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RINGKASAN

Uji Pertumbuhan Isolat Bakteri Selulolitik pada Media CMC dan Kertas Saring

(In Vitro) serta Karakterisasinya secara Morfologi dan Biokimia; Wahyu

Yulianingsih, 021810401106; 2007; 44 halaman; JnmusBiologi Fakultas
Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitasode.

Selulosa di alam lebih banyak ditemukan dalam werselulosa kristalin
daripada selulosa amorf (Fikrindgt al, 2000). Upaya untuk memperoleh isolat
bakteri selulolitik yang dapat dimanfaatkan dalaonversi selulosa alam, maka
selain aktivitasnya dalam mendegradasi selulogsafarnsolat bakteri selulolitik juga
perlu diuji kemampuannya tumbuh pada substrat yardjri dari selulosa kristalin.
Kertas saring f{lter papel) merupakan salah satu jenis substrat berupa salulo
kristalin yang berikatan dengan lignin membentukngteks lignoselulosa yang sulit
didegradasi (Wirahadikusumat al., 1995). Untuk mempelajari isolat bakteri
pengurai selulosa dari usus rayap jenis lokal d@pakampu tumbuh pada substrat
yang terdiri dari selulosa kristalin, maka dapatijidisecarain vitro dengan
menumbuhkannya pada media kertas saring. Tujuarpéaelitian ini adalah untuk
mengkarakterisasi secara morfologi dan reaksi bi@kisolat bakteri selulolitik asal
usus rayap yang mampu tumbuh pada media CMC d#aslksaring.

Penelitian ini dilakukan dengan cara menguji Blaisbakteri selulolitik asal
usus rayap pada media CMC dan kertas saring. t$jelet dilakukan pada media
agar CMC dan kertas saring untuk mengetahui penbian koloni bakteri tersebut.
Uji pertumbuhan populasi sel bakteri pada media CMC dan kertas saring cair
juga dilakukan untuk mengetahui pola pertumbuhsaolat bakteri tersebut.
Karakterisasi dilakukan dengan sistevtanual for the Identification of Medical
Bacteria (Cowan dan Stell, 1970), yang meliputi karakterisasrfologi dan uji
biokimia. Karakterisasi morfologi bakteri melipytengamatan isolat bakteri baik

secara makroskopis maupun mikrokopis. Uji biokingeng dilakukan meliputi:
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fermentasi karbohidrat, oksidasi dan fermentadialkae, produksi indol, pencairan
gelatin, penggunaan sitrat, produksBshidrolisis pati, dan reduksi nitrat.

Dari hasil penelitian, menunjukkan bahwa terdagatsblat bakteri selulotik
asal usus rayap yang mampu tumbuh dan menggunatalosa amorf (CMC)
sekaligus juga selulosa kristalin (kertas saritgplat-isolat tersebut mampu tumbuh
secara aerob pada substrat di luar usus rayap lyamptensi sebagai penghasil
selulase dengan tipe yang aktif menghidrolisis lesbu amorf dan juga selulosa
kristalin. Sebanyak 4 isolat bakteri selulolitikng@n kode J1, J7, J13, dan J14 yang
memiliki diameter koloni terbesar diuji lebih lahjpertumbuhan populasinya pada
media cair CMC dan kertas saring. Dari data yamgrdieh menunjukkan bahwa
isolat-isolat tersebut dapat tumbuh dengan baikapaddia cair, sama seperti pada
media padatnya. Hasil karakterisasi secara morifali@g biokimia menunjukkan
bahwa isolat J1, J13, dan J14 memiliki karaktérigtang mirip dengan genus
Enterobacter sedangkan untuk isolat J7 memiliki karakteristdng mirip dengan

genusBacillus.



PRAKATA

Alhamdulillah, puji syukur kehadirat Allah SWT, ry@ telah mencurahkan
rahmat, taufik serta hidayahnya sehingga penulghdenenyelesaikan skripsi yang
berjudul Uji Pertumbuhan Isolat Bakteri Selulolitik pada Me@dCMC dan Kertas
Saring (In Vitro) serta Karakterisasinya secara NMwogi dan Biokimia.Skripsi ini
disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam etesajkan pendidikan strata
satu (S1) pada Jurusan Biologi Fakultas Matemadéa llmu Pengetahuan Alam
Universitas Jember.
Penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuabdmgai pihak, oleh karena itu
penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih d&pa
1. Drs. Sutoyo, M.Si., selaku Dosen Pembimbing Utalbes. Rudju Winarsa,
M.Kes., selaku Dosen Pembimbing anggota, Drs. Sigwa.Si., selaku Dosen
Penguji | dan Sattya Arimuri, S.P., M.Si., seldRasen Penguiji Il yang telah
meluangkan waktu, pikiran dan perhatian dalam peaulskripsi ini,

2. Dr. Kahar Muzakhar, S.Si., selaku ketua tim PeiagliDasar yang telah memberi
kesempatan melaksanakan sebagian dari penelitjian in

3. Ir. Endang Susetyaningsih, selaku teknisi labonatorMikrobiologi Universitas
Jember yang telah membantu selama penelitian,

4. rekan sekerjaku Devi dan temanku Nobi, Luluk, Deglan Soffie yang telah
banyak membantu dan memberi dorongan semangat,

5. semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per sa

Semoga segala yang tertuang dalam karya ini dagmanfaat bagi para

peneliti khususnya dan bagi para pembaca pada ugaumn

Jember, Agustus 2007 Penulis



DAFTARISI

HALAMAN JUDUL ...,
HALAMAN PERSEMBAHAN ...
HALAMAN MOTTO oo
HALAMAN PERNYATAAN ...,
HALAMAN PEMBIMBINGAN .......coovviiiiiiiiieeee,
HALAMAN PENGESAHAN ..o
RINGKASAN ..
PRAKATA s
DAFTARIS oo
DAFTAR TABEL ..ooiiii e
DAFTAR GAMBAR ..o
DAFTAR LAMPIRAN ..o,

BAB 1. PENDAHULUAN

1.1Latar Belakang .......cccooviiiiiiiiiiiiiinieeeeeeeeeeee
1.2 Perumusan Masalah ..........oooviiiiiiiiiinin,
1.3 Tujuan Pendlitian ..........cccoovvvviviiiiiiiiei e,
1.4 Manfaat Pendlitian ............cooociiiiiiiiiiiiiccceeen,

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 SEAUIOSA ..o
2.2 Bakteri SAulolitik .......cooovieieeieeiiiiiiiieeeeee,
2.3 Morfologi dan Biokimia Bakteri ......................
2.3.1Morfologi BakKteri ............eeeeeiiiiieinieianannn.
2.3.2Biokimia Bakteri ...........cccoeeviiiiiiiiiin e

xi

Halaman



BAB 3. METODE PENELITIAN

3l Tempat dan WakKtu ......cooooeeiiiiiiiiiiiiiiii e 13
3.2Alat dan Bahan ............eeeeiiiiiiiiiiiii e 13
3.3 Prosedur Penelitian ............eeeeeiiiiiiiiiieiiieiie e 14
3.3.1 Peremajaan ISolat ............ccceeveiiiiiiieiiiiieeeeeee e 14

3.3.2 Uji Pertumbuhan Isolat Bakteri pada MeddMC dan
Kertas SAriNg ....uueeeeoooiiii et 14

3.3.3 Karakterisasi Morfologi dan Kemampuan Re8kskimia .. 16
BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Pertumbuhan Isolat Bakteri Selulolitik pada Media CMC dan

KOS SAriNG .evvveeeiiiiiiee e e e e e e e eeeeees 20
4.2 Pertumbuhan Populasi Sel Isolat Terpilih pada Media Cair
CMC dan KertasSaring ......cccoovvvvveeeeieuiiiiiiise e eeeeeeeseeeeeeneaenen 22
4.3 Karakterisas Morfologi dan Biokimia Isolat Bakteri
1SS U] o] ) ] USRS 23
BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KESIMPUIAN .eeviiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e eeeennanes 27
SIS | = | PRSP 27
DAFTAR PUST AK A ottt e e e e 28
LAMPIRAN

Xii



DAFTAR TABEL

Halaman

3.1Hasil Reaksi Uji Oksidasi dan FErmentasi ....ccccccevvevveveviviiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 18

4.1 Pertumbuhan Koloni Bakteri pada Media CMC dan Ke8aring ................. 20

4.2 Karakteristik Morfologi Bakteri Secara Makroskopis................eueeceiiinnnennn. 23
4.3 Karakteristik Bakteri Berdasarkan Diagnosa Secarai& yang Meliputi Uji

Morfologi Mikroskopis dan Biokimia Menurut Cowanrd&tell (1970) ...... 24

4.4 Uji Biokimia Bakteri SelUloltiK ..........coooooeeniiiiiii 25

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Halaman
2.1 Struktur Kimia SeIUIOSA. ..o e 5

2.2 Mekanisme Selulase Memecah Selulosa Kristalin .........ccceeeeiiiii... 7
2.3Bentuk Variasi Sl BaKIer ... ....ue it e e e e e e e e e e e e 8

4.1 Kurva Pertumbuhan Isolat Bakteri SelulolitikudsRayap pada Media (a)
CMC dan (b) Kertas SariNg ...........ceeeesicceeeeerrnnnsseeeeeeeeeeeseeeeessnsnnnnnnn 22

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
A. Komposisi Media

A.1 Komposisi Media Nutrien Agar (NA)........ccueeeeeeaneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieenns 31
A.2 Komposisi RCMReinforced Clostridial Medium.............cccccceeeeenennnn. 31
A.3 Komposisi Media CMCGarboxy Methyl Celluloge...........ccccccevenneee 31
A.4 Komposisi Media Kertas Saring .........cceeeeeiiiieiiieeeieieeeeeeeiiiiiens 32
A.5 KomposisiTrace Element SOIUtIQITES) .............cooeeeeiiiiiiiiiie e, 32
A.6  Komposisi Medi@eptone Water..........cccoeeeeeeeeeeiieiieeeiiiiii e 32
A.7 Komposisi Media O-F Hugh & LeifSON’S ...emeeevveiiiiieiiieeeeeeiieeeeiiiiis 32
A.8 Komposisi Media Sitrat SIMON'S ........uceeeeiiiiiiiiiiiiiiiii e 33
A.9 Komposisi Media Gelatin .............iicccceeiiiiiiiiiiee e 33
A.10 Komposisi MedidTriple Sugar Iron AgafTSIA) .......ccoovvvvvvvviiiiiinnnn. 33
A.11 Komposisi Media Pati AQAr .............c e eeeeeeeeeiiiiiiiesanas e e e eaeaaaeeees 34

B. Data Jumlah Sel Isolat Bakteri pada Media CMC dartd§ Saring
B.1 Data Jumlah Sel Isolat Bakteri J1 pada Mediad3Mn Kertas Saring .. 35
B.2 Data Jumlah Sel Isolat Bakteri J7 pada Medig0aMn Kertas Saring .. 35
B.3 Data Jumlah Sel Isolat Bakteri J13 pada Medi,CGlan Kertas Saring 36
B.4 Data Jumlah Sel Isolat Bakteri J14 pada MeditCQlan Kertas Saring 36
C. Tabel Diagnosa Bakteri Gram Negatif dan Gram Hositi

C.1 Langkah Pertama Diagnosa Bakteri Gram Negatif ...................... 37
C.2 Langkah Pertama Diagnosa Bakteri Gram Positif ....................... 38
C.3 Tabel Kedua untuknterobactericeadlotil dan Organisme Lainnya ... 39
C.4 Tabel Kedua untuk Spesiacillus................ccceeveiiiivenen. 40
D. Hasil Uji Reaksi Biokimia Bakteri Selulolitik Ws Rayap
D.1 Hasil Uji Fermentasi Karbohidrat (Glukosa) ........cowmvveiieinnenn... 41
D.2 Hasil Uji Fermentasi Karbohidrat (Laktosa) ........ccmveiinnnn. 41
D.3 Hasil Uji Fermentasi Karbohidrat (Maltosa) ........ccceeevviiiinnn .. 42

XV



D.4 Hasil Uji Fermentasi Karbohidrat (Sukrosa) .......cccccvviiivinnn .. 42

D.5 Hasil Uji Penggunaan Sitrat ..........c.ooooiiiiiiiin e e e e e 42
D.6 Hasil Uji Hidrolisis Gelatin ..........ccooiiiiii i e 43
D.7 Hasil Uji Produksi Indol .............cooiiiiiiiiiici i veeieen.. 43
D.8 Hasil Uji Produksi HIS ... e 43
D.9 Hasil Uji HIdrolisis Pati ...........c.ooiiiiiiiii i 44
D.10 Hasil Uji Reduiksi Nitrat ..........ccooeiiiii i e ie e een s 44

XVi



