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MOTTO
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*)Yayasan Penyelengara Penterjemah/Pentafsi Al Qur’an. 1971. Al Qur’an dan

Terjemahanya. Jakarta: Yayasan Penyelengara Penterjemah/Pentafsi Al Qur’an.
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RINGKASAN

Penggunaan Metode Potensiometri Dan Spektrometri Untuk Pengukuran
Kadar Logam Natrium Dan Kalium Dalam Tanah Pertanian Dengan
Menggunakan Tiga Ekstraktan; Citra Awalulu Laili, 081810301010; 2013; 71
halaman, Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

Universitas Jember.

Unsur kalium merupakan unsur hara ketiga yang paling banyak terdapat di
dalam tanah. Kalium berfungsi untuk tanaman vyaitu untuk (a). mempercepat
pembentukan zat karbohidrat dalam tanaman; (b). memperkokoh tubuh tanaman; (c).
mempertinggi resistensi terhadap serangan hama dan penyakit dan kekeringan; (d).
meningkatkan kualitas biji. Sedangkan natrium merupakan unsur hara penunjang
yang diperlukan oleh tanaman. Dimana fungsi dari natrium ini sendiri hampir sama
seperti kalium.

Metode standart yang sering digunakan untuk menganalisis natrium dan
kalium didalam tanah adalah metode spektrometri yaitu menggunakan AAS ataupun
flame fotometer. Metode potensiometri merupakan salah satu metode yang banyak
digunakan untuk menentuakan kandungan ion-ion tertentu di dalam suatu larutan,
namum belum banyak diterapkan untuk analisis pada sampel tanah. Oleh kerena itu
dalam penelitian ini unsur kalium dan natrium dalam tanah akan dianalisis
menggunakan metode potensiometri yang hasilnya akan dibandingkan dengan
metode spektrometri. Dimana alat yang digunakan adalah flame fotometer.

Tujuan penelitian adalah untuk mengetahui pengaruh variasi ekstraktan dan
variasi waktu pengadukan pada analisis kadar K dan Na dalam tanah pertanian, dan
dapat membandingan antara metode potensiometri dan spektrometri pada pengukuran
kadar K dan Na dalam tanah pertanian.
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Hasil penelitian menunjukkan bahwa ekstraktan optimum untuk kalium dan
natrium dengan menggunakan metode potensiometri adalah CaCl, dan air. Sedangkan
untuk waktu optimum untuk kalium dan natrium dengan metode potensiomteri adalah
waktu 5 menit. Dimana untuk kalium memiliki regresi linear: y = 55,71x + 279,5;
limit deteksi sebesar 0,44 ppm, sensitivitas sebesar 55,71 mV/decade; dan
reprodusibilitas terendah adalah 0,00% pada konsentrasi 5 ppm, sedangkan yang
tertinggi adalah 0,62% pada konsentrasi 1 ppm. Untuk natrium memiliki regresi
linear: y = 39,83x + 237,8; limit deteksi sebesar 1,40 ppm, sensitivitas sebesar 39,83
mV/decade; dan reprodusibilitas terendah adalah 0,19% pada konsentrasi 50 ppm,
sedangkan yang tertinggi adalah 0,83% pada konsentrasi 0,01 ppm.

Perbandingan metode potensiometri dan spektrometri untuk analisis kalium
dan natrium dalam tanah menunjukkan bahwa penggunaan metode potensiomteri
memiliki kecenderungan untuk mendapatkan konsentrasi yang lebih tinggi
dibandingkan dengan metode spektrometri. Hal ini dikarenakan ekstraktan CaCl, dan
air lebih cocok digunakan untuk metode potensiomteri dibandingkan dengan
spektromteri. Salah satu pengganggu spectral pada flame fotometri adalah Ca.
Gangguan ini dapat terjadi apabila adanya unsur Ca yang terdapat bersama dengan
unsur yang akan dianalisa. Gangguan ini disebabkan karena penggunaan filter untuk
memilih | yang akan diukur intensitasnya. Pada penelitian ini dikhawatirkan Ca yang
ada di dalam ekstraktan ikut tersaring dan berada di dalam filtrate yang akan

dianalisis sehingga menyebabkan respon yang dihasilkan menjadi sangat tinggi.

viii



PRAKATA

Puji syukur ke hadirat Allah SWT. atas segala rahmat dan karunia-Nya

sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul Penggunaan Metode

Potensiometri Dan Spektrometri Untuk Pengukuran Kadar Logam Natrium Dan

Kalium Dalam Tanah Pertanian Dengan Menggunakan Tiga Ekstraktan”. Skripsi ini

disusun untuk memenuhi salah satu syarat menyelesaikan pendidikan strata satu (S1)

pada Jurusan Kimia Fakultas:Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas

Jember.

Penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak. Oleh karena

itu, penulis menyampaikan terima kasih kepada:

1.

Bapak Prof. Drs. Kusno, DEA., PhD selaku Dekan Fakultas MIPA Universitas
Jember;

Ketua Jurusan Kimia Fakultas MIPA Universitas Jember;

Bapak Drs. Siswoyo, M.Sc, PhD, selaku Dosen Pembimbing Utama, Bapak Drs.
Zulfikar, PhD, selaku Dosen Pembimbing Anggota, Bapak Drs. Mukh. Mintadi
dan Bapak I Nyoman Adi Winata, S.Si, M.Si, selaku Dosen Penguji yang telah
meluangkan waktu, pikiran, dan perhatian dalam penulisan skripsi ini;

ayah, ibu, dan adik-adikku tercinta atas semangat, dukungan, inspirasi dan doanya
selama ini;

Muhammad Nur Hafidz yang sudah memberikan kasih sayang, pengertian,
perhatian, waktu, semangat, dukungan, bantuan dan doa yang tiada henti,
terimakasih atas pengorbanan dan semua yang telah dilakukan selama ini;
teman-temanku angkatan 2008, khususnya Rima dan Wiwin yang sudah berjuang
bersama penulis selama 4 tahun lebih berbagi suka dan duka selama menjadi

mahasiswa;



7. tim work potensiometri Ulil, Putri, Restu dan Nila yang sudah berjuang bersama
penulis dalam menyelesaikan penelitian dan atas bantuannya selama ini;
8. teman-temanku di “Apartement 46” Umi dan Falah kenangan bersama kalian
takkan pernah terlupakan;
9. semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu-persatu.
Penulis juga menerima segala kritikan dan saran dari semua pihak demi
kesempurnaan skripsi ini. Akhirnya penulis berharap, semoga skripsi ini dapat

bermanfaat.

Jember, Februari 2013 Citra Awalul Laili



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt beesnesnnes i
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t i
HALAMAN MOTTO ittt eces i ian e s s as sk e seaeae e e e e ssssaesesaseaaains ii
HALAMAN PERNYATAAN ..ttt neestne e anee e v
HALAMAN PEMBIMBING ... .coooiiiiii e ie e b e \
HALAMAN PENGESAHAN L..oooiii s ettt iee e i e ane e e Vi
RINGESRSAN. Mg.7 ... AR E..... o0V E R O SOl vii
PRABATA ............... 00 M. oI ... ... IX
DAFIRR ISI ......... .. & ... ... O Cc LU L Xi
DAFTEIRLT AR RN ... 0 R O\, L Xiv
DAFTAR GAMBARM,...... L. % RN, 0. gt ). L. XV
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt ae e s baane e e e e e XVi
BAB 1 PENDAHULUAN. e ittt ciirisiir e e e e bnnnareeeea e e 1
1.1 lietak Belakang ..... S5 Susl, HOND ... B LG 1
1.2 Rumusan Masalah ..........ccccoiii e 3
1.3 Batasan Masalah ..ot 3
1.4 Tujuan Penelitian .........ccciiiiiiiiiin i siee e 3
1.5 Manfaat Penelitian...........ccciiiiiiiiini e 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 TANAN .o s 5
2.2 NALFIUIM Lo e et nre e enns 6
2.3 Kallum oo 8
2.4 Analisis Tanah ... 9
2.5 SOI EXIraCtant ....vviiiiiie ettt 10

Xi



2.6 POLENSIOMEBIIT oo e 10

2.7 Elektoda SeleKtif 10N .......cccooiiiiiiiie e 12
2.8 Flame FOtOMETIT .....ooviiiiiiiii it 14
BAB 3 METODOLOGI PERCOBAAN......civiiiiieiiieiie e 17
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ..........ccccoooveiiiiiiiiniiiee e, 17
3.2 Alat dan Bahan Penelitian.........ccccooviiniiiniiiesiie e 17
3.2.1 Alat PEnelitian «ooeeeoveiiiiei it 17
3.2.2 Bahan Penelitian ... it 17
3.3 Rancangan Penelitian ........c...ccieii it 18
3.3.1 Diagram AlirPenelitian .........c..ccoceivuien it e 18
3.4 ProsedyrPenelitiamii iy, ... 0 LR 2 0 e e e e 19
3.4.1 Pembuatan Berbagai Larutan.........cc.c..c.coieriieennsiiiiiiiniiennn 19
3.4.3 Pengambilan Sampel Tanah .........c..ccoeieiiiiini e, 21
3.4.3 Penentuan Kadar Al ..ot eas e 21
3.4.4 Penentuan Kondisi Optimum Ekstraktan.................ccccceeinninn 21
3.4.5 Penentuan Waktu Optimum ..........c.coceivieniiieeniiiesbiee s 23

3.4.6 Pengukuran Kadar K dan Na Menggunakan
Potensioetier_oufF S Wi v o\ L. 23

3.4.7 Pengukuran Kadar K dan Na Menggunakan

Flame Fotopetellk.. & .. ¥3 - %= %.......J I . ... 23

3.4.8 Karakteristik Metode POtensiometri ...........ccuaevieiveeiieeeininenn, 24

3.5 ANAlISIS DATA.....ccoiiiiiiiiiiiiiiiii et bk et 26

T T8 1 O SRRSO 26

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN.......ooiiiiiiiie e 27
A1 KAAAN AL . e 28

4.2 Optimasi EKStraktan ...t 28

4.3 0ptiMasi WaKEU ..ot 32

4.4 Karakteristik Metode PotensSiometri ........cccceevveeeiiiiienininiiinene, 37

A.3. L LINIEE RANGE ..ot 37

xii



4.3.2 LIMIE DEEEKSI ..o e 39

4.3.3 SENSILIVIEAS ... eceeieiiie ettt 40
4.3.4 ReproduSIDIITaS .......cuveiiiiiieiiiie it 41

4.5 Perbandingan Hasil Analisis Menggunakan Metode
Potensiometri dan SPektrometri..........cccoviviiiiie e, 42
BAB 5 PENUTUP ....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiieneeeeesessess essnennes 47
5.1 KeSIMPUIAN ...t 47
43 8aran ... Gl Ty e R ki) 47
DAFTAR PUSTAKA . ..o ittt ir e e et e aeaaae e e e 48
LAMPIRANG S e - 0 e o s O ol

Xiii



4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

4.7

DAFTAR TABEL

Halaman

Data Pengukuran Variasi Ekstraktan untuk Kalium...........cc.cccccceennnenne 29
Data Pengukuran Variasi Ekstraktan untuk Natrium................ccceeveene 31
Data Pengukuran Variasi Waktu untuk Kalium .............ccooeeiiiinniinennns 33
Data Pengukuran Variasi Waktu untuk Natrium........cccoeeeeeveeiiieenniinnne. 35
Nilai Reprodusibilitas Kalium dan Natrium................ceciiiiiieninenincnnn. 41
Data Perbandingan Nilai tes dan tine Kadar Kalium antara Metode
Rotensiometri dan Sepktrometrigis;.... . b s N L 44
Data Perbandingan Nilai texs dan tiape Kadar Natrium antara Metode
Potensiometri dan SepKtrometri........c.c.eeeiiiiiiie i 46

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Halaman

4.1 Grafik Optimasi Ekstraktan untuk Kalium ...........c.cccoviiiinniniienn, 30
4.2  Grafik Optimasi Ekstraktan untuk Natrium ..........c..ccccoooeiiinniieniinnn, 32
4.3 Grafik Optimasi Waktu untuk Kaliumpada Tanah A ..............ccooovceeniienn 33
4.4  Grafik Optimasi Waktu untuk Kalium pada Tanah B ...........cccccoveeinnen, 34
4.5 Grafik Optimasi Waktu untuk Kalium pada Tanah C ......cccccceeoveiiiennn. 34
4.6 Grafik Optimasi Waktu untuk Natrium pada Tanah A........c...cceceerveennnen. 35
4.7 Grafik Optimasi Waktu untuk Natrium pada Tanah B................c.eveeee. 36
4.8 Grafik Optimasi Waktu untuk Natrium pada Tanah C...............ccccoveeeeen. 36
4.9  Kurva Kalibrasi Kallum ...........ccccoiiiiiiiiiiiii it sneens 37
4.10 Kurva Kalibrasi NatriUm..........ccoeoomiomiiinihien et seeeesieeeseiiessseen s 39
4.11 Grafik Perbandingan Konsentrasi Kalium Menggunakan Ekstraktan

Callll k... Ko DY 5. A 43
4.12 Grafik Perbandingan Konsentrasi Kalium Menggunakan Ekstraktan

Air RN .5 . TN LG 43
4.13 Grafik Perbandingan Konsentrasi Natriun Menggunakan Ekstraktan

CaCly...... W e i hheene e I e R 45
4.14 Grafik Perbandingan Konsentrasi Natriun Menggunakan Ekstraktan

ARO e O 45

XV



Halaman

A. Pembuatan Larutan Standart Kalium dan Natrium 1000 ppm..........c.ccuee..... 51
B. Pembuatan Larutan Deret Standart Kalium dan Natrium...............c.cccceeee. 52
C. Perhitungan Limit DeteKSI.......c..ooriiiiiniiit it 53
D. Perhitungan Reprodusibilitas.........c..cooiiiiiiniii i 55
E. Perhitungan Konsentrasi Kalium dan Natrium Menggunakan Metode

Potengiilieth Qe ... T E..... LI VK. o ... 56
F. Perhitungan Konsentrasi Kalium dan Natrium Menggunakan Metode

Fi@ejrotometri.... Wi "&.1...... el 0. ................|. ... 60
G. Perhitungan Kadar Air dan Faktor KOreksi.......ccoc..ccooviiiiiiinniieiiiieeenne, 64
H. Penentuan Kadar Rata-Rata Natrium dalam Tanah ................cccccooiiiinne 66
I. Penentuan Kadar Rata-Rata Kalium dalam Tanah..............c.coccceiiiiiinne, 69
J. Analisis Data dengan UjJi-T.........oouiiiriiieeiie i s 72

DAFTAR LAMPIRAN

XVi



