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MOTTO

"Anda tidak dapat merencanakan masa yang akan datang

berdasarkan masa lalu
( Edmund Burke)"

"Yang terpenting adalah menguasai diri sendiri
(Eckermann)”

"Segala sesuatu terjadi karena sesuatu alasan.
Karena,setiap sebab ada akibat dan setiap akibat ada
sebab, entah anda mengetahuinya atau tidak, pasti ada
sesuatu sebab atau sebab-sebab khusus. Tidak ada yang

kebetulan
(Brian Tracy)"
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RINGKASAN

Efektifitas Metode Multistep Linear (MML) Implisit Order Lima Untuk Me-
nyelesaikan Model Persamaan Penyebaran Bakteri Leptospira; Nawal Ika Su-
santi, 060210191139; 2010: 88 halaman; Program Studi Pendidikan Matematika,
Jurusan Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Fakultas Kegu-

ruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Jember.

Model matematika persamaan penyebaran bakteri Leptospira merupakan
sistem Persamaan Diferensial Biasa order satu non linier yang dikembangkan
oleh Kermack dan Mckendrick (2007:22-26). Peneliti menggunakan Metode
Multistep Linear implisit order lima untuk menyelesaikan sistem persamaan
diferensial order satu non linier persamaan penyebaran bakteri Leptospira. Pene-
litian ini bertujuan untuk memperoleh penurunan rumus Metode Multistep
Linear order lima, uji konvergensi, pola algoritma dan format programing dalam
bahasa MATLAB serta sejauh mana tingkat efektifitas Metode Multistep Linear
implisit order lima untuk menyelesaikan model persamaan penyebaran bakteri

Leptospira dibandingkan metode Runge-Kutta order empat.

Berdasarkan hasil analisis, diperoleh penurunan rumus Metode Multi-
step Linear Implisit order lima yaitu Metode Adam Bashforth order lima seba-
gai prediktor dan Metode Adam Moulton order lima sebagai korektor . Hasil
uji konvergensi secara teoritis untuk metode tersebut menunjukkan hasil yang
konvergen. Pola algoritma Metode Multistep Linier Implisit order lima di-
susun dan digunakan untuk membuat format programing. Format programing
yang disusun dalam bahasa MATLAB kemudian dieksekusi menggunakan data
sekunder dari International Journal of Biological, Biomedical and Medical Science
2 dengan judul ” A Simple Determistic Model For The Spread of Leptospirosis in
Thailand ” untuk menganalisa model persamaan penyebaran bakteri Leptospira.
Penggunaan bahasa MATLAB dalam penelitian ini karena program MATLAB
mempunyai fasilitas yang dapat memudahkan peneliti untuk mengembangkan

bahasa pemrograman. Hasil visualisasi grafik penerapan Metode Multistep
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Linear implisit order lima tersebut menghasilkan grafik yang konvergen. Be-
gitu pula penerapan metode Runge-Kutta order empat untuk menyelesaikan
model persamaan penyebaran bakteri Leptospira juga menghasilkan grafik yang

konvergen.

Selanjutnya, untuk mengetahui keefektifitasan kedua metode tersebut yai-
tu Metode Multitep Linier implisit order Lima dan metode Runge-Kutta order
empat maka dapat dilihat dari banyaknya jumlah iterasi yang dilakukan kedua
metode tersebut untuk konvergen pada batas toleransi yang telah ditentukan,
dalam penelitian ini batas toleransi yang ditentukan adalah toleransi 1072 dan
toleransi 107*. Selain dapat dilihat dari jumlah iterasi juga dapat dilihat dari
jumlah waktu dalam menit yang digunakan kedua metode tersebut untuk kon-
vergen serta banyaknya operasi yang dilakukan kedua metode tersebut untuk

konvergen.

Sehingga dalam penelitian ini, dapat diketahui tingkat efektifitas kedua
metode yaitu Metode Multistep Linier implisit order lima dan Metode Runge-
Kutta order empat. Dalam hal ini dapat dikatakan bahwa dalam menyele-
saikan model persamaan penyebaran bakteri Leptospira dengan menggunakan
Metode Multistep Linier implisit order lima lebih efektif daripada menggu-
nakan Metode Runge-Kutta order empat. Hal ini dimungkinkan karena Metode
Multistep Linier implisit order lima yang merupakan metode multi langkah
mempunyai tingkat ketelitian yang lebih tinggi daripada Metode Runge-Kutta

order empat yang merupakan metode satu langkah.
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