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MOTTO 

 

Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman diantara kamu dan orang-

orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat. 

(terjemahan Surat Al-Mujadalah ayat 11) *) 

 

 

I can imagine if there’s nothing in my pocket, 

But I can not imagine if there’s no KNOWLEDGE in my mind  

and RELIGION in my heart, 

They are my other suns in my life. 

(9 Summers 10 Autumns) **)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*) Departemen Agama Republik Indonesia. 1992. Alqur'an dan Terjemahannya. 
Semarang: Toha Putra 
**) Setiawan, Iwan. 2011. 9 Summers 10 Autumns. Jakarta: Gramedia Pustaka Utama 
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ABSTRACT 

 
Analysis of Lard Adulteration in RBD Palm Oil Using Fourier Transform 
Infrared (FTIR) Spectroscopy and Chemometrics; Putri Kholisotun Nawa, 
082210101015; 2012; 88 pages; Faculty of Pharmacy, Jember University. 
 

Fourier Transform Infrared (FTIR) spectroscopy combined with 
chemometrics has been developed for simple analysis of lard in the mixtures with 
palm oil. In this research, measurements were made on pure palm oil and that 
adulterated with varying concentrations of lard (0.5–80% v/v in palm oil). Two 
multivariate calibrations, namely Partial Least Square (PLS) and Principal 
Component Regression (PCR) were optimized for constructing the calibration 
models, either for normal spectra or its first and second derivatives. The 
discriminant analysis (DA) was used for classification analysis between palm oil 
and that adulterated with lard. According to result of this research, PLS has an 
ability to construct the calibration model better than PCR model. PLS model at 
normal spectra with frequencies at fingerprint region (1500-800 cm-1) revealed 
the best calibration models for predicting the concentration of adulterated lard 
samples, with highest coefficient of determination (R2) of 0,995 and lowest Root 
Mean Square Error of Calibration (RMSEC) of 1,82. In addition, validation of 
this model has a good result of R2 Leave One Out of Cross Validation (RMSEC) 
of 0,916 and R2 prediction of 0,996. DA was able to classify pure palm oil and 
adulterated with lard on the basis of their FTIR spectra with accuracy 100% and 
no misclassified group of samples. In this model, DA was performed at frequency 
regions of 1500-800 cm-1 using 6 principal components. According to this result 
of test set validation, a level of 2% of LD can be detected in adulterated with PO. 
PLS and DA developed models was further used to predict the classes of unknown 
(commercial) oil in instant noodles samples. Using this model, all of local 
commercial instant noodles are in the class of pure palm oil without lard, but in 
the imported instant noodles samples are one sample is detected as a mixture with 
the lard with a concentration of 60,03 %. 

 

Key words: FTIR, Lard, Palm oil, Chemometrics 
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RINGKASAN 

 

Analisis Lemak Babi dalam Minyak Sawit (RBD Palm Oil) dengan 
Spektroskopi Fourier Transform Infrared (FTIR) dan Kemometrik; Putri 
Kholisotun Nawa, 082210101015; 2012; 88 halaman; Fakultas Farmasi 
Universitas Jember. 

 

Pada penelitian ini, telah dikembangkan metode spektroskopi Fourier 

Transform Infrared (FTIR) yang dikombinasikan dengan kemometrik untuk 

analisis lemak babi yang dicampurkan dalam minyak sawit. Sampel yang 

digunakan adalah sampel minyak sawit dan campurannya dengan lemak babi pada 

berbagai konsentrasi (0,5-80%). Dua kalibrasi multivariat, yaitu Partial Least 

Square (PLS) dan Principal Component Regression (PCR) telah dioptimasi untuk 

membentuk model kalibrasi, baik untuk spektrum normal maupun untuk spektrum 

turunan pertama dan turunan kedua. Sedangkan Discriminant Analysis (DA) atau 

analisis diskriminan digunakan untuk analisis klasifikasi antara minyak sawit dan 

campurannya dengan lemak babi.  

Berdasarkan hasil penelitian, PLS memberikan hasil yang lebih baik 

daripada PCR dalam model kuantitatif. Model PLS dengan spektrum normal pada 

bilangan gelombang 1500-800 cm-1 mempunyai nilai korelasi antara konsentrasi 

sebenarnya dengan konsentrasi yang diprediksi model (R2) paling besar yaitu 

sebesar 0,995 dan kesalahan dengan Root Mean Square Error of Calibration 

(RMSEC) yang paling kecil sebesar 1,82. Validasi dari model tersebut juga 

memberikan hasil yang baik dengan nilai R2 Leave One Out Cross Validation 

(LOOCV) sebesar 0,916 dan R2 prediksi sebesar 0,996. 

Analisis diskriminan juga dapat digunakan untuk mengklasifikasikan 

minyak sawit dan campurannya dengan lemak babi berdasarkan spektrum FTIR 

dengan akurasi 100% dan tidak ada satu pun titik yang salah klasifikasinya pada 

cooman plot. Hasil ini diperoleh dari spektrum normal pada daerah bilangan 

gelombang 1500-800 cm-1 dan komponen utama sebesar 6. Validasi dari model 
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menunjukkan model DA dapat mengklasifikasikan sampel test set dengan benar 

dengan konsentrasi di atas 2%. 

Pada penerapan model PLS dan DA pada sampel, semua sampel minyak 

pada mie instan lokal memberikan hasil negatif atau tidak ditemukan lemak babi 

dalam sampel, sedangkan pada sampel mie instan impor terdapat 1 sampel yang 

terdeteksi adanya lemak babi dalam minyak dengan konsentrasi sebesar 60,03 %.  
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