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Aplikasi Sensor TGS Series Untuk Identifikasi Jenis dan Kandungan Gas dengan 

Metode Neural Network Backpropagation Berbasis Mikrokontroler AVR.

Arizal Mujibtamala Nanda Imron

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Ketidakseimbangan antara kebutuhan masyarakat akan hasil dari pengolahan minyak 
bumi dengan hasil pengolahan dari pertambangan minyak bumi menyebabkan 
berbagai hal. Dimulai dari meningkatnya  harga hingga kemungkinan terjadinya 
kecurangan dengan penurunan kualitas dari hasil pengolahan minyak bumi. Selain hal 
tersebut akhirnya masyarakat juga dihadapkan pada suatu pertanyaan yaitu apakah 
bahan-bahan kimia yang sering kita gunakan telah sesuai dengan standar yang ada. 
Untuk menjawab pertanyaan tersebut maka dibuatlah sebuah prototipe untuk 
mengidentifikasi jenis dan kandungan dari zat kimia melalui gas yang dikeluarkan 
dari zat kimia menggunakan algoritma neural network backpropagation. Dalam hal 
ini kandungan zat kimia adalah kemurniannya. Proses identifikasinya dilakukan 
dengan bantuan sensor TGS series sebagai masukan untuk algoritma neural network 
backpropagation. Tingkat keberhasilan pada saat melakukan pengenalan jenis zat 
kimia adalah 96% sedangkan untuk perhitungan kemurniannya dapat mencapai 
kesalahan rata-rata 5%.

Kata kunci: identifikasi jenis dan kandungan gas, sensor TGS serier, neural network 
backpropagation.
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The Application of TGS Series Censor to Identify Sort and Content of Gas Using 

Neural Network Backpropagation  Method Based on Microcontroller AVR.

Arizal Mujibtamala Nanda Imron

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRACT

The disequilibrium of people requirements about the processing result of petroleum 
with the processing result of petroleum mining caused various matters. Such as  
increase of price and the possibility of skulduggery within quality descent of the 
petroleum processing result. Besides those things above, the people eventually 
confronted with a question that is whether chemicals that commonly used today have 
been appropriate for  existing standard. To answer that question, then made a 
prototype for identifying the sort and content of chemicals by gas which come out 
from chemicals using network backpropagation algorithm. In this case, the content of 
substance is the purity. The identification process can be done with TGS series censor 
aid as an input for neural network backpropagation algorithm. The procentation of  
success to recognize sort of chemicals is 96% whereas the calculation of purity 
getting average error at the rate of 5 %.

Keywords: identifying sort and content of gas, TGS series censor, neural network 
backpropagation.
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RINGKASAN 

Aplikasi Sensor TGS Series Untuk Identifikasi Jenis dan Kandungan Gas 

dengan Metode Neural Network Backpropagation Berbasis Mikrokontroler 

AVR; Arizal Mujibtamala Nanda Imron, 081910201003; 2013: 55 halaman; Jurusan 

Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

Gas adalah suatu fase benda dalam ikatan molekul, bisa berbentuk cairan, 

benda padat, ikatan molekul akan terlepas pada suhu titik uap benda. Gas mempunyai 

kemampuan untuk mengalir dan dapat berubah bentuk. Namun berbeda dari cairan 

yang mengisi pada besaran volume tertentu, gas selalu mengisi suatu volume ruang, 

mereka mengembang dan mengisi ruang di manapun mereka berada. (wikipedia, 

2012). Dalam kehidupan ini berbagai macam zat kimia yang dapat menghasilkan gas, 

salah satunya adalah hasil pengolahan minyak bumi.

Minyak Bumi adalah cairan kental, berwarna coklat gelap, atau kehijauan 

yang mudah terbakar, yang berada di lapisan atas dari beberapa area di kerak bumi. 

Minyak Bumi terdiri dari campuran kompleks dari berbagai hidrokarbon, sebagian 

besar seri alkana, tetapi bervariasi dalam penampilan, komposisi, dan kemurniannya. 

Minyak Bumi diambil dari sumur minyak di pertambangan-pertambangan minyak. 

Lokasi sumur-sumur minyak ini didapatkan setelah melalui proses studi geologi, 

analisis sedimen, karakter dan struktur sumber, dan berbagai macam studi lainnya. 

Setelah itu, minyak Bumi akan diproses di tempat pengilangan minyak dan dipisah-

pisahkan hasilnya berdasarkan titik didihnya sehingga menghasilkan berbagai macam 

bahan bakar, mulai dari bensin, minyak tanah, butana dan lain-lain (wikipedia, 2012). 

Seiring dengan perkembangan zaman, kebutuhan akan bahan bakar minyak semakin 

meningkat, akan tetapi tidak diiringi dengan peningkatan hasil olah dari tambang 

minyak bumi, ketidak seimbangan ini memberikan efek yang begitu besar, mulai dari 



http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

x

peningkatan harga hingga memungkinkan terjadinya penurunan kualitas bahan bakar 

minyak, sehingga dapat merugikan konsumen.

Neural network backpropagation adalah salah satu metode yang dapat 

digunakan untuk melakukan pengenalan pola, salah satu implementasi dari metode 

Neural network backpropagation yaitu aplikasi sensor TGS series untuk identifikasi 

jenis dan kandungan gas dengan metode neural network backpropagation berbasis 

mikrokontroler AVR yang dapat membantu untuk mengetahui tingkat kemurnian dari 

beberapa zat kimia, dalam hal ini metode Neural network backpropagation berperan 

mengenali pola yang dikeluarkan dari sensor TGS series untuk identifikasi jenis gas, 

dalam skripsi ini identifikasi jenis gas terbatas pada gas amoniak, bensin, bio solar, 

etanol dan thinner, sedangkan untuk identifikasi kandungan gas sebatas mengetahui 

persentase tingkat kemurnian dari zat kimia, untuk perhitungan tingkat kemurnian 

digunakan algoritma gradien, dikarenakan tegangan yang dikeluarkan dari sensor 

TGS series linier dengan tingkat kemurnian dari zat uji dan identifikasi tingkat 

kemurnian terbatas pada zat amoniak dan etanol. Pengujian prototipe dilakukan 

dengan beberapatahap, dimulai dari pengujian komunikasi serial yang dimaksudkan 

untuk mengetahui akurasi data yang dikirim dari mikrokontroler ke komputer, karena 

data yang diterima oleh komputer akan digunakan sebagai data pelatihan untuk 

metode neural network backpropagation, pengujian kedua dilakukan untuk 

mengetahui kinerja dari metode neural network dalam komputer, jika pengujian 

kedua telah sesuai dengan target yang ditentukan, selanjutnya data pelatihan dikirim 

ke mikrokontroler untuk dilakukan pengujian terakhir yaitu pengujian prototipe untuk 

identifikasi jenis dan kandungan gas, hasil yang didapat dari pengujian kedua dan 

ketiga adalah 96% untuk tingkat keberhasilan melakukan pengenalan jenis zat kimia, 

sedangkan untuk perhitungan kemurniannya dapat mencapai kesalahan rata-rata 5%.
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