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STUDI ALIRAN DAYA METODE TOPOLOGI JARINGAN
DENGAN PENINGKATAN PERTUMBUHAN BEBAN
PADA PENYULANG PAKUSARI JEMBER

Abdullah
M ahasiswa Jurusan Teknik Elektro
Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Penyelesaian studi aliran daya pada sistem distribusi yang memiliki karakterisitik
yang berbeda dengan sistem transmisi, membutuhkan metode yang sesual dengan
karakteristik sistem distribusi. Salah satu metode yang dapat digunakan yaitu metode
topologi jaringan dengan memanfaatkan teori graf, yang sesuai untuk pemodelan
banyaknya jumlah node dan cabang yang terpasang pada sistem distribusi. Penelitian
ini dilakukan pada penyulang Pakusari dengan memperhitungkan pertumbuhan beban
yang terjadi menggunakan metode exponential trend. Dari hasil penelitian yang
dilakukan saat terjadi peningkatan pertumbuhan beban pada jaringan, didapatkan
penurunan tegangan pada setiap node. Besar tegangan pada tiap node masih sesuai
dengan standar yang ditentukan yaitu -10% hingga +5% dari tegangan dasar yang
digunakan. Peningkatan pertumbuhan beban yang terjadi pada jaringan berbanding
lurus dengan rugi daya yang terjadi pada jaringan.

Kata kunci: airan daya, topologi jaringan, pertumbuhan beban,
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POWER FLOW STUDY OF NETWORK TOPOLOGY METHOD
WITH INCREASED LOAD GROWTH AT
PAKUSARI JEMBER FEEDER

Abdullah
Department of electrical engineering, Faculty of engineering,
the University of Jember

ABSTRACT

The study on power flow solution of distribution system that have different
characteristics with transmission system, requires a method that is suits able to the
characteristics of distribution system. One method can be used is network topology
method by utilizing graph theory, which is appropriate for modeling a large number
of nodes and branches attached distribution system. This research was conducted at
Pakusari feeder, taking into account the load growth that occurs using exponential
trend method. From the results of research in the event of an increase the growth of
the load, it brings a decrease in the voltage at each node. The voltage at each node is
still in the specified standard -10% to +5% of the base voltage used. Increased load
growth is directly proportional to the power losses that is occured on the network.

Keywords: load growth, network topology, power flow.
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RINGKASAN
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Pada proses pendistribusian energi listrik banyak sekali rugi-rugi yang terjadi,
hal ini disebabkan karena jauhnya jarak yang ditempuh serta banyaknya cabang dan
node yang terpasang pada jaringan. Rugi-rugi yang terjadi akan semakin bertambah
saat terjadi peningkatan beban pada jaringan. Dalam mengatasi permasalahan tersebut
dilakukan analisa aliran daya untuk mengetahui kondisi jaringan sehingga saat terjadi
peningkatan beban dapat diketahui node atau cabang pada jaringan yang bermasalah
atau bekerja dibawah standar yang ditentukan. Sehingga dibutuhkan metode
penyelesaian aliran daya yang sesuai dengan karakterisitk sistem distribusi salah
satunya yaitu menggunakan topologi jaringan dengan memanfaatkan teori graf, yang
sesual dalam pemodelan banyaknya node dan cabang yang terpasang pada sistem
distribusi.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh peningkatan pertumbuhan
beban pada jaringan terhadap besar tegangan, jatuh tegangan serta rugi daya yang
terjadi pada tiap node dan cabang yang terpasang pada jaringan penyulang Pakusari,
serta mengetahui kondisi jaringan penyulang Pakusari saat terjadi peningkatan
pertumbuhan beban.

Dari hasil penyelesaian aliran daya menggunakan metode topologi jaringan
saat terjadi peningkatan pertumbuhan beban, terjadi penurunan terhadap nilai
tegangan tiap node. Besar nilai tegangan pada tiap node masih sesuai dengan standar
yang ditentukan yaitu -10% hingga +5% dari tegangan dasar yang ditentukan.
Namun, nilal tegangan ujung sebesar 17,9926 kV berada sedikit dibawah standar



yang ditentukan sebesar 18 kV, sehingga dibutuhkan pengaturan tap setting yang
sesuai pada node sumber, agar nilai tegangan tiap node berada pada standar yang
ditentukan. Rugi-rugi daya yang terjadi mengalami peningkatan saat terjadi
pertumbuhan beban pada jaringan. Pada kondisi sebelum terjadi pertumbuhan beban,
total rugi daya yang terjadi pada jaringan sebesar 5,49% dari total yang dibangkitkan,
namun setelah terjadi pertumbuhan beban sebesar 8,29% terjadi peningkatan terhadap
total rugi daya yang terjadi menjadi 6,34% dari total daya yang dibangkitkan.
Peningkatan total rugi daya yang terjadi dikena sebagai piggyback effect yaitu efek
kumulatif peningkatan rugi daya akibat penambahan beban pada jaringan. Namun,
bebarapa node yang terpasang pada jaringan mengalami overload sehingga
diperlukan penambahan kapasitas daya atau pengalihan beban pada node yang
kondisinya masih baik, untuk menghindari kerugian yang ditimbulkan oleh kerusakan
peralatan listrik yang terpasang pada jaringan.
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