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MOTTO

Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman dan berilmu di antara kamu dan
orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat.

(terjemahan Surat A/-Mujadalah ayat 11)*

Barang siapa mengerjakan kebajikan, baik laki-laki maupun perempuan dalam
keadaan beriman, maka pasti akan Kami berikan kepadanya kehidupan yang baik dan
akan Kami beri balasan dengan pahala yang lebih baik dari apa yang telah mereka
kerjakan.

(terjemahan Surat An-Nahl ayat 97)*

*) Departemen Agama Republik Indonesia. 2010. 4/ Qur’anul Karim: Terjemah dan Tafsir per Kata.
Bandung: Sygma Publishing.
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RINGKASAN

Analisis Kemampuan Optimal Tanaman Bunga Matahari (Helianthus annuus
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dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember.

Timbal (Pb) dan persenyawaannya dapat berada di dalam badan perairan dan
permukaan tanah secara alamiah melalui proses korofikasi dari batuan mineral akibat
hempasan gelombang dan angin. Aktivitas manusia dalam kegiatan industri yang
membuang limbahnya ke perairan dan gas buang kendaraan bermotor yang
mengandung Pb juga dapat menjadi sumber pencemaran Pb. Untuk mengatasi
permasalahan ini, beberapa penelitian sudah dilakukan untuk mereduksi timbal agar
kadarnya di lingkungan dapat dikendalikan salah satunya dengan teknik
fitoremediasi. Teknik ini memanfaatkan tanaman untuk menghilangkan atau
menghancurkan kontaminan. Penelitian yang telah dilakukan dengan teknik
fitoremediasi adalah menggunakan bunga matahari (Helianthus annuus L.) dan
amaran yang ditambahkan inokulan sebagai penyerap kadmium. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa bunga matahari (Helianthus annuus L.) mempunyai kemampuan
yang lebih baik jika dibandingkan dengan amaran dalam menyerap logam kadmium
(Cd). Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan oleh tersebut maka dilakukanlah
penelitian lebih lanjut dengan menggunakan bunga matahari (Helianthus annuus L.)
sebagai agen fitoremediasi (hyperaccumulator) dan logam yang diserap adalah timbal
(Pb). Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui efisiensi tanaman bunga
matahari (Helianthus annuus L.) dalam mendegradasi Pb dalam tanah dengan proses
fitoremediasi dengan cara mengetahui akumulasi Pb tertinggi di setiap bagian
tanaman (akar, batang, daun, biji, dan bunga) dan umur tanaman yang mampu bekerja

optimal dalam menyerap dan mengakumulasi Pb. Hasil penelitian diharapkan dapat
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dimanfaatkan sebagai metode alternatif penanganan limbah logam berat khususnya
Pb tanpa menggunakan reagen kimia (yakni menggunakan tanaman).

Penelitian dilaksanakan dengan teknik ex situ yakni tanah yang tercemar
dipindahkan ke dalam sebuah tempat (dalam penelitian ini digunakan polybag
berukuran +3000 gram) dan ditanami tanaman bunga matahari. Pengukuran kadar Pb
dalam tanah dan bagian tanaman bunga matahari dilakukan selama 12 minggu
(termasuk masa pembibitan selama 10 hari sehingga total umur tanaman adalah 100
hari). Destruksi Pb dilakukan dengan penambahan 5 ml HNOj p.a. dan 1 ml HCIO4
p.a. dan dishaker selama +24 jam. Kemudian ekstrak jernih disaring dan diukur kadar
Pb-nya menggunakan AAS. Kadar Pb dalam sampel dapat diketahui dengan
mensubstitusi nilai absorbansi sampel ke dalam persamaan linear kurva kalibrasi Pb.

Tempat akumulasi Pb tertinggi pada tanaman bunga matahari terdapat di
dalam akar (53.67%). Sedangkan di bagian tanaman yang lain seperti biji yang
mengakumulasi Pb sebesar 25.42%, daun 11.01%, batang 5.05%, dan bunga 4.85%.
Penyerapan dan akumulasi Pb oleh tanaman bunga matahari berbeda setiap
minggunya. Tanaman bunga matahari menyerap Pb optimal pada umur 10 minggu
(14.60%) dan akumulasi Pb tertinggi pada umur 12 minggu (73%). Total Pb yang
diserap oleh tanaman bunga matahari selama 12 minggu sebesar 331.50 ppm dengan
serapan Pb rata-rata 66.30 ppm. Tanaman bunga matahari efisien dalam menyerap Pb
berdasarkan nilai faktor biokonsentrasi (BCF), yakni BCF < 1 pada umur 1 minggu
sampai umur 8 minggu (mekanisme fitoekstraksi) dan BCF > 1 pada umur 9 minggu
sampai umur 12 minggu (mekanisme fitostabilisasi). Tanaman bunga matahari juga
dapat digolongkan ke dalam tanaman hiperakumulator ditinjau dari kemampuan

tanaman mengakumulasi Pb di dalam daun lebih dari 0.1% yakni sebesar 0.18%.
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SUMMARY

Analysis of Optimal Capability Sunflower (Helianthus annuus L.) to Degrade Pb
in The Soil Through Phytoremediation Process; Rizqi Nuri Amaliyah,
061810301037; 2011; 71 pages; Chemistry Department, Faculty of Mathematics and
Natural Sciences, Jember University.

Lead (Pb) and its compounds can be inside water and soil surface naturally
through corofication process of minerals rocks due to the blows of the waves and
wind. Human activity in the industrial activities that discharge their waste into the
water and motor vehicle exhaust gas containing Pb can also be sources of lead
pollution. To solve this problem, several studies have been done in order to reduce
lead levels in the environment can be controlled either by phytoremediation
techniques. This technique use plants to remove or destroy contaminants. Research
has been conducted by phytoremediation technique was used sunflower (Helianthus
annuus L.) and amaranth, which were added by inoculant as cadmium
absorber. Results showed that sunflower (Helianthus annuus L.) has a greater ability
than amaranth to absorb cadmium (Cd). Based on the research that has been done by
those we conducted further studies using sunflower (Helianthus annuus L.) as an
phytoremediation agent (hyperaccumulator) and absorbed metal is lead (Pb). The
purpose of this research was to determine the efficiency of sunflower (Helianthus
annuus L.) to degrade Pb in soil by phytoremediation process in a way knowing the
highest Pb accumulation in any part of the plant (roots, stems, leaves, seeds, and
flowers) and plant age able to work optimally absorb and accumulate Pb. The results
are expected to be utilized as an alternative method of waste treatment of heavy
metals, especially Pb without using chemical reagents (ie, using plants).

Research carried out by ex situ techniques of contaminated soil that is moved
into a place (in this research used polybag +3000 g) and planted by sunflower.
Measurement of Pb levels in soil and plant parts of sunflower conducted over 12
weeks (including the nursery for 10 days so that the total age of the plant is 100
days). Pb destruction carried out by addition of 5 ml HNOj; p.a. and 1 ml of HCIO4
p.a. and shaking for +24 hours. Then the extract was filtered and measured its levels
of Pb using AAS. The concentration of Pb in the sample can be determined by
substituting the absorbance value of samples into a linear equation Pb calibration
curve.

The highest Pb accumulation in sunflower found in the root (53.67%). While
in other parts of the plant such as seeds that accumulate Pb at 25.42%, leaves 11.01%,
stems 5.05%, and flowers 4.85%. Absorption and accumulation of Pb by sunflower
different each week. Sunflower absorbs Pb optimally at 10 weeks and the highest Pb
accumulation at 12 weeks (adult age). Total Pb absorbed by sunflower for
12 weeks are 331.50 ppm with an average uptake of Pb 66.30 ppm. Sunflower
efficient in absorbing lead (Pb) based on the value of bioconcentration factor (BCF),
BCF <1 at 1 week up to 8 weeks (the phytoextraction mechanism) and BCF > 1 at 9



weeks until age 12 weeks (the phytostabilization mechanism). Sunflower can be
classified into hyperaccumulator plants in terms of the ability to accumulate Pb in the
leaves more than 0.1% which amounted to 0.18%.
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