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MOTTO 

 

Jangan katakan Sulit. Ketahuilah; tidak ada hal yang sulit jika dikerjakan dengan 

sepenuh hati 

 

Bermimpi adalah langkah awal mencapai keberhasilan, tetapi mimpi itu tetap 

semu jika tindakan tidak nyata 

 

Beranganlah setinggi langit tetapi tetaplah kakimu berpijak di bumi 
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PERNYATAAN 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

 Nama : Ari Firmansyah  

 NIM : 071910101072 

 Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya tulis ilmiah yang 

berjudul: Analisis Perbandingan Sifat Mekanik Pengelasan Multilayer Baja 

Tahan Karat 316L Pada Pengelasan GTAW dan SMAW adalah benar-benar 

hasil karya sendiri, kecuali jika disebutkan sumbernya dan belum pernah diajukan 

pada instansi manapun, serta bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas 

keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung 

tinggi. 

 Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya 

tekanan dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi 

akademik bila ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Jember, 2011 

Yang menyatakan, 

 

 

(Ari Firmansyah.) 

NIM. 071910101072 
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RINGKASAN 

 

Analisis Perbandingan Sifat Mekanik Pengelasan Multilayer Baja 

Tahan Karat 316L Pada Pengelasan GTAW dan SMAW; Ari Firmansyah, 

071910101072; 2011: 63 halaman; Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, 

Universitas Jember. 

Pengelasan Multilayer merupakan pengelasan berulang yang dilakukan 

pada suatu material yang memiliki ketebalan tertentu sehingga tidak 

memungkinkan dilakukan pengelasan satu layer. Pengelasan multilayer banyak 

digunakan pada industri perakitan ketel, heat exchanger, pressure vessel dll. 

Pada penelitian ini dilakukan dua variasi proses pengelasan multilayer 

yaitu GTAW-GTAW dan GTAW-SMAW pada baja tahan karat 316L. Filer metal 

yang digunakan pada pengelasan GTAW adalah TGS 316L dan elektroda yang 

digunakan untuk pengelasan SMAW adalah ER 316L. Pengujian hasil cacat 

berupa porositas dan retak dilakukan dengan pengujian penetrant. Untuk 

pengamatan struktur mikro pada specimen hasil pengelasan dilakukan 

menggunakan  optical microscope. Pengujian kekerasan dilakukan dengan metode 

microvicers.  

Pada kedua  pengelasan GTAW-GTAW dan pengelasan GTAW-SMAW 

tidak ditemukan adanya cacat porositas dan retak pada permukaan daerah lasan. 

Bentuk butir pada pengelasan GTAW-GTAW tampak lebih halus dari pada 

pengelasan GTAW-SMAW. Hal ini menyebabkan kekuatan tarik untuk 

pengelasan GTAW-GTAW lebih tinggi dari pada pengelasan GTAW-SMAW. 

Selain itu, kekerasan tertinggi pada hasil pengujian diketahui berada pada daerah 

HAZ pada layer 2 pengelasan GTAW-GTAW yaitu sebesar 370 VHN dan 

kekerasan terendah diketahui berada pada daerah HAZ pengelasan GTAW-

SMAW yaitu sebesar 195 VHN. 

Dari hasil seluruh pengujian pengelasan GTAW-GTAW memiliki sifat 

mekanik lebih baik daripada pengelasan GTAW-SMAW. Tetapi pengelasan 

GTAW –SMAW masih dapat digunakan untuk pengelasan pada perakitan shel  
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ix 

 

sirculation Heater pada heat exchanger karena jika ditinjau dari sifat mekanik 

yang didapat dari pengujian masih sesuai standart ASME section IX. 
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SUMMARY 

 

The Analysis of Comparative Mechanical Characteristic Multilayer 

Welding 316L Stainless Steel in GTAW and SMAW ; Ari Firmansyah, 

071910101072; 2011: 63 pages; Mechanical Engineering Major, Engineering 

Faculty, University of Jember. 

Multilayer welding is a multiple times welding that do on a material which 

has a certain thickness until it was not possible to do a single layer welding. 

Multilayer welding is widely used in assembling industry of boilers, heat 

exchangers, pressure vessel etc. 

This research was conducted two variations multilayer welding processes; 

they are GTAW-GTAW, GTAW-SMAW on stainless steel 316L. Filer metal that 

used in GTAW welding is TGS316L and electrodes that used for SMAW welding 

are ER 316L. Penetrant testing does testing results of porosity defects and cracks. 

The observation of microstructure in the done specimens welding used an optical 

microscope. Hardness testing was conducted microvikers method. 

Both of GTAW-GTAW welding and GTAW-SMAW welding did not find 

any porosity defects and cracks on the surface of the weld area. Grains in the form 

of GTAW-GTAW welding look smoother than the GTAW-SMAW welding. It 

causes the tensile strength of GTAW- GTAW welding is higher than the GTAW-

SMAW welding. In addition, the highest hardness  results that are known in the 

second layer HAZ region on GTAW-GTAW welding is about 370 VHN and the 

lowest hardness found in the HAZ area which is in SMAW-GTAW welding is 

about 195 VHN. 

The test results said that GTAW-GTAW welding have better mechanical 

characteristic than GTAW-SMAW welding, nevertheless GTAW-SMAW 

welding still can be used for welding on the assembling of Shell circulation 

Heater in heat exchangers because when it viewed from the mechanical 

characteristic obtained from testing is still appropriate standard ASME section IX. 
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Saya hanya bisa mengucapkan banyak terimakasih atas segala bantuan yang 

telah diberikan pada saya dalam penyusunan skripsi ini. Semoga Allah SWT 

memberikan yang terbaik pada semua pihak yang membantu saya. 

Apabila dalam skripsi ini masih ada kesalahan saya siap menerima kritik 

dan saran yang bersifat membangun sehingga karya ini dapat menjadi lebih baik. 

Saya berharap semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi siapapun yang 

mempelajarinya. Saya selalu berdo’a kepada Allah SWT semoga kita selalu 

berada di jalan yang benar. 

 

 

 

Jember,20 Agustus 2011 Penulis 
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