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MOTO 

“Dan orang-orang yang bersungguh-sungguh berjuang dijalan Kami, 

niscayaakan kami tunjukkanjalan kami.” 

(QS: Al-Ankabut: 69) 

 

“Barang siapa mengenali diri sendiri maka ia akan mengenali 

Tuhannya, bila ia mengenali kelemahan dirinya maka ia akan tahu 

kekuasaan Allah SWT.” 

 ( Sabda Nabi Muhammad Saw) 

 

“Keridhaan Allah itu tergantung dari adanya keridhaan ibu-bapak, 

dan kemurkaan Allah itu tergantung dari adanya kemurkaan ibu-

bapak.” 

 (H. R Tirmidzi) 

 

“ Sesungguhnya guru dan dokter tidak akan berguna nasehatnya bila 

tidak dihormati. Bersabarlah dengan penyakitmu bila kamu 

menentang dokter. Dan bersabarlah dengan kebodohanmu bila 

kamu menentang guru.” 

 (Ta’limul Muta’allim) 

 

“Cita-cita akan tercapai sejauh orang-orang akan bercita-cita. 

Kemulian akan tercapai sejauh seseorang berbuat mulia. Sesuatu 

yang kecil akan tampak besar bagi orang-orang yang bercita-cita 

kecil. Dan sesuatu yang besar akan tampak kecil bagi orang-orang 

yang bercita-cita besar.” 

(Abu  

PERNYATAAN 

 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



v 
 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama : Moh. Heri Nurfiyanto 

NIM  : 081903102006 

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa proyek akhir yang berjudul: 

“PERANCANGAN ALAT ELECTRONIC CONTROL SYSTEM (ECS) PORTABLE 

SEBAGAI STARTER DAN MACHINE OFF SECARA OTOMATIS BERBASIS 

MIKROKONTROLER ATMEGA 16”adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali 

jika dalam pengutipan substansi disebutkan sumbernya dan belum pernah diajukan 

pada institusi mana pun serta bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas 

keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung 

tinggi. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya tekanan 

dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika 

ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

 

 

              Jember, 30 Januari2012 

                           Yang menyatakan, 

 

 

              Moh. Heri Nurfiyanto 

                NIM 081903102006 
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Electronic Control System (ECS) Portable As A Starter And Machine Off 

Automatically Microcontroller Based Atmega 16 

 

Moh. Heri Nurfiyanto 

Jurusan Teknik Elektronika, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

ABSTRAK 

 Sepeda motor bahan bakar fosil merupakan alat transportasi yang menjadi tren 

pada masa kini, hampir setiap hari setiap jam orang mengendarainya baik dekat 

maupun jauh seolah olah sepeda motor menjadi kebutuhan pokok, tanpa disadari 

bahwa bahan bakar yang digunakan adalah energi yang tidak terbaharukan.  Pada saat 

berhenti sepeda motor dibiarkan hidup, ini membuat bahan bakar terbuang sia-sia. 

Dalam menjembatani masalah tersebut dibuat suatu sistem kontrol kapan mesin harus 

diaktifkan dan dinonaktifkan. Prinsip kerja alat ini, pada saat sensor magnet 

mendeteksi adanya perubahan data, maka data dikirim ke mikrokontroler ATmega 

16,setelah data tersebut diproses melalui IC mikrokontroler, sinyal keluaran dari IC 

tersebut memberikan perintah pada mesin untuk dihidupkan. Pada saat perubahan 

tegangan yang akibatkan mesin menyala, maka sensor tegangan mendeteksi 

perubahan tersebut, hasil dari sensor tegangan diproses melalui program ADC 

(Analog Digital Converter). Setelah hasil proses ADC, sinyal keluaran dari IC 

memberikan perintah pada mesin motor  digunakan untuk proses durasi waktu untuk 

menonaktifkan mesin, Proses durasi ini, disesuaikan dengan keinginan pemilik. Alat 

ini juga dilengkapi starter otomatis, yakni untuk menghidupkan sepeda motor hanya  

dengan memutar handle gas. 

 

Kata kunci : sepeda motor, sensor tegangan, sensor magnet 

Perancangan Alat Electronic Control System (ECS) Portable Sebagai Starter Dan 

Machine Off  Secara Otomatis Berbasis Mikrokontroler Atmega 16 (The Design Tools 
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Electronic Control System (ECS) Portable As A Starter And Machine Off 

Automatically Microcontroller Based Atmega 16 

 

Moh. Heri Nurfiyanto 

Electronics Engineering Departement, Engineering Faculty, Jember University 

ABSTRACT 

 

The motorcycle fossil fuels is a means of transportation became  a trend in the 

present, almost everyday everyhour of driving both near and farasif the bike becomes 

a necessity, without realizing that the fuel used is not renewable energy. At the time 

of stopping the motorcycle left alive, it makes the fuel is wasted. In the bridge created 

a problem when the engine control system must be activated and deactivated.The 

working principle of this instrument, when the magnetic sensor detects a change in 

the data, then data is sent to the microcontroller ATmega 16, after the data is 

processed by a microcontroller IC, the output signal from the IC gives commands to 

the machine is turned on. At the time of voltage change swhich causes the motor 

running, then the voltage sensor detects the change, the results of the voltage sensor 

is processed through the ADC (Analog Digital Converter). After the results of the 

ADC, the output signal of the IC gives commands to the engine used for the duration 

of time to turn off the engine, the duration of this process, tailored to the owner 

desires. This tool is also equipped with an automatic starter, which is to turn the bike 

by turning the handle of the gas. 

 

Key word: motorcycle, voltage sensor,  magnetic sensor 
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PERANCANGAN ALAT ELECTRONIC CONTROL SYSTEM (ECS) PORTABLE 

SEBAGAI STARTER DAN MACHINE OFF SECARA OTOMATIS BERBASIS 

MIKROKONTROLER ATMEGA 16; Moh. Heri Nurfiyanto 081903102006; 2012: 68 

halaman; Program Studi Diploma Tiga (DIII), Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik 

Universitas Jember.  

Proyek akhir sebagai Penerapan teknologi elektronika pada masyarakat 

terutama dalam kebutuhan alat tranportasi sepeda motor. Saat ini sepeda motor 

khususnya bertranmisi matic banyak digunakan oleh sebagaian masyarakat, tetapi 

pada saat pengendara menyalakan sepeda motor dengan cara kerjanya manual,yakni 

dengan menggunakan tombol stater, dan pada saat sepeda motor berhenti sesaat, 

mesin motor dibiarkan hidup secara terus menerus. Hal ini menyebabkan bahan bakar 

terbuang sia-sia. Berkaitan dengan masalah tersebut, maka dibuat alat menonaktifkan 

dan menyalakan mesin secara otomatis menggunakan  IC mikrokontroller Atmega16. 

Secara umum didalam rangkaian ini menggunakan sensor  magnet, dan sensor 

photodiode sebagai masukan. Cara kerja kedua sensor  ini yaitu sensor magnet dan 

sensor photodiode, untuk sensor magnet digunakan untuk mendeteksi perubahan 

magnet, sensor tersebut bertugas untuk menyalakan mesin starter motor, sedangkan 

untuk sensor photodiode digunakan untuk mendeteksi perubahan cahaya, cahaya 

tersebut diperoleh melalui lampu pilot yang sudah terhubung pada keluaran tegangan 

mesin. Hasil dari keluaran photodiode tersebut berupa tegangan, kemudian  tegangan 

tersebut diproses oleh  IC menggunakan program ADC melalui tiga keadaan. Pada 

saat tegangan hasil ADC 0 atau 1 volt maka sepeda motor siap dinyalakan, kemudian 

diikuti dengan indikator pada LCD“machine standby”. Pada saat tegangan hasil ADC  

2 dan 3 Volt, sepeda motor dimatikan sesaat, kemudian diikuti dengan indikator pada 

LCD “machine off”. Pada saat tegangan hasil ADC mencapai lebih dari 3 Volt, 

kemudian diikuti dengan indikator pada LCD “machine on”, maka sepeda motor bias 

dinyalakan. Proses penyalaan mesin dengan memutar selongsong handle gas. 

SUMMARY 
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“The Design Tools Electronic Control System (Ecs) Portable Machine As A Starter 

And Off Automatically Microcontroller Based Atmega16 ”; Moh. Heri Nurfiyanto 

081903102006;  2011: 68 pages; Three Studies Diploma (DIII) Engineering, 

Department of  Electrical Engineering, Faculty of Engineering University of Jember. 
 

The final project as an application of electronic technology on society, especially in 

motorcycle transportation equipment needs. At this particular motor cycle tranmision 

matic widely used by the public, but at the time of turning on a motorcycle rider with 

the way it works is by using a manual starting switch, and at the momentto stop 

motorcycles, motorcycle engines are allowed to live continuously. This causes the 

fuel is wasted. With regard to the problem, then made the tool and turn the engine off 

automatically usin. Atmega microcontroller IC 16. In general in this circuit uses a 

magnetic sensor, and the photodiode as input. The workings of both sensors is the 

sensor magnet and the photodiode, for magnetic sensors used to detect changes in the 

magnet, the sensors  function was to start the engine starter motor, while for the 

photodiode used to detect changes in light, the  light was obtained through a pilot 

light that is already connected to the output voltage of the machine. The results of the 

photodiode output voltage form, then the voltage is processed by the IC using ADC 

program through three states. At the time of the ADC voltage is 0 or 1 volt 

motorcycle ready then ignited,  followed by an indicator on the LCD "standby 

machine".  At  the time of the voltage of the ADC 2 and  3 Volt, the motorcycle is 

turned off for a moment, then followed by an indicator on the LCD "machine off." At 

the time of the ADC voltage reaches more than 3volts,then followed by an indicator 

on the LCD "machine on",  then  the bike the motor. 

 

PRAKATA 
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Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat dan hidayah-Nya 

sehingga laporan proyek akhir yang berjudul “PERANCANGAN ALAT 

ELECTRONIC CONTROL SYSTEM (ECS) PORTABLE SEBAGAI STARTER DAN 

MACHINE OFF SECARA OTOMATIS BERBASIS MIKROKONTROLER ATMEGA 

16”, dapat terselesaikan dengan baik. Laporan proyek akhir ini disusun untuk 

memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan pendidikan Diploma Tiga (DIII) 

pada Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember. 

Terselesaikannya laporan proyek akhir ini tidak terlepas dari bantuan 

berbagai pihak, oleh karena itu disampaikan ucapan terima kasih kepada: 

1. Allah SWT, dengan segala Keagungan dan Keajaiban-Nya yang senantiasa 

mendengar do’aku, menuntunku dari kegelapan, serta senantiasa menaungiku 

dengan rahmat dan hidayah-Nya; 

2. Nabi Muhammad SAW, yang telah menjadi penerang di dunia dan suri 

tauladan bagi kita semua; 

3. Ir. Widyono Hadi, MT selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Jember; 

4. Mahros Darsin, S.T., M.Sc selaku pembantu DekanIFakultas Teknik 

Universitas Jember; 

5. Bapak Sumardi, ST., MT selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Fakultas 

Teknik Universitas Jember; 

6. Bapak Dedy Kurnia Setiawan,ST.,MTselaku Ketua Program Studi Diploma 

Tiga (DIII) Teknik Elektro Universitas Jember; 

7. Bapak Ir. Widyono Hadi, MT, selaku Dosen Pembimbing Utama dan Bapak 

Dedy Kurnia Setiawan,ST.,MTselaku Dosen Pembimbing Anggota yang telah 

meluangkan waktu dan pikiran serta perhatiannya guna memberikan 

bimbingan dan pengarahan demi terselesaikannya  proyek akhir ini; 

8. Bapak Khairul Anam, ST.,MT selaku Dosen Pembimbing Akademik (DPA) 

yang telah memberikan bimbingan dan pengarahannya; 
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9. H.R.B. Moch. Ghozali ST., MT dan H. Samsul Bachri M. ST., M.MT selaku 

Tim Penguji Proyek Akhir yang telah meluangkan waktu dan pikiran serta 

perhatiannya guna memberikan pengarahan demi terselesaikannya penulisan 

laporan proyek akhir ini; 

10. Sivitas Akademika Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas 

Jember. 

11. Teman-teman seperjuangan Elektro 2008 Universitas Jember, ”tanpa kalian 

saya bukan apa-apa”; 

12. Semua pihak yang telah membantu dalam penulisan karya serta laporan 

proyek akhir ini. 

 

Semoga laporan proyek akhir ini dapat bermanfaat dalam mengembangkan 

ilmu pengetahuan khususnya untuk disiplin ilmu teknik elektro, kritik dan saran 

diharapkan terus mengalir untuk lebih menyempurnakan proyek akhir ini dan 

diharapkan dapat dikembangkan untuk penelitian-penelitian selanjutnya. 

 

 

Jember,    Januari 2012 

 

 

 

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

HALAMAN JUDUL ................................................................................................  ii 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Sepeda motor merupakan sebuah kendaraan transportasi roda dua yang 

memiliki kecepatan tinggi pada saat berjalan, dan memiliki keseimbangan yang 

stabil. Sistem transmisi sepada motor itu sendiri ada dua macam yakni sistem 

transmisi roda gigi (persneling) dan sistem transmisi otomatis (matic). Pada zaman 

sekarang ini kebanyakan orang untuk menghidupkan sepeda motor menggunakan 

sebuah kick starter dan sebuah tombol starter, kemudian diikuti dengan menekan tuas 

rem, sehingga starter bisa dinyalakan, sistem tersebut berlaku untuk sepeda motor 

matic. Pada sistem transmisi roda gigi, penyalaan mesin hanya menggunakan 

tombolstarterdan kick starter. Proses penggunaan dua penyalaan manual tersebut ini 

merepotkan sekali karena disamping menekan tombol starter harus memutar 

selongsong gas (handle gas), kemudian saat menggunakan sepeda motor dan berhenti 

dilampu merah, keadaan motor dibiarkan hidup, ini menyebabkan bahan bakar 

terbuang sia-sia. ( Sumber: Majalah Otomotiv edisi 2011 Hal. 14 ) 

Untuk mengatasi hal tersebut maka diciptakan sebuah alat yang bernama ECS 

(Electronic Control System) prinsip kerja alat ini yaitu untuk memutuskan dimana 

mesin harus dihidupkan dan mesin harus dimatikan atau dalam keadaan mesin mati, 

pada saat sensor alat ECS akan mendeteksi masukan sensor, kemudian akan 

memberikan indikator berupa perintah “machine off” pada LCD yang selanjutnya 

mesin akan secara otomatis dimatikan sesaat ketika sepeda motor berhenti lebih dari 

beberapa detik (delay waktu sesuai keinginan), untuk menghidupkan mesin kita 

tinggal memutar sedikit selongsong gas  (handle gas)  mesin sepeda motor akan 

hidup kembali sehingga kita tidak perlu lagi menekan tombol starter. 
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