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Kebutuhan kedelai setiap tahun semakin meningkat seiring dengan 

meningkatnya pertumbuhan penduduk. Besarnya kebutuhan kedelai tidak 

diimbangi dengan besarnya produksi yang dihasilkan, sehingga untuk memenuhi 

kebutuhan kedelai dalam negeri dilakukan dengan cara impor kedelai. Tanaman 

kedelai tergolong dalam famili leguminoseae yang merupakan tanaman C3. 

Tanaman C3 dalam kondisi penyinaran tinggi dan suhu panas akan memiliki 

kemampuan fotosintesis lebih lambat dan lebih sedikit menghasilkan biomassa 

daripada tanaman C4. Untuk memacu proses fotosintesis pada tanaman dapat 

dilakukan asosiasi dengan bakteri dari kelompok cyanobakter. Salah satu jenis 

cyanobakter adalah Synechococcus sp. Bakteri ini merupakan bakteri fotosintetik 

karena mampu melakukan fotosintesis sendiri. Hasil penelitian sebelumnya 

membuktikan bahwa keberadaan bakteri Synechococcus sp. dapat meningkatkan 

laju fotosintesis tanaman kedelai. Pertumbuhan tanaman kedelai terbagi menjadi 

dua fase, yaitu fase vegetatif dan generatif. Pentingnya mengetahui fase-fase 

pertumbuhan tanaman dikarenakan setiap fase pertumbuhan merupakan tahap 

perkembangan fisiologis tanaman dan pada setiap tahapnya mempunyai sifat dan 

kebutuhan yang berbeda. Oleh karena itu, perlu dilakukan penelitian untuk 

mengetahui aplikasi bakteri Synechococcus sp. pada tanaman kedelai sesuai 

dengan fase – fase pertumbuhan tanaman. 

Tujuan penelitian yang dilakukan adalah untuk mengkaji pengaruh aplikasi 

bakteri Synechococcus sp. terhadap laju fotosintesis tanaman kedelai. Hasil 

penelitian ini dapat menambah informasi dan pengetahuan mahasiswa mengenai 

pengaruh aplikasi bakteri Synechococcus sp. terhadap laju fotosintesis tanaman 

kedelai, sehingga dapat mengoptimalkan pertumbuhan tanaman serta memberikan 

pengetahuan tentang aplikasi bakteri Synechococcus sp. pada fase yang tepat 

dalam menigkatkan produksi tanaman kedelai.  

Penelitian ini dilaksanakan di Green House dan Laboratorium Fisiologi 

Tumbuhan Jurusan Budidaya Pertanian Fakultas Pertanian Universitas Jember. 

Penelitian dimulai bulan Juni sampai dengan Agustus 2010. Bahan utama yang 

digunakan adalah kedelai varietas Baluran dan bakteri fotosintetik Synechococcus 

sp. Strain Situbondo. Penelitian dilakukan dengan lima perlakuan yang masing-

masing terdiri dari sepuluh ulangan. Adapun perlakuannya yaitu (P0) tanaman 

tanpa disemprot dengan Synechococcus sp. (Kontrol); (P1) tanaman disemprot 

dengan Synechococcus sp. 1 kali pada saat inisiasi bunga (31 HST); (P2) tanaman 

disemprot dengan Synechococcus sp. 2 kali pada saat fase pertumbuhan 

eksponensial (21 HST) dan inisiasi bunga (31 HST); (P3) tanaman disemprot 

dengan Synechococcus sp. 2 kali pada saat inisiasi bunga (31 HST) dan 

pembentukan polong (40 HST) dan (P4) tanaman disemprot dengan 
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Synechococcus sp. 3 kali pada saat fase pertumbuhan eksponensial (21 HST), 

inisiasi bunga (31 HST) dan pembentukan polong (40 HST). Parameter 

pengamatan meliputi Laju Fotosintesis Tanaman Kedelai, Jumlah daun per 

Tanaman, Kandungan Klorofil Daun (µmol/m
2
), Stomatal Conductane (mmol 

H2O/m
2
/s), Indeks Luas Daun, Tinggi Tanaman (cm), Jumlah Cabang, Berat 100 

biji (g), Berat Biji per Tanaman (g), Jumlah Biji per Tanaman. Nilai rerata 

masing-masing perlakuan setiap parameter dibandingkan dengan nilai SEM 

(Standard error of the mean). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa asosiasi bakteri Synechococcus sp. 

dengan tanaman kedelai dapat meningkatkan laju fotosintesis tanaman kedelai 

sebesar 17,52 %, sehingga berdampak pada peningkatan produksi tanaman 

kedelai sebesar 40,68 %. 

 

Kata kunci: kedelai, fotosintesis, Synechococcus sp. 
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SUMMARY 

 

 

Effect of Photosynthetic Bacteria Synechococcus sp. Innoculation on 

Photosynthetic Rate of Soybean. Ahmad Setiawan Hadi Saputro, 

061510101053; 2011: 41 pages; Department of Agronomy, Agricultural Faculty, 

University of Jember. 

 

 

Soybean needs increased yearly along with the increasing population. The 

national product has not meet the domestic needs, so that the rest was fulfilled by 

import. Soybean plants classified in the leguminoseae family which is a C3 plant. 

As a C3 plant, soybean has low photosynthetic efficiency particularly when it is 

exposed to high radiation and air temperature. This efficiency could be improved 

using biotechnology of forming association between soybean and Synechococcus 

sp. bacteria, a photosynthetic bacteria. Previous studies proved that the presence 

of bacteria Synechococcus sp. on leaf surfaces improved plant photosynthetic 

attributes, such as mesophyll thickness, cholorophyll content, and stomatal 

conductance. Growth of soybean plants is divided into two major phases, 

vegetative and generative phases. Each phase of growth has unique physiological 

stage of plant development and each stage has different characters. Therefore, the 

effect of Synechococcus sp. bacteria innoculation should different on each critical 

growth stage of soybean. 

The objective of this research was to study the effect of Synechococcus sp. 

bacteria innoculation on the rate of photosynthesis of soybean. To address this 

objective, the research was conducted based on randomized complete design with 

5 levels of treatments, namely control that is plant without Synechococcus sp 

bacteria innoculation (P0), Synechococcus sp. bacteria innoculated once at flower 

inisiation stage (P1), Synechococcus sp bacteria innoculated twice, ie at vegetatife 

exponential growth and flower inisiation stages (P2), Synechococcus sp. bacteria 

innoculated three times, ie at flower inisiation and pod formation stages (P3), 

Synechococcus sp. bacteria innoculated twice, ie at vegetatife exponential growth, 

flower inisiation and pod formation stages (P4). Each treatment was replicated ten 

times. 

Observation as focused on photosynthetic rate (Fv/Fm), the number of 

leaves per plant, leaf chlorophyll content (µmol/m
2
), stomatal conductance (mmol 

H2O/m
2
/s), leaf area index, plant height (cm), the number of branches, weight of 

100 seeds (g), seed weight per plant (g), the number of seeds per plant. Collected 

data then was analyzed with the value of SEM (Standard Error of the Mean). 

The results showed that innoculation of Synechococcus sp. bacteria at 

flower inisiation stage increases the photosynthetic rate of soybean by 17.52%, 

that leads to increase soybean seed production by 40.68%. 

 

Keywords: soybean, photosynthetic, Synechococcus sp. 
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