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di Jawa Tengah ( Studi Kasus di PLTP Dieng)

Julhan Kurniawan Gregorius

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Dengan kondisi sumber daya geothermal sebesar 670MWe yang berada di Dieng dan
kebutuhan tenaga listrik di Jawa Tengah dan DIY yang terus meningkat dari tahun
ketahun. Di tambah lagi masalah keterbatasan kapasitas produksi listrik di Jateng dan
DIlY, maka pengembangan PLTPB Dieng perlu di tambah kapasitas produksinya dari
1 unit menjadi beberapa unit. Saat ini untuk menjaga pasokan listriknya Jawa Tengah
dan DIY mengandalkan transfer daya kabel transmisi 500KV yang berasal dari Jawa
Timur dan Jawa Barat, dan PLTU, PLTG Jawa Tengah, sedangkan bahan bakar fosil
yang merupakan bahan bakar utama pembangkit listrik yang ada di Indonesia
semakin mahal. Maka penelitian ini dilakukan untuk menganalisa pengaruh
pengembangan PLTPB Dieng menjadi 3 unit dan kaitannya dalam menunjang
kelistrikan di Jawa Tengah dan DIY, serta perbandingan biaya pembangkitannya
dibandingkan dengan pembangkit listrik lainnya. Terutama pembangkit listrik
berbahan bakar fosil. Pembahasan penelitian ini meliputi pertumbuhan energi sampai
tahun 2016, menghitung biaya pembangkitan PLTPB Dieng Unit 2 dan 3, dan potensi
pengembangan PLTPB Dieng dalam menunjang kelistrikan di Jawa Tengah dan DIY.
Dari analisis penelitian ini dapat di ambil kesimpulan pengembangan PLTPB Dieng
tidak begitu berpengaruh terhadap pasokan daya listrik di Jawa Tengah dan DIY
tetapi cukup membantu pasokan daya listrik. sehingga perlu dicari sumber-sumber
energi alternatif lainnya. Namun biaya pembangkitan PLTPB Dieng lebih murah bila
dibandingkan dengan pembangkit berbahan bakar fosil, yaitu sebesar 7,4942 Cent
USS.

Kata Kunci : geothermal, bahan bakar fosil, PLTP
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RINGKASAN

Analisis Teknis dan Ekonomis Pemanfaatan Energi Panas Bumi di Jawa Tengah
Dalam Menunjang Sistem Kelistrikan Di Jawa Tengah (Studi Kasus di PLTP
Dieng); Julhan Kurniawan 051910201072; 2011: 80 halaman; Program Studi Strata
Satu Teknik (S1), Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik Universitas Jember.

Sumber daya alam panas bumi (geothermal) saat ini menjadi salah satu
sumber energi alternatif yang banyak dikembangkan di dunia; dan diperkirakan
Indonesia mempunyai potensi sumber daya geothermal sebesar 27.000 MWe. Namun
sampai saat ini baru sekitar 3,04% yang sudah dikembangkan. Diantara potensi
geothermal yang ada, salah satunya di Dieng Jawa Tengah, mengingat pertumbuhan
kebutuhan energi listrik yang terus meningkat di Indonesia yaitu sebesar 13,45 %
maka pengembangan energi panas bumi sebagai salah satu alternatif dalam
penyediaan tenaga listrik di Indonesia perlu dikembangkan.

Melihat kondisi tersebut, saat ini Jawa Tengah sedang mengalami Krisis
energi, yang saat ini kapasitas produksi energi di Jawa Tengah sebesar 2.287,65 MW
sedangkan beban puncaknya 2.733,23 MW. Sehingga untuk mencukupi kebutuhan
listriknya Jawa Tengah dan DIY bergantung pada Kabel Transmisi 500KV dengan
kapasitas transfer daya 1.320,00 MW. Dengan kondisi ketersediaan energi listrik
yang minim dan kebutuhan energi listrik yang terus meningkat, maka tujuan
penelitian ini adalah (1) Mengetahui secara teknis pendayagunaan sumber energi
alternatif panas bumi di Dieng, Jawa Tengah terhadap kebutuhan energi di Jawa
Tengah. (2) Mengetahui perhitungan biaya pembangkitan total (per kWh) dengan
metode biaya pembangkitan tahunan, yang meliputi biaya tetap, bahan bakar dan
Biaya operasi dan pemeliharaan. dan (3) Mengetahui peramalan beban di Jateng dan
DIY sampai tahun 2016. Mengingat Jawa Tengah merupakan salah satu lapangan

eksplorasi panas bumi Di Indonesia.



Dalam analisa penelitian ini digunakan aplikasi program excel simple_e dan
metode DKL 3.2 untuk menentukan proyeksi kebutuhan energi listrikyang akan
dibandingkan dengan kapasitas produksi energi listrik sebelum dan sesudah PLTP
Unit 2 dan 3 beroperasi, sedangkan perhitungan biaya pembangkitan dilakukan
dengan pendekatan perhitungan biaya pembangkitan pertahun, biaya operasi dan
pemeliharaan serta pendekatan perencanaan sistem.

Dari hasil penelitian ini didapatkan kebutuhan energi listrik Jawa Tengah pada
tahun 2016 sebesar 26.504,60 GWh dengan beban puncak 5.126,19 MW, sedangkan
pengembangan PLTPB Dieng dari 1 unit menjadi 3 unit tidak membawa perubahan
yang signifikan terhadap ketersediaan tenaga listrik, namun bisa membantu pasokan
suplai listrik Di Jawa Tengah dan DIY. Sehingga perlu dicari sumber-sumber energi
alternatif yang lain dalam menunjang pemenuhan energi listrik di daerah Jawa
Tengah dan DIY. Dari penelitian ini juga didapatkan, biaya pembangkitan energi
listrik PLTPB uit 2 dan 3 sebesar 7,4942 centUS$/KWh. Biaya ini lebih murah bila
dibandingkan pembangkit listrik berbahan bakar fosil.
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