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MOTO

Janganlah seorang pun menganggap engkau rendah karena engkau muda. Jadilah
teladan bagi orang-orang percaya, dalam perkataanmu, dalam tingkah lakumu, dalam
kasihmu, dalam kesetiaanmu, dan dalam kesucianmu
(1 Timotius 4: 12)*

Sebab Aku ini mengetahui rancangan-rancangan apa yang ada pada-Ku mengenai
kamu, demikianlah firman TUHAN, yaitu rancangan damai sejahtera dan bukan
rancangan kecelakaan, untuk memberikan kepadamu hari depan yang penuh harapan.
(Yeremia 29:11) *

It’s not enough that we do our best, sometimes we have to do what’s required.
(Sir Winston Churchill)

Vision without action is a daydream, action without vision is a nightmare.

(Japanese proverb)

Jika aku bisa bertahan hingga saat ini, ini bukan karena kehebatanku tetapi karena
kasih karunia Bapa atasku.
(Alfredo Bayu Satriya)

*)|_embaga alkitab Indonesia. 2001. ALKITAB. Jakarta: Percetakan Lembaga Alkitab Indonesia
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ABSTRAK

Jaringan Metro Ethernet adalah salah satu jaringan dengan berperangkat berbasis IP
yang digunakan TELKOM yang memegang peranan penting untuk memberikan
pelayanan multimedia, oleh karena itu perlu ada sistem switching yang dapat
melakukan back-up atau kontrol untuk mengalihkan jalur jaringan jika sebuah jalur
mengalami kerusakan. Switching ini dirancang menggunakan program aplikasi Visual
Basic, dengan melewatkan perintah atau data melalui jaringan komputer yang luas/
jarak jauh berbasis protocol TCP/IP yang kemudian dikonversi ke serial
menggunakan WIZ110SR untuk disampaikan ke mikrokontroller. Mikrokontroller
akan mengendalikan proses switching jaringan metro ethernet.

Kata kunci : Metro Ethernet, switching, TCP/IP, mikrokontroller
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ABSTRACT

Metro Ethernet is a network with IP based device, which has a big role for TELKOM
to give multimedia service. Because of it, it’s necessary to have switching system
which can back-up or control to change the line of transmission whenever there’s a
line which doesn’t work well. This switching is designed with Visual Basic
application by passing the data /commands through the ethernet in large area/ long
distance based on TCP/IP protocol, then convert it to serial data using WIZ110SR to
the microcontroller. Microcontroller will control the switching of metro ethernet
network.

Keyword : Metro Ethernet, switching, TCP/IP, microcontroller
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RINGKASAN

Perancangan Switching Jaringan Metro Ethernet Terkendali Jarak Jauh Pada
Divisi Infratel PT. Telekomunikasi Indonesia , Tbk. Area Network Jember;
Alfredo Bayu Satriya; 071910201006; 2011; 11 halaman; Program Studi Strata Satu
(S1); Jurusan Teknik Elektro; Fakultas Teknik; Universitas Jember.

Semakin berkembangnya teknologi, memicu perkembangan berbagai
teknologi komunikasi dan kendali. Teknologi komunikasi sekarang mengarah ke
masa dimana teknologi dengan sistem NGN (Next Generation Network) mulai
berkembang. Teknologi NGN pda sistem komunikasi terutama pada sentra telepon
sekarang tidak hanya memberikan layanan suara saja tetapi content-nya mulai
berkembang menjadi triple play yaitu layanan untuk suara, data dan video. Ketiga
layanan tadi akan ditransmisikan hanya dengan satu jalur saja dan semua berbasis
pada protocol jaringan IP. Untuk dapat memberikan layanan multimedia tersebut
maka TELKOM menggunakan perangkat yang disebut dengan Metro Ethernet.

Karena pentingnya peranan metro ethernet maka dirancang sebuah sistem
switching jaringan metro ethernet yang dapat dikendalikan jarak jauh melalui PC atau
laptop yaitu dengan memanfaatkan protokol TCP/IP yang dapat dilewatkan pada
jaringan WAN Telkom sendiri serta menggunakan mikrokontroler sebagai otak
switching jaringan metro ethernet tersebut. Untuk melengkapi sistem switching ini
maka diperlukan suatu perangkat lunak (software) aplikasi yang dapat dirancang
dengan mudah serta mampu melakukan akses melalui jaringan Ethernet dan
melakukan komunikasi secara serial kepada mikrokontroler. Terdapat beberapa
software yang dapat digunakan untuk membuat aplikasi semacam ini, tetapi dalam
penelitian ini, penulis menggunakan software visual basic 6.0 yang memiliki akses
jaringan dengan Winsock. Diharapkan dengan dibuatnya sistem ini dapat

mempermudah operasional dari layanan Multimedia yang disediakan TELKOM bagi



pelanggan oleh teknisi atau asman yang bertanggung atas perangkat metro ethernet
tersebut.

Cara kerja dari sistem atau alat ini adalah sebagai berikut. Software aplikasi
rancangan yang memiliki kontrol Winsock melakukan komunikasi dengan modul
WIZ110SR, user dapat melakukan perintah-perintah switching dari tombol-tombol
command yang dirancang pada software Visual Basic. Perintah-perintah tersebut
dikirim sebagai data melalui jaringan dengan protokol jaringan hingga mencapai
tujuan yaitu WIZ110SR, WIZ110SR kemudian mengkonversikan data yang dibawa
melalui jaringan menjadi data-data serial sebagai input dari mikrokontroler, agar
mikrokontroler mampu membaca level tegangan serial maka diberikan IC MAX232.
Data serial yang merupakan input bagi mikrokontroler tadi diterjemahkan oleh
mikrokontroler untuk menghasilkan output tertentu yang telah diprogram. Output dari
mikrokontroler digunakan untuk melakukan switch pada relay. Karena ouput
tegangan mikrokontroler hanya 5 volt maka diberi transistor sebagai driver agar
switching dapat dapat bekerja. Switching ini dilakukan pada jaringan Metro Ethernet
yang merupakan backbone komunikasi dengan IP bagi layanan-layanan multimedia
TELKOM.

Hasilnya alat switching berhasil melakukan tugas untuk memindahkan jalur
pada saat diperintah dengan kecepatan yang sangat tinggi. Hal ini diperlihatkan
dengan rata-rata kecepatan saat pengambilan data adalah 4 milisekon untuk sekali
pengiriman data. Selain itu memiliki tingkat keberhasilan mencapai 100% dalam
melakukan switching, hanya saja dalam 15,56% perlu dilakukan pengiriman ulang
perintah. Dan dari 257 pengambilan data tidak tejadi error pada mikrokontroller,

dibuktikan dengan tidak adanya reset yang dilakukan (0%).
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