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RINGKASAN

“Perencanaan Ulang Pada Gedung RUSUNAWA Universitas Jember
Berpedoman Pada SNI 03-2847-2002 dan 1726-2002° A.Shadruddin Asy
Syarozi, 071903103047, 2011, 83 halaman, Program Studi Diploma Il Teknik

Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Jember.

Pada perencanaan struktur bangunan tinggi, masalah yang timbul adalah
kemampuan dari struktur sebagai suatu kesatuan sistem (Building system) untuk
menahan beban gempa, mengingat Indonesia merupakan daerah yang mempunyai
resiko terjadinya gempa yang cukup tinggi. Oleh karena itu bangunan-bangunan di
Indonesia harus direncanakan sedemikian rupa sehingga mampu mengatasi semua
beban yang terjadi, termasuk beban gempa.

Dalam perelitian ini dilakukan perancangan ulang yang bertujuan untuk
membandingkan jumlah tulangan lentur dan geser pada balok dan kolom terhadap
gedung RUSUNAWA Universitas Jember yang mengacu pada SNI 03-2847-2002
(Tata Cara Perhitungan Struktur Beton untuk Bangunan Gedung) dan SNI 03-1726
2002 (Perencanaan Struktur Beton Bertulang Tahan Gempa), dengan hasil
perencanaan awal dengan bantuan program SAP 2000 terhadap hasil lapangan yang
menggunakan SNI 03-15-1991.

Berdasarkan hasil perencanaan ulang pada gedung RUSUNAWA Universitas
Jember dengan berpedoman pada SNI 03-2847-2002 dan SNI 1726-2002
menunj ukkan bahwa apabila mutu beton diubah yang semula 30 Mpa menjadi 25
Mpa didapat diameter tulangan lentur balok lebih besar dibanding hasil lapangan
yang semula D16 menjadi D19. Sedangkan perancangan ulang pada tulangan geser
balok lebih besar dibanding hasil Iapangan dengan persentase 7,55%. Demikian pula
pada diameter tulangan lentur kolom lebih besar dibanding hasil lapangan yang
semula D16 menjadi D19.
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SUMMARY

“ Replanning RUSUNAWA Building Of Jember University Guided By SNI 03-
2847-2002 and 1726-2002 “ A.Shadruddin Asy Syarozi, 071903103047, 2011, 83
Pages, Civil Engineering - D111, Faculty of Engineering, University of Jember.

In the structural design of high buildings, a problem that arises is the ability of
the structure as a unified system (Building system) to resist earthquake loads, given
Indonesia is an area that has a risk of earthquakes is high enough. Therefore, the
buildings in Indonesia should be planned in such a way that can overcome all
expenses incurred, including earthquake load.

In this study redesign that aims to compare the amount of bending and shear
reinforcement in beams and columns of the building Rusunawa University of Jember,
referring to the SNI 03-2847-2002 (Procedure for Calculation of Concrete Structures
for Building) and 1SO 03-1726 2002 (planning Earthquake Resistant Reinforced
Concrete structures), with the results of the initial planning with the help of the SAP
2000 program of field results using SNI 03-15-1991.

Based on the results of re-planning at the University of Jember Rusunawa
building by referring to the SNI SNI 03-2847-2002 and 1726-2002 shows that if the
guality of concrete modified the original 30 Mpa to 25 Mpa acquired flexural steel
beam diameter is greater than the original D16 field results become D19. While
redesigning the beam shear reinforcement is greater than the field results with the
percentage of 7.55%. Similarly, the flexural steel column diameter is greater than the

field which was originally D16 becomes D19.

viii



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Tuhan YME yang telah

melimpahkan rahmat serta hidayahnya, sehingga penulis dapat menyelesaikan

Laporan Proyek Akhir ini. Proyek Akhir ini merupakan salah satu syarat untuk

menyelesaikan studi Diploma 111 di Fakultas Teknik Universitas Jember. Proyek

Akhir ini telah banyak mendapat bantuan, dorongan serta bimbingan dari berbagai

pihak, oleh karena itu di ucapkan terimakasih kepada :

1
2.
3.

IrWidiyono Hadi, M T selaku K etua Fak ultas Teknik Universitas Jember.
Jojok Widodo S, ST.,MT selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil.
Ketut Aswatama W., ST., MT., selaku Ketua Program Studi Teknik Diploma I11
Teknik Sipil.
Erno Widayanto, ST., MT., selaku Dosen pembimbing | yang banyak memberikan
bimbingan dan motivasi selama penyusunan Laporan Proyek Akhir ini.
Dwi Nurtanto, ST., MT., selaku Dosen pembimbing Il yang banyak memberikan
bimbingan dan motivasi selama ini.
Ayah dan ibunda serta keluarga tercinta yang telah memberikan moril, materi, dan
doanya.
Semuarekan - rekan Teknik Sipil DIl maupun S1 angkatan 2006, 2007, 2008
Semua pihak yang turut serta membantu dalam proses penyusunan Laporan
Proyek Akhir ini.

Penyusunan Laporan Tugas Akhir ini masih dapat disempurnakan oleh karena

itu kritik dan saran selalu diharapkan untuk penyempurnaannya. Semoga Laporan
Proyek Akhir ini bermanfaat bagi seluruh mahasiswa Programprogram Studi Teknik

Sipil. Amin.

Jember, 30 Juni 2011

Penulis



DAFTAR IS

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ttt s i
HALAM AN PERSEM BAHAN ..ot i
HALAMAN MOTTO ottt i
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt iv
HALAMAN PEMBIMBING........ooi e v
HALAMAN PENGESAHAN ... Vi
RINGKASAN ..ottt nne e vii
S Y Y o O SR viil
KATA PENGANTAR oot iX
DA e I 1 X
DAFTAR TABEL ..ottt Xiii
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XV
BAB 1 PENDAHULUAN ....oooiiiecreeeeese et 1
1.1 Latar Belakang ... 1
1.2 Perumusan M asalah .........cccocvereninininnenene e 2
1.3 Batasan M asalah ........cccccovevenieienieeseece e 2
0 IV |17 o USSR 3
15 Manfaal ....cccoceveiiiiiieiee e 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 Bangunan Tahan Gempa ......c.ccccceeveeveeseeiiesieeseesiesee e 5
2.1 UMUM et e 5
2.1.2 Jenis Bangunan Tahan Gempa...........ccceeveeeevieennennnns 6
2.2 KONnsSep Perencanaan ...........ccoceeeeeeereenieeiieseesiesineseesieenens 8
2.2.1 Metode Kekuatan ( Strenght Design Method ) ......... 8



BAB 3

2.3 Kinerja Struktur GeAUNG ........ccccvererererieieseesese e
2.3.1 KinerjaBatasLayan ........ccccooveneeiineneeieseesenene
2.3.2 KinerjaBatas UItimit .........ccccevveeveviereeeceeseee e
2.4 Kriteria Perencanaan
2.4.1 Pembebanan ...
2.4.2 Kategori GEOUNG .....coovrerieriereseeieee e
2.4.3 Konfigurasi Gedung

2.4.4 Sistem Struktur

2.5 Ketentuan-ketentuan untuk Sistem Rangka Pemikul M omen
Menengah (SRPMM )
2.5.1. Detail penulangan .........ccccoeeerereneeieeieeneesese e
2.5.2. KUBL 0BSEN ...uvviiciiee sttt
2.5.3.BalOK ..o s
2.5.4 Kolom

2.6 Klasifikasi Pembebanan Rencana

2.7 Dasar Perhitungan

2.8 Beban gempa nominal statik ekivalen

2.9 Desain penulangan lentur

2.10 Desain lentur penampang balok beton bertulang ..................

2.11 Desain tulangan geser penampang balok beton bertulang ...
2.11.1 Penulangan kolom

2.11.2. Perhitungan tulangan lateral kolom............cccccecvvuennee.
2.12 Desain dengan SAP 2000 .........ccooeierieenenneniesee e
2.12.1 Pengertian SAP 2000
2.12.2 Output Gaya— gaya Dalam.........c.ccoceevervrinnenenenenene
METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Data Perencanaan

3.1.1 Data Umum Bangunan
3.1.2 Data Teknis Bangunan

Xi

10
10
11
11
12

14
14
14
16
16
17
18
19
21

24



3.1.3 MutuBahan yang Digunakan ............ccccceeerenenienienenennens 27

3.2 Tahapan Perencanaan ...........ccccoeeveieenennieseeniesee e 28
3.21 Analisis Pembebanan ..........cccoveninenenenieeieresie e 28

3.2.2 ANAliSIS SEAIKA .....cceeieeeieiieeeie e 29
3.2.3 Desain Penampang Beton Bertulang ..........cccccceeeevveenenee. 29

3.24 Gambar SIUKLUN ........oceeireieceerie e 29

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ...ooocoiiiect et 31
4.1 Analisis Beban Gempa .......ccccoeiiiinininiieesese e 31
4.2 Pembebanan Pada Portal ...........ccccooiiiiiniinieneeie e 39
421 AFBN X e 40

A.2.2 AraNY o 46

4.3 Perencanaan Penulangan Balok Atap ........ccccoccevveveieesiecnenne. 52
T 5t R AN - 1 1) 52

4.32 ATANY s 57

4.4 Perencanaan Penulangan Balok Lantai .........c.cccoceeevieerieennnne. 64
441 AralN X oo e 64

442 ATBNY e 71

4.5 Perencanaan Kolom ........coccviiiniinienene e 78
451 Perencanaan KolomLantai 4 ........c.ccocevevevenenenenennenn 78

4.5.2 Perencanaan KolomLantai 1,2dan3........ccccccccevcveveennnne 80

BAB 5 PENUTUP ..ottt 83
5.1 KeSIMPUIAN ...ooeiciececece et 83
5.2 SAFAN . 83

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN — LAMPIRAN

xii



4.1 Nilai Koefisien

DAFTAR TABEL

Xili



DAFTAR GAMBAR

2.1 Efek tipe struktur pada respon KUMLHEVEN .........cccocveiveceiieie e e 5

2.2 sistem struktur beton bertulang penahann gempabumi ... 10
2.3 Gaya Lintang Rencana untuk SRPMM ...........ccccoeiieieiiene e 14
2.4 Diagram Tegangandan Regangan............ccoovevvveineveniensinisiesesesieneenee. 19
4.1 Letak Pembebanan...........cooioiiiiii s 28
4.2 Distribusi Gempa UNtuk Aran X .....coooiiiiiiieeees e 35
4.3 Distribusi Gempa UNtUK ATaNY ........cocoieiierieiereee e e 36
4.4 BebanMati pada Atap (BaloK 1 ).....ccoeceeieeieiieseee e e 38
4.5 BebanHidup pada Atap (Balok 1)......ccceveeieieiieeereeeee e 39
4.6 BebanMati pada Lantai 4 dan2 (Balok 1 )......ccceeceveeveveeviecce e 40
4.7 Beban Mati pada Lantai 3 (BaloK 1 )......ccceeieiininiecseeeeeeeee e 42
4.8 BebanHidup pada Lantai ( BaloK L )......cccceveviiieiiecieesee e 43
4.9 Beban Mati pada Atap (BaloK A )...ccveeeeiieeceseee e 44
4.10 BebanHidup pada Atap (BaloK A ..o 45
4.11 BebanMatipadaLantai 4dan2 (Balok A ).....ccoovevecieseece e 46
4.12 Beban Mati pada Lantai 3 (BalOK A )....cooereiiniiineeeeeeec e 48
4.13 BebanHidup pada Lantai ( BalOK A )....cc.ocoveiieiiieceece e 48

Xiv



L.1
L.2
L.3
L4
L.5
L.6
L.7
L.8
L.9
L.10
L.11
L.12
L.13
L.14
L.15
L16
L.17
L.18
L.19
L.20

DAFTAR LAMPIRAN

Gambar Denah Lantai Dasar

Gambar Denah Lantai 2

Gambar Denah Lantai 3 dan 4

Gambar Tampak Depan dan Samping
Gambar Detail Kolom Hasil Proyek
Gambar Detail Balok Hasil Proyek

Beban Mati pada SAP ( memanjang )

Beban Hidup pada SAP ( memanjang)
Momen pada SAP ( memanjang )

Axial pada SAP ( memanjang)

Beban Mati pada SAP ( melintang)

Beban Hidup pada SAP ( melintang)
Momen pada SAP ( melintang)

Axial pada SAP ( melintang )

Gambar Portal Memanjang Hasil Perhitungan
Gambar Potongan Z — Z

Gambar Potongan | — |

Gambar Portal Melintang Hasil Perhitungan
Gambar Potongan R—R

Gambar Potongan O — O

XV



