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RINGKASAN

Pengembangan E-book Kalor dan Perpindahan Berbasis Multirepresentasi
Dinamis untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas
VII; Arum Mbajeng Pangestuti; 190210104057; 2023; 74 halaman; Program Studi
Pendidikan IPA; Jurusan Pendidikan MIPA; Fakultas Keguruan dan Ilmu

Pendidikan Universitas Jember.

Pendidikan abad 21 tidak dapat terlepas dari teknologi digital dan menuntut
siswa memiliki keterampilan dalam mengkritisi permasalahan dan tantangan yang
akan datang. Pembelajaran IPA berperan konkret dalam memajukan ilmu
pengetahuan dan teknologi serta dapat mengembangkan keterampilan berpikir
kritis karena di dalam pembelajaran IPA memuat proses yang dapat membangun
minat dan meningkatkan kemampuan siswa dalam menghadapi tantangan zaman.
Keterampilan berpikir kritis merupakan keterampilan untuk melakukan berbagai
analisis, penilaian, dan pengambilan keputusan yang mengarah pada tindakan yang
rasional dan logis. Seseorang dengan keterampilan berpikir kritisnya mampu
menganalisis situasi berdasarkan fakta dan bukti sehingga memperoleh jawaban
yang bijak dalam menyikapi permasalahan yang ada. Keterampilan berpikir kritis
siswa di Indonesia masih tergolong dalam kategori rendah. Permasalahan ini dapat
terjadi karena pembelajaran masih menggunakan bahan ajar yang belum
memfasilitasi siswa untuk melatih keterampilan berpikir kritis dan tidak berbasis
teknologi. Solusi alternatif yang dapat dilakukan untuk mengatasi permasalahan
tersebut adalah dengan mengembangkan buku ajar elektronik (E-book) berbasis
multirepresentasi  dinamis. E-book berisi penjelasan materi kalor dan
perpindahannya yang disajikan ulang dengan pendekatan multirepresentasi secara
dinamis dan dilengkapi dengan video pembelajaran yang membantu siswa dalam
mencapai tujuan pembelajaran secara efektif. E-book dapat digunakan secara
fleksibel tanpa batasan ruang dan waktu.

Penelitian ini adalah penelitian pengembangan (Research and

Development) yang bertujuan untuk menghasilkan suatu produk berupa bahan ajar

vii



IPA yaitu E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis untuk
meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP kelas VII yang valid, praktis,
dan efektif. Proses pengembangan produk menggunakan model ADDIE yang
memiliki 5 tahapan yaitu analyze (analisis), design (perancangan), develop
(pengembangan), implement (implementasi), dan evaluate (evaluasi). Teknik
analisis data yang digunakan yaitu analisis validitas dengan menggunakan lembar
validasi, analisis kepraktisan dengan menggunakan lembar observasi
keterlaksanaan pembelajaran, angket respon guru, dan angket respon siswa, serta
analisis keefektifan menggunakan skor n-gain dari soal pretest dan posttest setelah
menggunakan E-book. Uji coba dilaksanakan di kelas VII E SMP Negeri 10 Jember
yang terdiri dari 32 siswa.

Hasil penelitian pengembangan E-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis didapatkan validasi E-book sebesar 89% dengan kategori
sangat valid. Pengamatan observer berdasarkan keterlaksanaan pembelajaran
menggunakan E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis
yaitu sebesar 94,84% dengan kriteria sangat praktis. Hasil angket respon guru yang
diperoleh dari guru IPA berdasarkan pengamatannya terhadap pembelajaran
dengan menggunakan E-book diperoleh rata-rata nilai sebesar 93,75% dengan
kriteria sangat praktis. Angket respon siswa yang diperoleh dari respon 32 siswa
kelas VII E terhadap pembelajaran menggunakan E-book yaitu sebesar 94,25%
dengan kriteria sangat praktis. Keefektifan E-book diperoleh nilai n-gain sebesar
0,65 dengan kategori peningkatan sedang. Berdasarkan hasil penelitian yang
diperoleh dapat disimpulkan bahwa produk pengembangan E-book kalor dan
perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis untuk meningkatkan keterampilan
berpikir kritis siswa SMP kelas VII telah valid, praktis, dan efektif sehingga layak
digunakan sebagai bahan ajar dalam pembelajaran untuk meningkatkan

keterampilan berpikir kritis siswa.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pendidikan abad 21 dikenal sebagai pendidikan era revolusi industri 4.0
yang tak dapat lepas dari perkembangan zaman dengan memanfaatkan teknologi
digital, sehingga mampu mencetak generasi penerus bangsa yang peka terhadap
kemajuan teknologi dan sains (Sa’adah dkk., 2020). Keterkaitan kemajuan
teknologi dan sains menjadi kelompok ilmu pengetahuan yang mencirikan abad ke-
21 yang diarahkan untuk mempersiapkan kesuksesan siswa (Robbia dan Fuadi,
2020). Perkembangan zaman yang semakin canggih melatarbelakangi perubahan
pemberlakuan dan pelaksanaan kurikulum (Kamala, 2019). Pelaksanaan
pendidikan akan lebih efektif dan efisien dengan bantuan teknologi (Solehudin
dkk., 2022). Pemanfaatan teknologi pada proses pembelajaran dapat meningkatkan
gairah dan ketertarikan belajar siswa melalui pengalaman belajar dari hal abstrak
menjadi visual (Mukaromah, 2020).

IPA (Ilmu Pengetahuan Alam) adalah disiplin ilmu yang mengajarkan
pengetahuan universal yang membahas tentang sekumpulan data mengenai gejala
alam yang diperoleh dari hasil observasi, eksperimen, penyimpulan, dan
penyusunan teori (Harefa dan Sarumaha, 2020). IPA memiliki empat unsur yang
diharapkan dapat diterapkan dalam proses pembelajaran, yakni: sifat merasa ingin
tahu; kegiatan memecahkan masalah; adanya produk yang mengandung fakta, teori,
prinsip, dan hukum, serta IPA yang tidak dapat dipisahkan satu sama lain (Rusyadi,
2021). Jamaluddin dkk. (2018) menyatakan bahwa pembelajaran IPA berperan
penting dalam memajukan ilmu pengetahuan dan teknologi (IPTEK) melalui
pengembangkan keterampilan berpikir kritis siswa dan membangkitkan motivasi
dan minat peserta didik tentang IPTEK. Pembelajaran IPA harus dirancang dengan
baik agar dapat menghasilkan generasi yang mampu menghadapi berbagai
tantangan di kemajuan zaman, kompeten dalam berkreasi, berpikir Kkritis,
pemecahan masalah, berkomunikasi, berkolaborasi, dan berargumentasi.

Siswa dituntut aktif dalam pembelajaran abad 21 dengan keterampilan 4C



yang meliputi keterampilan berpikir kreatif (creative thinking), berpikir kritis
pemecahan masalah (critical thinking and problem solving), komunikasi
(communication), dan kolaborasi (collaboration) (Partono dkk., 2021).
Keterampilan berpikir kritis merupakan keterampilan untuk melakukan berbagai
analisis, penilaian, evaluasi, rekonstruksi, pengambilan keputusan yang mengarah
pada tindakan yang rasional dan logis (Robbia dan Fuadi, 2020). Keterampilan
berpikir kritis sangat perlu dikuasai agar seseorang terampil dalam menganalisis
situasi berdasarkan fakta dan bukti sehingga memperoleh jawaban yang bijak atas
suatu permasalahan. Keterampilan berpikir kritis juga dibutuhkan sebagai
tanggapan atas kemajuan era teknologi dan informasi, dimana seseorang dapat
menyaring dan menentukan sikap atas informasi yang diterima. Mata pelajaran IPA
dapat menjadi wadah untuk menumbuhkan keterampilan berpikir kritis dan berpikir
ilmiah untuk menghadapi masalah nyata di kehidupan sehari-hari (Pratiwi, 2022).
Aprilia (2021) juga menyatakan bahwa perlu ditanamkan keterampilan berpikir
kritis dalam pembelajaran IPA yang menuntut siswa cakap dalam penyelesaian
masalah, pengamatan, penemuan, pemahaman konsep, dan penggunaan alat
tertentu.

Faktanya, keterampilan berpikir kritis siswa di Indonesia tergolong dalam
kategori rendah. Penelitian oleh Khasani dkk. (2019) yang dilakukan di SMPN 4
Belik menunjukkan bahwa keterampilan berpikir kritis siswa sebesar 49,29% yang
dikategorikan rendah. Keterampilan berpikir kritis siswa SMP Negeri 1 Belitang I11
juga masih rendah dengan persentase 58,1% yang dilihat dari penyelesaian soal-
soal tipe PISA (the Programme for International Student Assesment) (Rosmalinda
dkk., 2021). Berdasarkan tinjauan PISA pada tahun 2018, terlihat bahwa siswa
masih kesulitan memecahkan soal-soal PISA (Sa’adah dkk., 2020). yang memiliki
standar kemampuan berpikir tingkat tinggi yang didalamnya terdiri dari
kemampuan berpikir kritis siswa (Saputra, 2020). Soal PISA disesuaikan dengan
permasalahan yang terjadi dalam kehidupan sehari-hari sehingga memerlukan
kemampuan dan keterampilan berpikir kritis untuk menyelesaikannya baik
menggunakan berbagai metode, menemukan penyebab, menarik kesimpulan, dan

menemukan rumus (Lestari dkk., 2021). Skor Indonesia untuk kemampuan sains



adalah 396 dan berada di peringkat ke 71 dari 79 negara (Hewi dan Shaleh, 2020).
Sehingga dapat dikatakan berdasarkan hasil studi PISA menunjukkan bahwa
keterampilan berpikir kritis siswa Indonesia masih tergolong rendah (Sa’adah dkk.,
2020).

Hasil wawancara yang dilakukan bersama guru mata pelajaran IPA di SMP
Negeri 10 Jember diketahui bahwa keterampilan berpikir kritis siswa belum merata
dilihat dari hasil belajar yang masih di bawah KKM. Penyebab dari kurang
meratanya keterampilan berpikir kritis dikarenakan kegiatan pembelajaran belum
memfasilitasi siswa untuk melatih keterampilan berpikir kritis yang didorong
dengan penggunaan teknologi dalam pembelajaran. Salah satu solusi untuk
meningkatkan keterampilan berpikir kritis dengan didorong penggunaan teknologi
adalah memanfaatkan penggunaan buku ajar elektronik (E-book). E-book yaitu
bentuk pengembangan bahan ajar yang dirancang dengan memanfaatkan teknologi
dan diharapkan dapat meningkatkan kemampuan dan pemahaman siswa melalui
pembelajaran yang efektif (Mukaromah, 2020). E-book merupakan bahan ajar
praktis yang dapat digunakan sebagai bahan ajar dalam pembelajaran untuk
meningkatkan motivasi belajar dan pemahaman siswa karena E-book mampu
memvisualkan materi yang bersifat abstrak (Martha dkk., 2018). Adanya E-book
diharapkan dapat memfasilitasi keterampilan berpikir kritis siswa dengan fasilitas
dan karakteristik yang ada di dalamnya sehingga mudah digunakan dalam
pembelajaran dan memahami materi (Saputra, 2019).

Salah satu pengembangan dari E-book yaitu E-book berbasis
multirepresentasi dinamis. Multirepresentasi adalah penyajian ulang materi dalam
format teks, gambar, grafik, dan matematis (Rahman dkk., 2021). Multirepresentasi
dinamis adalah bentuk penyajian ulang materi dalam berbagai format representasi
secara dinamis dengan efek gerak, tampilan muncul dan lenyap, ataupun perubahan
bentuk dan warna. Buku ajar E-book multirepresentasi dapat ditambahkan video
pembelajaran yang diciptakan, diterapkan, dan dievaluasi untuk membantu siswa
dalam mencapai kompetensi dan tujuan pembelajaran secara efektif dan efisien
(Ahmad dkk., 2021). Pendekatan multirepresentasi pada E-book memberikan

pengaruh positif dengan meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa (Kalsum



dkk., 2019). Pendekatan multirepresentasi dapat meningkatkan pemahaman siswa
terutama pada materi yang sulit. Materi kalor dan perpindahannya dianggap sulit
karena menyangkut konsep kalor dalam peristiwa sehari-hari (Azizah dkk., 2022).
Materi ini tergolong ke dalam materi abstrak sehingga dibutuhkan sumber belajar
yang dapat memvisualisasi dan merepresentasikan materi yang abstrak untuk
mempermudah penyampaian materi sehingga dapat membantu pemahaman konsep.

Penerapan pendekatan multirepresentasi ke dalam E-book dapat membantu
siswa dalam melengkapi proses kognitif. Bahan ajar multrepresentasi dapat
membuat siswa mampu memecahkan masalah dan memahami konsep secara lebih
mendalam dengan kemampuan representasi ganda yang dimilikinya, sehingga
dapat menjadikan siswa memiliki keterampilan berpikir kritis. Peneliti bermaksud
untuk mengembangkan E-book pada materi Kalor dan Perpindahannya berbasis
multirepresentasi dinamis dengan tujuan meningkatkan keterampilan berpikir kritis
pada siswa. Maka dari itu, penelitian ini berjudul “Pengembangan E-book Kalor
dan Perpindahan Berbasis Multirepresentasi Dinamis untuk Meningkatkan

Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII”.

1.2 Rumusan Masalah
Sesuai uraian latar belakang di atas, maka diperoleh rumusan masalah
sebagai berikut.
a. Bagaimana validitas E-book Kalor dan Perpindahan berbasis multirepresentasi
dinamis untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP kelas VII?
b. Bagaimana kepraktisan FE-book Kalor dan Perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis
siswa SMP kelas VII?
c. Bagaimana keefektifan E-book Kalor dan Perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis

siswa SMP kelas VII?



1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dilaksanakannya penelitian ini adalah:

a. Untuk mendeskripsikan dan mengkaji validitas E-book Kalor dan Perpindahan
berbasis multirepresentasi dinamis untuk meningkatkan keterampilan berpikir
kritis siswa SMP kelas VII

b. Untuk mendeskripsikan dan mengkaji kepraktisan FE-book Kalor dan
Perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis untuk meningkatkan
keterampilan berpikir kritis siswa SMP kelas VII

c. Untuk mendeskripsikan dan mengkaji keefektifan E-book Kalor dan
Perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis untuk meningkatkan

keterampilan berpikir kritis siswa SMP kelas VII

1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini adalah:

a. Bagi siswa yaitu E-book diharapkan dapat meningkatkan pemahaman dan
keterampilan berpikir kritis; meningkatkan motivasi belajar siswa dalam
menggunakan E-book; dan memudahkan proses pembelajaran dengan E-book
yang praktis.

b. Bagi guru diharapkan dapat mengoptimalkan E-book sebagai bahan ajar
alternatif yang dapat memfasilitasi kegiatan pembelajaran; serta menambah ide,
pengetahuan, dan wawasan untuk menciptakan bahan ajar yang inovatif.

c. Bagi peneliti diharapkan dapat menambah keterampilan mengembangkan bahan
ajar berupa E-book.

d. Bagi sekolah diharapkan dapat menjadi E-book yang valid dan praktis untuk
membantu pembelajaran; menambah variasi bahan ajar; serta membantu
meningkatkan kualitas pembelajaran IPA sesuai dengan tuntutan abad ke-21.

e. Bagi peneliti lain yaitu hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi dan

bahan untuk melakukan penelitian berikutnya.



BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pembelajaran IPA

Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) adalah disiplin ilmu yang membahas tentang
fenomena atau gejala alam yang diperoleh secara sistematis dengan tahapan
observasi, eksperimen, penarikan kesimpulan, dan teori hasil (Harefa dan
Sarumaha, 2020). [PA merupakan rumpun ilmu yang berfokus pada peristiwa alam
yang faktual (factual) berupa kenyataan (reality) atau keterkaitan hubungan sebab
akibat (Wisudawati dan Sulistyowati, 2014: 22). Dapat disimpulkan bahwa IPA
adalah suatu ilmu yang di dalamnya mempelajari fenomena-fenomena alam sebagai
topik pembahasannya yang disusun secara terstruktur dan sistematis melalui hasil
percobaan hingga memperoleh hasil berupa kesimpulan dan teori.

Pembelajaran IPA merupakan kegiatan mempelajari IPA yang berkaitan
dengan peristiwa/gejala alam yang dapat terjadi di kehidupan sehari-hari beserta
permasalahannya, antara lain objek alam dan lingkungan, kalor dan
perpindahannya, energi dan perubahannya, atau materi dan sifatnya. Proses belajar
tentang IPA dikenal sebagai metode ilmiah yang dalam pelaksanaannya,
pembelajaran IPA bersifat empiris, sistematis, dan logis yang disertai rasa ingin
tahu, sehingga dapat mengembangkan kemampuan dan keterampilan kritis, kreatif,
inovatif, dan pemahaman dan aplikasi konsep (Astuti dkk., 2019). Proses
pembelajaran [PA diharapkan mampu meningkatkan kemampuan berpikir pada
siswa dalam memahami gejala alam melalui suatu konsep. Konsep pembelajaran
IPA merupakan konsep yang dianggap sulit bagi siswa karena sebagian besar
konsep IPA berbentuk abstrak dan memerlukan pemahaman dan penalaran yang
lebih dalam mempelajarinya sehingga perlu dibangun sebuah pembelajaran yang
efektif untuk meningkatkan pemahaman siswa.

IPA berperan penting dalam pendidikan sebagai bekal siswa dalam
menyikapi perubahan dan tantangan di era yang semakin maju. IPA harus
diajarkan dengan pembelajaran yang memuat kegiatan dengan harapan siswa

dapat mengembangkan keterampilan berpikir kritis dan komunikasi dan dapat



membangun sendiri konsepnya (Siahaan dkk., 2021). Pembelajaran IPA berperan
penting dalam memajukan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi (IPTEK) karena
melalui pembelajaran IPA dapat meningkatkan keterampilan berpikir Kkritis,
membangkitkan rasa ingin tahu, minat, dan motivasi tentang IPTEK (Jamaluddin
dkk., 2018). Seorang guru dituntut untuk menciptakan pembelajaran dengan
menerapkan kreativitas, berpikir kritis, kerja sama, dan keterampilan komunikasi
dengan menggunakan strategi, pendekatan, model, dan metode pembelajaran yang
relevan sebagai modal kecakapan hidup terlebih pada era revolusi industri 4.0
(Haerullah dan Hasan, 2019: 15-16). Peserta didik perlu dibekali keterampilan
literasi sains dan keterampilan tingkat tinggi untuk tanggap dan peduli terhadap
kemajuan zaman dengan memiliki pengetahuan dan pemahaman untuk
memecahkan masalah. Salah satu keterampilan yang penting dikembangkan
melalui pembelajaran IPA SMP adalah keterampilan berpikir kritis (Jamaluddin
dkk., 2018).

2.2 Keterampilan Berpikir Kritis

Keterampilan berpikir kritis merupakan keterampilan berpikir dasar yang
harus dimiliki oleh siswa sebagai bekal dalam mempersiapkan perubahan zaman
yang semakin maju. Keterampilan berpikir kritis adalah kemampuan terampil
menyikapi suatu keadaan yang didasarkan pada bukti dan fakta, berpikir reflektif,
serta alasan sebagai asumsi sehingga memperoleh suatu kesimpulan (Agnafia,
2019). Keterampilan berpikir kritis merupakan keterampilan berpikir yang rasional,
terorganisasi, terarah, logis, dan jelas yang dapat memungkinkan seseorang dapat
mengevaluasi bukti, asumsi, logika dan bahasa yang mendasari suatu pernyataan
(Jamaluddin dkk., 2018). Siswa yang memiliki keterampilan berpikir kritis mampu
mengenali masalah, menyelesaikan masalah dengan caranya, menggali dan
menyusun informasi, mengkaji gagasan yang rumit, membuat keputusan yang
rasional, dan mengungkapkan argumen atas asumsi-asumsi yang dimilikinya.
Keterampilan berpikir kritis dapat mencegah seseorang membuat keputusan yang
buruk. Seseorang yang memiliki keterampilan berpikir kritis yang baik akan mudah

mengkritisi fenomena-fenomena alam yang terjadi (Jamaluddin dkk., 2018).



Keterampilan berpikir kritis tidak datang dengan sendirinya melainkan
dapat diperoleh dengan cara berlatih dalam memecahkan suatu permasalahan.
Keterampilan berpikir kritis perlu diterapkan dalam pembelajaran agar siswa
terlatih memberikan keputusan dengan tepat dan bijak atas permasalahan yang
dihadapi (Riyati dkk., 2021). Kemampuan dan keterampilan berpikir kritis siswa
memungkinkan dapat menjadi dasar dalam menyikapi suatu masalah dengan solusi
yang masuk akal serta digunakan untuk mempersiapkan diri menghadapi
masyarakat global yang kompleks di kemajuan zaman (Wakhidah, 2018).

Indikator untuk mengukur keterampilan berpikir kritis menurut Facione
(2015) terdiri dari interpretasi  (interpretation), analisis (analysis),
inferensi/kesimpulan (inference), evaluasi (evaluation), eksplanasi/penjelasan
(explanation), dan regulasi/pengaturan diri (self~regulation).

a. Interpretasi adalah keterampilan menafsirkan dan memahami makna suatu
masalah, mengerti dan mengungkapkan makna dari pengalaman atau peristiwa.

b. Analisis adalah keterampilan mengidentifikasi dan menyelidiki keterkaitan
permasalahan antara pernyataan, fakta, konsep, data, atau representasi lain
sehingga memperoleh konsep dan deskripsi serta mampu mengajukan opini
melalui pengalaman belajar.

c. Inferensi adalah keterampilan mengidentifikasi dan mendefinisikan hal yang
diperlukan untuk mendapatkan suatu konsep atau kesimpulan dengan menguji
informasi yang relevan menggunakan data atau bukti.

d. Evaluasi adalah keterampilan menilai kredibilitas suatu argumen, pernyataan,
atau representasi serta mengaitkan pernyataan, data, fakta, atau konsep.
Keterampilan evaluasi dapat dilatihkan kepada siswa melalui pembelajaran
dengan berdiskusi dan menanggapi atau menilai argumen teman.

e. Eksplanasi merupakan keterampilan memberikan penjelasan atau argumentasi
dan menetapkan argumen tersebut berdasarkan bukti dan fakta yang diperoleh.

f. Regulasi diri adalah keterampilan mengatur dirinya sendiri dalam
mengaplikasikan hasil berpikir sebelumnya dalam menyelesaikan suatu masalah

dengan pemikiran benar atau salah.



Berikut ini merupakan penjabaran keterampilan berpikir kritis.

Tabel 2.1 Indikator keterampilan berpikir kritis menurut Facione

Indikator Keterampilan

Sub Indikator Keterampilan

Berpikir Kritis Berpikir Kritis
Interpretasi (interpretation) - Mengkategorikan
- Mengelompokkan

- Memecahkan kode signifikansi
- Memperjelas maksud
Analisis (analysis) - Memeriksa dan menilai ide
- Mengidentifikasi argumen
- Mengidentifikasi alasan
- Menganalisis argumen
Inferensi (inference) - Mempertanyakan bukti
- Memprediksi alternatif
- Mengambil keputusan/kesimpulan
- Menggunakan penalaran induktif dan deduktif
Evaluasi (evaluation) - Menilai kredibilitas suatu pernyataan atau
persepsi orang lain
- Menilai kualitas argumen
- Menilai kekuatan logis
Eksplanasi (explanation) - Menyatakan hasil
- Membenarkan prosedur
- Memaparkan argumen
Pengaturan diri (self-regulation) - Mengkaji diri
- Mengoreksi diri

(Facione, 2015).

Bersumber dari Khasani dkk. (2019) dan Apiati (2020), indikator

keterampilan berpikir kritis selanjutnya dikemukakan oleh Ennis (1996) yaitu:

memberikan penjelasan dasar, membangun keterampilan dasar, membuat

kesimpulan, membuat penjelasan lebih lanjut, dan mengatur strategi dan taktik.

Penjabaran indikator keterampilan berpikir kritis oleh Ennis dijelaskan dalam tabel

di bawah ini.

Tabel 2.2 Indikator keterampilan berpikir kritis menurut Ennis

Indikator Keterampilan

Sub Indikator Keterampilan

Berpikir Kritis Berpikir Kritis
Memberikan penjelasan dasar (Eelementary - Memfokuskan pertanyaan
clarification), yakni mengidentifikasi - Menganalisis argumen
permasalahan dengan memfokuskan

pertanyaan dan unsur yang terdapat dalam
masalah.
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Indikator Keterampilan
Berpikir Kritis

Sub Indikator Keterampilan
Berpikir Kritis

Membangun keterampilan dasar (basic
support), yakni kemampuan untuk menyajikan

Mempertimbangkan apakah sumber
dapat dipercaya atau tidak

fakta yang diperlukan dalam  proses Mengobservasi dan

penyelesaian masalah. mempertimbangkan hasil-hasil
observasi

Menyimpulkan (inference), yakni - Membuat dan mengkaji nilai-nilai

keterampilan merumuskan pokok- hasil pertimbangan

pokok permasalahan atau kesimpulan. - Menginduksi dan mempertimbangkan
induksi

Membuat penjelasan lebih lanjut (advance - Mengidentifikasi asumsi

clarification), yakni keterampilan mampu - Mendefinisikan istilah dan

mendeteksi perbedaan dari sudut pandang mempertimbangkan definisi

yang berbeda.

Mengatur strategi dan taktik (strategy and - Memutuskan suatu tindakan
tactics), yakni keterampilan memprediksi
akibat dari keputusan yang telah diambil.

(Khasani dkk., 2019; Apiati, 2020).

Berdasarkan indikator keterampilan berpikir kritis yang telah diuraikan di
atas, indikator dalam penelitian ini menggunakan indikator dari Facione (2015).
Peneliti memilih indikator tersebut karena keenam indikator yang dikemukakan
Facione sesuai dengan E-book yang dikembangkan, serta cocok digunakan untuk
siswa kelas VII sesuai dengan tingkat kemampuan intelektual siswa menengah
pertama.

Keterampilan berpikir kritis merupakan modal penting dalam menghadapi
semua aspek kehidupan, baik dalam dunia pendidikan, dunia kerja, maupun aspek
kehidupan yang lainnya. Keterampilan berpikir kritis menjadikan individu lebih
mudah beradaptasi di suatu apapun. Keterampilan berpikir kritis yang dimiliki oleh
seseorang memungkinkan dirinya terhindar dari masalah karena dia mampu melihat
dan mengamati peluang serta kemungkinan-kemungkinan jawaban dari berbagai
sisi yang ada. Keterampilan berpikir kritis sangat dibutuhkan agar kita bijak dalam
menyaring dan menyeleksi informasi yang kita dapatkan serta dapat menentukan
sikap atas informasi tersebut, baik menerima informasi itu atau menolak dan
mengabaikannya.

Keterampilan berpikir kritis dapat ditingkatkan dengan pendekatan yang

menarik dalam sebuah pembelajaran sehingga mampu menstimulasi dan
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memotivasi siswa dalam belajar. Pratiwi (2022) menyatakan bahwa guru perlu
untuk merancang pembelajaran yang mampu mengaktitkan respon siswa serta
mampu mengakomodasi berbagai kemampuan siswa untuk memahami konsep IPA.
Multirepresentasi dapat digunakan sebagai cara untuk meningkatkan keterampilan

berpikir kritis dalam pembelajaran (Kalsum dkk., 2019).

2.3 Bahan Ajar

Bahan ajar diartikan sebagai segala bantuan atau bahan ajar yang sengaja
diranncang dan disusun untuk memungkinkan siswa dapat belajar secara mandiri
sesuai analisis kurikulum yang digunakan (Magdalena dkk., 2020). Bahan ajar
berisi sekumpulan materi pelajaran dengan susunan sistematis yang dapat
menjelaskan dan merepresentasikan konsep untuk mengarahkan siswa dalam
mencapai suatu kompetensi (Pratiwi, 2022). Mahardika (2012) juga menyatakan
bahwa bahan ajar adalah semua jenis bahan yang menyajikan informasi untuk
membantu guru/dosen/instruktur dalam melaksanakan pembelajaran. Berdasarkan
ketiga pengertian bahan ajar di atas, dapat disimpulkan bahwa bahan ajar yaitu
berbagai bentuk bahan dengan susunan sistematis yang menyajikan materi atau
informasi untuk membantu guru atau pendidik dalam melaksanakan proses
pembelajaran yang bertujuan untuk memberikan penjelasan dan pemahaman
kepada siswa terhadap suatu materi.

Berdasarkan bentuknya, bahan ajar digolongkan menjadi bahan ajar cetak
(printed), bahan ajar dengar (audio), bahan ajar pandang dengar (audio visual), dan
bahan ajar interaktif (interactive teaching materials) (Magdalena dkk., 2020).

a. Bahan ajar cetak adalah suatu alat/material yang digunakan untuk melaksanakan
pembelajaran dalam bentuk alat komunikasi berbentuk cetak atau tulisan. Conto
bahan ajar cetak adalah buku, modul, handout, lembar kerja siswa, leaflet,
majalah, ensiklopedi, atau maket.

b. Bahan ajar dengar adalah bahan ajar yang dapat digunakan atau didengar oleh
pengguna dengan bantuan sinyal radio. Contoh bahan ajar dengar adalah radio,

kaset, dan piringan hitam.
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c. Bahan ajar pandang dengar yaitu bahan ajar dengan tampilan visualisasi gambar
yang dikombinasikan dengan audio sehingga membutuhkan sinyal radio. Contoh
bahan ajar pandang dengar adalah video, film, dan compact disk.

d. Bahan ajar interaktif yaitu bahan ajar yang mengombinasikan dua atau lebih
media (gambar, teks, audio, grafik, atau video) yang didalamnya dimanipulasi
dengan pemberian perlakuan mengendalikan perintah. Contoh bahan ajar
interaktif adalah compact disk interaktif.

Tiga komponen inti dalam bahan ajar yaitu komponen utama, komponen
pelengkap, dan komponen evaluasi belajar (Amrullah, 2021). Ketiga komponen
tersebut dijelaskan sebagai berikut.

a. Komponen utama, berisi topik utama atau materi yang akan ditujukan kepada
siswa atau harus dikuasai oleh siswa. Komponen utama ini dapat berbentuk
bahan ajar cetak.

b. Komponen pelengkap, berisi topik informasi pelengkap atau pendamping
sebagai pengayaan wawasan bagi siswa. Komponen pelengkap ini dapat
berbentuk materi pengayaan, silabus, kaset, panduan guru, panduan siswa, serta
pelengkap lainnya yang diperlukan guna mempelajari topik utama yang
disajikan.

c. Komponen evaluasi hasil belajar mencakup perangkat soal atau alat evaluasi
hasil belajar.

Kualitas bahan ajar dikatakan baik apabila memenuhi aspek-aspek berikut
yaitu validitas bahan ajar (validity), kepraktisan bahan ajar (practically), dan
keefektifan bahan ajar (effectiveness). Validitas produk dinilai dari validitas isi dan
validitas konstruk. Kepraktisan produk dinilai dari keterlaksanaan pembelajaran
menggunakan bahan ajar lapangan. Keefektifan produk dilihat dari kebermanfaatan
produk sesuai dengan fungsi dan tujuannya (Lakapu dkk. (2020). Bahan ajar dapat
disusun sesuai dengan kebutuhan dan karakteristik baik dari segi materi, pengguna,
atau sumber daya. Bahan ajar memiliki beberapa fungsi antara lain: menyajikan
materi secara rinci, jelas, dan pelaksanaan pembelajaran; menyajikan masalah yang
sesuai dengan pemahaman siswa; menyediakan suatu kompetensi yang lebih

sistematis dan mendukung kecakapan hidup siswa sehari-hari (Kosasih, 2021).
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Pembelajaran [PA bukan hanya kegiatan menghafal, melainkan
membutuhkan pemahaman konsep hingga menemukan sebuah kesimpulan. Bahan
ajar IPA berbasis multirepresentasi adalah salah satu bahan ajar yang baik karena
menyajikan bahasa, gambar, grafik, persamaan matematis, materi, konsep, fakta,
teori, dan hukum, sehingga siswa dapat memahami konsep IPA dengan baik.
Didukung oleh pernyataan Mulhayatiah dkk. (2022), bahan ajar berbasis
multirepresentasi dapat meningkatkan kualitas siswa dilihat dari pemahaman
konsep, kemampuan dalam memecahkan masalah, dan hasil belajar siswa. Adanya
penyajian materi pada bahan ajar dalam bentuk verbal, gambar, grafik, dan
matematis menimbulkan kesan seperti guru yang sedang menjelaskan secara

langsung kepada siswa.

2.3.1 Validitas Bahan Ajar

Sebelum bahan ajar yang dikembangkan akan diujicoba, bahan ajar harus
divalidasi terlebih dahulu. Validitas mengacu sejauh mana desain produk yang
dikembangkan, yakni desain produk, material, prosedur, skenario, atau proses-
proses yang didasarkan pada isi (teori yang tepat) atau konstruk (komponen desain
yang saling berhubungan secara konsisten) (Nur dan Masita, 2022). Validitas isi
berarti produk yang dikembangkan berdasar atas rasional teoritik. Validitas isi
bahan ajar menunjukkan bahwa pengembangan bahan ajar dapat
dipertanggungjawabkan secara ilmiah dan keilmuan. Bahan ajar yang
dikembangkan dinyatakan valid jika isi bahan ajar sesuai dengan konsep dan teori
serta sejalan dengan perkembangan dan penelitian empiris pada saat ini (Nana,
2020). Validitas konstruk menunjukkan keterkaitan komponen dalam perangkat
pembelajaran.

Aspek validitas bahan ajar yaitu aspek kelayakan isi, aspek kebahasaan,
aspek penyajian, dan aspek kegrafikan. Aspek kelayakan isi dikatakan valid jika
materi yang disusun yang sesuai dengan KI dan KD serta kesesuaian bahan ajar
dengan karakteristik pengguna. Kelayakan isi berarti isi bahan ajar dikembangkan
secara benar dan tidak asal-asalan sehingga tidak menyebabkan kesalahan-

kesalahan konsep (Mahardika, 2012). Aspek kebahasaan dikatakan valid jika bahan
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ajar menggunakan kaidah bahasa Indonesia yang baik dan benar, mudah dipahami,
penggunaan kalimat yang efektif, dan kesesuaiannya dengan tingkat perkembangan
siswa. Aspek penyajian dikatakan valid jika bahan ajar yang dikembangkan
memenuhi kriteria penyajian yang sistematis dan menarik, serta dapat memberikan
motivasi, interaksi, dan informasi menarik bagi siswa. Aspek kegrafikan dikatakan
valid jika bahan ajar yang dikembangkan memuat kata, letak, gambar serta desain
yang dapat terbaca dengan jelas (Desyadri dkk., 2019).

Validasi dilakukan oleh ahli untuk mendapat penilaian terhadap keseluruhan
1si dan konstruk pada produk yang dikembangkan. Tujuan memvalidasi bahan ajar
yaitu untuk mengetahui fungsi produk berdasarkan isi, bahasa, penyajian, dan
kegrafikan. Validasi diselesaikan ketika validator sudah menyatakan valid terhadap
produk yang dikembangkan (Yati dan Amini, 2020). Setelah produk dikatakan
valid maka produk layak untuk diujicoba di lapangan.

2.3.2 Kepraktisan Bahan Ajar

Kepraktisan bahan ajar yaitu tingkat keterlaksanaan bahan ajar yang
diterapkan dalam pembelajaran. Aspek kepraktisan mengacu pada sejauh mana
pemakai atau ahli praktisi mempertimbangkan dan menyatakan bahwa produk yang
dikembangkan dapat diterapkan pada kondisi yang sesungguhnya. Bahan ajar yang
praktis adalah bahan ajar yang kelengkapan petunjuknya memudahkan pengguna
dalam menggunakan bahan ajar (Desyandri dkk., 2019).

Kepraktisan bahan ajar dapat ditinjau dari efisiensi penggunaan bahan ajar
sesuai alokasi waktu dan respon pengguna. Kepraktisan menunjukkan kemudahan
guru dan siswa dalam menggunakan bahan ajar sesuai dengan alokasi waktu yang
telah ditentukan (Widiastuti, 2020). Kepraktisan bahan ajar juga dinilai oleh
observer, dimana observer menilai keterlaksanaan pembelajaran menggunakan
bahan ajar dan mengisi instrumen lembar keterlaksanaan pembelajaran yang telah

disiapkan (Yati dan Amini, 2020).
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2.3.3 Keefektifan Bahan Ajar

Keefektifan bahan ajar mengacu pada sejauh mana pengalaman-
pengalaman dan hasil desain konsisten dengan tujuan pembelajaran yang
diharapkan. Keefektifan bahan ajar diukur melalui efektifitas bahan ajar dari hasil
belajar siswa (Rijal, 2022). Hasil belajar siswa diperoleh dari pemberian soal tes
setelah mengikuti kegiatan pembelajaran (posttest) dengan menggunakan bahan
ajar. Sebelum pembelajaran menggunakan pengembangan bahan ajar, dilakukan
pretest terlebih dahulu. Nilai hasil prefest dan posttest yang dilakukan siswa
kemudian dianalisis. Apabila kedua hasil tersebut memberikan nilai rata-rata yang
berbeda dengan hasil positif, maka terdapat efektifitas bahan ajar terhadap hasil
belajar siswa di kelas (Saputra, 2021).

2.3.4 Buku Ajar Elektronik (E-book)

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi yang semakin masif
atau revolusi industri 4.0 menuntut pendidikan harus diselaraskan pula dengan
penggunaan media belajar ataupun bahan ajar yang berbasis digital, salah satunya
adalah buku ajar elektronik. Buku ajar elektronik adalah salah satu contoh dari
bahan ajar cetak yang didesain dan dikembangkan secara elektronik dengan
bantuan teknologi yang dapat digunakan secara online. Buku elektronik atau
electronic book (E-book) adalah buku teks yang didesain dan dirancang menjadi
format digital (Putri dan Slamet, 2021). E-book adalah bentuk pengembangan
bahan ajar berupa buku yang dapat diakses secara online yang di dalamnya memuat
teks, gambar, dan animasi dalam informasi digital dengan penyajian yang menarik
untuk mencapai tujuan pembelajaran yang diharapkan.

E-book memiliki format yang beragam seperti PDF, Microsoft Word, Exe,
HTML, atau Plaint Text. Umumnya, buku yang sering dijumpai di sekolah adalah
buku cetak yang belum berbasis elektronik. Komponen pada buku cetak yang sering
dijumpai hanya berbentuk komponen visual seperti teks dan ilustrasi penjelas,
sedangkan pada E-book berisikan informasi yang dapat berbentuk audio visual,
yang selain berisikan teks dan gambar, juga dapat berisi video pembelajaran dan

animasi. Diperlukan hadirnya E-book sebagai sumber belajar di sekolah karena
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dapat menunjang kegiatan belajar bagi siswa. Bersumber dari Kosasih (2021),
komponen di dalam E-book diharapkan terdapat: 1) pendahuluan yang terdiri dari
deskripsi, prasyarat, petunjuk penggunaan buku, tujuan akhir, kompetensi, dan
cek kemampuan; 2) pembelajaran yang terdiri dari tujuan pembelajaran, uraian
materi, dan rangkuman; serta 3) evaluasi yang dapat berupa tugas, tes dan kunci
jawaban.

Banyak keunggulan yang dimiliki E-book yaitu:

a. Dapat digunakan secara daring (dalam jaringan) karena E-book dapat diakses
secara online melalui komputer, laptop, atau smartphone sehingga dapat
dijangkau dalam wilayah luas.

b. E-book memberikan output fitur yang lebih menarik yaitu dengan penambahan
gambar secara pop-up, animasi (gambar bergerak), dan penyajian video
sehingga dapat membuat pembelajaran menarik dan tidak mudah bosan.

c. E-book dapat membantu pemahaman siswa karena FE-book mampu
memvisualkan materi yang bersifat abstrak sehingga bisa menghubungkan
materi dengan situasi sebenarnya.

d. E-book akan tahan lama selama data atau file tidak terkena virus atau hilang.

e. E-book mudah disebarluaskan karena hanya membutuhkan internet serta
penyebarannya pun cepat.

Pengembangan E-book dapat dilengkapi dengan media video pembelajaran.
Pengembangan E-book yang disertai video pembelajaran dilakukan oleh Fitrianna
dkk. (2021), yang menyatakan bahwa video pembelajaran yang diletakkan di awal
E-book dapat memberikan stimulus terkait materi yang disajikan pada E-book,
sehingga siswa menjadi lebih tertarik untuk belajar. Menurut Ahmad dkk. (2021),
video pembelajaran mampu menghilangkan rasa bosan pada siswa dan menjaga
siswa agar tetap fokus dalam belajar. Video pembelajaran yang dipadukan dengan
pendekatan multirepresentasi dapat mengakomodasi seluruh gaya representasi dan

gaya belajar siswa, seperti gaya belajar visual, auditori, atau kinestetik.
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2.4 Multirepresentasi Dinamis

Dudeliany dkk. (2021) menyatakan bahwa multirepresentasi adalah ragam
penyampaian konsep dengan representasi berupa verbal, gambar, matematika, dan
grafik. Multirepresentasi adalah pendekatan untuk menyampaikan ulang suatu
konsep beberapa cara atau format penyampaian. Menurut Rahman dkk. (2021),
multirepresentasi adalah pendekatan yang menyajikan informasi dengan beragam
bentuk, sehingga memudahkan siswa untuk memahami konsep dalam berbagai
bentuk representasi.

Terdapat tiga fungsi utama dari multirepresentasi, yaitu fungsi pelengkap,
interpretasi, dan pembangun pemahaman. Multirepresentasi sebagai pelengkap
digunakan untuk menyampaikan representasi pelengkap yang dapat memudahkan
pemahaman siswa dan penyempurna proses kognitif. Fungsi interpretasi digunakan
untuk meminimalisir kesalahan yang mungkin pada saat menginterpretasi
menggunakan representasi lain. Multirepresentasi sebagai pembangun pemahaman
bertujuan untuk mendorong siswa dalam membangun dan memperkuat
pemahaman terhadap situasi secara mendalam (Doyan dkk., 2018).

Setiap siswa memiliki kemampuan representasi ganda yang perlu digali
dalam pemecahan masalah dan pemahaman konsep. Terdapat berbagai teknik
representasi dalam mempresentasikan materi pembelajaran IPA, yakni teknik
representasi verbal, gambar/diagram, grafik, dan matematik.

a. Representasi verbal digunakan untuk memberikan penjelasan atau pendefinisian
atas suatu istilah atau konsep. Kemampuan representasi verbal adalah
kemampuan menerjemahkan suatu konsep dengan menggunakan kata-kata atau
verbal.

b. Representasi gambar adalah teknik berupa penyampaian dalam bentuk gambar
untuk memberikan gambaran atas suatu konsep yang bersifat abstrak. Gambar
dapat membantu memvisualisasikan sesuatu yang hanya dijelaskan secara
verbal. Representasi gambar dapat membantu siswa dalam memberikan
penjelasan secara detail tentang topik yang sedang dipelajari sehingga dapat

memberikan pemahaman lebih (Della dkk., 2021).
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c. Representasi grafik dapat merepresentasikan suatu konsep penjelasan yang
panjang. Representasi grafik dapat dikatakan sebagai bentuk ringkasan atau
rangkuman atas penjelasan materi yang panjang dan kompleks secara lebih
sederhana, tanpa menghilangkan isi konsep dari materi yang disajikan.

d. Representasi matematis merupakan penyajian ulang persamaan matematis
seperti konsep notasi, tabel, simbol, dan diagram, ke dalam bentuk lain yang
berfungsi sebagai alat untuk menemukan jawaban atas permasalahan matematis
(Della dkk., 2021). Representasi matematik diperlukan untuk menyelesaikan
persoalan perhitungan (kuantitatif) yang keberhasilannya ditentukan oleh
penggunaan representasi secara kualitatif dengan baik.

Setiap variasi bentuk representasi dapat meningkatkan dan memperkuat
dalam memunculkan ide-ide pemahaman baru bagi siswa (Kusumawati dkk.,
2020). Najib dkk. (2020) menyatakan bahwa tampilan berbagai bentuk representasi
dapat membantu siswa lebih paham terkait materi yang dipelajari. Penyajian materi
berbasis multirepresentasi dapat memudahkan siswa dalam mengembangkan
kemampuan multirepresentasinya dan memecahkan suatu permasalahan. Sejalan
dengan Siahaan dkk. (2021), kesulitan dalam mempelajari konsep IPA dapat
diperkecil dengan multirepresentasi. Menurut Della dkk. (2021), pendekatan
multirepresentasi berdampak baik apabila diterapkan dalam sebuah pembelajaran
dengan memberikan peningkatan terhadap kemampuan kognitif siswa.

Dudeliany dkk. (2021) menyatakan beberapa alasan perlunya menggunakan
pendekatan multirepresentasi dalam pembelajaran, yakni: 1) Siswa dapat belajar
sesuai dengan kecerdasannya (multikecerdasan) karena multirepresentasi dapat
menjelaskan materi dari berbagai jenis kemampuan yang dimiliki siswa; 2) Materi
dan konsep-konsep yang bersifat abstrak dapat divisualisasikan menggunakan
representasi yang konkret; 3) Beberapa representasi konkret dapat membantu
membangun pemahaman representasi tipe lain. 4) Membantu penalaran kualitatif
dengan adanya representasi nyata. 5) Bentuk representasi matematik dapat
digunakan untuk penalaran kuantitatif.

Penyajian multirepresentasi dapat dikembangkan menjadi multirepresentasi

secara dinamis. Multirepresentasi dinamis adalah penyajian multirepresentasi
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secara gerak (dinamis) yang berupa simulasi dengan menyajikan tulisan bergerak
(representasi verbal dinamis), gambar bergerak (representasi gambar dinamis),
grafik bergerak naik atau turun (representasi grafik dinamis), dan representasi
matematis secara dinamis. Gerakan yang dihasilkan pada multirepresentasi dinamis
dapat berupa muncul atau lenyapnya gambar, perubahan warna pada gambar, atau
bentuk gerakan lainnya. Bentuk penyajian multirepresentasi dinamis dapat
ditambahkan suatu video pembelajaran animasi. Video pembelajaran menyajikan
tayangan berupa teknologi visual dan audio dalam waktu yang bersamaan sehingga
memberikan kesan dinamis dan menarik untuk dilihat. Keunggulan video pada saat
melaksanakan pembelajaran yaitu, video pembelajaran dapat memperlihatkan suatu
proses atau gerakan dari berbagai sisi, penjabaran prosdur, penjelasan peristiwa
secara mendetail, kondisi kehidupan manusia, hewan, dan tumbuhan (Daryono

dkk., 2020).

2.5 Karakteristik Materi Kalor dan Perpindahannya

Materi kalor dan perpindahannya adalah salah satu materi pokok pada
mata pelajaran IPA tepatnya pada Bab 5 Kelas VII Semester 1 Kurikulum 2013.
Materi ini mengacu pada KD 3.4 yaitu menganalisis konsep suhu, pemuaian, kalor,
perpindahan kalor, dan penerapannya dalam kehidupan sehari-hari termasuk
mekanisme menjaga kestabilan suhu tubuh pada manusia dan hewan, serta KD 4.4
yaitu melakukan percobaan untuk menyelidiki pengaruh kalor terhadap suhu dan
wujud benda serta perpindahan kalor.

Kalor merupakan energi panas pada suatu benda yang berpindah dari benda
suhu tinggi ke benda yang bersuhu rendah. Kalor pada perubahan suhu benda
berbanding lurus dengan massa benda dan kenaikan suhu benda, serta kalor jenis
benda. Perubahan suhu pada suatu zat dapat mengakibatkan terjadinya
perubahan wujud zat. Kalor berpindah dari benda yang bersuhu tinggi ke benda
yang bersuhu rendah yang disebut dengan perpindahan kalor. Sub materi kalor

dan perpindahannya dapat dilihat pada gambar di bawah ini.
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Gambar 2.1 Peta konsep kalor dan perpindahannya

Menurut Sumarli dkk. (2022), materi Kalor dan Perpindahannya tergolong
materi pelajaran IPA dengan konsep sulit yang harus dikuasai siswa. Materi ini
termasuk materi abstrak yang konsepnya tidak dapat diamati secara langsung
sehingga memerlukan proses berpikir tingkat tinggi. Materi ini diperlukan
penekanan pada sebuah penemuan dan pemahaman konsep, bukan hanya sekedar
menghafal dan mengerjakan soal. Sejalan dengan pernyataan Novanto dkk. (2021)
bahwa siswa masih banyak yang belum paham tentang materi IPA khususnya pada
kalor dan perpindahannya. Bahan ajar dengan pendekatan multirepresentasi
dinamis diperlukan pada materi ini karena yang dapat memvisualisasikan konsep

yang abstrak sehingga membuat siswa mudah memahami materi tersebut.
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2.6 Penelitian yang Relevan

Penelitian mengenai pengembangan E-book tipe flipbook sebagai media
pembelajaran berbasis teknologi sudah beberapa kali dilakukan. Seperti penelitian
sebelumnya oleh Andini dan Qomariyah (2022) dengan pengembangannya berupa
E-book tipe flipbook materi Sistem Pencernaan Manusia berbasis PBL untuk
melatih kemampuan dan keterampilan berpikir kritis siswa yang hasil penelitiannya
dinyatakan sangat valid dengan skor 89,85. Keterampilan berpikir kritis juga dapat
ditingkatkan melalui pemanfaatan media E-book tipe flipbook dalam penelitian
Aprilia (2021), bahwa penggunaan bahan ajar fliphook mempermudah guru dalam
menjelaskan materi pelajaran IPA serta memudahkan siswa dalam memahami
materi yang diajarkan. Hal tersebut didukung oleh penelitian Perdana dkk. (2021),
bahwa media digital E-book tipe flipbook berperan penting dalam menciptakan
lingkungan belajar yang aktif sehingga memudahkan siswa dalam belajar.

Penggunaan bahan ajar dengan pendekatan multirepresentasi juga dilakukan
pada penelitian Rahman dkk. (2021) yang memperoleh hasil bahwa bahan ajar
dengan pendekatan multirepresentasi berbantuan video pada materi gelombang
suara efektif untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa. Khasani dkk.
(2019), Kartini dkk. (2019) juga mengungkapkan bahwa keterampilan berpikir
kritis juga dapat ditingkatkan dengan memberikan lembar tes yang disusun
berdasarkan indikator keterampilan berpikir kritis sesuai dengan topik yang
dibahas. Hasil dari penelitian Wati dkk. (2019), E-book berbasis multirepresentasi
dengan corrective feedback mendapat kriteria valid dengan nilai rata-rata validasi
materi 3.90 dan media 3.86 yang dapat dikatakan memiliki kriteria layak dan dapat

digunakan oleh siswa.
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2.7 Kerangka Berpikir
Berikut ini adalah kerangka berpikir dalam mengembangkan E-book.

Perkembangan teknologi dan informasi melatarbelakangi perubahan pemberlakukan kurikulum
di Indonesia. Pemanfaatan teknologi dapat menjadikan pembelajaran lebih efektif dan
meningkatkan pemahaman siswa. Pembelajaran IPA penting dalam memajukan ilmu
pengetahuan dan teknologi karena IPA dapat membangkitkan minat dan kemampuan siswa
dalam mengembangkan ilmu pengetahuan dan teknologi.

l

Pembelajaran abad 21 menuntut siswa aktif dalam setiap proses pembelajaran dengan memiliki
keterampilan 4Cs yang meliputi keterampilan berpikir kreatif (creative thinking), berpikir kritis
dan pemecahan masalah (critical thinking and problem solving), komunikasi (communication),
dan kolaborasi (collaboration) (Partono dkk., 2021).

Keterampilan berpikir kritis siswa di Indonesia masih rendah yang dibuktikan sebagai peringkat
10 terakhir dari 79 negara dalam the Programme for International Student Assesment (PISA).
Berdasarkan penelitian sebelumnya oleh Khasani dkk. (2019) menunjukkan bahwa keterampilan
berpikir kritis siswa kelas VIII A di SMP Negeri 4 Belik termasuk dalam kategori rendah yaitu

sebesar 49,29%.

E-book digunakan sebagai solusi alternatif bahan ajar untuk meningkatkan keterampilan berpikir
kritis karena E-book dapat memvisualkan materi yang bersifat abstrak (Martha dkk., 2018).
Salah satu pengembangan dari E-book yaitu E-book berbasis multirepresentasi dinamis.
Pendekatan multirepresentasi dalam pembelajaran merupakan salah satu langkah untuk

meningkatkan keterampilan berpikir kritis.

Materi kalor dan perpindahannya bersifat abstrak dan dianggap sulit oleh siswa (Azizah dkk.,
2022). Bahan ajar E-book berbasis multirepresentasi dinamis dapat menjadi alternatif solusi
untuk memberikan representasi dan visualisasi terhadap materi kalor dan perpindahannya.

l

E-book Kalor dan Perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis untuk meningkatkan

keterampilan berpikir kritis belum tersedia.

Dilakukan Penelitian “Pengembangan E-book Kalor dan Perpindahan Berbasis
Multirepresentasi Dinamis untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Siswa
SMP Kelas VII”

Gambar 2.2 Kerangka berpikir



BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1 Jenis Penelitian

Jenis penelitian yang digunakan oleh peneliti adalah Penelitian dan
Pengembangan (Research and Development). Penelitian ini menggunakan
kerangka model pengembangan ADDIE dengan tahapan analyze, design, develop,
implement, dan evaluate. Penelitian pengembangan bertujuan untuk
mengembangkan dan menghasilkan produk yang valid, praktis, dan efektif. Produk
yang dikembangkan berupa FE-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis yang dapat diterapkan dalam pembelajaran IPA di kelas
VII SMP pada materi kalor dan perpindahannya yang diharapkan dapat

meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa.

3.2 Tempat dan Waktu Penelitian
Tempat dan waktu pelaksanaan penelitian yaitu sebagai berikut.

a. Tempat Penelitian
Penelitian dilaksanakan di SMP Negeri 10 Jember karena sesuai dengan analisis
kebutuhan di awal yakni pembelajaran di sekolah yang masih menggunakan
sumber belajar berupa buku cetak yang bersifat konvensional sebagai bahan ajar
utama dan belum berbasis teknologi, padahal sekolah memfasilitasi komputer
dan jaringan internet. Selain itu SMP Negeri 10 Jember belum pernah
menggunakan E-book sebagai bahan ajar terutama pada materi kalor dan
perpindahannya dan belum pernah dilakukan penelitian mengenai E-book
sebelumnya.

b. Waktu Penelitian
Waktu penelitian E-book Kalor dan Perpindahan berbasis multirepresentasi
dinamis dilaksanakan pada bulan September sampai dengan bulan Desember
2022 dengan keterangan sebagai berikut, yakni: 1) Permohonan izin observasi
dan penelitian dilakukan pada hari Selasa tanggal 27 September 2022 sekaligus
persetujuan penelitian dari kepala sekolah SMP Negeri 10 Jember; 2)

Pelaksanaan wawancara bersama dengan guru IPA kelas VII dilakukan pada hari

23



24

Senin tanggal 10 Oktober 2022; 3) Uji coba dan pembelajaran dilaksanakan
sebanyak 4 kali pertemuan yaitu pada hari Selasa tanggal 22 November
2022,hari Kamis tanggal 24 November 2022, hari Selasa tanggal 29 November
2022, dan hari Kamis tanggal 1 Desember 2022; dan 4) Permohonan surat
keterangan penelitian dari kepala sekolah pada hari Senin tanggal 5 Desember

2022.

3.3 Definisi Operasional Variabel
Definisi operasional variabel pada penelitian ini yaitu:

a. E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis adalah bentuk
pengembangan bahan ajar berupa buku pada materi kalor dan perpindahannya
yang dapat diakses secara onmline dengan penyajian materi menggunakan
pendekatan multirepresentasi secara gerak (dinamis) yang berupa simulasi
dengan menyajikan tulisan bergerak (representasi verbal dinamis), gambar
bergerak (representasi gambar dinamis), grafik bergerak naik atau turun
(representasi grafik dinamis), dan representasi matematis secara dinamis.

b. Keterampilan berpikir kritis adalah kemampuan terampil berpikir sistematis dan
kompleks yang mampu menganalisis situasi berdasarkan fakta dan bukti sebagai
alasan dalam menentukan sikap sehingga memperoleh suatu kesimpulan yang
dapat dipercaya.

c. Validitas bahan ajar dilakukan untuk mendapatkan validitas suatu produk
sehingga dapat menjadi alat ukur kelayakan dari produk yang dikembangkan.
Suatu produk dikatakan valid jika memenuhi kriteria kevalidan isi dan konstruk
sehingga dapat dilanjutkan ke tahap implementasi dalam pembelajaran.
Validitas bahan ajar diperoleh melalui validasi yang dilakukan oleh validator.
Validator pada penelitian ini yaitu 3 dosen Pendidikan IPA FKIP Universitas
Jember. Validator diberikan lembar validasi untuk memberikan penilaian
terhadap validitas E-book yang dikembangkan yang terdiri dari aspek kelayakan
materi, kelayakan bahasa, kelayakan penyajian, dan kelayakan grafik. Validasi

juga dilakukan terhadap Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) dan soal.
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d. Kepraktisan bahan ajar merupakan nilai dari sebuah keterlaksanaan
pembelajaran menggunakan E-book sesuai dengan aspek yang telah dirancang
pada RPP. Bahan ajar dikatakan praktis apabila bahan ajar yang
dikembangkan dapat memudahkan guru dalam mengajar dan mudah
dipahami oleh siswa. Uji kepraktisan dilakukan oleh 3 orang observer dari
mahasiswa Pendidikan IPA FKIP Universitas Jember. Uji kepraktisan juga
diperoleh dari angket respon guru IPA dan angket respon siswa.

e. Keefektifan bahan ajar merupakan tingkat efektivitas produk atau keadaan
berpengaruh atau keberhasilan atas produk yang dikembangkan dan sudah
dilaksanakan dalam pembelajaran. Keefektifan E-book dilihat dari peningkatan
keterampilan berpikir kritis siswa berdasarkan perolehan nilai prefest dan

posttest.

3.4 Rancangan Penelitian dan Pengembangan

Model pengembangan ADDIE dikembangkan oleh Reiser dan Mollenda
pada tahun 1990-an. Model ADDIE ini menekankan analisa dan hubungan setiap
komponen yang ada dan dilaksanakan dengan membagi proses perencanaan
pembelajaran ke beberapa langkah. Model pengembangan ADDIE merupakan
terdiri dari lima fase, yaitu analisis, desain, pengembangan, implementasi dan

evaluasi yang dinamis.

3.5 Prosedur Pengembangan

Penelitian yang dilakukan menggunakan model pengembangannADDIE
yang memiliki 5 tahapan yaitu analyze (analisis), design (perancangan), develop
(pengembangan), implement (implementasi), dan evaluate (evaluasi). Alasan dari
penggunaan model pengembangan ADDIE dalam penelitian ini karena model
ADDIE memiliki tahapan-tahapan pengembangan yang runtut, sistematis, dan
sesuai dengan produk yang akan dikembangkan oleh peneliti, sehingga dapat
menghasilkan ~ produk  yang  valid, praktis, efektif, dan  dapat
dipertanggungjawabkan. Model ADDIE memiliki tahapan analisis sehingga dapat

diketahui permasalahan dan kebutuhan sebagai dasar dalam mengembangkan
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sebuah produk. Model ADDIE juga memiliki tahapan evaluasi yang dapat
dilakukan pada setiap langkahnya apabila terdapat kekurangan. Oleh sebab itu,
pemilihan model pengembangan ADDIE dianggap cocok sebagai model
pengembangan produk FE-book yang akan dikembangkan. Adapun tahapan
pengembangan E-book Kalor dan Perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis

dengan model pengembangan ADDIE adalah sebagai berikut.

3.5.1 Menganalisis (analyze)

Tahapan analisis bertujuan untuk menganalisis dan menentukan kebutuhan
dalam proses pembelajaran sehingga dapat melatarbelakangi perlunya diadakan
pengembangan untuk mencapai tujuan pembelajaran. Tahap analisis diawali
dengan melakukan observasi ke SMP Negeri 10 Jember dan melakukan wawancara
dengan guru mata pelajaran IPA kelas VII. Peneliti melakukan analisis kurikulum,
kompetensi, dan tujuan pembelajaran, analisis kebutuhan bahan ajar, analisis
karakteristik dan kemampuan siswa, analisis materi, dan analisis permasalahan
pembelajaran. Hasil wawancara dapat digunakan untuk mengetahui kebutuhan dan
permasalahan dalam pembelajaran serta ketersediaan fasilitas penunjang di sekolah,
sehingga dapat diketahui solusi berdasarkan permasalahan tersebut untuk mencapai
tujuan pembelajaran dengan lebih baik sehingga kemampuan siswa diharapkan
dapat meningkat.

a. Analisis kompetensi dan tujuan pembelajaran
Tujuan dilakukannya analisis kompetensi untuk mengidentifikasi dan
mengetahui kompetensi dan kemampuan yang harus dicapai siswa dalam
pembelajaran. Analisis kompetensi dijabarkan sesuai dengan kurikulum yang
digunakan sehingga indikator pencapaian kompetensi serta tujuan pembelajaran
yang akan dicapai dapat disusun.

b. Analisis kebutuhan bahan ajar
Analisis kebutuhan bahan ajar dilakukan untuk mengetahui kebutuhan bahan
ajar sebagai penunjang pembelajaran di sekolah sehingga dapat dirumuskan

suatu perencanaan untuk mencapai tujuan pembelajaran dengan maksimal.
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c. Analisis karakteristik dan kemampuan siswa
Tahap analisis karakteristtk dan kemampuan siswa dilakukan untuk
mengidentifikasi karakteristik dan kemampuan siswa sebagai bahan informasi
terhadap rancangan produk pengembangan. Produk yang dikembangkan
disesuaikan dengan karakter dan kemampuan siswa sehingga dapat terlaksana
dengan efektif dan tepat sasaran. Analisis karakteristik siswa diperoleh melalui
wawancara kepada guru IPA kelas VII dengan mempertimbangkan kemampuan,
keaktifan, dan karakter siswa selama pembelajaran baik secara individu maupun
kelompok.

d. Analisis materi
Analisis materi dilakukan untuk mengidentifikasi dan menyusun materi di dalam
bahan ajar. Tahap analisis materi dilakukan melalui studi literatur serta
wawancara dengan guru IPA kelas VII. Peneliti memilih materi Kalor dan
Perpindahannya sebagai pokok bahasan pengembangan bahan ajar dengan
pertimbangan bahwa materi tersebut digolongkan sebagai materi yang sulit dan
abstrak sehingga membutuhkan representasi ganda untuk meningkatkan
pemahaman siswa terhadap materi.

e. Analisis permasalahan pembelajaran
Analisis permasalahan pembelajaran dilakukan dengan tujuan untuk mengetahui
kendala dan permasalahan selama keberlangsungan pembelajaran yang dapat
dilihat dari kesulitan penggunaan bahan ajar, bahan ajar yang kurang kreatif,
pembelajaran yang berfokus pada guru, sikap siswa yang masih kurang baik,

serta fasilitas yang disediakan sekolah untuk melaksanakan pembelajaran.

3.5.2 Merancang (design)

Desain produk dilakukan sesuai hasil analisis yang diperoleh yang
digunakan sebagai acuan dalam wujud gambar, bagan, atau sketsa sehingga dapat
dijadikan sebagai acuan. Kegiatan perancangan dalam penelitian yaitu menetapkan
bentuk bahan ajar, merancang struktur dan format bahan ajar, menyusun materi,
mendesain bahan ajar, merancang perangkat pembelajaran, penyusunan alat

evaluasi pembelajaran, dan penyusunan instrumen penelitian.
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a. Penetapan bentuk bahan ajar
Penetapan bentuk bahan ajar dilakukan untuk menentukan bahan ajar yang
tepat dikembangkan sesuai dengan analisis yang telah dilakukan. Bahan ajar
yang dikembangkan disesuaikan dengan karakter dan kemampuan siswa
sehingga efektif untuk meningkatkan kemampuan siswa yang akan dicapai.
Bentuk bahan ajar yang dikembangkan dalam penelitian ini yaitu buku ajar
elektronik (E-book) berbasis multirepresentasi dinamis yang dapat diakses
secara online dengan bantuan internet.

b. Perancangan struktur dan format bahan ajar
Perancangan struktur bahan ajar dilakukan sebagai bagian-bagian komponen
yang ada di dalam E-book seperti bagian pendahuluan, isi, dan penutup. Format
bahan ajar juga perlu dirumuskan dengan tujuan untuk mengetahui dalam bentuk
format apa E-book dapat digunakan.

c. Penyusunan materi
Tahap penyusunan materi dilakukan dengan mengumpulkan materi dari
berbagai buku dan literatur sebagai bahasan yang disajikan di dalam E-book.
[lustrasi dan gambar penunjang materi juga disusun pada tahap ini. Materi yang
digunakan untuk pengembangan produk berjudul “Kalor dan Perpindahannya”
yang merupakan materi untuk kelas VII pada semester ganjil. Penyusunan materi
disesuaikan dengan analisis kurikulum, kompetensi, serta tujuan pembelajaran
yang dirumuskan.

d. Desain bahan ajar
Desain bahan ajar dilakukan dengan melakukan desain pada aplikasi desain yaitu
Canva dan Flip PDF Professional. Desain ini mencakup tampilan E-book dari
segi warna, layout, font, background, serta desain ilustrasi yang telah
dirumuskan.

e. Perancangan perangkat pembelajaran
Perangkat pembelajaran dirancang dengan tujuan sebagai dasar dan pelengkap

penggunaan E-book dalam sebuah pembelajaran yang meliputi silabus dan RPP.
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f. Penyusunan alat evaluasi pembelajaran
Alat evaluasi pembelajaran disusun sesuai dengan tujuan pembelajaran yang
telah dirumuskan. Alat evaluasi pembelajaran bertujuan untuk mengetahui
tingkat kemampuan siswa yang dilihat dari hasil pengerjaan tes.

g. Penyusunan instrumen penelitian
Instrumen penelitian disusun dengan tujuan untuk melengkapi dan menunjang
pelaksanaan penelitian produk hasil pengembangan. Instrumen penelitian ini
dapat berupa lembar validasi, lembar observasi, lembar keterlaksanaan

pembelajaran, dan angket respon.

3.5.3 Mengembangkan (develop)

Tahap pengembangan adalah tahapan dimana peneliti mengembangkan dan
menyusun bahan ajar E-book ataupun materi instruksional yang sudah dirancang
diwujudkan dalam bentuk nyata. Elemen yang telah dirangkai menjadi satu
kesatuan produk menggunakan Flip PDF Professional diunggah ke website.
Selanjutnya dilakukan validasi oleh validator terhadap bahan ajar dan instrumen.
Saran dari hasil validasi digunakan sebagai bahan untuk menyempurnakan E-book.
Validasi dilakukan oleh 3 orang validator dari dosen Pendidikan IPA FKIP

Universitas Jember.

3.5.4 Mengimplementasikan (implement)

Implementasi yaitu mengimplementasikan atau menggunakan produk yang
telah valid ke dalam lingkungan pembelajaran dengan melibatkan siswa. Kegiatan
implementasi dilakukan sampai diperoleh bahan ajar yang praktis dan efektif. E-
book diujicobakan kepada satu kelas yaitu kelas VII SMP Negeri 10 Jember

sebanyak jumlah siswa.

3.5.5 Mengevaluasi (evaluate)
Evaluasi merupakan tahapan terakhir dalam penelitian pengembangan
model ADDIE. Tujuan dari tahap evaluasi untuk mendapatkan penilaian terkait

kualitas produk dan proses pembelajaran, baik sebelum atau setelah empat tahap
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awal pengembangan E-book dan revisi E-book yang telah dikembangkan. Evaluasi
juga dilakukan dengan penyebaran tes kepada siswa untuk mengetahui keefektifan

E-book untuk meningkatan keterampilan berpikir kritis siswa kelas VII.

7~

Gambar 3.1 Tahap pengembangan model ADDIE
(Sumber: Rayanto dan Sugianti, 2020)
Keterangan:

sl Wajib dilakukan

----- : Dapat dilakukan bila terdapat koreksi pada setiap tahapan

3.6 Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data
Penelitian pengembangan bertujuan untuk menghasilkan produk yang
valid, efektif, dan praktis, maka dari itu dibutuhkan metode serta instrumen
penelitian untuk mengumpulkan dan menggali informasi Berikut ini dijelaskan
mengenai metode pengumpulan data dan instrumen pengumpulan data
dalam penelitian.
a. Observasi
Observasi dilakukan di sekolah tujuan untuk mengetahui kebutuhan
pembelajaran serta menggali informasi sebagai penunjang pengembangan.
Observasi juga dilaksanakan pada saat penelitian dan pembelajaran sedang
berlangsung yang dilakukan oleh 3 observer dengan cara mengisi lembar

observasi keterlaksanaan pembelajaran.
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. Wawancara

Wawancara dilaksanakan sebelum melakukan penelitian pengembangan.
Wawancara dilakukan bersama salah satu guru mata pelajaran IPA kelas VII
SMP Negeri 10 Jember yang ditujukan untuk mengumpulkan data dan informasi
sebagai tahap analisis pengembangan yang berupa keadaan sebenarnya pada
sebuah pembelajaran yakni kurikulum yang dipakai, kompetensi pembelajaran
(KI, KD, Indikator Pencapaian Kompetensi, dan Materi), kebutuhan
pembelajaran, penggunaan sumber atau bahan ajar, penggunaan teknologi
penunjang dalam pembelajaran, dan lain-lain. Wawancara

. Penyebaran angket

Penyebaran angket ditujukan kepada guru dan siswa untuk mendapatkan
penilaian mengenai produk yang dikembangkan setelah diimplementasikan
dalam pembelajaran.

. Metode tes

Tes ditujukan kepada siswa untuk mengetahui keefektifan produk
yang dikembangkan yang dilihat dari hasil kemampuan yang diperoleh siswa
sebelum dan sesudah menggunakan E-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis.

. Validasi

Metode validasi dilakukan untuk mendapatkan data kevalidan produk dan
instrumen yang dikembangkan. Validasi dilakukan oleh 3 validator dari dosen

Pendidikan IPA FKIP Universitas Jember.

. Dokumentasi

Dokumentasi dilakukan untuk menyimpan data-data penting sebagai penunjang
pengembangan produk. Dokumentasi dapat berupa dokumen tertulis maupun
kejadian di lapangan. Dokumen penelitian berupa daftar nama siswa, hasil
validasi, lembar keterlaksanaan pembelajaran, angket respon guru dan siswa,

hasil pretest dan posttest, dan foto kegiatan penelitian.
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3.7 Teknik Analisis Data
Analisis data merupakan proses mengolah data-data yang telah diperoleh
dengan melakukan refleksi terhadap data tersebut. Analisis data yang dilakukan

terhadap data yang diperoleh dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.

3.7.1 Analisis kevalidan E-book

Analisis kevalidan dilakukan dengan mengukur dan menganalisis lembar
angket validasi E-book dan validasi instrumen yang sudah divalidasi oleh para ahli
(validator), yaitu tiga orang dosen yang menjadi ahli dalam bidang Ilmu Pendidikan
IPA dari Program Studi Pendidikan IPA FKIP Universitas Jember. Aspek-aspek
yang digunakan dalam validasi E-book terdiri dari aspek kelayakan materi,
kelayakan kebahasaan, kelayakan penyajian, dan kelayakan kegrafikan.

Pedoman dan teknik penskoran dimuat di lembar validasi dengan
memberikan check-list pada skala Likert dengan rentang skor 1-4, dengan rincian
sebagai berikut.

Skor 1 = tidak baik
Skor 2 = kurang baik
Skor 3 = baik
Skor 4 = sangat baik
Perolehan data dari hasil validasi kemudian dihitung untuk menentukan

nilai rata-rata validasi setiap indikator dengan rumus di bawah ini.
V= Vig + Vi + Vi3

3
Keterangan:
v = nilai total validasi indikator ke 1
Vi = nilai validasi indikator I dari validator 1
Vi = nilai validasi indikator I dari validator 2
Vis = nilai validasi indikator I dari validator 3

Langkah berikutnya menghitung total nilai validasi dan dianalisis

menggunakan rumus di bawah ini.

V = I5E % 100% (Akbar, 2013)
Tsm
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Keterangan:
A% =nilai validitas
Tse  =jumlah skor yang diperoleh
Tsm  =jumlah skor maksimal

Berdasarkan persentase perhitungan validitas di atas, kemudian
diinterpretasikan untuk mengetahui kriteria kevalidan E-book berbasis
multirepresentasi dinamis dengan menggunakan kriteria kevalidan yang telah
ditentukan oleh peneliti pada tabel di bawah ini.

Tabel 3.1 Kriteria kevalidan E-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis

Persentase Valid Kriteria Keterangan
(%)
25,00 — 40,00 Tidak valid  Produk tidak boleh digunakan
41,00 - 55,00 Kurang valid Produk tidak boleh digunakan
56,00 — 70,00 Cukup valid Produk boleh digunakan setelah direvisi besar
71,00 — 85,00 Valid Produk boleh digunakan dengan revisi kecil
86,00 — 100,00 Sangat valid Sangat baik untuk digunakan

(Akbar, 2013).
E-book kalor dan perpindahannya dapat dinyatakan valid jika memiliki skor rata-
rata > 71,00%.

3.7.2 Analisis kepraktisan produk
Kepraktisan E-book Kalor dan Perpindahan berbasis multirepresentasi
dinamis untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP diukur
berdasarkan keterlaksanaan pembelajaran, angket respon guru, dan angket respon
siswa.
a. Keterlaksanaan pembelajaran
Keterlaksanaan ~ pembelajaran  dilakukan oleh  observer dengan
menggunakan angket lembar keterlaksanaan pembelajaran. Penilaian
keterlaksanaan pembelajaran menggunakan skala Likert yang berupa rentang
skor 1-4 dengan keterangan sebagai berikut.
Skor 1 = tidak setuju
Skor 2 = kurang setuju

Skor 3 = setuju
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Skor 4 = sangat setuju
Langkah berikutnya, data yang telah diperoleh dari lembar keterlaksanaan
pembelajaran dihitung menggunakan rumus di bawah ini.

St
Sk =5 x 100%

m

Keterangan:

Sx = persentase skor hasil observasi keterlaksanaan pembelajaran

S: = jumlah skor hasil observasi keterlaksanaan pembelajaran dari observer

S, = jumlah skor maksimal yang diperoleh dari hasil observasi
keterlaksanaan pembelajaran pada masing-masing observer

Setelah persentase skor hasil observasi dari masing-masing observer pada

setiap pertemuan diperoleh, selanjutnya dihitung skor rata-rata menggunakan

rumus di bawabh ini.

AN
d

TK

Keterangan:

TK = persentase skor rata-rata hasil observasi gabungan

Sx = hasil observasi dari observer ke-d

d =banyaknya observer

Setelah diperoleh persentase skor rata-rata hasil observasi gabungan pada
setiap pertemuan, selanjutnya dihitung persentase rata-rata untuk seluruh
pertemuan menggunakan rumus berikut ini.

14
PR = onHK (Wiratama, 2019).

Keterangan:

PR = persentase rata-rata hasil observasi gabungan untuk seluruh pertemuan
TK = persentase skor rata-rata hasil observasi gabungan ke-p

p = banyaknya pertemuan

Setelah didapatkan nilai akhir, kemudian diinterpretasikan menggunakan
kriteria skor kepraktisan keterlaksanaan pembelajaran yang dapat dilihat pada

tabel berikut.
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Tabel 3.2 Kriteria kepraktisan E-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis

Rentang Nilai (%) Kriteria Keterlaksanaan Pembelajaran
85 <x <100 Sangat baik
70 < x <85 Baik
55<x <70 Cukup baik
40 < x <55 Kurang baik
25<x <40 Tidak baik

(Arikunto, 2013).
b. Angket respon guru dan respon siswa
Angket untuk penilaian kepraktisan produk menggunakan skala likert 0-4 yang
dijelaskan sebagai berikut:
Skala 1 = tidak setuju
Skala 2 = kurang setuju
Skala 3 = setuju
Skala 4 = sangat setuju
Selanjutnya persentase angket respon guru dihitung menggunakan rumus

sebagai berikut.

jumlah skor

Kriteria Nilai = X 100%

jumlah skor maksimal
Sedangkan persentase angket respon siswa dihitung menggunakan

rumus sebagai berikut.

seluruh skor jawab angket

X 100%

Persentase = ~r 3o
nxnilai tertinggiX jumlah responden

(Candrawaty dkk., 2022).
Selanjutnya dianalisis dengan kriteria kepraktisan pada tabel di bawah ini.

Tabel 3.3 Kriteria kepraktisan E-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis

Skor Akhir (%) Kriteria
0-20 Tidak praktis
21-40 Kurang praktis
41-60 Cukup praktis
61-80 Praktis
81-100 Sangat praktis

(Riduwan, 2017).
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3.7.3 Analisis keefektifan produk

Keefektifan E-book diukur melalui pre-test dan post-test yang diberikan
kepada siswa dalam pembelajaran yang dilihat dari skor keterampilan berpikir
kritis. Pengujian E-book dilakukan dengan desain One Group Pretest — Posttest.
Pretest dilakukan sebelum dilaksanakan pembelajaran menggunakan E-book yang
dikembangkan sedangkan posttest dilakukan setelah melakukan pembelajaran
menggunakan E-book. Produk dikatakan efektif apabila nilai O lebih besar dari

nilai Oj.

01 X0,

Gambar 3.2 Desain penelitian One Group Pretest — Posttest

Keterangan:
O1 = nilai pretest (sebelum diberi perlakuan)
O: = nilai posttest (setelah diberi perlakuan)
Analisis keefektifan produk menggunakan uji n-gain dengan persamaan n-
gain sebagai berikut:
(skor posttest) — (skor pretest)

N = gain = (skor maksimum) — (skor pretest)
Keterangan:
N-gain = skor rata-rata gain yang dinormalisasi
Skor posttest = skor rata-rata tes akhir siswa
Skor pretest = skor rata-rata tes awal siswa
Skor maksimum = skor maksimum ideal

Hasil perhitungan n-gain yang diperoleh selanjutnya diinterpretasikan

sesuai Tabel 3.5 yang merupakan adaptasi n-gain dari Lestari dan Mujib (2018)

sebagai berikut:
Tabel 3.4 Kriteria n-gain
Nilai N-gain Interpretasi
G =07 Tinggi
03<6<07 Sedang
G <0.3 Rendah

(Lestari dan Mujib, 2018).



BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Proses Pengembangan

Peneliti melakukan penelitian dan pengembangan (Research and
Development) produk berupa bahan ajar E-book berbasis multirepresentasi dinamis
untuk siswa SMP kelas VII pada materi kalor dan perpindahannya semester ganjil.
Bahan ajar E-book dikembangkan berbantuan aplikasi Flip PDF Professional yang
kemudian diunggah ke sebuah website yang dapat diakses secara online
menggunakan smartphone, laptop, atau komputer. Pengembangan E-book dalam
penelitian ini menggunakan model pengembangan ADDIFE yang terdiri dari 5 tahap,
yaitu 1. Analyze (analisis), 2. Design (perancangan), 3. Develop (pengembangan),
4. Implement (implementasi), dan 5. Evaluate (evaluasi). Proses dan hasil dalam

mengembangkan E-book dijelaskan seperti di bawah ini.

4.1.1 Analyze (analisis)

Kegiatan utama pada tahap analisis adalah menganalisis potensi masalah
yang mendasari perlunya pengembangan £E-book berbasis multirepresentasi
dinamis terhadap tujuan pembelajaran. Tahapan ini dimulai dengan melakukan
observasi ke sekolah sasaran yaitu SMP Negeri 10 Jember untuk mengumpulkan
informasi yang diperlukan dari sekolah sehingga dapat dianalisis masalah yang
terjadi di sekolah. Beberapa hal dianalisis antara lain yaitu analisis kurikulum,
kompetensi, dan tujuan pembelajaran, analisis terhadap kebutuhan bahan ajar,
analisis karakteristik dan kemampuan siswa, analisis materi, dan analisis
permasalahan pembelajaran. Peneliti melakukan teknik wawancara untuk menggali
informasi tersebut. Wawancara dilakukan kepada guru mata pelajaran [IPA SMP
kelas VII terkait pembelajaran mata pelajaran IPA.

a. Analisis kurikulum, kompetensi, dan tujuan pembelajaran
SMP Negeri 10 Jember menggunakan Kurikulum 2013. Kompetensi Inti (KI)
dan Kompetensi Dasar (KD) yang harus dicapai oleh siswa tercantum dalam

permendikbud yang sudah ditetapkan. Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK)
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dan tujuan pembelajaran yang ada pada E-book berbasis multirepresentasi
dinamis  disesuaikan dengan kompetensi yang sudah tercantum dalam
kurikulum yang digunakan serta disesuaikan dengan karakteristik dan
kemampuan siswa. Berdasarkan hasil wawancara dengan guru mata pelajaran
IPA di SMP Negeri 10 Jember, diharapkan siswa dapat aktif dalam pembelajaran
pembelajaran serta dapat memahami setiap materi pelajaran yang diberikan.
Tujuan yang lainnya yaitu diharapkan siswa dapat kritis dalam setiap konsep
materi sehingga dapat memberikan solusi terhadap permasalahan yang ditemui
dalam kehidupan sehari-hari.

. Analisis kebutuhan bahan ajar

Penggunaan bahan ajar atau media belajar yang berbasis teknologi digital
merupakan salah satu langkah untuk menyelaraskan pelaksanaan pendidikan
dengan kemajuan teknologi. Peneliti mengembangkan sebuah produk berupa
buku ajar IPA elektronik (E-book) berbasis multirepresentasi dinamis. E-book
ini didesain dan dikembangkan dengan bantuan teknologi serta dapat diakses
secara online dengan menggunakan internet yang di dalamnya memuat teks,
gambar, animasi, dan informasi digital dengan penyajian yang menarik.
Pendekatan multirepresentasi dinamis yang diterapkan dalam E-book bertujuan
untuk menyajikan ulang materi dengan beberapa macam representasi yang
diharapkan siswa lebih mudah memahami materi serta dapat meningkatkan
keterampilan berpikir kritisnya. Buku ajar yang digunakan di SMP Negeri 10
Jember masih berupa buku ajar cetak yakni buku paket dari Kementerian
Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi dan buku LKS penunjang yang
disediakan dari koperasi sekolah. Pembelajaran di SMP Negeri 10 Jember
sebelumnya belum pernah menerapkan bahan ajar berbasis elektronik seperti E-
book. E-book diperlukan sebagai referensi sumber belajar yang dapat diterapkan
dalam pembelajaran karena dengan tampilan serta fitur yang disediakan dalam
E-book dapat menciptakan suasana kelas yang aktif serta siswa tidak mudah

bosan hanya dengan membaca materi melalui buku cetak saja.
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c. Analisis karakteristik dan kemampuan siswa
Rentang usia siswa kelas VII di SMP Negeri 10 Jember yaitu 12-14 tahun. Satu
kelas berisi 32 siswa yang terdiri dari berbagai latar belakang dan perbedaan
tingkat kemampuan. Ketidaklancaran siswa dalam membaca berdampak pada
kemampuan siswa dalam memahami materi serta hasil belajar yang diperoleh.
Siswa pada kelas 7E, rata-rata menunjukkan respon yang baik serta aktif dalam
pembelajaran dan memiliki antusias ketika ada tanya jawab atau diskusi dalam
pembelajaran IPA. Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini juga
mempengaruhi gaya belajar dan karakter siswa. Kebanyakan siswa kelas VII
sudah mahir menggunakan HP dimana HP dapat digunakan sebagai alat
penunjang untuk belajar. Akan tetapi siswa tidak diperbolehkan membawa HP
di sekolah tanpa alasan dan tujuan yang jelas.
d. Analisis materi

Analisis materi berfungsi untuk mendapatkan bahan atau memperoleh informasi
mengenai konsep materi yang akan diterapkan dalam pengembangan E-book.
Analisis materi dilakukan melalui studi literatur dan wawancara bersama guru.
Materi yang digunakan pada pengembangan E-book berjudul Kalor dan
Perpindahannya kelas VII semester ganjil kurikulum 2013 yang mengacu pada
KD 3.4 dan 4.4. Materi kalor dan perpindahannya memuat rumus matematis,
pengaplikasian konsep terhadap kehidupan sehari-hari, serta konsep abstrak
yang sulit dipahami sehingga membutuhkan kemampuan dan keterampilan
berpikir tingkat tinggi. Berdasarkan hasil wawancara, siswa masih banyak
kesulitan memahami materi terlebih pada materi yang terdapat perhitungan di
dalamnya serta materi yang membutuhkan kemampuan berpikir tingkat tinggi.
Materi kalor dan perpindahannya tergolong materi yang abstrak dan susah
dipahami, sehingga hanya beberapa siswa yang berkemampuan yang tinggi
mudah menyerap konsep dan materi yang diajarkan. Dapat dianalisis bahwa
pembelajaran di kelas VII memerlukan bahan ajar tambahan dengan pendekatan
multirepresentasi agar siswa lebih tertarik dalam pembelajaran IPA dan

memahami materi khususnya pada materi kalor dan perpindahannya.



40

e. Analisis permasalahan pembelajaran
Internet merupakan salah satu dampak positif dari perkembangan ilmu
pengetahuan dan teknologi. Pembelajaran di SMP Negeri 10 Jember masih
menggunakan buku ajar cetak dengan pembelajaran yang konvensional saja,
sehingga penggunaan bahan ajar berbasis teknologi dan internet dalam proses
pembelajaran belum optimal. Padahal di SMP Negeri 10 Jember juga
menyediakan internet (Wi-Fi) dan laboratorium komputer yang memadai namun
belum dimanfaatkan secara maksimal. Selain itu larangan membawa HP ke
sekolah juga menjadi kendala dalam kurangnya optimalisasi penggunaan
teknologi dan internet dalam sebuah pembelajaran. Kendala yang lain yaitu
belum meratanya proyektor di setiap kelas serta remote control proyektor yang
hilang yang menyebabkan pembelajaran hanya dapat dilaksanakan secara
konvensional hanya dengan menggunakan bahan ajar cetak saja, sehingga
apabila guru akan melakukan pembelajaran dengan bantuan media Power Point
maka akan terkendala, padahal siswa akan lebih cepat merasa bosan hanya
dengan pembelajaran yang konvensional. Siswa tentu saja lebih tertarik terhadap
pembelajaran yang interaktif dengan menggunakan bahan ajar yang memiliki

banyak gambar dan animasi.

4.1.2 Design (perancangan)

Tahap design atau perancangan dilakukan dengan merancang dan
merencanakan produk sesuai dengan hasil analisis yang diperoleh sebagai acuan.
Tahap desain ini juga membuat instrumen pembelajaran yang berupa silabus, RPP,
soal pretest dan posttest, serta rubrik penilaiannya.

a. Menetapkan bentuk bahan ajar
Berdasarkan analisis yang diperoleh melalui kegiatan wawancara menunjukkan
bahwa di penggunaan bahan ajar atau media ajar berbasis teknologi berbentuk
elektronik SMP Negeri 10 Jember masih kurang optimal. Pembelajaran di
sekolah masih menggunakan bahan ajar cetak dengan cara konvensional saja.
Peneliti memilih untuk merancang buku elektronik (E-book) sebagai bahan ajar

yang dapat diterapkan dalam pembelajaran. Alasan pemilihan E-book sebagai
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produk pengembangan yaitu mengoptimalkan penerapan teknologi dan
elektronik dalam sebuah pembelajaran IPA seiring dengan perkembangan
zaman. Pemilihan bahan ajar E-book ini didukung dengan fasilitas sekolah yang
menyediakan internet (Wi-Fi) serta laboratorium komputer yang memadai
sehingga dapat mengoptimalkan penggunaan fasilitas yang sudah tersedia. E-
book juga dapat diterapkan dalam pembelajaran dengan menggunakan HP
apabila siswa diizinkan membawa HP dengan syarat dan ketentuan yang
berlaku. Alasan lain pemilihan E-book sebagai produk pengembangan bahan ajar
yaitu untuk memberikan pemahaman terhadap materi kepada siswa sehingga
hasil belajar dan kemampuan siswa dapat meningkat, terlebih untuk
meningkatkan keterampilan berpikir kritis di era revolusi industri 4.0. E-book
dikembangkan dengan menggunakan pendekatan multirepresentasi dinamis
yang diharapkan dapat dengan mudah dipahami oleh siswa dengan penyajian
materi dari berbagai representasi atau berbagai bentuk penyajian/penjelasan.

. Merancang struktur dan format bahan ajar

Struktur atau komponen bahan ajar E-book berbasis multirepresentasi dinamis
disesuaikan dengan standar komponen bahan ajar yang terdiri dari cover,
pendahuluan, pembelajaran, dan evaluasi. Pendahuluan tersusun atas bagian kata
pengantar, kelebihan buku, petunjuk penggunaan buku, daftar isi, kompetensi
inti, kompetensi dasar, dan indikator pencapaian kompetensi. Pembelajaran
terdiri dari tujuan pembelajaran, peta konsep, uraian materi, dan rangkuman.
Evaluasi terdiri dari latihan soal dan pembahasannya serta uji kompetensi.
Format yang digunakan untuk menghasilkan produk E-book adalah format PDF
yang kemudian akan diunggah ke website dengan format HTML.

. Menyusun materi

Materi pembelajaran yang dipilih oleh peneliti sebagai isi dari E-book yang
dikembangkan adalah Kalor dan Perpindahannya. Materi kalor dan
perpindahannya mengacu pada KD 3.4 dan 4.4 tepatnya pada bab 5 kelas VII
semester ganjil kurikulum 2013. Kompetensi Inti (KI), Kompentensi Dasar
(KD), dan Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK) pada materi kalor dan

perpindahannya sesuai dengan kurikulum yang digunakan serta disesuaikan



42

dengan kemampuan dan karakteristik siswa. Terdapat empat sub materi yang
menjadi pokok bahasan dalam materi ini yaitu konsep kalor, kalor dan perubahan
suhu, kalor dan perubahan wujud, serta perpindahan kalor. Materi disusun
dengan membaca kajian pustaka, literatur, dan buku-buku sebagai sumber
referensi dengan memperhatikan kesesuaiannya dengan KD, IPK, tujuan
pembelajaran, dan tingkat pengetahuan peserta didik. Penyusunan materi juga
perlu memperhatikan kemutakhiran, kebakuan bahasa yang sesuai dengan
KBBI, ejaan bahasa yang sesuai dengan PUEBI, serta kalimat-kalimat yang
dapat menyampaikan isi pesan secara efektif. Hal lain yang perlu diperhatikan
dalam menyusun materi dalam E-book yaitu penjelasan materi dan soal evaluasi
yang dapat meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa.

. Mendesain bahan ajar

Tahap awal pembuatan E-book yaitu dengan mendesain buku sesuai dengan
struktur yang telah dirancang melalui aplikasi Canva yang dapat diakses dan

digunakan secara online pada laman website https://www.canva.com/. Adapun

tahap awal desain ini dilakukan dengan mengumpulkan bahan-bahan desain
seperti membuat desain template buku, peletakan susunan materi secara runtut
sesuai materi yang telah dikumpulkan sebelumnya, desain warna buku,
pemilihan font dan ukuran teks yang digunakan, pemilihan ilustrasi seperti
gambar dan grafik, penambahan rumus matematis, menyusun tata letak dan
tipografi, serta memasukkan kreativitas dan inovasi lain ke dalam E-book seperti
adanya QR code dan hyperlink. Perancangan E-book pada Canva dilakukan
secara bertahap sesuai dengan bahan-bahan yang telah dikumpulkan. E-book
yang telah selesai disusun dan dirancang pada aplikasi Canva kemudian diunduh
dengan format PDF dan didesain menggunakan aplikasi Flip PDF Professional
dengan tujuan untuk menghasilkan ilusi gerakan membalik buku seperti buku
sebenarnya sehingga dapat memperoleh kesan dinamis. Rancangan E-book pada
aplikasi ini disisipkan teks bergerak (representasi verbal dinamis), gambar atau
animasi bergerak (representasi gambar dinamis), grafik gerak (representasi
grafik dinamis), rumus matematis gerak (representasi matematis dinamis), dan

video pembelajaran yang dikaitkan langsung dengan YouTube karena fitur pada
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aplikasi Flip PDF Professional dapat menyisipkan teks, gambar, audio, dan
visualisasi dinamis serta berbagai jenis bahan atau media animatif ke dalam buku
dalam bentuk video atau animasi dan tautan situs internet sehingga dapat
memperkaya tampilan buku serta membantu mengonversi buku yang berformat

PDF ke format digital melalui publikasi atau unggahan.

1. KONDUKSI

Jika kamu mempeshatican peralatan masak yang ada di dapur, pada
setisp peralatan tersebut terdapat bagian yang terbuat darl aluminium,
plastik. dan kayu. Hal inl berkaitan dengan perpindahan kalor secam
korduksi,

Ketika salah satu ujung batang besi dipanaskan (T2), larma-kelamaan
ujung yang satunya (T1) jugs ikut menjadl panas akibat terjadinya
perpindahan kalor secara konduksi, Sunu pada ujung T2 lebih tinggi
darigada wjurg T karena yung & T2 lesih dehat dan terkena lanesung
sleh sumber energi dari api, Kakbr yang merambat dari T2 menuju T
karena ada getaran darl partikel-partikel dl dalam besi, Kemampuan
5 menghantarkan kalor pada batang besi dijelaskan dengan adanya
Aluminium pada peralatan masak tesebut berfungsi sebagai kondukter slekiron-elekiron bebas pedanya. Elekbion bebas adalah elekbran yang
vang dapst menghantakan kalar. Sedangkan adanya plastik dan kayu dangar mudah dapet bersindak carl et atars ke atem laln,
pada peralatan masak tersebut beriujuan untuk menghambat panzs

Konduksi merupakan perpindahan kalor melalui zat
perantara tanpa disertai dengan perpindahan molekul-

Ketika besi dipanaskan, partikeinya semakin banyak menerima energi
atau kalor supays tidak merambat ke tangan yang memegangnya. Jika energl elek elektren benambah besar dan getarannya
alat-alat masak tdak ierdapst baglan plostik ateu kayu, kakos aken sermakin kual, Karena elektron bebas mudah berpindab, pertambaban
berpindah secara konduksi ke tangan kita. Upaya kita daam mengatasi eneral inl dengan cepat dibawa ke temoat laln di dalarm zat dan dapat
peralatan masak yang tidak terdapat bagian plastik maupun kayy, diberikan ke alektron lain yarg Intaknya aub metalui tumbukan, Partikel.
bizsanya kita menggunakan lap atau kain, partike! ini hanya terus bergetar dan tidak berpindah.

E DAFTARISI DAFTAR ISl n

Gambar 4.1 Tampilan penambahan teks dan gambar bergerak

Gambar 4.1 merupakan tampilan desain multirepresentasi dinamis dengan
format teks dan gambar bergerak pada E-book melalui fitur editing yang tersedia
pada aplikasi Flip PDF Professional. Gambar yang ditambahkan dapat diedit
ukuran dan bentuk tampilannya dan disesuaikan dengan keinginan dan
kebutuhan pengembang. Tulisan yang ditambahkan dapat diatur ukurannya, font
yang ingin digunakan, warna tulisan, serta bentuk animasi tulisan yang

ditampilkan.
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_ . L

Selama perubahan wujud at, kalor yang diterima atau di lepaskan

Diskusilant oleh zat tidak digunskan untuk menalkkan subu tetapl mengutah
wijud. Kalor yeng digunakan untuk mengubah wujud Inl seakan-akan
Air memiliki fitik digh pada suhu 100 *C yang ditandal dengan tersembunyl, karena itu kalor ini disebut kalor laten. Sustu benda dalam

muncalnye gelemburg-gelerbung vap di parmiukeen. detike sin wujud padat ketika dipanas«an terus-menerus akan  mengalaml
mendidih i torus-menorus, air akan menyusut  karona perubanan wujdd dar padat menjadi calr, bahkan ada yang dan wujed

terjadi par bendz dari cair menjadi gas atau yang biasa padat menjad| gas dengan melewat wujud cair terlebih dahulu, Berikut
kitn ks dapan Lol bagaireans yang torjadi desgan ini sdalah grafic parubakhan wujud, yaits porubshan es menjadi sir dan
subu benda saat tedad perubahan wijud? Apakab sunu akan naik air berubah menjadi uap air.

atawi tatap? Uraikan jawabanmu

Kalor yang digunakan untuk mengubah wujud benda gisebut dengan
kalor latan.

Kalor laten adalah kalor yang diperlukan

Kalor lsten terdri atas kalor uap atau kaler embun dan kalor lebur atau
Waler bekw Kalor uap yaltu banpaknys kaler yang dibutublkan sieh 1 ke
zat untuk menguap pada titik didihnye Kalor lebur adalab banyaknya
kalor yang diperukan untuk rmeneairkan | kg zat cair paca titik leburnya.

Adapun kalar yang dilepaskan 1 kg zat esir untuk membeku menadi 1 kg
zat padat pada titik bekunya dsebut dengan kalor beku, Satuar kKalor
laten dinyatakan dengan Joule per kilogram (1fkg). Kalor laten daoat kita

Keterangan:

@ = banyaknya kalor yang diserap atau dilepaskan {1}
m = irassa berda (kg)

v = kslor uap [Itkg)

= kador lebur {1/kg)

m DAFTAR ISI DAFTARISI . n

Gambar 4.2 Tampilan penambahan grafik dan rumus matematis bergerak

Gambar 4.2 merupakan tampilan desain multirepresentasi dinamis dengan
format grafik dan rumus matematis bergerak pada E-book melalui fitur editing
yang tersedia pada aplikasi Flip PDF Professional. Rancangan buku yang telah
selesai didesain selanjutnya diunggah ke laman website dengan format HTML
sehingga terbentuk buku elektronik atau E-book pembelajaran yang sesuai
dengan analisis pada tahap sebelumnya. E-book yang dikembangkan memuat
kegiatan dengan kriteria atau aspek yang dapat memfasilitasi keterampilang
berpikir kritis siswa yakni kegiatan pengamatan, mengajukan pertanyaan,

pemahaman, dan latihan soal.
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Eluatlah pictarmyaen g enal gambas das Seekr el vang karmi s < g

dapa merrules makesd cefinisi den

Kamu tentunys permah membantu lbumu memasak di dapur,
contohnya sdaish merebus air Untuk menaikkan suhu alr, ka
q@mbutuhkan snergi panas dari api, Adanya ensigi api membugk air

O\MARI MENGAMATI |
———

A. PENGERTIAN

Perlsthwa kalor sering kita jumpal dalam

L hidupan sehari-hari, Kalor dapat kita amati

pada peristiva es yang mencair di dalam

gelas yang berlsi teh hangat Bs yang semuls

berbentuk gumpalan lama kelamaan akan

mencair. Hal Ini  disebabkan  adarya

perpindahan energi panas dari aic hangat

menuju 5 sehingsa es mencair samoal

keduanys memillki suhu yang sama.  Energl

panas yang dopat berpindaoh dori benda

Toni merebus air i Ercnl ety yang bersubu lebih tinggl menuju ke benda

bt pana

yang bersubu lebih rendah discbut kalor,

Jika due buah benda yang berbeda subu disatukan, maka akan terjadi

kesetimioangan termal (suhu kedua benda menjadi sama) karana adarya

perpindshan kalor darl benda yang bersubu tinggl ke benda yang

barsuhu rendah, Kalor berbeda dengan suhu. tetapi merska mamiliki

hubungan yang erat. Suhu menyatakan derajat panas benda, sedanghan

Larlar adalah emergi yang berpindah dar suatd bends ke benda laln. Subu
clan kalor dapat terinat jelas pada peristiwa perubanan wujus suatu Zat

2 4 baeran s ~ B

Gambar 4.3 Tampilan kegiatan mari mengamati, mari bertanya, dan mari memahami

ghic merebus air 1 liter untuk membuat teh panas. Sebelum air direbas
Tono mangukur suhu air 1 ter er dan
menunjuk<an angka 30°C. Alr yang direbus lama-kelamaan akan
mendidih dan muncul gelembung-gelembung pada air. Pada saat
mendidih, Tono mengukur suhu air kembali dan termometer
mayrjukikan angka 100°C. Ketika menguikur suhu, Tono mendeksties
tubuhnya Re~panci berisi air tersebut dan Tono merasakan pars

Gambar 4.3 merupakan contoh tampilan kegiatan yang memfasilitasi siswa
dalam berpikir kritis. Kegiatan mari mengamati berisi ajakan kepada peserta
didik untuk mengamati video maupun gambar yang disajikan pada materi yang
akan dibahas sebagai bahan stimulus. Deskripsi yang disajikan pada kegiatan
pengamatan mengajak siswa untuk menganalisis permasalahan yang diberikan.
Peserta didik dapat melihat dan membaca informasi-informasi yang terdapat
pada objek yang diamati. Kegiatan mari bertanya berisi arahan kepada peserta
didik untuk memberikan tanggapan dalam bentuk pertanyaan sebagai tindak
lanjut hasil mengamati sebelumnya. Kegiatan ini melatih siswa untuk
mengkritisi permasalahan yang diajukan. Kegiatan mari memahami berisi
ajakan dan arahan kepada peserta didik untuk memahami pengetahuan baru yang
akan mereka pelajari setelah proses mengamati dan bertanya melalui kegiatan
membaca materi yang telah disajikan. Buku elektronik atau E-book kalor dan
perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis yang telah diunggah ke laman
website selanjutnya dapat diakses dengan menggunakan jaringan internet. £-
book yang dikembangkan dapat dibagikan ke siswa dalam bentuk /ink yakni pada
link http://bit.ly/E-bookKalordanPerpindahannya.
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e. Merancang perangkat pembelajaran
Disamping merancang produk E-book, perangkat pembelajaran berupa silabus
dan RPP juga dirancang/disusun pada tahap desain. Silabus dan RPP yang
disusun juga telah disesuaikan dengan kompetensi mata pelajaran dan kurikulum
yang digunakan, karakteristik dan kemampuan siswa, serta sesuai dengan hasil
analisis yang telah dilakukan. RPP disusun untuk 4 kali pertemuan dengan total
alokasi waktu 10 Jam Pelajaran (JP).

f. Penyusunan tes atau alat evaluasi pembelajaran
Tes atau alat evaluasi pembelajaran juga disusun pada tahap desain yang
bertujuan untuk menguji keefektifan produk FE-book yang telah dirancang.
Produk bahan ajar E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi
dinamis yang telah dirancang diterapkan atau diujicobakan pada satu kelas. Tes
yang disusun berupa soal pretest dan posttest yang disertai dengan rubrik
penilaiannya yang terdiri dari 15 buah soal uraian dengan mengadaptasi dan
memodifikasi soal. Soal telah telah disesuaikan dengan tujuan pembelajaran dan
indikator keterampilan berpikir kritis dan divalidasi oleh validator sehingga
dapat diketahui efektifitas produk terhadap keterampilan berpikir kritis siswa
setelah belajar menggunakan produk.

g. Penyusunan instrumen penelitian
Instrumen penelitian yang disusun berupa lembar validasi E-book, lembar
validasi RPP, lembar validasi soal, angket respon guru, angket respon siswa, dan

soal pretest dan posttest yang dilengkapi dengan rubrik penilaian.

4.1.3 Develop (Pengembangan)

Tahap yang ketiga yaitu develop (pengembangan) dengan menghasilkan
draft E-book yang telah diunggah pada website, serta melakukan validasi dan revisi.
Validasi dilakukan 3 validator yaitu dosen Program Studi Pendidikan IPA Fakultas
Keguruan dan I[lmu Pendidikan Universitas Jember dengan keahlian materi, bahasa,
dan media. Proses validasi dilakukan dengan menyerahkan instrumen Rencana
Pelaksanaan Pembelajaran (RPP), soal pretest-posttest, produk bahan ajar E-book

yang disertai lembar validasi kepada masing-masing validator. Aspek E-book yang
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divalidasi berupa aspek kelayakan materi, kebahasaan, penyajian, dan kegrafikan.
Tujuan dilakukannya validasi yaitu untuk mengetahui kelayakan instrumen dan
produk yang dikembangkan berdasarkan penilaian terhadap isi dan konstruk
sehingga dapat digunakan dalam pembelajaran dan dapat dipertanggungjawabkan.
Perolehan data validasi kemudian dianalisis menggunakan rumus perhitungan rata-
rata total pada setiap indikator penilaian yang kemudian disesuaikan dengan kriteria
validasi. Saran-saran dari validator digunakan sebagai bahan revisi instrumen
maupun produk sehingga dapat menghasilkan instrumen dan produk yang

berkualitas dan valid serta layak diterapkan dalam pembelajaran.

4.1.4 Implement (implementasi)

Tahap berikutnya yaitu implementasi yang merupakan tahap penerapan atau
melakukan uji coba produk hasil pengembangan ke dalam sebuah pembelajaran
yaitu bahan ajar E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis
beserta instrumen pembelajaran yang telah dikatakan valid sebelumnya.
Implementasi produk E-book yaitu di SMP Negeri 10 Jember pada kelas VII E
dengan seluruh siswa yang berjumlah 32 orang. Sesuai dengan judul E-book yang
dikembangkan, E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis
diterapkan pada pembelajaran IPA semester ganjil di bab 5 dengan materi yang
berjudul “Kalor dan Perpindahannya”. Pelaksanaan pembelajaran menggunakan E-
book dilakukan secara tatap muka sebanyak 4 kali pertemuan dengan total jam
pelajaran sebanyak 10 Jam Pelajaran (JP) dimana terdapat 2 kali pertemuan setiap
minggunya yang terbagi menjadi 3 JP dan 2 JP. E-book yang telah dikembangkan
dibagikan kepada siswa dengan memberikan /ink untuk mengakses E-book. Peneliti
juga memberikan /ink E-book kepada guru mata pelajaran IPA kelas VII E sebagai
bahan penilaian (respon guru) serta referensi bahan ajar kepada siswanya.

Terdapat 3 observer yang melakukan observasi terhadap praktisi dan siswa
pada saat melakukan uji coba produk dalam pembelajaran. Observer diberikan
lembar keterlaksanaan pembelajaran untuk melakukan pengamatan dan penilaian
terhadap praktisi di sebuah pembelajaran dengan menggunakan E-book kalor dan

perpindahan berbasis multirepresentasi sesuai langkah yang disusun dalam RPP



48

serta mengamati aktivitas yang dilakukan oleh siswa selama pembelajaran. Guru
mata pelajaran IPA kelas VII E diberikan lembar angket respon untuk turut
memberikan penilaiannya terhadap implementasi E-book dalam pembelajaran
dimana guru juga turut melakukan pengamatan terhadap keberlangsungan
pembelajaran. Siswa juga diberikan angket respon di pertemuan terakhir untuk
memberikan penilaiannya terhadap FE-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis selama penerapannya dalam pembelajaran. Hasil yang
diperoleh dari lembar keterlaksanaan pembelajaran, angket respon guru, dan angket
respon siswa digunakan untuk menganalisis kepraktisan terhadap E-book yang

dikembangkan.

4.1.5 Evaluate (evaluasi)

Evaluasi merupakan tahap penilaian terhadap penggunaan E-book kalor dan
perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis dalam sebuah pembelajaran yang
ditujukan untuk mengetahui keefektifannya. Keefektifan E-book kalor dan
perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis untuk meningkatkan keterampilan
berpikir kritis siswa SMP kelas VII diperoleh dengan cara membagikan soal pretest
dan posttest kepada 32 siswa di kelas VII E. Adapun jumlah soal pretest dan posttest
terdiri dari 15 soal uraian yang telah disesuaikan dengan indikator keterampilan
berpikir kritis. Soal pretest diberikan dan dikerjakan sebelum melaksanakan
pembelajaran menggunakan E-book yaitu tepatnya di pertemuan pertama sebelum
memasuki materi pelajaran, sedangkan soal posttest diberikan dan dikerjakan
setelah melaksanakan pembelajaran menggunakan E-book di setiap pertemuannya
sesuai dengan tujuan pembelajaran yang akan dicapai pada pertemuan tersebut.
Hasil pengerjaan atau jawaban soal pretest dan posttest dari siswa kemudian dinilai
sesuai dengan rubrik penilaian yang telah disusun, yang kemudian hasilnya
dianalisis untuk mengetahui keefektifan E-book. Keefektifan E-book kalor dan
perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis dapat diketahui melalui nilai #-

gain.
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4.2 Hasil Pengembangan

Penelitian pengembangan ini menghasilkan produk bahan ajar berupa E-
book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis yang valid, praktis,
dan efektif. Pengembangan bahan ajar ini melalui 5 tahapan yaitu tahap analisis
terlebih dahulu untuk mengetahui kondisi lapangan kemudian masuk ke tahap
perancangan untuk membuat desain produk dan instrumen. Tahap berikutnya yaitu
pengembangan yang didalamnya terdapat kegiatan validasi serta revisi. Setelah
produk dan instrumen dinyatakan valid, maka dapat masuk ke tahap berikutnya
yaitu implementasi produk dan instrumen ke dalam sebuah pembelajaran. Melalui
tahap implementasi dapat diketahui kepraktisan produk. Tahap yang terakhir yaitu
evaluasi untuk menilai keefektifan produk yang dikembangkan.
4.2.1 Hasil validasi E-book

Hasil validasi instrumen yang berupa RPP dan soal pretest-posttest serta
produk bahan ajar E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi
dinamis untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP kelas VII
dapat dilihat pada tabel di bawabh ini.

Tabel 4.1 Hasil validasi RPP

Komponen Rata-Rata Persentase (%)
Identitas 3,66 91,67
Kompetensi Inti (KI) 4 100,00
Kompetensi Dasar (KD) 4 100,00
Indikator Pencapaian Kompetensi 3,33 83,33
Alokasi waktu 3,66 91,67
Tujuan pembelajaran 3,33 83,33
Materi pembelajaran 3,33 83,33
Metode pembelajaran 3 75,00
Langkah-langkah pembelajaran 4 100,00
Media pembelajaran 3,66 91,67
Sumber belajar 3,33 83,33
Penilaian 3,66 91,67
Rata-Rata Persentase (%) 89,58

Berdasarkan hasil validasi Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) pada
Tabel 4.1 diperoleh rata-rata akhir sebesar 89,58% dengan kriteria sangat valid
sehingga dapat disimpulkan bahwa RPP yang dirancang telah layak dan dapat

digunakan dalam proses pembelajaran.
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Tabel 4.2 Hasil validasi soal pretest-posttest

Total Rata-Rata per  Persentase

Indikator Indikator (%)
Isi 55,33 92,22
Tata Bahasa dan Kalimat 55 91,67

Rata-Rata Persentase (%) 91,94

Validasi soal pretest dan posttest dari 3 validator pada Tabel 4.2 diperoleh
rata-rata akhir sebesar 91,94% dengan kriteria sangat valid. Kesimpulan dari hasil
tersebut yaitu soal pretest dan posttest yang disusun telah layak dan dapat
digunakan dalam proses pembelajaran.

Tabel 4.3 Hasil validasi E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi

dinamis
Aspek Kriteria Rata-rata per Aspek Persentase (%)
Kelayakan materi/isi 3,48 87,04
Kelayakan kebahasaan 3,33 83,33
Kelayakan penyajian 3,67 91,67
Kelayakan kegrafikan 3,89 97,22

Rata-Rata Persentase (%) 89

Berdasarkan hasil validasi pada Tabel 4.3, E-book kalor dan perpindahan
berbasis multirepresentasi dinamis tergolong dalam kriteria sangat valid dengan
perolehan rata-rata persentase akhir sebesar 89% yang berarti bahwa E-book kalor
dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis layak dan dapat
diimplementasikan dalam proses pembelajaran dengan melakukan beberapa revisi
kecil sesuai dengan saran validator. Terdapat beberapa saran dari validator sebagai
bahan revisi pada saat melakukan validasi. Tahap revisi ini juga merupakan tahap
evaluasi yang didasarkan pada saran validator sebagai acuan untuk memperbaiki
produk. Adapun beberapa saran dari validator dan revisi produk E-book disajikan
pada Tabel 4.4 sebagai berikut.

Tabel 4.4 Revisi E-book berdasarkan saran dari validator

As.pek yang Saran Validator Sebelum Revisi Sesudah Revisi
diperbaiki
Kelayakan  Tujuan pembelajaran Tujuan pembelajaran  Tujuan pembelajaran

materi/isi sebaiknya dituliskan hanya ada di bagian awal sudah ditambahkan pada
tiap sebelum sub materi
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di tiap sebelum sub
materi

buku saja, tidak ada di tiap
sebelum sub materi

Kelayakan  Sebaiknya Gambar di halaman 22 Gambar di halaman 22
penyajian  menggunakan gambar tentang penjelasan tubuh tentang penjelasan tubuh
laki-laki untuk mengeluarkan keringat mengeluarkan  keringat
halaman 22 agar tidak yaitu menggunakan sudah diganti
memperlihatkan aurat gambar seorang perempuan menggunakan  gambar
laki-laki
Kelayakan  Pengaturan spasi pada Antar pustaka satu ke Antar pustaka satu ke
kegrafikan  daftar pustaka pustaka lain belum pustaka lain  sudah

menggunakan satu spasi

menambahkan satu spasi

Setelah mendapatkan saran dari validator, produk kemudian direvisi yang
kemudian hasil revisi diberikan lagi kepada validator sampai validator menyatakan
produk tersebut valid dan layak diujicobakan. Tabel 4.5 di bawah ini merupakan
contoh perubahan atau revisi E-book berdasarkan saran dari validator.

Tabel 4.5 Tampilan E-book sebelum dan sesudah revisi

Aspek Gambar Keterangan
Tujuan
Sebelum pembelajaran
revisi hanya ada di

bagian awal
buku saja, tidak
ada di tiap
sebelum sub
materi

KALOR

Toni merebus a

Tono merebus air 1 liter untuk membuat teh panas. Sebelum air direbus,
Tono mengukur suhu air menggunakan termometer dan termometer
menunjukkan angka 30°C, Air vang direbus lama-kelamasan akan
mendidih dan muncul .gelembung-gelembung pada air. Padza saat
mendidih, Tono mengukur suhu air kembali dan termometer
menunjukkan angka 100°C. Ketika mengukur suhu, Tono mendekatkan
tubuhnya ke panci berisi air tersebut dan Tono merasakan panas.

f'/

Mari Bertanya !

Buatish pertanyaan mengenai gambar dan deskripsi yang kamu amatl ¢i atas!
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Gambar Keterangan
Tujuan
pembelajaran
sudah
ditambahkan
pada tiap
sebelum sub
materi

Setelah
revisi

KALOR

Tujuan Pembelajaran :

1 Dorgon peougasan, prosentasi dan taeyn joweb, svan dapst memporjolas makwad definis don
Koneen k3ior aalam kendupan sohan-harl dengan Bsnar.

2Dengan perugasan. prasentasl dan fanya |awst. siswe depasl mengat=an xunsep kele delsm
paneiapannya ol kehidupan wehan-had dengan tegat

3 DENGan PENUgasan, preserkad, dan Larya jasal, ssad gapal menganalisic Kalor yang terandung
watam makaran dengan tepat

4 00NN PONUGIEIN, PROsEITAGE dan 1AM [awab, Seaa dapa1 Mmambuktikan houk Lalor daten

kahickipan sehuri-hiv: dengan benw

Q\Mmmrr—/

Toni merebus air

Tono merebus air 1 liter untuk membuat teh panas, Sebelum air direbus,
Tona mengukur suhu air menggunakan termometer dan termometer
menunjukkan angka 30°C. Air yang direbus lama-kelamaan akan
mendidih dan muncul gelembung-gelembung pada air. Pada saat
meandidih, Tono mengukur suhu 3ir kembali dan termomster
menunjukkan angka 100°C. Ketika mengukur suhu, Tono mendekatkan
tubuhnya ke panci berisi air terscbut dan Tono merasakan panas,

n 2 DAFTAR IS!

4.2.2 Hasil kepraktisan E-book

Kepraktisan E-book diperoleh dari lembar keterlaksanaan pembelajaran,
angket respon guru, dan angket respon siswa. Data hasil kepraktisan dapat dilihat
pada tabel-tabel di bawah ini.

Tabel 4.6 Hasil keterlaksanaan pembelajaran E-book kalor dan perpindahan
berbasis multirepresentasi dinamis

Rata-Rata
Kegiatan ™ 1 ™ 2 T™ 3 ™ 4 Persentase Kriteria
(%)
Pendahuluan 93,33 96,30 94,44 94,44 94,63 Sangat praktis
Inti
Mengajukan permasalahan 91,67 100,00 91,67 91,67 93,75 Sangat praktis
Mendefinisikan permasalahan 91,67 100,00 91,67 100,00 95,83 Sangat praktis

Mempelajari materi 100,00 91,67 100,00 100,00 97,92 Sangat praktis



53

Rata-Rata
Kegiatan ™ 1 ™ 2 ™ 3 ™ 4 Persentase Kriteria
(%)

Melakukan penyelidikan 100,00 83,33 91,67 91,67 91,67 Sangat praktis
Memaparkan hasil 100,00 100,00 91,67 91,67 95,83 Sangat praktis
penyelidikan

Melakukan presentasi 100,00 91,67 100,00 100,00 97,92 Sangat praktis
Melakukan tanya jawab 83,33 91,67 83,33 83,33 85,42 Sangat praktis
Memanfaatkan £-book 100,00 91,67 100,00 100,00 97,92 Sangat praktis
dengan tepat

zlz‘zz /ierampﬂ menggunakan  g333 10000 9167 100,00 93,75 Sangat praktis
E-book membantu kelancaran 5 50 10000 9167 91,67 95,83 Sangat praktis
pembelajaran

Penutup 98,33 96,67 93,33 95,00 95,83 Sangat praktis
Rata-Rata Keseluruhan (%) 95 95,83 93,74 94,79 94,84% Sangat praktis

Berdasarkan hasil keterlaksanaan pembelajaran pada Tabel 4.6 diperoleh
rata-rata keterlaksanaan pembelajaran sebesar 94,84% dengan kriteria sangat
praktis. Dapat disimpulkan bahwa penggunaan E-book kalor dan perpindahan
berbasis multirepresentasi dinamis praktis digunakan dalam kegiatan pembelajaran
IPA.

Tabel 4.7 Hasil angket respon guru terhadap E-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis

Rata-Rata  Persentase per

Aspek yang dinilai Nilai Aspek (%) Kriteria
Tampilan dan efek bagi pengguna 3,86 96,43 Sangat praktis
Kepraktisan 3,5 87,5 Sangat praktis
Isi atau materi 3,86 96,43 Sangat praktis

Total skor (%) 93,75 Sangat praktis

Tabel 4.7 menunjukkan hasil angket respon guru mata pelajaran IPA
terhadap keterlaksanaan E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi
dinamis sebesar 93,75% dengan kriteria sangat praktis sehingga disimpulkan bahwa
penggunaan E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis
praktis digunakan dalam kegiatan pembelajaran IPA.

Tabel 4.8 Hasil angket respon siswa terhadap E-book kalor dan perpindahan
berbasis multirepresentasi dinamis

Total Aspek Rata-Rata Skor Persentase Kriteria
20 3,77 94,25% Sangat praktis
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Berdasarkan Tabel 4.8, hasil angket respon dari 32 siswa kelas VII E
terhadap keterlaksanaan E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi
dinamis dalam pembelajaran diperoleh nilai sebesar 94,25% dengan kriteria sangat
praktis. Dapat disimpulkan bahwa penggunaan E-book kalor dan perpindahan
berbasis multirepresentasi dinamis praktis digunakan dalam kegiatan pembelajaran

IPA.

4.2.3 Hasil keefektifan E-book

Keefektifan E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi
dinamis dapat diketahui melalui nilai n-gain yang dapat dilihat pada tabel di bawah
ini.

Tabel 4.9 Keefektifan E-book terhadap keterampilan berpikir kritis siswa

Jumlah siswa Rata-rata Rata-rata N-gain (<g>) Kategori
Pretest Posttest
32 41,99 80,22 0,65 Sedang

Tabel 4.9 menunjukkan rata-rata hasil nilai pretest yang diperoleh sebesar
41,99 sedangkan rata-rata hasil nilai posttest adalah sebesar 80,22 dengan nilai n-
gain sebesar 0,65 dengan kategori sedang. Rata-rata hasil posttest menunjukkan
adanya peningkatan dibandingkan rata-rata prefest. Berdasarkan nilai n-gain yang
diperoleh dapat diketahui adanya peningkatan keterampilan berpikir kritis 32 siswa
kelas VII E dalam kategori sedang. Adanya peningkatan keterampilan berpikir
kritis berarti dapat dikatakan bahwa FE-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis yang dikembangkan telah efektif untuk meningkatkan
keterampilan berpikir kritis siswa.

Setiap indikator keterampilan berpikir kritis pada soal pretest dan posttest
dilakukan analisis menggunakan n-gain untuk mengetahui hasil atau ketercapaian
yang diperoleh pada setiap indikatornya sebelum dan sesudah menggunakan produk

E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dalam pembelajaran.
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Tabel 4.10 Hasil ketercapaian indikator keterampilan berpikir kritis

Indikator Keterampilan Nilai Rata-Rata

Berpikir Kritis Pretest Posttest N-gain Kategori
Interpretasi 55,46 87,5 0,72 Tinggi
Analisis 44,53 78,38 0,61 Sedang
Inferensi 21,87 83,2 0,78 Tinggi
Evaluasi 29,68 66,79 0,53 Sedang
Eksplanasi 49,6 83,59 0,67 Sedang
Regulasi diri 47,65 91,4 0,84 Tinggi

Tabel 4.10 di atas menunjukkan hasil ketercapaian indikator keterampilan
berpikir kritis siswa. Perolehan rata-rata pretest dan posttest menunjukkan adanya
peningkatan indikator keterampilan berpikir kritis siswa sebelum dan sesudah
menggunakan E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis
dalam pembelajaran. Terlihat bahwa indikator regulasi diri memiliki nilai n-gain
tertinggi yaitu sebesar 0,84 dengan kategori tinggi sedangkan indikator evaluasi

memiliki nilai n-gain terendah yaitu sebesar 0,53.

4.3 Pembahasan
Hasil dari validasi bahan ajar yang dikembangkan dalam hal ini adalah E-

book, uji kepraktisan, dan uji keefektifan selanjutnya akan dijelaskan pada sub anak

bab berikut.

4.3.1 Analisis kevalidan E-book

Komponen yang divalidasi pada RPP adalah identitas RPP, KI, KD, IPK,
alokasi waktu, tujuan pembelajaran, materi pembelajaran, metode pembelajaran,
langkah-langkah pembelajaran, media pembelajaran, sumber belajar, dan penilaian.
Berdasarkan Tabel 4.1 diperoleh skor kevalidan RPP sebesar 89,58% dengan
kategori sangat valid. Komponen KI, KD, dan langkah-langkah pembelajaran
memperoleh persentase validasi tertinggi sebesar 100%. RPP yang disusun telah
disesuaikan dengan kurikulum yang berlaku dengan memuat kegiatan pendahuluan,
kegiatan inti, dan kegiatan penutup yang tersusun dengan jelas disertai rincian
aktivitas peserta didik sesuai dengan pendekatan saintifik. Sesuai dengan penelitian

Majri (2022) bahwa skenario pembelajaran pada RPP harus jelas dan terinci
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sehingga proses pembelajaran berjalan dengan baik dimana peserta didik dapat
melakukan aktivitas, berkreatifitas, dan mampu menemukan ide-ide sesuai dengan
pengalaman belajar. Komponen alokasi waktu pada RPP memperoleh persentase
validasi sebesar 91,67%. Alokasi waktu yang disajikan disesuaikan dengan
ketercapaian penggunaan bahan ajar sehingga tujuan pembelajaran dapat tercapai.
Alokasi waktu pembelajaran penting dicantumkan demi kelancaran dan
ketercapaian indikator dan tujuan pembelajaran (Fitriyah dan Hayati, 2020). Hasil
tersebut menunjukkan bahwa RPP yang dirancang telah sesuai dengan kurikulum
dan layak untuk diterapkan dalam pembelajaran.

Instrumen evaluasi yang berupa soal pretest dan posttest juga divalidasikan
dengan tujuan menghasilkan soal yang valid untuk diterapkan dalam pembelajaran
dan dapat digunakan untuk mengukur keefektifan E-book. Komponen yang
dijadikan penilaian validasi adalah komponen isi serta komponen tata bahasa dan
kalimat. Soal pretest dan posttest terdiri dari 15 soal uraian yang di dalamnya
memuat indikator keterampilan berpikir kritis yaitu interpretasi, analisis, inferensi,
evaluasi, eksplanasi, dan regulasi diri. Berdasarkan hasil validasi soal pretest dan
posttest pada Tabel 4.2 diperoleh nilai validasi sebesar 91,94% dengan keterangan
kriteria sangat valid dengan rincian validasi komponen isi sebesar 92,22% dan
91,67% pada komponen tata bahasa dan kalimat. Soal yang disusun sesuai dengan
materi dan tujuan pembelajaran yang di dalamnya mencakup indikator
keterampilan berpikir kritis, sehingga memperoleh nilai validasi yang tinggi.
Pengujian validitas dilakukan pada setiap butir soal. Hal ini sesuai pada penelitian
Algiranto (2022) bahwa dilakukan pengujian validitas pada tiap butir soal untuk
mengetahui kelayakan instrumen tes dalam mengukur variabel yang akan diukur.
Tujuan yang diharapkan dalam penyusunan tes ini adalah untuk mengetahui
peningkatan keterampilan berpikir kritis siswa.

Komponen atau aspek kriteria yang divalidasi pada E-book kalor dan
perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis terdiri dari aspek kelayakan
materi/isi, kelayakan kebahasaan, kelayakan penyajian, dan kelayakan kegrafikan.
Sesuai dengan penelitian Reizal dkk. (2020), aspek validasi pada buku ajar terdiri

dari aspek kelayakan isi, kebahasaan, penyajian, dan kegrafikan sehingga dapat
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diketahui kelayakan buku ajar yang dikembangkan. Perolehan rata-rata skor
validasi sebesar 89% dengan kategori sangat valid yang menunjukkan bahwa E-
book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis yang dikembangkan
layak untuk digunakan sebagai bahan ajar dan dapat diterapkan dalam
pembelajaran. Berdasarkan Tabel 4.3 diketahui bahwa aspek kelayakan kegrafikan
memiliki persentase tertinggi sebesar 97,22% dan persentase terendah pada aspek
terendah pada aspek kelayakan kebahasaan sebesar 83,33%. Aspek kelayakan
kegrafikan terdiri dari indikator penyusunan tata letak E-book, kejelasan dan
keterbacaan teks, dan pengaturan tipografi. E-book yang dikembangkan ini telah
disusun dengan mempertimbangkan kerapian, estetika, serta kejelasan tampilan
sehingga dapat memudahkan pengguna dalam membaca. Didukung oleh
pernyataan Martha dkk. (2018) bahwa isi tampilan E-book baik materi, font, warna,
video, serta komposisinya diatur dengan mempertimbangkan warna, aspek
kelayakan estetika, serta fungsional buku agar memberikan kemudahan bagi
pengguna dalam membaca buku. E-book yang dikembangkan telah mengacu pada
tuntutan kurikulum yang berlaku dengan menyesuaikan kebutuhan siswa. Sesuai
dengan penelitian Wati dkk. (2020) bahwa FE-book multirepresentasi yang
dikembangkan telah valid dan layak digunakan sebagai sumber belajar siswa karena
telah  dikembangkan berdasarkan  kurikulum yang berlaku  dengan
mempertimbangkan kebutuhan siswa. Aspek kelayakan kebahasaan memperoleh
nilai validasi terendah karena ada beberapa kata yang belum sesuai dengan KBBI
dan pengejaannya belum sesuai dengan PUEBI, serta ada beberapa kalimat yang
belum mewakili isi pesan yang ingin disampaikan. Beberapa kalimat juga belum
sesuai dengan tingkat intelektual siswa dan masih berbelit-belit sehingga menjadi
tidak efektif.

Ketiga validator menyatakan sangat setuju terhadap indikator “kesesuaian
materi dengan standar isi” pada aspek kelayakan materi dengan perolehan nilai rata-
rata 4, kemudian pada indikator “kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran”
menunjukkan rata-rata nilai 3,66 yang berarti ketiga validator menyatakan setuju
terhadap indikator tersebut (dapat dilihat pada Lampiran 5). Hasil tersebut

menyatakan bahwa E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi
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dinamis yang dikembangkan sudah relevan dengan standar isi (kompetensi dasar
dan indikator pembelajaran) dan tujuan pembelajaran yang akan dicapai. Materi
pembelajaran yang disusun dalam bahan ajar hendaknya relevan dan berkaitan
dengan pencapaian standar kompetensi dan kompetensi dasar (Magdalena dkk.,
2020). Didukung oleh pernyataan Apriliani dan Radia (2020) bahwa materi pada
bahan ajar yang sesuai dengan kurikulum yang berlaku merupakan salah satu
indikator relevansi dalam bahan ajar. Wati dkk. (2019) juga menyatakan bahwa
pengembangan E-book perlu disesuaikan dengan kurikulum yang berlaku agar
tujuan pembelajaran dapat tercapai serta pembelajaran menjadi lebih menarik,
efisien, dan efektif. Indikator “materi runtut dan mudah dipahami” memperoleh
rata-rata nilai 4 yang menyatakan bahwa ketiga validator sangat setuju dengan
pernyataan tersebut (dapat dilihat pada Lampiran 5). Indikator “kesesuaian materi
dengan tingkat pengetahuan peserta didik” memperoleh rata-rata nilai 4. E-book
yang dikembangkan memberikan pemaparan materi secara runtut dan jelas
sehingga mudah dipahami, serta disesuaikan dengan intelektual peserta didik pada
tingkat SMP. Sesuai dengan pendapat Kusuma (2018) bahwa penyajian materi
dalam buku harus runtut, sistematis, dengan menggunakan bahasa yang mudah
dipahami sesuai dengan tingkat pengetahuan dan perkembangan peserta didik
sehingga dapat memudahkan siswa dalam mempelajari materi.

Indikator “penyajian materi dan ilustrasi yang sesuai dengan pendekatan
multirepresentasi dinamis” pada aspek penyajian mendapatkan skor rata-rata 4 yang
berarti bahwa ketiga validator menyatakan sangat setuju terhadap indikator tersebut
(dapat dilihat pada Lampiran 5). E-book yang dikembangkan memuat penyajian
ulang materi atau multirepresentasi secara dinamis karena dalam E-book ini berisi
teks, gambar, grafik, dan rumus yang dikemas secara dinamis (bergerak) serta
adanya penambahan video YouTube. Menurut Putri dkk. (2021), penggunaan
pendekatan multirepresentasi dalam bahan ajar dapat lebih melengkapi proses
dalam menarik kesimpulan dari materi yang disajikan. Penjelasan materi secara
verbal menjadi lebih mudah dipahami ketika dilengkapi dengan penyajian gambar
dan grafik yang relevan. Penyajian ragam visual yang dinamis membuat siswa lebih

mudah paham dan mengerti materi pelajaran yang disampaikan. Pernyataan ini



59

didukung oleh penelitian Akay dkk. (2022) bahwa penambahan animasi dalam
bahan ajar dapat menumbuhkan minat peserta didik untuk belajar serta membuat
suasana belajar menjadi menyenangkan dan tidak membosankan. Martha dkk.
(2018) juga menyatakan bahwa animasi dan video dalam E-book membantu peserta
didik memahami materi yang abstrak dan membuatnya menjadi konkrit. Indikator
“kejelasan petunjuk penggunaan E-book” pada aspek kelayakan penyajian
memperoleh rata-rata penilaian 4 yang berarti bahwa E-book yang dikembangkan
memuat tata cara dan keterangan petunjuk dalam menggunakan E-book dengan
baik dan jelas (dapat dilihat pada Lampiran 5). Kejelasan petunjuk penggunaan
menjadikan E-book memiliki keunggulan yaitu dapat membantu peserta didik
belajar secara mandiri sehingga guru hanya berperan sebagai fasilitator. Hasil ini
didukung oleh penelitian Kusuma (2018) bahwa kriteria buku yang baik yaitu
memuat petunjuk dan keterangan yang membantu pemakai dalam menggunakan
dan memahami informasi dalam buku sehingga pemakai tidak kesulitan dalam
memakainya.

Kegiatan validasi dilakukan hingga memperoleh hasil yang baik dan produk
dikatakan layak untuk diterapkan. Validasi produk E-book memperoleh beberapa
saran dari validator sehingga dilakukan revisi pada produk E-book. Aspek yang
direvisi meliputi kelayakan materi/isi, kelayakan penyajian, dan kelayakan
kegrafikan. Komponen kelayakan materi/isi mendapatkan saran pada bagian tujuan
pembelajaran yaitu tujuan pembelajaran sebaiknya dituliskan di tiap sebelum sub
materi. Sebelum mendapatkan saran revisi dari validator, tujuan pembelajaran
hanya terletak di awal bagian buku. Setelah melakukan revisi, tujuan pembelajaran
ditambahkan peletakannya pada tiap sebelum memasuki sub materi. Komponen
penyajian mendapatkan saran pada bagian penampilan gambar ilustrasi yang
sebelumnya menggunakan gambar perempuan kemudian direvisi dan diubah
menggunakan gambar laki-laki. Komponen kelayakan kegrafikan mendapatkan
saran mengenai spasi pada penataan daftar pustaka yang sebelumnya antar pustaka
satu ke pustaka lain tidak menggunakan satu spasi direvisi dengan menambahkan
jarak satu spasi. Revisi diperlukan untuk menyempurnakan produk yang telah

dikembangkan sesuai penilaian, saran, dan masukan dari validator. Setelah produk
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E-book direvisi, E-book divalidasikan kembali kepada validator untuk mendapatkan
penilaian hingga produk dinyatakan valid dan layak untuk diimplementasikan.
Berdasarkan hasil validasi dari ketiga validator tersebut, maka bahan ajar E-book
kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis dapat dikategorikan
sangat valid dan layak digunakan dalam pembelajaran dengan sedikit revisi dari

beberapa saran yang diterima.

4.3.2 Analisis kepraktisan E-book

Analisis  kepraktisan  E-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis diperoleh dari lembar keterlaksanaan pembelajaran yang
dinilai oleh 3 observer pada saat praktisi dan siswa melakukan pembelajaran dengan
menggunakan produk FE-book. Komponen yang diamati pada saat melakukan
pembelajaran meliputi kegiatan pendahuluan, kegiatan inti, dan kegiatan penutup
yang di dalamnya mencakup aktivitas guru dan siswa dalam melakukan
pembelajaran menggunakan produk E-book, aktivitas guru dalam membimbing
siswa, serta respon siswa pada saat pembelajaran. Pembelajaran dilaksanakan
sebanyak 4 kali tatap muka yang terbagi menjadi 2 tatap muka setiap minggunya
dengan keterangan 3 JP dan 2 JP. Butir dan indikator penilaian keterlaksanaan
pembelajaran yang digunakan pada seluruh pertemuan pada dasarnya sama, yang
membedakan hanyalah keterlaksanaan kegiatan pengerjaan soal pretest yang hanya
dilaksanakan di pertemuan pertama. Berdasarkan Tabel 4.6, penggunaan produk £-
book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis dikatakan sangat
praktis dalam pembelajaran IPA dengan perolehan rata-rata skor kepraktisan
sebesar 98,84% dengan kriteria sangat baik. Penggunaan E-book dan pelaksanaan
pembelajaran telah sesuai dengan langkah-langkah pada RPP serta alokasi waktu
yang telah ditentukan. Hasil ini berarti bahwa E-book yang dikembangkan telah
terlaksana dengan baik dalam penerapannya di sebuah pembelajaran serta efisien
sesuai dengan alokasi waktu. Kepraktisan bahan ajar menunjukkan efisiensi serta
kemudahan guru atau siswa dalam menggunakan bahan ajar sesuai dengan alokasi
waktu yang telah ditentukan (Widiastuti, 2020). Keterlaksanaan pembelajaran

dinilai dari keterlaksanaan langkah-langkah pembelajaran sesuai pada RPP
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(Salasiah dkk., 2022). Bahan ajar yang sangat praktis yang telah memenuhi syarat
praktikalitas dapat dinyatakan layak digunakan (Muharni dkk., 2021).

Penilaian pada tatap muka pertama terdiri dari 25 butir indikator penilaian,
sedangkan penilaian pada tatap muka kedua, ketiga, dan keempat terdiri dari 24
butir indikator. Persentase keterlaksanaan pembelajaran tertinggi berada di
pertemuan kedua sebesar 95,83% karena pada pertemuan kedua, siswa antusias dan
fokus terhadap materi yang disampaikan. Sebelum pembelajaran dimulai,
pergantian jam tepat waktu sehingga kondisi kelas kondusif untuk memulai
pembelajaran berikutnya. Pertemuan ketiga memperoleh persentase keterlaksanaan
pembelajaran terendah sebesar 93,74% yang disebabkan beberapa siswa terlambat
memasuki kelas akibat masih berada di luar kelas setelah waktu istirahat sehingga
pembelajaran menjadi belum kondusif ketika dimulai. Kendala berikutnya yaitu
sinyal Wi-Fi sekolah yang kurang lancar. Seluruh indikator memperoleh penilaian praktis
karena pembelajaran di setiap pertemuan dilakukan sesuai dengan langkah-langkah yang
telah disusun dengan menggunakan E-book (dapat dilihat pada Lampiran 7). E-book praktis
digunakan sesuai dengan langkah-langkah dan alokasi waktu yang ditentukan serta
kemudahan dalam penggunaannya.

Analisis  kepraktisan  E-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis juga diperoleh dari angket respon guru yang telah dinilai
oleh guru mata pelajaran IPA kelas VII E. Komponen aspek yang menjadi penilaian
dalam angket respon guru ada 3 butir yaitu aspek tampilan dan efek bagi pengguna,
aspek kepraktisan, dan aspek isi atau materi dengan total indikator 20 butir. Tabel
4.7 menunjukkan hasil angket respon guru mata pelajaran IPA terhadap
penggunaan E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis
dalam pembelajaran dengan perolehan rata-rata sebesar 93,75% dengan kriteria
sangat praktis. Aspek tampilan dan efek bagi pengguna memperoleh persentase
rata-rata sebesar 96,43%; aspek kepraktisan memperoleh nilai rata-rata sebesar
87,5%; serta nilai rata-rata 96,43% pada aspek isi atau materi. Dapat disimpulkan
bahwa E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis praktis
diimplementasikan dalam kegiatan pembelajaran IPA. Aspek tampilan dan efek

bagi pengguna mendapat penilaian tertinggi karena E-book yang dikembangkan
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memiliki tampilan yang menarik sehingga pembelajaran menjadi lebih
menyenangkan. E-book disusun rapi dan sistematis sehingga isi E-book mudah
dipahami siswa serta mudah dioperasikan. Dibuktikan dari respon guru yang sangat
setuju terhadap indikator tampilan yang menarik, rapi, dan sistematis.

Selain dari angket respon guru, kepraktisan E-book kalor dan perpindahan
berbasis multirepresentasi dinamis juga dianalisis dari angket respon siswa yang
telah diisi oleh 32 siswa kelas VII E. Aspek yang dinilai pada angket respon siswa
terdiri dari 20 butir aspek penilaian. Tabel 4.8 menunjukkan hasil angket respon
siswa kelas VII E terhadap penggunaan E-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis dalam pembelajaran dengan perolehan persentase
sebesar 94,25% dengan kriteria sangat praktis. Dapat disimpulkan bahwa E-book
kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis praktis digunakan dalam
pembelajaran IPA. Putra dkk. (2020) menyatakan bahwa kepraktisan bahan ajar
berkaitan dengan kemudahan penggunaan bahan ajar dalam kegiatan pembelajaran
yang didukung dengan adanya petunjuk penggunaan.

Siswa menyukai aspek tampilan dan desain E-book, bentuk, model, dan
ukuran huruf mudah dibaca, serta siswa ingin mempelajari materi lebih dalam
menggunakan E-book. Siswa juga menyetujui pernyataan bahwa pembelajaran
menggunakan E-book sangat menarik dan menyenangkan. Adanya gambar, grafik,
rumus, dan video pada E-book berbasis multirepresentasi dinamis memudahkan
siswa dalam memahami materi (dapat dilihat pada Lampiran 11). Bahan ajar yang
memiliki gambar dan warna yang bervariasi membantu siswa untuk mengingat
lebih baik, karena siswa akan lebih tertarik pada bahan ajar yang full colour serta
bergambar (Rahim dkk., 2022). Sejalan dengan penelitian Francisca dkk. (2022)
bahwa siswa menyukai tampilan dan isi E-book karena E-book memuat gambar,
template, dan warna yang menarik. Didukung oleh pendapat Muharni dkk. (2021)
bahwa kepraktisan bahan ajar yang dikembangkan dibuktikan oleh siswa yang lebih
menarik dan menyenangkan jika pembelajaran menggunakan bahan ajar elektronik.
Perpaduan antar teks, gambar, dan video animasi akan menjadikan pembelajaran
lebih menarik, tidak monoton, dan tidak membosankan bagi siswa sehingga siswa

termotivasi dan mudah memahami materi pelajaran.
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4.3.3 Analisis keefektifan E-book

Analisis keefektifan dilakukan untuk mengetahui tingkat efektivitas E-book
kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis yang telah dikembangkan
terhadap pembelajaran IPA. Berdasarkan Tabel 4.9 diperoleh nilai rata-rata pretest
sebesar 41,99 dan rata-rata nilai posttest sebesar 80,22. Perolehan skor pretest dan
posttest selanjutnya dianalisis menggunakan rumus n-gain sehingga dapat diketahui
efektivitas E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis untuk
meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP kelas VII sebesar 0,65 dan
termasuk dalam kategori peningkatan sedang. Berdasarkan perolehan nilai n-gain
menyatakan bahwa nilai rata-rata tes akhir siswa kelas VII E mengalami
peningkatan dibandingkan nilai rata-rata yang diperoleh siswa pada tes awal yaitu
dengan selisih 38,23. Adanya peningkatan hasil evaluasi berarti dapat diartikan
bahwa E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis yang telah
dikembangkan efektif digunakan dalam pembelajaran. Sesuai dengan penelitian
Santoso et al. (2018) bahwa peningkatan hasil belajar siswa yang menggunakan E-
book lebih tinggi dibandingkan siswa yang menggunakan buku cetak. Didukung
oleh pendapat Reizal dkk. (2020) bahwa bahan ajar yang efektif dapat
meningkatkan kemampuan dan hasil belajar siswa sehingga kualitas pembelajaran
menjadi lebih baik. Penelitian yang dilakukan oleh Asda dan Andromeda (2021)
juga menyatakan bahwa penggunaan bahan ajar terintregasi multirepresentasi
efektif terhadap peningkatan hasil belajar dengan kategori tingkat efektivitas tinggi.

Setiap indikator keterampilan berpikir kritis pada soal evaluasi juga
dianalisis menggunakan n-gain untuk mengetahui tingkat ketercapaiannya. Dapat
dilihat pada Tabel 4.10 bahwa indikator regulasi diri (self-regulation) mendapatkan
penilaian n-gain tertinggi 0,84 dengan kriteria tinggi sedangkan indikator evaluasi
(evaluation) mendapatkan penilaian n-gain terendah sebesar 0,53 dengan kriteria
sedang. Indikator regulasi diri menunjukkan keterampilan dalam mengatur emosi
dan kemampuan dirinya dalam mengaplikasikan hasil berpikir dalam
menyelesaikan permasalahan. Soal indikator regulasi diri berhubungan dengan
keterampilan diri dalam memberikan ide atau jawaban untuk menyelesaikan

masalah (Rizkika dkk., 2022). Berdasarkan hasil analisis, siswa mampu dan
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terampil menerapkan hasil berpikirnya yang sistematis dalam mengatasi
permasalahan dengan memberikan pendapatnya yang dibuktikan dengan perolehan
peningkatan skor postfest. Siswa mampu mengatur dirinya dalam memecahkan
suatu masalah dengan menerapkan kemampuan analisisnya (Agnafia, 2019).
Indikator evaluasi berhubungan dengan keterampilan siswa dalam menilai
kebenaran sebuah pernyataan berdasarkan fakta dan bukti dan memberikan
penjelasan atau pendapat mereka (Wahyuni dkk., 2022). Soal indikator evaluasi
berhubungan dengan keterampilan siswa dalam menyelesaikan soal secara lengkap
dan benar disertai perhitungan dan satuan (Rizkika dkk., 2022). Berdasarkan hasil
analisis, siswa masih kesulitan dalam mengevaluasi pernyataan yang disajikan dan
uraian jawaban siswa yang tidak spesifik berdasarkan fakta dan bukti. Siswa juga
belum terampil melampirkan perhitungan yang disertai satuan dalam menuliskan
jawaban. Rendahnya indikator evaluasi siswa juga disebabkan karena bahan ajar
yang digunakan masih belum maksimal dalam memfasilitasi keterampilan evaluasi
pada siswa. E-book yang dikembangkan sudah memuat kegiatan yang dapat
meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa namun belum maksimal, yakni
rangkaian kegiatan yang disajikan dalam E-book belum rinci dalam memfasilitasi
keterampilan berpikir kritis siswa. Latihan soal dan uji kompetensi berindikator
keterampilan berpikir kritis yang diberikan pada siswa masih kurang sehingga
menimbulkan ketidakrataan ketercapaian indikator keterampilan berpikir kritis.
Adanya penyajian materi dengan tampilan multirepresentasi dinamis
menjadi keunggulan dalam FE-book diantaranya: 1) representasi teks, gambar,
grafik, dan matematis dengan tampilan dinamis; 2) representasi audio visual
melalui video pembelajaran dari YouTube yang terdapat di dalam E-book; 3)
visualisasi materi yang terperinci dan jelas memudahkan peserta didik memahami
materi; 4) video animasi yang disajikan mudah untuk diputar kembali sehingga
dapat menyesuaikan tingkat kepahaman peserta didik. Muharni dkk. (2021)
menyatakan bahwa visualisasi materi membantu peserta didik dalam memahami
materi. Sejalan dengan hasil penelitian Rasmawan (2020) bahwa E-book berbasis
multirepresentasi yang dikembangkan layak untuk diterapkan karena berhasil

membuat siswa memahami konsep materi dengan penyediaan visualisasi dinamis.



BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Telah berhasil dikembangkan FE-book kalor dan perpindahan berbasis
multirepresentasi dinamis untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa

SMP kelas VII. Berdasarkan hasil analisis data yang telah dijelaskan pada bab

sebelumnya, maka dapat disimpulkan sebagai berikut:

a. E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis untuk
meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP kelas VII yang
dikembangkan telah valid dengan skor sebesar 89% sehingga E-book dikatakan
layak diterapkan dalam pembelajaran IPA di SMP sebagai bahan ajar.

b. E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis untuk
meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP kelas VII yang
dikembangkan praktis digunakan dalam pembelajaran dengan perolehan hasil
keterlaksanaan pembelajaran sebesar 94,84%. Hasil angket respon guru yang
diperoleh dari guru IPA berdasarkan pengamatannya terhadap pembelajaran
dengan menggunakan E-book diperoleh rata-rata nilai sebesar 93,75% dengan
kriteria sangat praktis. Angket respon siswa yang diperoleh dari respon siswa
kelas VII E terhadap pembelajaran menggunakan E-book yaitu sebesar 94,25%
dengan kriteria sangat praktis. Dengan demikian, E-book memenuhi kriteria
kepraktisan dan dapat digunakan dalam pembelajaran.

c. E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi  dinamis  untuk
meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP kelas VII yang
dikembangkan efektif digunakan dalam pembelajaran dengan perolehan skor »-
gain sebesar 0,65 dengan kategori peningkatan sedang, sehingga E-book

dikatakan efektif digunakan sebagai bahan ajar dalam pembelajaran.
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5.2 Saran
Berdasarkan penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan oleh
peneliti, maka saran yang dapat diberikan adalah sebagai berikut.

a. Bagi guru, E-book dapat digunakan dalam pembelajaran IPA dengan
menyesuaikan kebutuhan siswa dan menjadi fasilitator dalam pembelajaran
dengan tetap memperhatikan kegiatan siswa.

b. Bagi pengguna, E-book dapat digunakan sebagai referensi buku ajar untuk
membantu proses belajar baik secara mandiri maupun di dalam kelas.

c. Bagi peneliti lain, E-book dapat dikembangkan lagi dengan penambahan
representasi dinamis yang lainnya sehingga dapat memberikan gambaran dan
memperjelas materi; penambahan rincian kegiatan, uraian materi, dan latihan
soal yang sesuai dengan indikator keterampilan berpikir kritis; serta membuat
tampilan E-book yang lebih menarik untuk menambahkan minat dan motivasi
siswa untuk belajar menggunakan E-book. Peneliti juga dapat mengembangkan
E-book dengan menyempurnakan hal-hal yang masih kurang dan disesuaikan

dengan kebutuhan sekolah.
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Judul Latar Belakang Rumusan Masalah Variabel Indikator Sumber Data Metode Penelitian

Pengembangan E- Pemanfaatan  teknologi pada  proses | 1. Bagaimana validitas £- | 1. Variabel bebas dalam | 1. Mendapatkan  E- |I. Wawancara [l. Penelitian

book Kalor dan | pembelajaran dapat menjadikan pembelajaran book kalor dan penelitian ini yaiu E- book berbasis guru  mata menggunakan jenis

Perpindahan lebih efektif dan meningkatkan pemahaman perpindahan  berbasis book  kalor dan multirepresentasi pelajaran Penelitian dan

Berbasis siswa. Pembelajaran IPA berperan penting dalam multirepresentasi perpindahan berbasis dinamis yang telah IPA Pengembangan

Multirepresentasi | memajukan ilmu pengetahuan dan teknologi dinamis untuk multirepresentasi dinyatakan  valid 2. Observasi (Research and

Dinamis  untuk | karena IPA dapat membangkitkan minat dan meningkatkan dinamis yang oleh ahli untuk kebutuhan Development)

Meningkatkan kemampuan siswa dalam mengembangkan ilmu kemampuan  berpikir menjelaskan  materi digunakan  dalam di sekolah dengan model

Keterampilan pengetahuan dan teknologi. kritis siswa SMP Kelas IPA pada kelas VII kegiatan 3. Validasi ahli pengembangan

Berpikir Kritis Pembelajaran IPA tidak lepas dari proses VII? Semester Ganyjil yaitu pembelajaran. dan guru ADDIE (Analysis,

Siswa SMP Kelas | mencari tahu secara sistematis tentang |2. Bagaimana kepraktisan materi Kalor dan |2. Mendapatkan  E- mata Design,

VII fenomena-fenomena yang terjadi di alam sekitar. E-book  kalor dan Perpindahannya book berbasis pelajaran. Development,
Pembelajaran abad 21 menuntut siswa aktif perpindahan  berbasis | 2. Variabel terikat multirepresentasi ~ @. Angket Implementation,
dalam setiap proses pembelajaran dengan multirepresentasi dalam penelitian ini dinamis yang lembar and Evaluation).
memiliki kecakapan 4C salah satunya adalah dinamis untuk yaitu  kemampuan praktis yang keterlaksana . Subjek penelitian:
keterampilan berpikir kritis (Partono dkk., 2021). meningkatkan berpikir kritis siswa diperoleh an SMPN 10 Jember

Azizah dan Widjajanti (2019) menyatakan kemampuan  berpikir SMP IPA Kelas VII. berdasarkan pembelajara 3. Metode
keterampilan berpikir kritis pada abad 21 kritis siswa SMP Kelas penilaian dan n. pengumpulan data:
menjadi salah satu tolak ukur dalam mencapai VII? tanggapan observer 5. Angket - Validasi ahli
keberhasilan siswa. Mata pelajaran IPA mampu | 3. Bagaimana keefektifan saat melaksanakan respon siswa berupa  lembar
menjadi  wadah  dalam  menumbuhkan E-book  kalor dan pembelajaran dan guru validasi
keterampilan berpikir kritis dan berpikir ilmiah perpindahan  berbasis menggunakan  E- 6. Hasil - Lembar
ketika siswa menghadapi masalah di kehidupan multirepresentasi book serta angket Pretest dan keterlaksanaan
sehari-hari (Pratiwi, 2022). dinamis untuk respon siswa dan Posttest pembelajaran

Faktanya, keterampilan berpikir kritis siswa meningkatkan guru. 7. Literatur - Pretest dan
di Indonesia masih rendah yang dibuktikan kemampuan  berpikir . Mendapatkan  E- sebagai Posttest

sebagai peringkat 10 terakhir dari 79 negara

book berbasis
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dalam the Programme for International Student
Assesment (PISA). Berdasarkan penelitian
sebelumnya oleh Khasani dkk. (2019)
menunjukkan bahwa kemampuan berpikir kritis
siswa kelas VIII A di SMP Negeri 4 Belik
termasuk dalam kategori rendah yaitu sebesar
49,29%. Rendahnya kemampuan berpikir kritis
ini disebabkan oleh metode pembelajaran yang
digunakan guru masih monoton, pembelajaran
yang bersifat konvensional, serta penggunaan
bahan ajar yang belum berbasis teknologi.

E-book dapat digunakan sebagai solusi
alternatif bahan ajar untuk meningkatkan
kemampuan berpikir kritis karena E-book dapat
meningkatkan motivasi belajar dan pemahaman
siswa  karena dalam  E-book  mampu
memvisualkan materi yang bersifat abstrak
(Martha dkk., 2018).

Salah satu pengembangan dari E-book yaitu
E-book berbasis multirepresentasi dinamis.
Pendekatan multirepresentasi dalam
pembelajaran merupakan salah satu cara untuk
meningkatkan kemampuan berpikir  kritis
(Rahman dkk., 2021). Multirepresentasi dinamis
adalah penyajian materi secara multirepresentasi
dengan efek gerak, tulisan bergerak, gambar
bergerak (dinamis), gambar yang muncul dan
lenyap, ataupun gambar yang mengalami
perubahan bentuk atau warna. Bahan ajar IPA
berbasis multirepresentasi adalah salah satu
media belajar mandiri yang dapat mempermudah
siswa untuk memahami konsep IPA dengan
benar (Pratiwi, 2022).

kritis siswa SMP Kelas
VII?

multirepresentasi
dinamis yang
efektif pada siswa
untuk
meningkatkan
kemampuan
berpikir kritis siswa
SMP Kelas VII
yang diukur melalui
soal Pretest dan
Posttest

bahan
rujukan
8. dokumentasi

- Angket  respon
siswa dan guru.
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Materi kalor dan perpindahannya bersifat
abstrak dan dianggap sulit oleh siswa (Azizah
dkk., 2022). Bahan ajar E-book berbasis
multirepresentasi  dinamis  dapat menjadi
alternatif solusi untuk memberikan representasi
dan visualisasi terhadap materi kalor dan
perpindahannya.

E-book Kalor dan Perpindahannya berbasis
multirepresentasi dinamis untuk meningkatkan
kemampuan berpikir kritis belum tersedia.
Penerapan pendekatan multirepresentasi ke
dalam E-book dapat membantu siswa dalam
melengkapi proses kognitif. Maka dari itu
peneliti bermaksud untuk mengembangkan E-
book yang berjudul “Pengembangan E-book
Kalor dan Perpindahan Berbasis
Multirepresentasi Dinamis untuk Meningkatkan
Kemampuan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas
VII” yang diharapkan bisa memfasilitasi
kebutuhan siswa untuk mempelajari materi Kalor
dan Perpindahannya tanpa terbatas waktu dan
tempat.
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Lampiran 2. Silabus

SILABUS PEMBELAJARAN
Satuan Pendidikan  : SMP Negeri 10 Jember
Mata Pelajaran : [lmu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelas/Semester : VII/Ganyjil
Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya

Kompetensi Inti

1. Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya.

2. Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (toleransi, gotong royong), santun, dan percaya diri, dalam berinteraksi
secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan keberadaannya.

3. Memahami dan menerapkan pengetahuan (faktual, konseptual, dan prosedural) berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu
pengetahuan, teknologi, seni, budaya terkait fenomena dan kejadian tampak mata.

4. Mengolah, menyaji, dan menalar dalam ranah konkret (menggunakan, mengurai, merangkai, memodifikasi, dan membuat) dan ranah
abstrak (menulis, membaca, menghitung, menggambar, dan mengarang) sesuai dengan yang dipelajari di sekolah dan sumber lain

yang sama dalam sudut pandang/teori.
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Indikator

Kegiatan Pembelajaran

melakukan pengumpulan

pengumpulan data dan

Kompetensi Materi Pencapaian Nilai Keviatan Peserta Alokasi | Sumber Penilaian
Dasar Pembelajaran Kompl;tensi Karakter Kegiatan Guru g Didik Waktu Belajar
3.4 Menganalisis Kalor dan 3.4.1 Memperjelas (C4) | e Religius Mengamati 10 JP o E-book e Tes tulis
konsep suhu, Perpindahannya maksud  definisi | e Disiplin Guru  mempersilahkan | - Peserta didik Kalor dan
pemuaian, dan kopsep kalor o Integritas siswa membuka E-book mengakses halaman E- Perpindahan
kalor, 3.4.2 Mengaitkan (C4) | ¢ Mandiri https://bit.1y/E- book. nya berbasis
perpindahan konsep . kalor | o Gotong bookKalordanPerpind | - Peserta didik multi
kalor, dan dalam k§h1dupan royong ahannya memperhatikan representasi
penerapannya sehari-hari e Kejujuran Guru menjelaskan cara | Penjelasan cara
lc(iaLa'rél 343 1IZ/Iclenganahsls c4) |, Kéria keras penggunaan buku ajar E- penggunaan E-book '
¢ K K £ ¢ Kerja sama Kalor. eh usatia 4
ermasu makanan  Berpikir Guru mengarahkan dan perhatiannya  dengan
mekgnlsme 344 ?ézr)nt;)uk?k;nk | Lritis e iMsotlan peserta mengsmatl gambar dan
menjaga entuk kalor 3 : membaca
kestgtb{i;lan suhu dalam  kehidupan | ¢ Komunikasi didik untuk EegERg ermasalahan an
1 kehidup o Kreatif gambar dan membaca | PCIM yang
tubuh pada seharl-harl permasalahan yang disajikan pada E-book.
hme?:?a dan 345 ﬁi‘;gna;;l;an k(ﬁiz disajikan dalam E-book.
: M jukan Pert
4.4 Melakukan dengan perubahan SHRAJURAR FCAyAal
b tuk b Guru membantu | - Peserta didik dengan
perco ?Zl?kl,m 146 ls\>[1 \ lisis (C4 mendefinisikan aktif  mendefinisikan
menye lh] kl | o P Engana 1S (O permasalahan yang ada. permasalahan yang
pengaruh kalor axtol yang Guru memberikan ditampilkan.
terhadap suhu mempengaruhi 1
d ud Kal kesempatan kepada | - Peserta didik dengan
an wuu aor . peserta  didik  untuk aktif mengajukan
benda serta 3.4.7 Membuktikan .
perpindahan o (5) bertanya pertanyaan dari
bar.
kalor. menggunakan &y
Egrlluilitun lﬁ:ﬁ) l; Mengumpulkan Informasi/Data
suatf ben di Guru  mempersilahkan | - Peserta didik
peserta  didik  untuk melakukan
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3.4.8 Mengaitkan (C4)
hubungan  kalor
dengan perubahan
wujud benda.

3.49 Menilai (CS5)
kredibilitas suatu
pernyataan tentang
perubahan wujud
benda

3.4.10 Menganalisis (C4)
perubahan wujud
benda yang
melepas dan
menyerap kalor

3.4.11 Membuktikan

(C5)
menggunakan
rumus untuk

menghitung kalor
lebur dan kalor
uap suatu benda

3.4.12 Menganalisis (C4)
konsep
perpindahan kalor
secara konduksi,
konveksi, dan
radiasi

3.4.13 Menganalisis (C4)
pengaruh jenis
bahan  terhadap
kemampuan
menghantarkan
kalor pada
peristiwa konduksi

data dan pengolahan data
dengan membaca dan
memahami E-book.

Guru membimbing
peserta  didik dalam
mengumpulkan data dan
mengolah data..

mencari jawaban atas
pertanyaan dengan cara
membaca E-book yang
diberikan serta
memahami E-book dan
gambar-gambar  atau
multirepresentasi  di
dalamnya.

- Peserta didik
diperbolehkan  untuk
melakukan diskusi
dengan  teman  di
sampingnya.

- Peserta didik mengolah
data yang diperoleh.

- Peserta didik dapat
berkonsultasi  dengan
guru jika ada hal yang

kurang jelas.
Menalar

Guru membimbing | - Peserta didik
peserta  didik  untuk melakukan analisis
melakukan analisis untuk menjawab
terhadap data yang telah permasalahan
dikumpulkan. mengenai konsep
Guru  memperbolehkan kalor.
peserta didik untuk saling | - Peserta didik
menanggapi, tanya menuliskan hasil
jawab, dan melakukan analisisnya pada kertas.
evaluasi atas jawaban
yang diberikan.

Mengomunikasikan

Guru  mempersilahkan
peserta  didik  untuk

- Peserta didik dengan
aktif menyampaikan
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3.4.14 Membuktikan

(C5)
menggunakan
rumus untuk
mengukur  kalor

menggunakan
Asas Black

3.4.15 Menganalisis (C4)

4.4.1

penerapan
perpindahan kalor
dalam kehidupan
sehari-hari
Merancang (C6)
percobaan
sederhana untuk
menyelidiki
pengaruh  kalor
terhadap suhu dan
wujud benda serta
perpindahan kalor

menyampaikan hasil
analisisnya.

Guru memberikan
penguatan mengenai
materi kalor yang telah
dipresentasikan oleh
peserta  didik  untuk
memperkuat pemahaman
siswa.

hasil analisisnya untuk
menjawab pertanyaan

di depan kelas.
Peserta didik
diperbolehkan
melakukan tanya
jawab, saling

melakukan analisis,
evaluasi, dan refleksi
sehingga memperoleh
suatu kesimpulan atas
permasalahan yang
diberikan.




Mengetahui,
Kepala Sekolah

Jember,............ooeiiil.

Guru Mata Pelajaran

Arum Mbajeng Pangestuti
NIM. 190210104057
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Lampiran 3. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Sekolah : SMP Negeri 10 Jember
Mata Pelajaran : Ilmu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelas/Semester : VII/Ganyjil
Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya
Pertemuan Ke 1
Alokasi Waktu :3JP

A. Kompetensi Inti

1. Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya.

2. Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (toleransi, gotong
royong), santun, dan percaya diri, dalam berinteraksi secara efektif dengan
lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan keberadaannya.

3. Memahami dan menerapkan pengetahuan (faktual, konseptual, dan prosedural)
berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni,
budaya
terkait fenomena dan kejadian tampak mata.

4. Mengolah, menyaji, dan menalar dalam ranah konkret (menggunakan, mengurai,
merangkai, memodifikasi, dan membuat) dan ranah abstrak (menulis, membaca,
menghitung, menggambar, dan mengarang) sesuai dengan yang dipelajari di

sekolah dan sumber lain yang sama dalam sudut pandang/teori.

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi

Kompetensi Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi

3.4 Menganalisis konsep suhu, pemuaian, | 3.4.1 Memperjelas (C4) maksud definisi

kalor, perpindahan kalor, dan dan konsep kalor
penerapannya dalam kehidupan sehari- | 3.4.2 Mengaitkan (C4) konsep kalor dalam
hari termasuk mekanisme menjaga kehidupan sehari-hari

kestabilan suhu tubuh pada manusia dan | 3.4.3 Menganalisis (C4) kalor yang
hewan. terkandung dalam makanan
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3.4.4 Membuktikan (C5) bentuk kalor
dalam kehidupan sehari-hari
4.4 Melakukan percobaan untuk menyelidiki | 4.4.1 Merancang (C6) percobaan untuk
pengaruh kalor terhadap suhu dan wujud menyelidiki pengaruh kalor terhadap
benda serta perpindahan kalor. suhu dan wujud benda serta
perpindahan kalor.

C. Tujuan Pembelajaran

1. Dengan penugasan, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat memperjelas
maksud definisi dan konsep kalor dalam kehidupan sehari-hari dengan benar.

2. Dengan penugasan, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat mengaitkan konsep
kalor dalam penerapannya di kehidupan sehari-hari dengan tepat.

3. Dengan penugasan, presentasi, diskusi, dan tanya jawab, siswa dapat
menganalisis kalor yang terkandung dalam makanan dengan benar.

4. Dengan penugasan, presentasi, diskusi, dan tanya jawab, siswa dapat

membuktikan bentuk kalor dalam kehidupan sehari-hari.

D. Materi Pembelajaran
Sub Materi: Konsep Kalor

Kalor adalah energi panas yang berpindah dari benda suhu tinggi ke benda
yang bersuhu rendah. Dalam satuan internasional, kalor memiliki satuan Joule (J).
Satuan lain dari kalor yang sering disebut dalam keseharian adalah kalori dan
kilokalori. Satu kalori adalah jumlah energi panas yang dibutuhkan untuk
menaikkan suhu 1 gram air hingga naik sebesar 1°C. Satu kalori sama dengan 4,2

Joule.

E. Metode Pembelajaran

1. Pendekatan Pembelajaran : Scientific
2. Metode Pembelajaran : Penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya
jawab

F. Media Pembelajaran dan Sumber Belajar
1. Sumber Belajar  : E-Book Kalor dan Perpindahan berbasis multirepresentasi

dinamis
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2. Media Pembelajaran: Media audio visual (video pembelajaran dan animasi dari

Youtube)

3. Media Pengajaran : Komputer/Laptop/HP, alat tulis, dan internet

G.Langkah-Langkah Pembelajaran

Berikut ini adalah langkah-langkah pembelajaran dengan materi Kalor dan
Perpindahannya dengan sub materi Konsep Kalor.
Kegiatan Nilai- .
Langkah ghat s Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
Kegiatan Persiapan Persiapan Religius, 25 menit
Pendahuluan - Guru membuka kegiatan | - Peserta didik menjawab salam | disiplin,
pembelajaran dengan salam. dari guru integritas,
- Guru mengajak ketua kelas untuk | - Peserta didik berdoa sebelum | berpikir
memimpin doa sebelum belajar. belajar. kritis,
- Guru memeriksa kehadiran siswa di | - Peserta didik melakukan | komunikasi

dalam kelas dengan tepat waktu
sebagai bukti kedisiplinan siswa.

Apersepsi

- Guru mengaitkan materi kalor dan
perpindahannya dengan materi
sebelumnya yaitu suhu dan
perubahannya.

1. Ibu memanaskan air satu panci
penuh 3 liter, dan kamu
memanaskan air hanya 1 liter.
Air milik siapa yang lebih cepat
mendidih?

2. Apa perbedaan dari minuman
es teh dengan teh panas?

- Guru mengajak siswa untuk
mengerjakan soal Pretest.

- Guru mempersilahkan siswa untuk
menyiapkan E-book pada layar
komputer. E-book dapat diakses
melalui  link  https://bit.ly/E-
BookKalordanPerpindahannya

Motivasi

- Guru menyampaikan tujuan
pembelajaran yang harus dikuasai
siswa.

- Guru menyampaikan penilaian
dalam mempelajari bab kalor dan
perpindahannya.

presensi kehadiran.

Apersepsi
- Siswa  merespon  dengan
menjawab pertanyaan-

pertanyaan pembuka  dari

guru.

Jawaban yang diharapkan dari

siswa:

1. Lebih cepat mendidih
yang 1 liter.

2. Es teh terasa dingin dan
teh panas terasa panas,
dilihat dari suhunya.

- Siswa  mengerjakan  soal
Pretest dalam waktu 20 menit.
- Siswa menyiapkan E-book
yang sebelumnya link akses

juga sudah dibagikan.
Motivasi:
- Siswa memperhatikan

motivasi dan arahan dari guru.
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Langkah Keglat.an Nl.l ar Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
Guru mengajak siswa untuk
mensyukuri anugerah Tuhan YME
dengan adanya kalor.
Guru menyemangati siswa supaya
belajar dengan  rajin  untuk
menggapai cita-cita.
Kegiatan Inti Kerja sama, | 70 menit

Mengamati

Guru  mempersilahkan ~ siswa
membuka E-book.

Guru menjelaskan cara penggunaan
buku ajar E-book pada materi
Konsep Kalor.

Guru mengarahkan dan
memusatkan peserta didik untuk
mengamati gambar dan membaca
permasalahan yang disajikan dalam
E-book.

- Peserta didik mengakses

halaman E-book.

Peserta didik memperhatikan
penjelasan cara penggunaan
E-book

Peserta didik memusatkan
perhatiannya dengan
mengamati  gambar  dan
membaca permasalahan yang
disajikan pada E-book.

Mengajukan Pertanyaan

Guru membantu mendefinisikan
permasalahan yang ada.

Guru memberikan  kesempatan
kepada peserta didik untuk bertanya

- Peserta didik dengan aktif

mendefinisikan permasalahan
yang ditampilkan.

- Peserta didik dengan aktif

mengajukan pertanyaan dari

gambar seperti:

1. Mengapa suhu air
berubah?

2. Mengapa air dingin bisa
berubah  menjadi  air
panas?

3. Mengapa bisa muncul
gelembung pada air?

4. Mengapa Tono
merasakan panas saat
mendekatkan tubuhnya ke
air yang direbus?

Mengumpulkan Informasi/Data

Guru mempersilahkan peserta didik
untuk melakukan pengumpulan data
dan pengolahan data dengan
membaca dan memahami E-book.
Guru membimbing peserta didik
dalam mengumpulkan data dan
mengolah data.

- Peserta  didik  melakukan

pengumpulan data dan
mencari jawaban atas
pertanyaan  dengan  cara
membaca  E-book  yang
diberikan serta memahami F-
book dan gambar-gambar atau
multirepresentasi di dalamnya.
Peserta didik diperbolehkan
untuk  melakukan  diskusi
dengan teman di sampingnya.
Peserta didik mengolah data
yang diperoleh.

berpikir,
kritis, jujur,
kreatif,
madiri,
komunikasi,
dan percaya
diri
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Langkah Keglat.an Nl.l ar Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
- Peserta didik dapat
berkonsultasi dengan guru jika
ada hal yang kurang jelas.
Menalar

- Guru membimbing peserta didik | - Peserta didik = melakukan
untuk melakukan analisis terhadap analisis untuk  menjawab
data yang telah dikumpulkan. permasalahan mengenai

konsep kalor.

- Peserta didik  melakukan
diskusi, saling menanggapi,
tanya jawab, dan menalar data
yang diperolehnya.

- Peserta didik menuliskan hasil
analisisnya pada kertas.

Mengomunikasikan

- Guru mempersilahkan peserta didik | - Peserta didik dengan aktif
untuk menyampaikan hasil menyampaikan hasil
analisisnya. analisisnya untuk menjawab

- Guru  memberikan  penguatan pertanyaan di depan kelas.
mengenai materi konsep kalor yang | - Peserta didik diperbolehkan
telah dipresentasikan oleh peserta melakukan tanya jawab, saling
didik untuk memperkuat melakukan analisis, evaluasi,
pemahaman siswa. dan refleksi sehingga

memperoleh suatu kesimpulan

atas  permasalahan  yang

diberikan.
Kegiatan - Guru memberikan soal Posttest | - Peserta didik mengerjakan | Berpikir 25 menit
Penutup kepada peserta didik. soal Posttest selama 20 menit. | kritis,

- Guru mengucapkan permintaan | - Peserta didik mengajukan | komunikasi,
maaf apabila ada kesalahan kata pertanyaan apabila ada hal | religius,
maupun perbuatan selama kegiatan yang masih belum dipahami. disiplin,
belajar mengajar. - Peserta didik membaca doa | integritas

- Guru menutup kegiatan bersama setelah melakukan
pembelajaran dengan membaca doa pembelajaran.
bersama dan diakhiri dengan salam. | - Peserta didk menjawab salam

dari guru.

H. Penilaian Hasil Belajar

Penilaian hasil belajar yang dilakukan yaitu:

1. Jenis/Teknik Penilaian

Pengetahuan: Tes tulis (berbentuk soal uraian yang dilakukan pada saat pretest

dan posttest).




2. Bentuk penilaian

Kognitif: Rubrik penilaian

Mengetahui,
Kepala Sekolah

88

Jember,.........cooooiiiiil 2022

Guru Mata Pelajaran

Arum Mbajeng Pangestuti
NIM. 190210104057
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Sekolah : SMP Negeri 10 Jember
Mata Pelajaran : Ilmu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelas/Semester : VII/Ganjil
Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya
Pertemuan Ke 12
Alokasi Waktu :2JP

A. Kompetensi Inti

1. Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya.

2. Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (toleransi, gotong
royong), santun, dan percaya diri, dalam berinteraksi secara efektif dengan
lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan keberadaannya.

3. Memahami dan menerapkan pengetahuan (faktual, konseptual, dan prosedural)
berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni,
budaya
terkait fenomena dan kejadian tampak mata.

4. Mengolah, menyaji, dan menalar dalam ranah konkret (menggunakan, mengurai,
merangkai, memodifikasi, dan membuat) dan ranah abstrak (menulis, membaca,
menghitung, menggambar, dan mengarang) sesuai dengan yang dipelajari di

sekolah dan sumber lain yang sama dalam sudut pandang/teori.

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi

Kompetensi Dasar ‘ Indikator Pencapaian Kompetensi

3.4 Menganalisis konsep suhu, pemuaian, | 3.4.5 Mengaitkan (C4) hubungan kalor
kalor, perpindahan kalor, dan dengan perubahan suhu
penerapannya dalam kehidupan sehari- | 3.4.6 Menganalisis (C4) faktor yang
hari termasuk mekanisme menjaga mempengaruhi kalor
kestabilan suhu tubuh pada manusia dan | 3.4.7 Membuktikan (C5) menggunakan
hewan. rumus untuk menghitung kalor suatu

benda
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4.4 Melakukan percobaan untuk menyelidiki | 4.4.1 Merancang (C6) percobaan untuk
pengaruh kalor terhadap suhu dan wujud menyelidiki pengaruh kalor terhadap
benda serta perpindahan kalor. suhu dan wujud benda serta

perpindahan kalor

C. Tujuan Pembelajaran

5. Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat
mengaitkan hubungan kalor dengan perubahan suhu dengan benar.

6. Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat
menganalisis faktor yang mempengaruhi kalor dengan tepat.

7. Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat
membuktikan menggunakan rumus untuk menghitung kalor suatu benda

dengan tepat.

D. Materi Pembelajaran
Sub Materi: Kalor dan Perubahan Suhu

Kalor dapat merubah suhu benda. Kalor atau energi panas yang dibutuhkan
untuk menaikkan suhu benda tergantung pada jenis benda yang disebut dengan
kalor jenis. Semakin besar kenaikan suhu benda, kalor yang diberlukan semakin
besar dan sebaliknya. Kalor pada perubahan suhu benda berbanding lurus dengan
massa benda dan kenaikan suhu benda, serta kalor jenis benda. Secara matematis,

kalor dirumuskan sebagai berikut:

Q=m xc x AT

Keterangan:

Q = kalor yang dibutuhkan untuk kenaikan suhu (J)
m = massa benda (kg)

c = kalor jenis (J/(kg.K)

AT = kenaikan suhu (°C)

Semakin lama waktu pemanasan, maka energi panas yang dilepaskan ke

lingkungan semakin besar. Semakin besar volume benda, maka kebutuhan akan
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energi panas juga lebih besar. Grafik perubahan suhu terhadap kalor yang diberikan

atau waktu pemanasan adalah:

T (°C)

Ty 0

E. Metode Pembelajaran
1. Pendekatan Pembelajaran
2. Metode Pembelajaran

jawab

QM

: Scientific

: Penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya

F. Media Pembelajaran dan Sumber Belajar

1. Sumber Belajar  : E-Book Kalor dan Perpindahannya berbasis

multirepresentasi dinamis

2. Media Pembelajaran: Media audio visual (video pembelajaran dan animasi dari

Youtube)

3. Media Pengajaran : Komputer/Laptop/HP, alat tulis, dan internet

G. Langkah-Langkah Pembelajaran

Berikut ini adalah langkah-langkah pembelajaran dengan materi Kalor dan

Perpindahannya dengan sub materi Hubungan Kalor dengan Suhu.

Langkah Keglat.an Nl.l ar Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
Kegiatan Persiapan Persiapan Religius, 5 menit
Pendahuluan - Guru membuka kegiatan | - Peserta didik menjawab salam | disiplin,
pembelajaran dengan salam. dari guru integritas,
- Guru mengajak ketua kelas untuk | - Peserta didik berdoa sebelum | berpikir
memimpin doa sebelum belajar. belajar. kritis,
- Guru memeriksa kehadiran siswa di | - Peserta  didik  melakukan | komunikasi

dalam kelas dengan tepat

sebagai bukti kedisiplinan siswa.

waktu presensi kehadiran.
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Langkah Keglat.an Nl.l ar Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
Apersepsi
Apersepsi - Siswa  merespon  dengan
- Guru mengaitkan materi kalor dan menjawab pertanyaan-
perpindahannya dengan pertemuan pertanyaan pembuka  dari
sebelumnya. guru.
1. Apa yang kita rasakan saat Jawaban yang diharapkan dari
suhu udara tinggi? siswa:
2. Apakah kalor yang dibutuhkan 1. Kita akan merasakan
setiap benda dalam mencapai panas. Suhu udara tinggi
suhu 100°C itu sama? karena mendapatkan
- Guru mempersilahkan siswa untuk energi kalor yang banyak
menyiapkan E-book pada layar dari matahari.
komputer. E-book dapat diakses 2. Tidak sama. Kalor yang
melalui  link  https://bit.ly/E- dibutuhkan benda untuk
BookKalordanPerpindahannya menaikkan suhu
dipengaruhu oleh massa
Motivasi benda, kenaikan suhu,
- Guru  menyampaikan  tujuan dan jenis zat.
pembelajaran yang harus dikuasai | - Siswa menyiapkan E-book
siswa. yang sebelumnya link akses
- Guru menyampaikan penilaian juga sudah dibagikan.
dalam mempelajari bab kalor dan
perpindahannya. Motivasi:
- Guru mengajak siswa untuk | - Siswa memperhatikan
mensyukuri anugerah Tuhan YME motivasi dan arahan dari guru.
dengan adanya kalor.
- Guru menyemangati siswa supaya
belajar  dengan rajin  untuk
menggapai cita-cita.
Kegiatan Inti Mengamati Kerja sama, | 50 menit
- Guru  mempersilahkan siswa | - Peserta didik mengakses Efirtli)slklrjujur
membuka E-book. halaman E-book. Krea ti’ £ ’
- Guru menjelaskan cara penggunaan | - Peserta didik memperhatikan ma diri’
buku ajar E-book pada materi penjelasan cara penggunaan komun’ikasi,

Konsep Kalor.

- Guru mengarahkan dan
memusatkan peserta didik untuk
mengamati gambar dan membaca
permasalahan yang disajikan dalam
E-book.

E-book

- Peserta didik memusatkan
perhatiannya dengan
mengamati  gambar  dan

membaca permasalahan yang
disajikan pada E-book.

Mengajukan Pertanyaan

- Guru membantu mendefinisikan
permasalahan yang ada.

- Guru memberikan  kesempatan
kepada peserta didik untuk bertanya

- Peserta didik dengan aktif
mendefinisikan permasalahan
yang ditampilkan.

- Peserta didik dengan aktif
mengajukan pertanyaan dari
gambar seperti:

1. Mengapa es bisa mencair?

dan percaya
diri
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Langkah Keglat.an Nl.l Al Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
2. Mengapa minuman Dbisa
menjadi dingin?
3. Mengapa lama waktu es
mencair milik Yudha dan
Yudhi berbeda?
Mengumpulkan Informasi/Data

- Guru mempersilahkan peserta didik | - Peserta  didik  melakukan
untuk melakukan pengumpulan data pengumpulan data dan
dan pengolahan data dengan mencari jawaban atas
membaca dan memahami E-book. pertanyaan  dengan  cara

- Guru membimbing peserta didik membaca  E-book  yang
dalam mengumpulkan data dan diberikan serta memahami E-
mengolah data.. book dan gambar-gambar atau

multirepresentasi di dalamnya.

- Peserta didik diperbolehkan
untuk  melakukan  diskusi
dengan teman di sampingnya.

- Peserta didik mengolah data
yang diperoleh.

- Peserta didik dapat
berkonsultasi dengan guru jika
ada hal yang kurang jelas.

Menalar

- Guru membimbing peserta didik | - Peserta  didik melakukan
untuk melakukan analisis terhadap analisis untuk  menjawab
data yang telah dikumpulkan. permasalahan mengenai

- Guru memperbolehkan peserta konsep kalor.
didik untuk saling menanggapi, | - Peserta didik menuliskan hasil
tanya jawab, dan melakukan analisisnya pada kertas.
evaluasi atas jawaban yang
diberikan.

Mengomunikasikan

- Guru mempersilahkan peserta didik | - Peserta didik dengan aktif
untuk menyampaikan hasil menyampaikan hasil
analisisnya. analisisnya untuk menjawab

- Guru  memberikan  penguatan pertanyaan di depan kelas.
mengenai  materi kalor dan | - Peserta didik diperbolehkan
perubahan suhu yang telah melakukan tanya jawab, saling
dipresentasikan oleh peserta didik melakukan analisis, evaluasi,
untuk memperkuat pemahaman dan refleksi sehingga
siswa. memperoleh suatu kesimpulan

atas  permasalahan  yang

diberikan.
Kegiatan - Guru memberikan soal Posttest | - Peserta didik mengerjakan | Berpikir 25 menit
Penutup kepada peserta didik. soal Posttest selama 20 menit. | kritis,

- Guru mengucapkan permintaan | - Peserta didik mengajukan | komunikasi,
maaf apabila ada kesalahan kata pertanyaan apabila ada hal | religius,
maupun perbuatan selama kegiatan yang masih belum dipahami. disiplin,
belajar mengajar. integritas
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Langkah Keglat.an Nl.l ar Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
- Guru menutup kegiatan | - Peserta didik membaca doa
pembelajaran dengan membaca doa bersama setelah melakukan
bersama dan diakhiri dengan salam. pembelajaran.
- Peserta didk menjawab salam
dari guru.

H. Penilaian Hasil Belajar
Penilaian hasil belajar yang dilakukan yaitu:
1. Jenis/Teknik Penilaian
Pengetahuan: Tes tulis (berbentuk soal yang dilakukan pada saat posttest).
2. Bentuk penilaian

Kognitif: Rubrik penilaian

Jember,.............oooo L 2022
Mengetahui,
Kepala Sekolah Guru Mata Pelajaran
Arum Mbajeng Pangestuti

NIM. 190210104057
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Sekolah : SMP Negeri 10 Jember
Mata Pelajaran : Ilmu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelas/Semester : VII/Ganjil
Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya
Pertemuan Ke :3
Alokasi Waktu :3JP

A. Kompetensi Inti

1. Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya.

2. Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (toleransi, gotong
royong), santun, dan percaya diri, dalam berinteraksi secara efektif dengan
lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan keberadaannya.

3. Memahami dan menerapkan pengetahuan (faktual, konseptual, dan prosedural)
berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni,
budaya
terkait fenomena dan kejadian tampak mata.

4. Mengolah, menyaji, dan menalar dalam ranah konkret (menggunakan, mengurai,
merangkai, memodifikasi, dan membuat) dan ranah abstrak (menulis, membaca,
menghitung, menggambar, dan mengarang) sesuai dengan yang dipelajari di

sekolah dan sumber lain yang sama dalam sudut pandang/teori.

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi

Kompetensi Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi

3.4 Menganalisis konsep suhu, pemuaian, | 3.4.8 Mengaitkan hubungan kalor dengan
kalor, perpindahan kalor, dan perubahan wujud benda.
penerapannya dalam kehidupan sehari- | 3.4.9 Menilai (C5) kredibilitas suatu
hari termasuk mekanisme menjaga pernyataan tentang perubahan wujud
kestabilan suhu tubuh pada manusia dan benda
hewan. 3.4.10 Menganalisis (C4) perubahan wujud

benda yang melepas dan menyerap

kalor
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3.4.11 Membuktikan (C5) menggunakan
rumus untuk menghitung kalor lebur
dan kalor uap suatu benda

4.4 Melakukan percobaan untuk menyelidiki | 4.4.1 Merancang (C6) percobaan untuk

pengaruh kalor terhadap suhu dan wujud menyelidiki pengaruh kalor terhadap
benda serta perpindahan kalor. suhu dan wujud benda serta
perpindahan kalor

C. Tujuan Pembelajaran

8. Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat
mengaitkan hubungan kalor dengan perubahan wujud benda dengan tepat.

9. Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat menilai
kredibilitas suatu pernyataan tentang perubahan wujud benda dengan benar.

10. Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat
menganalisis perubahan wujud benda yang melepas dan menyerap kalor
dengan benar.

11. Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat
membuktikan menggunakan rumus untuk menghitung kalor lebur dan kalor

uap suatu benda dengan tepat.

D. Materi Pembelajaran

Sub Materi: Kalor dan Perubahan Wujud

Kalor dapat mempengaruhi perubahan wujud benda cair, padat, maupun gas.
Perubahan suhu yang terjadi pada suatu zat dapat mengakibatkan terjadinya
perubahan wujud zat. Beberapa perubahan wujud zat yaitu membeku, mencair,

mengkristal, menyublim, menguap, dan mengembun.

E. Metode Pembelajaran
1. Pendekatan Pembelajaran : Scientific
2. Metode Pembelajaran : Penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya

jawab



F. Media Pembelajaran dan Sumber Belajar

1. Sumber Belajar

dinamis
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: E-Book Kalor dan Perpindahan berbasis multirepresentasi

2. Media Pembelajaran: Media audio visual (video pembelajaran dan animasi dari

Youtube)

3. Media Pengajaran : Komputer/Laptop/HP, alat tulis, dan internet

G.Langkah-Langkah Pembelajaran

Berikut ini adalah langkah-langkah pembelajaran dengan materi Kalor dan

Perpindahannya dengan sub materi Kalor dan Perubahan Wujud.

Langkah p K:e)gllatian Nl.l ar Alokasi
Pembelajaran embeta)aran N Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
Kegiatan Persiapan Persiapan Religius, 5 menit
Pendahuluan - Guru membuka kegiatan | - Peserta didik menjawab salam | disiplin,
pembelajaran dengan salam. dari guru integritas,
- Guru mengajak ketua kelas untuk | - Peserta didik berdoa sebelum | berpikir
memimpin doa sebelum belajar. belajar. kritis,
- Guru memeriksa kehadiran siswa di | - Peserta  didik melakukan | komunikasi

dalam kelas dengan tepat waktu
sebagai bukti kedisiplinan siswa.

Apersepsi
- Guru mengaitkan materi kalor dan
perpindahannya dengan pertemuan
sebelumnya.
“Apakah kalian pernah mengamati
es krim yang meleleh? Peristiwa apa
yang terjadi?”
Guru mempersilahkan siswa untuk
menyiapkan E-book pada layar
komputer. E-book dapat diakses
melalui link https://bit.ly/E-
BookKalordanPerpindahannya

Motivasi

- Guru menyampaikan tujuan
pembelajaran yang harus dikuasai
siswa.

- Guru menyampaikan penilaian
dalam mempelajari bab kalor dan
perpindahannya.

- Guru mengajak siswa untuk
mensyukuri anugerah Tuhan YME
dengan adanya kalor.

presensi kehadiran.

Apersepsi
- Siswa  merespon  dengan
menjawab pertanyaan-
pertanyaan pembuka dari
guru.

Jawaban yang diharapkan dari
siswa:
Jawaban yang diharapkan dari
siswa:
“Pernah. Peristiwa mencair
dari wujud zat padat menjadi
wujud zat cair”.

- Siswa menyiapkan E-book
yang sebelumnya link akses

juga sudah dibagikan.
Motivasi:
- Siswa memperhatikan

motivasi dan arahan dari guru.
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Kegiatan Nilai- .
Langkah stat s Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
Guru menyemangati siswa supaya
belajar dengan  rajin  untuk
menggapai cita-cita.
Kegiatan Inti Mengamati Kerja sama, | 90 menit
Guru  mempersilahkan siswa | - Peserta  didik mengakses Eiil;li)slklr?u'ur
membuka E-book. halaman E-book. ) Wk
. . . kreatif,
Guru menjelaskan cara penggunaan | - Peserta didik memperhatikan madiri
buku ajar E-book pada materi penjelasan cara penggunaan o
komunikasi,
Konsep Kalor. E-book dan percava
Guru mengarahkan dan | - Peserta didik memusatkan pereay

memusatkan peserta didik untuk
mengamati gambar dan membaca
permasalahan yang disajikan dalam
E-book.

perhatiannya dengan
mengamati  gambar  dan
membaca permasalahan yang
disajikan pada E-book.

Mengajukan Pertanyaan

Guru membantu mendefinisikan | - Peserta didik dengan aktif

permasalahan yang ada.
Guru memberikan kesempatan

kepada peserta didik untuk bertanya | - Peserta didik dengan aktif

mendefinisikan permasalahan
yang ditampilkan.

mengajukan pertanyaan dari

gambar seperti:

1. Mengapa es batu bisa
mencair ketika dikeluarkan
dari kulkas?

2. Mengapa air yang direbus
akan habis ketika
dipanaskan terus menerus?

Mengumpulkan Informasi/Data

Guru mempersilahkan peserta didik | -
untuk melakukan pengumpulan data
dan pengolahan data dengan
membaca dan memahami E-book.
Guru membimbing peserta didik
dalam mengumpulkan data dan
mengolah data..

Peserta  didik  melakukan
pengumpulan data dan
mencari jawaban atas
pertanyaan  dengan  cara
membaca  E-book  yang
diberikan serta memahami £-
book dan gambar-gambar atau
multirepresentasi di dalamnya.
Peserta didik diperbolehkan
untuk  melakukan  diskusi
dengan teman di sampingnya.
Peserta didik mengolah data
yang diperoleh.

Peserta didik dapat
berkonsultasi dengan guru jika
ada hal yang kurang jelas.

Menalar

diri
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Langkah Keglat.an Nl.l ar Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
Guru membimbing peserta didik | - Peserta didik melakukan
untuk melakukan analisis terhadap analisis untuk menjawab
data yang telah dikumpulkan. permasalahan mengenai
Guru memperbolehkan peserta konsep kalor.
didik untuk saling menanggapi, | - Peserta didik menuliskan hasil
tanya jawab, dan melakukan analisisnya pada kertas.
evaluasi atas jawaban yang
diberikan.
Mengomunikasikan
Guru mempersilahkan peserta didik | - Peserta didik dengan aktif
untuk menyampaikan hasil menyampaikan hasil
analisisnya. analisisnya untuk menjawab
Guru  memberikan ~ penguatan pertanyaan di depan kelas.
mengenai  materi  kalor dan | - Peserta didik diperbolehkan
perubahan wujud yang telah melakukan tanya jawab, saling
dipresentasikan oleh peserta didik melakukan analisis, evaluasi,
untuk memperkuat pemahaman dan refleksi sehingga
siswa. memperoleh suatu kesimpulan
atas  permasalahan  yang
diberikan.
Kegiatan Guru memberikan soal Posttest | - Peserta didik mengerjakan | Berpikir 25 menit
Penutup kepada peserta didik. soal Posttest selama 20 menit. | kritis,
Guru mengucapkan permintaan | - Peserta didik mengajukan | komunikasi,
maaf apabila ada kesalahan kata pertanyaan apabila ada hal | religius,
maupun perbuatan selama kegiatan yang masih belum dipahami. disiplin,
belajar mengajar. - Peserta didik membaca doa | integritas

Guru menutup kegiatan
pembelajaran dengan membaca doa
bersama dan diakhiri dengan salam.

bersama setelah melakukan
pembelajaran.

- Peserta didk menjawab salam
dari guru.

H. Penilaian Hasil Belajar

Penilaian hasil belajar yang dilakukan yaitu:

1. Jenis/Teknik Penilaian

Pengetahuan: Tes tulis (berbentuk soal uraian yang dilakukan pada saat posttest).

2. Bentuk penilaian

Kognitif: Rubrik penilaian




Mengetahui,
Kepala Sekolah
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Jember,.............ooooi L 2022

Guru Mata Pelajaran

Arum Mbajeng Pangestuti
NIM. 190210104057



RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Sekolah : SMP Negeri 10 Jember
Mata Pelajaran : Ilmu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelas/Semester : VII/Ganjil
Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya
Pertemuan Ke 4
Alokasi Waktu :2JP

A. Kompetensi Inti

1
2.

Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya.
Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (toleransi, gotong
royong), santun, dan percaya diri, dalam berinteraksi secara efektif dengan

lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan keberadaannya.

. Memahami dan menerapkan pengetahuan (faktual, konseptual, dan prosedural)

berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni,
budaya

terkait fenomena dan kejadian tampak mata.

. Mengolah, menyaji, dan menalar dalam ranah konkret (menggunakan, mengurai,

merangkai, memodifikasi, dan membuat) dan ranah abstrak (menulis, membaca,
menghitung, menggambar, dan mengarang) sesuai dengan yang dipelajari di

sekolah dan sumber lain yang sama dalam sudut pandang/teori.

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi

Kompetensi Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi

3.4 Menganalisis konsep suhu, pemuaian, | 3.4.12 Menganalisis (C4) konsep
kalor, perpindahan kalor, dan perpindahan kalor secara konduksi,
penerapannya dalam kehidupan sehari- konveksi, dan radiasi
hari termasuk mekanisme menjaga | 3.4.13 Menganalisis (C4) pengaruh jenis
kestabilan suhu tubuh pada manusia dan bahan terhadap kemampuan
hewan. menghantarkan kalor pada peristiwa

konduksi
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3.4.14 Membuktikan (C5) menggunakan
rumus untuk  mengukur kalor
menggunakan Asas Black

3.4.15 Menganalisis (C4) penerapan
perpindahan kalor dalam kehidupan

sehari-hari
4.4 Melakukan percobaan untuk menyelidiki | 4.4.1 Merancang (C6) percobaan untuk
pengaruh kalor terhadap suhu dan wujud menyelidiki pengaruh kalor terhadap
benda serta perpindahan kalor. suhu dan wujud benda serta

perpindahan kalor

C. Tujuan Pembelajaran

12.

13.

14.

15.

16.

Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat
menganalisis konsep perpindahan kalor secara konduksi, konveksi, dan radiasi
dengan tepat.

Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat
menganalisis pengaruh jenis bahan terhadap kemampuan menghantarkan kalor
pada peristiwa konduksi dengan tepat.

Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat
membuktikan menggunakan rumus untuk mengukur kalor menggunakan Asas
Black dengan benar.

Dengan penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya jawab, siswa dapat
menyimpulkan hasil percobaan tentang perpindahan kalor dengan tepat.
Dengan penugasan, diskusi, presentasi, tanya jawab, dan eksperimen siswa
dapat merancang percobaan untuk menyelidiki pengaruh kalor terhadap suhu

dan wujud benda serta perpindahan kalor dengan benar.

D. Materi Pembelajaran

Sub Materi: Perpindahan Kalor

Kalor berpindah dari benda yang bersuhu tinggi ke benda yang bersuhu

rendah yang disebut dengan perpindahan kalor. Perpindahan kalor terdiri dari

konduksi, konveksi, dan radiasi. Konduksi adalah proses perpindahan kalor tanpa

disertai perpindahan partikel. Konveksi adalah perpindahan kalor yang disertai

dengan perpindahan partikel zat karena perbedaan massa jenis. Radiasi adalah

perpindahan kalor yang tidak memerlukan medium perantara.



E. Metode Pembelajaran

1. Pendekatan Pembelajaran

2. Metode Pembelajaran

jawab

: Scientific

F. Media Pembelajaran dan Sumber Belajar

1. Sumber Belajar

dinamis

2. Media Pengajaran : Komputer/Laptop/HP, alat tulis, dan internet

: Penugasan, diskusi, presentasi, dan tanya

: E-Book Kalor dan Perpindahan berbasis multirepresentasi

3. Media Pembelajaran: Set alat dan bahan eksperimen (sendok logam, lilin, dan

kain/karet), media audio visual (video pembelajaran dan animasi dari Youtube)

G. Langkah-Langkah Pembelajaran

Berikut ini adalah langkah-langkah pembelajaran dengan materi Kalor dan

Perpindahannya dengan sub materi Perpindahan Kalor.

Langkah p Keglat.an Nl.l ar Alokasi
Pembelajaran Slibelajiran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
Kegiatan Persiapan Persiapan Religius, 5 menit
Pendahuluan - Guru membuka kegiatan | - Peserta didik menjawab salam | disiplin,
pembelajaran dengan salam. dari guru integritas,
- Guru mengajak ketua kelas untuk | - Peserta didik berdoa sebelum | berpikir
memimpin doa sebelum belajar. belajar. kritis,
- Guru memeriksa kehadiran siswa di | - Peserta didik melakukan | komunikasi

dalam kelas dengan tepat waktu
sebagai bukti kedisiplinan siswa.

Apersepsi

- Guru mengaitkan materi kalor dan
perpindahannya dengan pertemuan
sebelumnya.

“Apa yang kalian rasakan ketika
menyentuh panci untuk merebus
air?”

- Guru mempersilahkan siswa untuk
menyiapkan E-book pada layar
komputer. E-book dapat diakses
melalui  link  https:/bit.ly/E-
BookKalordanPerpindahannya

Motivasi

presensi kehadiran.

Apersepsi
- Siswa  merespon  dengan
menjawab pertanyaan-
pertanyaan pembuka dari
guru.

Jawaban yang diharapkan dari
siswa:
Jawaban yang diharapkan dari
siswa:
“Terasa panas.”.

- Siswa menyiapkan E-book
yang sebelumnya link akses

juga sudah dibagikan.
Motivasi:
- Siswa memperhatikan

motivasi dan arahan dari guru.




Langkah Keglat'an Nl.l ar Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
Guru menyampaikan tujuan
pembelajaran yang harus dikuasai
siswa.
Guru menyampaikan penilaian
dalam mempelajari bab kalor dan
perpindahannya.
Guru mengajak siswa untuk
mensyukuri anugerah Tuhan YME
dengan adanya kalor.
Guru menyemangati siswa supaya
belajar  dengan rajin  untuk
menggapai cita-cita.
Kegiatan Inti Mengamati Kerja sama, | 50 menit
Guru  mempersilahkan  siswa | - Peserta didik mengakses Efirtli);klrjujur
membuka E-book. halaman E-book. kreati £ ’
Guru menjelaskan cara penggunaan | - Peserta didik memperhatikan ) diri’
buku ajar E-book pada materi penjelasan cara penggunaan K "kasi
Konsep Kalor. E-book domum ’
o an percaya
Guru mengarahkan dan | - Peserta didik memusatkan diri
memusatkan peserta didik untuk perhatiannya dengan
mengamati gambar dan membaca mengamati  gambar  dan

permasalahan yang disajikan dalam
E-book.

membaca permasalahan yang
disajikan pada E-book.

Mengajukan Pertanyaan

Guru membantu mendefinisikan
permasalahan yang ada.

Guru memberikan  kesempatan
kepada peserta didik untuk bertanya

- Peserta didik dengan aktif
mendefinisikan permasalahan
yang ditampilkan.

- Peserta didik dengan aktif

mengajukan pertanyaan dari
gambar seperti:
Mengapa saat menyentuh
logam tangan kita terasa panas
sedangkan kalau menyentuh
kayu tidak terasa panas?

Mengumpulkan Informasi/Data

Guru mempersilahkan peserta didik
untuk melakukan pengumpulan data
dan pengolahan data dengan
membaca dan memahami E-book.
Guru membimbing peserta didik
dalam mengumpulkan data dan
mengolah data..

- Peserta didik  melakukan
pengumpulan data dan
mencari jawaban atas
pertanyaan  dengan  cara
membaca  E-book  yang

diberikan serta memahami E-
book dan gambar-gambar atau
multirepresentasi di dalamnya.

- Peserta didik diperbolehkan
untuk  melakukan  diskusi
dengan teman di sampingnya.

- Peserta didik mengolah data
yang diperoleh.




Langkah Keglat'an Nl.l ar Alokasi
Pembelajaran Pembelajaran Nilai Waktu
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta Didik | Karakter
- Peserta didik dapat
berkonsultasi dengan guru jika
ada hal yang kurang jelas.
Menalar
Guru membimbing peserta didik | - Peserta didik melakukan
untuk melakukan analisis terhadap analisis untuk  menjawab
data yang telah dikumpulkan. permasalahan mengenai
Guru memperbolehkan peserta konsep kalor.
didik untuk saling menanggapi, | - Peserta didik menuliskan hasil
tanya jawab, dan melakukan analisisnya pada kertas.
evaluasi atas jawaban yang
diberikan.
Mengomunikasikan
Guru mempersilahkan peserta didik | - Peserta didik dengan aktif
untuk menyampaikan hasil menyampaikan hasil
analisisnya. analisisnya untuk menjawab
Guru  memberikan  penguatan pertanyaan di depan kelas.
mengenai materi Perpindahan Kalor | - Peserta didik diperbolehkan
secara Konduksi yang telah melakukan tanya jawab, saling
dipresentasikan oleh peserta didik melakukan analisis, evaluasi,
untuk memperkuat pemahaman dan refleksi sehingga
siswa. memperoleh suatu kesimpulan
atas  permasalahan  yang
diberikan.
Kegiatan Guru memberikan soal Posttest | - Peserta didik mengerjakan | Berpikir 25 menit
Penutup kepada peserta didik. soal Posttest selama 20 menit. | kritis,
Guru mengucapkan permintaan | - Peserta didik mengajukan | komunikasi,
maaf apabila ada kesalahan kata pertanyaan apabila ada hal | religius,
maupun perbuatan selama kegiatan yang masih belum dipahami. disiplin,
belajar mengajar. - Peserta didik membaca doa | integritas
Guru menutup kegiatan bersama setelah melakukan

pembelajaran dengan membaca doa
bersama dan diakhiri dengan salam.

pembelajaran.
- Peserta didk menjawab salam
dari guru.

H. Penilaian Hasil Belajar

Penilaian hasil belajar yang dilakukan yaitu:

1. Jenis/Teknik Penilaian

Pengetahuan: Tes tulis (berbentuk soal uraian yang dilakukan pada saat posttest).

2. Bentuk penilaian

Kognitif: Rubrik penilaian




Mengetahui,
Kepala Sekolah
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Lampiran 4. Rubrik penilaian soal pretest dan posttest keterampilan berpikir Kkritis

RUBRIK SOAL KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS

KALOR DAN PERPINDAHANNYA

: [lmu Pengetahuan Alam (IPA)
: VII/Gasal

Mata Pelajaran
Kelas/Semester
Materi : Kalor dan Perpindahannya

Bentuk Penilaian : Penilaian pengetahuan tes tulis bentuk uraian

PERTEMUAN 1. KONSEP KALOR

107

maksud  definisi
dan konsep kalor

yang berpindah dari benda
yang bersuhu tinggi ke
benda yang bersuhu lebih
rendah.

Kriteria: Kalor merupakan
energi panas yang
berpindah dari benda yang
bersuhu tinggi ke benda

Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban o
Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
1. Interpretasi 1 Yudi melakukan percobaan sebagai berikut. Kata kunci: Kalor C4 4= Menuliskan
Memperjelas merupakan energi panas kata kunci,

kriteria lengkap

3= Menuliskan
kata kunci,
keriteria
kurang lengkap
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban o

Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
yang bersuhu lebih rendah, 2= Menuliskan
yaitu kalor berpindah dari kata kunci,
air panas di dalam gelas kriteria tidak
menuju air dingin di dalam ada
bejana.

e 1= Menuliskan
jawaban tanpa
kata kunci atau
kriteria

Ia meletakkan sebuah gelas berisi air panas ke dalam sebuah 0= Tidak

bejana yang berisi air dingin. Air panas memiliki suhu dan menuliskan

energi panas yang lebih tinggi dari pada air dingin. Yudi jawaban

meletakkan termometer pada masing-masing wadah kemudian

ia mendiamkan termometer selama 2 menit. Kemudian ia

mengamati angka yang tertera pada termometer bejana

mengalami kenaikan suhu. Pada waktu yang sama, ia juga

mengamati temometer pada gelas yang mengalami penurunan

suhu hingga suhu air pada gelas dan bejana menjadi sama.

Terlihat bahwa energi panas berpindah dari air panas di dalam

gelas menuju air dingin di dalam bejana sehingga suhu air

menjadi sama. Peristiwa di atas merupakan salah satu peristiwa

penerapan kalor yang dapat kita temui dalam kehidupan sehari-

hari.

Definisikanlah pengertian kalor menurut pendapatmu

berdasarkan percobaan di atas!
2. Eksplanasi 2 Raya mengeluarkan es krim dari freezer dengan suhu -10 °C, | Jawaban: C4 4= Menuliskan
Mengaitkan kemudian ia menaruh es krim di atas meja yang berada di | Kata kunci: kata kunci,
konsep kalor dalam ruangan dengan suhu 30°C. Setelah beberapa menit, es krim | Es krim mencair karena kriteria lengkap

kehidupan sehari-

hari

tersebut mengalami perubahan wujud seperti gambar di bawah
ini.

menerima kalor atau energi
panas dari lingkungan.
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban o
Pembelajaran A Soal Kognitif Penskoran
Kritis
3= Menuliskan
Kriteria: kata kunci,
’ i Es  krim  mengalami keriteria
W p Setelah beberapa Y al g perubahan. Wujl}d dari kurang lengkap
¥ ; n‘“x?-‘ padat menjadi cair karena
.@\ menit kemudian A %Y
W P es krim dikeluarkan dari -
: 2= Menuliskan
tempat bersuhu rendah .
. kata kunci,
(freezer) menuju ke tempat Kriteria tidak
yang bersuhu lebih tinggi (ril eriaica
(lingkungan). Es  krim ada
memiliki suhu yang lebih
Mengapa es krim berubah wujud menjadi cair? rendah  daripada  suhu 1=Menuliskan
lingkungan sehingga es jawaban tanpa
krim  menerima energi kata kunci atau
panas atau kalor dari kriteria
lingkungan yang
menygbabkan es krim 0= Tidak
mencair. .
menuliskan
jawaban
3. Analisis 3 Sebelum berangkat sekolah, Cahyo sarapan dengan memakan | Kata kunci: C4 4= Menuliskan
Menganalisis kalor roti gandum yang ia beli dari junimart. Cahyo memilih roti | Tubuh membutuhkan kata kunci,
yang terkandung gandum karena mengandung karbohidrat kompleks dan | energi panas dalam satuan kriteria lengkap

dalam makanan

kandungan bahan lain yang bisa membuat kenyang lebih lama.
Cahyo membaca di belakang kemasan roti yang tertulis bahwa
setiap 100 gram roti gandum utuh memiliki 247 kalori, 13%
karbohidrat, 5% lemak, 26% protein, dan kandungan bahan
lainnya seperti gambar di bawah ini.

kalori untuk melakukan
aktivitas sehari-hari.
Energi tersebut diperoleh
dari energi kimia dari
makanan yang diubah
menjadi energi panas di
dalam tubuh.

3= Menuliskan
kata kunci,
keriteria
kurang lengkap
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban o
Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
Kriteria: 2= Menuliskan
Zat  makanan  seperti kata kunci,
karbohidrat, lemak, dan kriteria tidak
2 protein pada roti gandum ada
mampu menghasilkan
i kalori.dalam jumlah besar. 1= Monuliskan
- d Energi panas yang awaban t
disediakan oleh makanan Jkawakan anpa
- diukur dalam kalori atau k?it?eri:nm atau
kilokalori. Kalori
‘ didefinisikan sebagai
‘ jumlah panas yang 0= Tidak
E dibutuhkan untuk menuliskan
e ! = . » 4 | menaikkan suhu satu gram jawaban
Lalu bagaimana hubungan kalori dengan energi kimia dari | i cebesar satu derajat
makanan tersebut? Jelaskan! celsius. Kalori merupakan
bentuk satuan dari energi
panas. Tubuh
membutuhkan energi
panas dalam satuan kalori
untuk melakukan aktivitas
sehari-hari. Energi tersebut
diperoleh dari energi kimia
dari makanan yang diubah
menjadi energi panas di
dalam tubuh.
4. Eksplanasi 4 Saat berada di ruangan dengan lampu yang menyala, badan kita | Kata kunci: C5 4= Menuliskan
Membuktikan lebih terasa hangat daripada saat berada di ruangan tanpa lampu | Adanya energi panas yang kata kunci,

bentuk kalor dalam
kehidupan sehari-

hari

yang menyala. Buktikan dan jelaskan mengapa hal ini bisa
terjadi?

berpindah atau kalor dari
lampu yang menyala ke
ruangan secara pancaran.

Kriteria: Tubuh kita terasa
lebih hangat karena tubuh

kriteria lengkap

3= Menuliskan
kata kunci,
keriteria
kurang lengkap
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban o
Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
kita mendapatkan energi 2= Menuliskan
panas yang berpindah kata kunci,
(kalor) dari lampu. Lampu kriteria tidak
yang menyala memilki ada
energi panas yang dapat
berpindah ke lingkungan = Meonuliskan
(ruangan). Kalor .
. jawaban tanpa
dipancarkan ke segala arah .
S . kata kunci atau
dan terjadi aliran udara di -
; kriteria
dalam ruangan. Sehingga
ruangan dengan lampu
yang menyala akan terasa 0= Tidak
lebih  hangat daripada menuliskan
ruangan tanpa lampu yang jawaban
menyala.
PERTEMUAN 2. KALOR DAN PERUBAHAN SUHU
Tujuan Indlk:ats)r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban o
Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
5. Analisis 5 Perhatikan gambar di bawah ini. Kata kunci: C4 4= Menuliskan
Mengaitkan Terjadi kesetimbangan kata kunci,
hubungan kalor termal  sehingga  air kriteria lengkap

suhu

dengan perubahan

menjadi hangat dengan
suhu air yang sama

Kriteria:

Proses yang terjadi pada
soal adalah peristiwa
kesetimbangan termal.
Air panas memiliki suhu

3= Menuliskan
kata kunci,
keriteria kurang
lengkap
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Tujuan
Pembelajaran

Indikator
Berpikir
Kritis

Nomor
Soal

Soal

Air dingin Air panas

Bintang akan mandi menggunakan air hangat. la mencampur
2 kg air panas yang bersuhu 90°C dengan 4 kg air dingin
yang bersuhu 30°C. Saat dicampurkan, air menjadi hangat
dengan suhu 50°C. Bagaimana bisa kedua air tersebut
menjadi hangat? Uraikan pendapatmu!

Pembuktian soal Asas Black
Diketahui:

ml =2kg

T1=90°C

m2 =4 kg

T2 =30°C

C air diabaikan

Ditanya: Suhu campuran (TA)?
Jawab:

Qlepas Qterima

my X ¢ X(Ty —Ty) = my X ¢ X (Ty —T3)
2xXc¢X((90-TA) =4 xc x (TA- 30)
2 (90- TA) = 4 (TA- 30)
180 — 2TA = 4TA-120

Jawaban Aspek Pedoman
Kognitif Penskoran
yang lebih tinggi 2= Menuliskan
sedangkan air dingin kata kunci,

memiliki suhu  yang
lebih rendah. Sesuai
dengan konsep suhu dan
kalor, kalor berpindah
dari benda bersuhu yang

lebih  tinggi menuju
benda yang bersuhu
lebih  rendah. Pada

peristiwa ini, kalor pada
air panas Dberpindah
menuju air yang lebih
dingin, sehingga akan
terjadi  kesetimbangan
termal dimana kedua air
memiliki  suhu  yang
sama dan air terasa
hangat.

kriteria tidak
ada

1= Menuliskan

jawaban tanpa
kata kunci atau
kriteria

0= Tidak
menuliskan
jawaban




113

Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban ope
Pembelajaran - Soal Kognitif Penskoran
Kritis
180 + 120 = 6TA
TA = 50°C
6. Analisis 6 Ratna ingin memanaskan air dalam waktu yang bersamaan | Kata kunci: C4 4=
Menganalisis faktor dengan massa air yang berbeda dan menggunakan api yang | a. Hubungan massa air Menuliska
yang mempengaruhi sama besar. Kemudian Ratna melakukan pengukuran suhu dengan kalor yang n kata
kalor ketika air dipanaskan dan menghitung kalor yang dibutuhkan  untuk kunci,
dibutuhkan, sehingga diperoleh data sebagai berikut. menaikkan suhu kriteria
Ma'ssa Suhu Suh}l Kenaikan Kalor adalah berbanding lei'ngkap
air Awal Akhir hu (°C) ) lurus. 4=
(gram) | (°C) (°C) AT b. Grafik naik Menuliska
350 30 40 10 14.700 n jawaban
300 30 40 10 12.600 | Kriteria: sesuai
250 30 40 10 10.500 | a. Hubungan kalor kunci
200 30 40 10 8.400 dengan massa air lengkap
adalah  berbanding dengan
Dari tabel di atas, jelaskan: lurus. Semakin keterangan
a. Hubungan massa air terhadap besarnya kalor yang besar  massa air, 3= )
diberikan kepada air untuk mencapai suhu yang maka kalor ~yang Menuliskan
diinginkan? dlbutl.lhkan untuk kata kunci,
b. Buatlah grafik hubungan antara besarnya kalor yang menaikkan — suhu keriteria
diberikan terhadap massa air? juga semakin besar. kurang
Begitu juga lengkap
sebaliknya. 3=
b. Menuliskan
jawaban
sesuai
kunci tapi
kurang

lengkap
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Tujuan
Pembelajaran

Indikator
Berpikir
Kritis

Nomor
Soal

Soal

Jawaban

Aspek
Kognitif

Pedoman
Penskoran

a. 2=
Menuliskan
kata kunci,
kriteria
tidak ada

b. 2=
Membuat
grafik
tetapi salah
letak
keterangan

a. 1=
Menuliska
n jawaban
tanpa kata
kunci atau
kriteria

b. 1=
Membuat
grafik
tetapi salah

0= Tidak
menuliskan
jawaban

7.
Membuktikan
menggunakan

rumus untuk

Inferensi

Berikut ini disajikan tabel berbagai macam kalor jenis zat:

Nama Zat

Kalor Jenis (J/Kg°)

Air

4.200

Kayu

1.700

Es

2.100

Jawaban:
Diketahui:
m=2kg

AT =52°C - 12°C =
40°C

(6]

4= Menjawab
soal lengkap
sesuai kunci
jawaban
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
R Berpikir Soal Jawaban -

Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
menghitung  kalor Tembaga 390 Q=192Kj=192.0001] 3= Menjawab
suatu benda Alkohol 2.400 soal tanpa

Ditanya: c? diketahui
Suatu cairan zat bermassa 2 kg dipanaskan dari suhu 12°C Jawab:
sampai 52°C dengan membutuhkan kalor sebesar 192 Kj. Q = mxcxAT
Beragak;lh kalor jenisnya dan termasuk zat apakah cairan h — Q 2= Menjawab
st A7119>2<_07610 )i soal tetapi salah
€ T%0°C x 2kg
¢ =2.400 J/Kg °C
Termasuk jenis alkohol. 1= Menjawab
soal tanpa
diketahui,
jawaban salah
0= Tidak
menuliskan
jawaban
PERTEMUAN 3. KALOR DAN PERUBAHAN WUJUD
Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
R Berpikir Soal Jawaban -

Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
8. Analisis 8 Elsa membantu ibunya mencuci baju. Dikarenakan tempat | Kata kunci: C4 4=
Mengaitkan penjemuran yang sempit, sebagian baju dijemur di luar | Air pada baju basah lebih Menuliskan
hubungan  kalor ruangan yang panas tanpa atap dan sebagain di ruangan yang | cepat menguap  seiring kata kunci,
dengan perubahan teduh. Ternyata baju yang dijemur di luar ruangan yang | peningkatan suhu dan aliran kriteria
wujud benda panas tanpa atap lebih cepat kering dibandingkan baju yang lengkap




116

Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
3 Berpikir Soal Jawaban o
Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
dijemur di ruangan yang teduh. Bagaimana peristiwa ini bisa | udara sehingga baju lebih 3=
terjadi? Jelaskan! cepat kering. Menuliskan
kata kunci,
Kriteria: keriteria
Baju yang dijemur di luar kurang
ruangan yang panas tanpa lengkap
atap mendapatkan energi 2=
panas atau kalor dari Menuliskan
matahari lebih banyak dan kata kunci,
secara langsung daripada kriteria tidak
baju yang dijemur di ada
ruangan yang teduh. Baju =
.. . =
yang dijemur di luar ruangan Menuliskan
yang panas tanpa atap lebih ‘awab
cepat kering karena air pada Jawaban tanpa
baiw lebih t kata kunci
ju lebih cepat menguap Kriteria
yang disebabkan adanya atau krite
peningkatan ~ suhu  dari 0= Tidak
lingkungan yang panas serta menuliskan
aliran udara yang bebas. jawaban
9. Analisis 9 Ketika tanganmu ditetesi spirtus, tanganmu akan merasakan | Kata kunci: C4 4=
Menganalisis sensasi dingin. Bagaimana hal ini bisa terjadi? Spirtus menguap dengan Menuliskan
perubahan  wujud cara menyerap kalor (energi kata kunci,
benda yang panas) dari kulit sehingga kriteria
melepas dan kulit tangan terasa dingin. lengkap
menyerap kalor 3=
Kriteria: .
g . Menuliskan
Spirtus merupakan cairan .
kata kunci,
yang mudah  menguap. .
Menguap adalah proses Keriteria
kurang

perubahan wujud benda dari

lengkap
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
3 Berpikir Soal Jawaban o
Pembelajaran - Soal Kognitif Penskoran
Kritis
cair menjadi gas dengan 2=
memerlukan kalor. Spirtus Menuliskan
memerlukan kalor untuk kata kunci,
menguap  dengan  cara kriteria tidak
menyerap kalor/energi panas ada
dari  kulit tangan Kkita, —
sedangkan  tangan  kita 1=
. . Menuliskan
kehilangan kalor sehingga .
tangan terasa dingin jawaban tanpa
X kata kunci
atau kriteria
0= Tidak
menuliskan
jawaban
10. Evaluasi 10 Sepotong es dimasukkan ke dalam bejana kemudian | Kata kunci: C5 4=
Menilai dipanaskan. Lama-kelamaan es akan berubah menjadi air. | Benar, terjadi perubahan zat Menuliskan
kredibilitas  suatu Jika dipanaskan terus menerus, air kemudian akan mendidih | mencair dan menguap. kata kunci,
pernyataan tentang dan timbul uap air sehingga air semakin menyusut. Dalam kriteria
perubahan  wujud peristiwa ini terjadi perubahan wujud zat dari benda padat | Kriteria: perubahan zat lengkap
benda menjadi cair dan dari benda cair menjadi gas karena adanya | padat menjadi cair disebut =
penyerapan kalor. mencair. Perubahan zat cair .
S . Menuliskan
Benarkah pernyataan tersebut? Jelaskan alasanmu! menjadi gas disebut Kata kunci
menguap. Peristiwa mencair ata kunc,
keriteria
dan menguap suatu zat K
membutuhkan kalor. urang
lengkap
2=
Menuliskan
kata kunci,
kriteria tidak

ada
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
3 Berpikir Soal Jawaban o
Pembelajaran A Soal Kognitif Penskoran
Kritis
1=
Menuliskan
jawaban tanpa
kata kunci
atau kriteria
0= Tidak
menuliskan
jawaban
11. Evaluasi 11 Bersumber dari BMKG, 1 kilogram es dengan suhu awal -10 | Kata kunci: C5 4=
Membuktikan °C yang dipanaskan hingga menguap seperti pada grafik | Kalor yang dibutuhkan Menuliskan
menggunakan proses A-E menyatakan bahwa kalor yang diperlukan pada | dalam proses melebur dan kata kunci,
rumus untuk proses melebur sama dengan kalor yang dibutuhkan pada | menguap tidak sama. perhitungan
menghitung kalor proses menguap. Perhatikanlah grafik di bawah ini! Menurut lengkap,
lebur dan kalor uap kalian, apakah informasi tersebut dapat dipercaya? Jelaskan! | Kriteria: kriteria
suatu benda (Kalor jenis air 4200J/Kg °C, kalor lebur es 336000 J/Kg, dan | Proses melebur terjadi pada lengkap
kalor uap air 2,26 x 10° J/Kg) titik B-C 3=
Kalor lebur (Q) = mx L Menuliskan
Q = 1kgx336000J/Kg kata kunci,
perhitungan
Q = 336000/ atau kriteria
kurang
Proses menguap terjadi pada lengkap
titik D-E 2=
Kalor uap (Q) = mxU Menuliskan
Q =1kgx226x106] kata kunci,
/Kg perhitungan

Q = 2,26x106]

atau kriteria
tidak ada
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Indikator

Tll_]lli}ll Berpikir Nomor Soal Jawaban Aspe:k' Pedoman
Pembelajaran A Soal Kognitif Penskoran
Kritis
o 1=
T ‘.ikr] Menuliskan
............................ jawaban tanpa
10 kata kunci,
perhitungan,
atau kriteria
0= Tidak
menuliskan
jawaban
B
0 >
./. C tis
T TA
PERTEMUAN 4. PERPINDAHAN KALOR
Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban oy
Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
12. Regulasi diri 12 Liburan tahun baru 2022, Hana dan keluarganya berencana | Kata kunci: C4 4= Menuliskan
Menganalisis pergi ke Gunung Bromo. Suhu di gunung lebih dingin dan | Hanna harus membeli botol kata kunci,
konsep perpindahan jarak tempuh yang jauh, membuat Hana harus membawa | minum dengan bahan logam kriteria lengkap
kalor secara termos untuk menjaga air agar tetap panas. Akan tetapi | stainless steel berwarna

Hana belum memiliki termos tersebut sehingga ia pergi ke

hitam padam.
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban oy
Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
konduksi, konveksi, pasar untuk membelinya. Biasanya orang memilih termos 3= Menuliskan
dan radiasi kecil dengan bagian dalam yang sangat mengkilat untuk | Kriteria: kata kunci,
digunakan sebagai tempat minum pada saat pergi ke | Botol minum yang berbahan keriteria kurang
gunung. Setibanya di pasar, ternyata Hana tidak | logam stainless steel lengkap

menemukan termos kecil dengan bagian dalam yang
sangat mengkilat. Di pasar hanya tersedia beberapa jenis
botol minum yaitu:
Jenis botol

Bahan
Logam
stainless
steel  yang
berwarna
hitam padam

Harga
Rp 100.000

Plastik
dengan
lapisan luar
berbahan

kayu

Rp 85.000

Kanvas Rp 10.000

!

berwarna hitam padam akan
tahan terhadap panas, dan
warna hitam akan mudah
menyerap  kalor, serta
memiliki lapisan ganda
untuk menjaga suhu air di
dalamnya dengan mencegah
kalor  berpindah  secara
konduksi sehingga air panas
dapat bertahan lebih lama.

2= Menuliskan
kata kunci,
kriteria tidak
ada

1= Menuliskan
jawaban tanpa
kata kunci atau
kriteria

0= Tidak
menuliskan
jawaban
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban oy
Pembelajaran i Soal Kognitif Penskoran
Kritis
s Plastik BPA | Rp 45.000

F Free

[ ~

f\ f

d

= Kaca Rp 30.000
{
N
Botol apa yang harus dibeli Hanna untuk menjaga air tetap
panas? Kemukakan alasanmu!

13. Eksplanasi 13 Arum dan Arin menggoreng tahu bersama-sama di dapur. | Kata kunci: kayu: isolator, C4 4= Menuliskan
Menganalisis Arum menggunakan alat penggoreng yang terbuat dari | aluminium: konduktor kata kunci,
pengaruh jenis kayu, sedangkan arin menggunakan alat penggoreng yang kriteria lengkap
bahan terhadap terbuat dari aluminium. Pada saat menggoreng, tangan arin | Kriteria:
kemampuan terasa panas ketika memegang alat penggorengnya, | Alat penggorengan yang
menghantarkan sedangkan Arum tidak merasakan panas. Mengapa | dipakai Arin terbuat dari

kalor pada peristiwa
konduksi

peristiwa tersebut bisa terjadi? Jelaskan!

aluminium yang bersifat

konduktor yang mudah
menghantarkan panas,
sehingga  tangan  Arin
merasakan panas ketika

menggoreng akibat adanya
perpindahan panas secara
konduksi. Sedangkan alat
penggorengan yang dipakai
Arum terbuat dari kayu yang

3= Menuliskan
kata kunci,
keriteria kurang
lengkap

2= Menuliskan
kata kunci,
kriteria tidak
ada
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
R Berpikir Soal Jawaban o
Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
bersifat isolator sehingga 1= Menuliskan
tangan Arum tidak jawaban tanpa
merasakan panas karena kata kunci atau
kayu tidak menghantarkan kriteria
kalor.
0= Tidak
menuliskan
jawaban
14. Inferensi 14 Ibu Nona ingin membuat teh hangat dengan jumlah yang | Kata kunci: C5 4= Menjawab
Membuktikan banyak. Ibu mencampurkan 3 kg air dingin yang bersuhu | Suhu campuran 40 °C soal lengkap
menggunakan 20 °C dengan 1 kg air panas bersuhu 100 °C. Kalor jenis sesuai kunci
rumus untuk air adalah 4200 J/kg°C. Berapa suhu teh hangat yang | Kriteria: jawaban
mengukur kalor dibuat oleh ibu Nona? Diketahui:
menggunakan Asas T air panas = 100 °C - -
Black T air dingin =20 °C 3=Menjawab
m air panas = 1 kg soal tanpa
- N diketahui
m air dingin = 3 kg
c=4200 J/kg°C
Ditanya: 2= Menjawab
Tc? soal tetapi salah
Jawab:

Q lepas = Q terima
mxcxAT = mxcx AT
mxcx (T1—Tc)
=mxcx(Tc—T2)

1 x 4200 x (100 — Tc)

= 3x4200x (Tc —20)

1= Menjawab
soal tanpa
diketahui,
jawaban salah
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Tujuan Indlk?t?r Nomor Aspek Pedoman
. Berpikir Soal Jawaban oy
Pembelajaran Kritis Soal Kognitif Penskoran
(100 —Tc) = 3 (Tc—20) 0= Tidak
100 — Tc = 3Tc — 60) menuliskan
3Tc+Tc =100+ 60 jawaban
4Tc = 160
Tc=40°C
15. 15 Termos adalah alat untuk menyimpan zat cair yang berada | Kata kunci: C4 4= Menuliskan
Menganalisis di dalamnya agar tetap panas atau dingin dalam jangka | Dinding kaca dan tabung kata kunci,
penerapan waktu tertentu. Bagian dalam termos tersusun dari dinding | kaca sebagai isolator. kriteria lengkap
perpindahan  kalor kaca dan tabung kaca mengkilap sehingga tetap bisa
dalam  kehidupan menjaga cairan tetap panas atau dingin. Bagaimana cara | Kriteria:
sehari-hari kerja dinding kaca dan tabung kaca pada termos? Dinding kaca sebagai

isolator sehingga tidak
dapat memindahkan kalor
secara konduksi.

Tabung kaca bagian dalam
dilapisi permukaan
mengkilap untuk mencegah
perpindahan kalor secara
radiasi dan memantulkan
radiasi panas kembali ke
termos.

3= Menuliskan
kata kunci,
keriteria kurang
lengkap

2= Menuliskan
kata kunci,
kriteria tidak
ada

1= Menuliskan

jawaban tanpa
kata kunci atau
kriteria

0= Tidak
menuliskan
jawaban
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Lampiran 5. Data analisis hasil validasi

a. Analisis hasil validasi bahan ajar E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis

Skor Kevalidan
No. Aspek Kriteria Indikator Penilaian vi V2 V3 Rata- Rata-Rata per Persentase per Persentase per
rata Aspek Indikator (%) Aspek (%)
1 Kelayakan 1. Kesesuaian materi dalam bahan ajar dengan standar 4 4 4 4 87,04
materi/isi isi (KD dan Indikator Pembelajaran) 100,00
2. Kesesuaian penjabaran materi dalam bahan ajar 4 3 4 366
dengan tujuan pembelajaran ’ 91,67
3. Kesesuaian materi dengan tingkat pengetahuan
peserta didik : . ® V>0 91,67
4. Pemaparan materi secara runtut dan mudah dipahami 4 4 4 4 3,48 100,00
5. Kesesuaian materi dengan indikator keterampilan 3 4 3 333
berpikir kritis ’ 83,33
6. Kemutakhiran materi yang disajikan 3 4 3 3,33 83,33
7. Kelayakan sebagai bahan ajar 3 3 3 3 75,00
8. Kesesuaian soal dengan materi 3 4 3 3,33 83,33
9. Kejelasan pembahasan soal latihan 3 3 3 3 75,00
2 Kelayakan 10. Kebakuan bahasa sesuai dengan KBBI 4 4 3 3,66 91,67 83,33
kebahasaan 11.  Ejaan bahasa sesuai dengan PUEBI 4 3 3 3,33 83,33
12. Bahasa yang digunakan untuk menjelaskan ilustrasi 4 3 3 333
sesuai dengan tingkat intelektual peserta didik ’ 3,33 83,33
13.  Kalimat yang digunakan mewakili isi pesan atau
. . LY. o : 3 3 3 3
informasi yang ingin disampaikan 75,00
14. Keefektifan kalimat 3 4 3 3,33 83,33
3 Kelayakan 15. Kejelasan petunjuk penggunaan E-Book 4 4 4 4 100,00 91,67
penyajian 16. Kemudahan pemakaian E-book 4 3 4 3,66 91,67
17.  Penyajian materi dan ilustrasi yang sesuai dengan 4 4 4 4
pendekatan multirepresentasi dinamis 100,00
18. Kesesua}lan jenis dan ukuran teks serta gambar yang 3 3 4 333 3.67
proporsional 83,33
19. Penyajian rumus dan grafik terbaca dengan jelas 3 4 4 3,66 91,67
20. Kreativitas dan inovasi dalam E-book 3 4 4 3,66 91,67
21. Kesesuaian E-book dengan kemajuan ilmu 3 3 4 333
pengetahuan dan teknologi ’ 83,33
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Skor Kevalidan
No. Aspek Kriteria Indikator Penilaian Vi V2 V3 Rata- Rata-Rata per Persentase per Persentase per
rata Aspek Indikator (%) Aspek (%)
22.  Penggunaan E-book tanpa bantuan pendidik sebagai
= 3 4 4 3,66
fasilitator 91,67
4 Kelayakan 23.  Penyusunan tata letak E-book 4 4 4 4 100,00 97,22
kegrafikan 24. Kejelasan dan keterbacaan teks 4 4 4 4 3,89 100,00
25.  Pengaturan tipografi 3 4 4 3,66 91,67
Total 87 91 89 89 3,59 89,81 89,81
vV = B2« 100% Presentase Valid (%) Kriteria Keterangan
Tsm 25,00 — 40,00 Tidak valid Produk tidak boleh digunakan
V=22%100% 41,00 - 55,00 Kurang valid  Produk tidak boleh digunakan
100 56,00 — 70,00 Cukup valid Produk boleh digunakan setelah direvisi besar
V = 89% (sangat valid) 71,00 — 85,00 Valid Produk boleh digunakan dengan revisi kecil
86,00 — 100,00 Sangat valid Sangat baik untuk digunakan
(Akbar, 2013).
b. Analisis hasil validasi RPP
Skor Kevalidan
No. Komponen Indikator Penilaian Vi V2 V3 Ii:::— %
1 Identitas RPP mempat sgtuan pendidikan, kelas, dan mata pelajaran serta semester sesuai dengan 3 4 4 3.66 91,67
Standar Isi Kurikulum 2013
2. Kompetensi Inti (KI) RPP memuat kompetensi inti sesuai dengan silabus 4 4 4 4 100
3. Komeptensi Dasar (KD) RPP memuat kompetensi dasar sesuai dengan silabus 4 4 4 4 100
RPP memuat indikator pencapaian kompetensi yang sesuai dengan indikator KD yang ada
4 Indikator Pencapaian Kompetensi dalam silabus dengan menggunakan kata kerja operasiQnal yang dap'at diamati dan diukur? 3 3 4 333 83.33
yang mencakup pengetahuan tentang konsep materi dan mengaitkan konsep melalui
kegiatan pembelajaran
RPP memuat alokasi waktu yang dapat digunakan dan didasarkan pada perkiraan waktu
S. Alokasi waktu sesuai dengan kompetensi inti dan kompetensi dasar, materi ajar, kegiatan pembelajaran, 3 4 4 3,66 91,67
dan indikator pencapaian komeptensi
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Skor Kevalidan
No. Komponen Indikator Penilaian Vi V2 V3 Rr:::- %
RPP memuat rumusan tujuan pembelajaran yang menggambarkan indikator yang hendak
6. Tujuan pembelajaran dlcapa¥ dalam pembela]aran yang dlrgmuskan berdasarkan KD, dengan kata kerja 3 3 4 333 8333
operasional yang dapat diamati dan diukur yang mencakup sikap, pengetahuan, dan
keterampilan
. . RPP memuat materi pokok, memuat konsep, prinsip, dan prosedur yang relevan dan ditulis
7 Materi pembelajaran dalam bentuk butir-butir sesuai dengan rumusan indikator pencapaian kompetensi 3 4 3 3,33 8333
3 Metode pembelajaran RPP memuat metode pembelaj aran yang sesualldeng'an_ indikator yang akan dicapai, materi 3 3 3 3 75,00
pembelajaran, dan sumber belajar yang telah dipelajari sebelumnya
9. Langkah-langkah pembelajaran RPP memuat kegiatan pendahuluan, kegiatan inti, dan kegiatan penutup 4 4 4 4 100
10. Media pembelajaran RPP memuat medla pembelajaran yang dldasarlfan. pada standar .KI, KD, serta. materi 3 4 4 3.66 91,67
pokok pembelajaran, kegiatan pembelaajran, dan indikator pencapaian kompetensi.
1. Sumber belajar RPP memuat _sqmber l?elaj ar yang (Eildasarkan_ pa_da kompetens.l inti dan korppetens1 3 3 4 333 83.33
standar, materi ajar, kegiatan pembelajaran, dan indikator pencapaian kompetensi.
12, Penilaian RPP memuat jenis penllalag dgn instrumen yang mengacu pada ketercapaian indikator dan 3 4 4 3.66 91,67
pencantuman pedoman penilaian
TOTAL 39 44 46 43 89,58
V= 5E « 100% Presentase Valid (%) Kriteria Keterangan
Tsm 25,00 —40,00 Tidak valid Produk tidak boleh digunakan
vV =2%100% 41,00 - 55,00 Kurang valid  Produk tidak boleh digunakan
48 56,00 — 70,00 Cukup valid Produk boleh digunakan setelah direvisi besar
V = 89,58% (Sangat valid) 71,00 — 85,00 Valid Produk boleh digunakan dengan revisi kecil
86,00 — 100,00 Sangat valid Sangat baik untuk digunakan

c. Analisis hasil validasi soal pretest dan posttest indikator keterampilan berpikir kritis

(Akbar, 2013).

Butir Soal Validasi Isi Tata Bahasa dan Kalimat
Vl | V2 | V3 Rata-Rata Persentase (%) V1l | V2 | V3 Rata-Rata Persentase (%)
1. 3 3 4 3,33 83,33 3 3 4 3,33 83,33
2. 3 3 4 3,33 83,33 3 4 4 3,66 91,67
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Butir Soal Validasi Isi Tata Bahasa dan Kalimat
Vl | V2 | V3 Rata-Rata Persentase (%) Vl | V2 | V3 Rata-Rata Persentase (%)
3. 4 4 4 4 100,00 3 4 4 3,66 91,67
4. 3 4 4 3,66 91,67 3 4 4 3,66 91,67
5. 3 3 4 3,33 83,33 4 4 4 4 100,00
6. 4 4 4 4 100,00 3 3 4 3,33 83,33
7. 4 4 4 4 100,00 4 4 4 4 100,00
8. 3 3 4 3,33 83,33 4 4 4 4 100,00
9. 4 3 4 3,66 91,67 3 3 4 3,33 83,33
10. 4 4 4 4 100,00 3 4 4 3,66 91,67
11. 4 4 4 4 100,00 3 4 4 3,66 91,67
12. 3 3 4 3,33 83,33 3 3 4 3,33 83,33
13. 3 4 4 3,66 91,67 3 4 4 3,66 91,67
14. 4 4 4 4 100,00 4 4 4 4 100,00
15. 3 4 4 3,66 91,67 3 4 4 3,66 91,67
TOTAL PER
INDIKATOR 52 54 60 55,33 92,22 49 56 60 55 91,67
Persentase Total
(%) 91,94
vV = B2« 100% Presentase Valid (%) Kriteria Keterangan
Tsm 25,00 —40,00 Tidak valid  Produk tidak boleh digunakan
v = 1233 100% 41,00 — 55,00 Kurang valid  Produk tidak boleh digunakan
120 56,00 — 70,00 Cukup valid ~ Produk boleh digunakan setelah direvisi besar
V = 91,94% (sangat valid) 71,00 — 85,00 Valid Produk boleh digunakan dengan revisi kecil
86,00 — 100,00 Sangat valid  Sangat baik untuk digunakan

(Akbar, 2013).
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a. Hasil validasi bahan ajar E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis

Lampiran 6. Scan hasil validasi

1. —.”_Etwl.!n scsuai dengan PUEBI

12 Bahasa yang digunakan untuk menjelaskan ilustrasi sesuai dengan tingkat intelektual

"
- . . = v<
K. Kescsuman soal dengan materi J | L —
— — 1 v
9. Kejelasan pembahasan sonl latihan I——
== x —= — =] Ve

2 Kelayakan kebahasaan | 10. Kebakuan bahasa sesuai dengan KBBI o

1 v

v
L

| pesertadidik
T3 Kalimal yang digunak Kili i pesan atan inf yang ingin di ik v
13, Keefektifan kalimot v
3 Kelayakan penyajian |15, Kegelasan petunjuk penggunean E-Sook v
16. Kemudahan pemakaian E-book Vv
17. wm_..v.&..-_ materi dan ilustrasi yang sesuai dengan pendekatan multirepresentasi v
18, M.“ﬂﬂg jenis dan ukuran teks serta gambar yang proporsional I
19, Penyajian rumus dan grafik ferbaca dongan jelas ”
20, Kreativitas dan inovasi dalam £-book v
21 Kesesuzian E-book dengan ajuan iimu p huan dan teknolog N
22. Penggunaan E-book tanpa bantuan pendidik sebagai fasilitator v
4 Kelayakan kegrafikan |23, Penyusunan tata letak £-book Va
24. Kejelasan dan keterbacaan teks v
Petunjuk Pengisian Angkef Lembar Validasi
1. Berilah tanda centang (¥') pada sctiap indikator sesuai pedoman penilaian dengan kiticnia penilaian di bawah ini:
Skor 1= tidak baik
Skor 2 « kurang baik
Skor 3 = baik
Skor 4 = sangat baik
2. lsilah pada bagian tanggapan jika ada komentar atou saran’
Skor Kevalidan
No. Aspek Kriteria Indikater Penilaian 1 2 3 3
1 Kelayakan matervist | 1. _Aoﬁaﬁ_.-.. materi dalam bahan ajar dengen standar isi (KD dan Indikator R
2. M“.R:-P: penjabaran materi dalam bahan sjer dengan tujuan pembelajaran v
3. Kescsuaian maten dengan tingkat pengetahuan peserta dhdik 72
4. Pemaparan materi secam runtut dan mudah dipahami v
5. Kescsuaian maten dengan indikator ketcrampilan berpikir kritis 3
6. K iran materi yang disaj v
7. Kclayakan scbagai bahan ajar v
INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI AHLI
Pengembangsn £-book Kalor dan Perpindaban Berbasis Multirep i Di
untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII
Dengan Hormat,

Schubungan dengan adanya peneliti genai Pengembangan E-book Kalor dan Perpindahan Berbasis Multi i untuk
Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII, maka melalui instruncn ini Bapak/Ibu kami harapkan b berik
penilaian terhadap produk yang telah dikembangkan. Penilaian dari Bapak/Ibu akan dign scbagai unfuk baiki dan
meningkatkan kualitas bahan ajar E-book ini schingga bisa diketahui layak atau tidaknya bahan ajar dalam pemb laj IPA. Aspek penil.
bahan ajar ini diadaptasi dari k laian aspek kan maten, kelay bahasa, kelayakan penyajian, dan kelayakan kegrafikaan.
Judul Penclitian  : Pengembangan E-book Kalor dan Perpindahan Berbasis Multirep i Dinamis untuk Meningiatkan Keterampilan

Bemikir Kritis Siswa SMP Kelas VII
Mata Pelaj = [lmu Pengetahuan Alam (IPA)

Materi Pokok < Kalor dan Perpindahannya

Sasaran Penelitian : Siswa Kelas VII Semester Gasal

E-book Kalor dan Perpindahan berbasis multirep i dinamis dapat diskses melalui
link dan QR Code berikut: htips;//bitly/E-BookKalordanPerpindahannya

Identitas Validator
Nama Validator : (Jin Nuha , 5.Fd.. mM.pd
Asal Instansi : PRI Universitas Jember
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Petunjuk Pengisian Anghket Lembar Validasi

1. Benlah tanda centang () pada sctiap indikator sesuni pedoman penilaian dengan krticria penilaian di bawah ini:

Skor 1 = udak bark
Skor 2 = kurang baik
Skor 3 = baik
Skor 4 = sangat baik
2. Isilah pada bagian tanggapan jika ada komentar atau saran'

No. Aspek Kriteria Indikator Penilaian

Skor Kevalidan

3

1 Kelayakan maten/isi

Kescsuatan materi dalam bahan ajar dengan standar isi (KD dan Indikator

< -

. Kesesuaian penjabaran materi dalam bahan ajar dengan rujuan pembelajaran

V%

Kesesuaian materi dengan ringkat pengetahuan peserta didik

Pemaparan materi secara runtut dan mudsh dipahami

Kesesuaian maten dengan indikator keterampilan berpikir kritis

. Kemutakhiran maten yang disa)ikan

R EREEEEE

NAYASAS

. Kelayakan sebagai bahan ajar

INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI AHLI
Pengembangan E-book Kalor dan Perpindahan Berbasis Multirep i Di

untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Sisws SMP Kelas VII

Dengan Hormat,

Schubungan dengan adanya pencliti i Py b E-book Xalor dan P

bar Rerhach I e

is untuk

Meningkatkan K pilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas V11, meka melalu instramen ini Bapak/Ibu kami harapkan berkenan memberikan

penilaian terhadap produk yang telah dikembangkan. Penilaian dari Bapak/Tbu akan di

schagai kan untuk

Aot

ki dan

meningkatkan kualitas bahan ajar E-book ini sehingga bisa diketahui layak atou tidaknya bahan ajar dalam pembelajaran IPA. Aspck penilaian
bahan ujar int diadaptasi dari komy penilaian sspek kelayakan materi, kelayakan bahasa, kelayakan penyajian, dan kelayakan kegrafikaan.

Judul Penelitian  : Pengembangan £-boak Kalor dan Perpindahan Berbasis Multirep

Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII
Mata Pelajaran  : Iimu Pengetahuan Alam (IPA)
Materi Pokok ; Kalor dan Perpindahannys
Sasaran Penclitian : Siswa Kelas VIl Scmester Gasal
E-book Kalor dan Perpindahan berbasi Itirep i dinamis dapat diakses melalui
_rkgowncanvnnri,__.:ki:,.m ;

i Dinamis untuk Meningkatkan Keterampilan

Identitas Validator
Nama Validator = Arjg (inggih Budiarse, £.R1, M. 2
Asal Instansi @ F<IP Universitas Jember
— — _u.a Pengaturan tipografi %
I
No. Bagian Perbaikan fives |Il

*) Jika kolom saran yang discdiakan kurang, saran dapar dindis pads bagan belakang kertas inl.

Jember, & MNovember g,
Validater,

A

(. Hbn l:rahR\!R.

NIP. (99009139 2019032028
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INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI AHLI
Pengembangan £-book Kalor dan Perpindahan Berbasis Multirepresentasi Dinamis
untuk Meningkatkan Ketersmpilan Berpikir Kritls Siswa SMP Kelas VII

Dengan Hormat,
Schubungan dengan adanya peneli Peng: E-book Kalor dan Perpindahan Berbasis Multirep i Dinamis untuk
kan K pils pikir Kritis Siswa SMP Kclas V11, maka melalui instrumen ini Bapak/Thu kami harap rk berik
penilsian terhadsp produk yang telah dikembangkan. Penilamn dani Bapak/Ibu akan di kan scbagai kan untuk perbaiki dan
meningkatkan kualitas bahan ajar £-book ini schingga bisa dikciahui layak atau tidaknya bahan ajar dslam pembelajaran IPA. Aspek penilaian
bahan ajar ini disdaptasi dari komp penilaian aspek kelayakan materi, kelayakan bahasa, penyajian, dan kelayakan kegrafikaan.
Judul Penelitian  : Pengembangan £-hook Kalor dan P dahan Berbasis Mulli i Dinamis untuk Meningkatkan Keterampilan

Berpikir Kiitis Siswa SMP Kelas V11
Mata Pelajaran  : Tl Pengetahuan Alam (IPA)
Materi Pokck : Kalor dan Perpindahannya
Sasaran Penclitian : Siswa Kelas VII Semester Gasal
E-book Kalor dan Perpindahan berbasis i dinamis dapat diakses melalui
link dan QR Code berikut: hitps:/bit.ly/E-BookKal

indahannya

Identitas Validator
Nama Validator : Diain Walyuit , M. Gc.
Asal Instansi D PRI Univarsitoy Jewber

ﬁ _ B 25 Pengaturan lipografi _ _ _ _g

No.
= Bagian Perbaikan Suras

1412 kolom saran yang disediakan kurang, saran dapst dinic pada bagian belskang ..nw ;_

Jember, ¥ -~ — 2022

(A ftmagih budiarso 1. ey

NIP.  TCOOILTIN

8. Kesesuaian soal dengan materi

9. Kcjclasan pembahasan soal latihan

2 Kelayakan kehahasaan | 10. Kebakuan bahasa sesuai dengan KBBI

12. Bahasa yang digunakan untuk menjelaskan ilusirasi sesuai dengan tingkat intclektual

peserta didik
13 Kalimat yang digunakan mewakili isi pesan atau inf 1 yang mgin di

v

| | Fjann bahasa sesuai dengan PUEBI F'\l
v
v

14, Keefektifan kalimat

I8

3 Kelayakan y ¥ 15. Kejelasan petunjuk penggunaan £-Book

16. Kemudahan pemakaian E-book v

17 Penyajian materi dan ilustrasi yang scsuai dengan peadekatan multircpresentasi V4
dinamis

18. Kescsuaian jenis dan ukuran teks serta gambar yang proparsional (V4

19. Penyajian rumus dan grafik terbaca dengan jclas [P

20. Kreativitas dan inovasi dalam E-book

c

21. Kescsuaian E-book dengan kemajuan imu peng dan g (P

22 Penggunaan E-book tanpa bantuan pendidik scbagai fasilitator

4 Kelayakan kegrafikan | 23, Penyusunan tata letak £-book

24. Kejclasan dan keterbacaan teks

NN
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25, Pengaturan tipografi H _ g

No.

Bagian Perbalkan Sarap

) Jika kolom saran yang disediakan kurang, saran dapat ditubis pads bagian belakang kertas .

Jember, |8 = || -
Validator,

b

(Diak \Mabsvwi , M Se.

NIP, 19880¢ 212015032018

X Kesesuaian sonl dengan maten

9 Kejelasan pembabasan soal latihan

2 Kelayakan kebahasaan |10, Kebakuan bahasa sesuat dengan KBB1

11, Ejaan bahasa sesua: dengan PUEBI

12 Bahasa yang digunakan untuk menjelaskan ilustrasi sesuai dengan tingkat intelekimal
rta didik

13 Kalimat yang digunakan mewakili isi pesan atau inf i yang ingin disampaik

14, Keefektifan kalimat

S [ el R 2 B I 4

15. Kejel: petunjuk penggunaan E-Book

16. Kemudahan pemakaian E-book

17. Penywjian materi dan ilustrasi yang sesuai dengan pendekatan multirepresentasi
dinami

18. Kesesuaian jenis dan ukuran teks sertz gambar veng proporsional

10. Penyajian rumus dan grafik terbaca dengan jelas

20. Kreativitas dan inovasi dalam £-book

21. Kesesuzian E-book dengan juan ilmu huan dan tek

& e

22. Penggunaan E-book tanpa bantuan pendidik scbagai fasilitator

4 Kcelayakan kegrafikan

23. Penyusunan tata letak E-hook

o i e o I o A B S

24, Kejelasan dan keterbacaan teks

Petunjuk Pengisian Angket Le

1. Benlah tanda centang (¥ ) pada sctiap scsuai ped

Skor 1 = tidak baik
Skor 2 = kurang baik
Skor 3 = baik

Skor 4 = sangut baik

mbar Valldasi
dengan krtieria penilaian di bawah ini:

Isilah pada bagian tanggapan jika ada komentar atau saran!

No. Aspek Kriterin

Indikator Penilsisn

1 Kelayakan materi'isi

Pembelajaran)

], Kesesuaian materi dalam bahan ajar dengan standar isi (KD dan Indikator

. Kesesuaian penjabaran materi dalam bahan ajar dengan mijuan pembelajaran

. Kescsuaian materi dengan tingkat pengetabuan peserta didik

. Pemaparan materi secara runtut dan mudah dipahami

. Kemutakhiran materi yang disajikan

<

2
3
4
§. Kesesuaian maten dengan indikator keterampilan berpikir kritis
6.
y !

. Kelayakan sebagai bahan ajar
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b. Hasil validasi RPP

z!.axa!!ao__ a pembelajaran yang didasarkan pada standar KI, KD, serta

10 Media pembelajaran | materi pokok p kegiatan p sjran, dan indikator pencapaian

kompetensi,

RPP memuat sumber wnEH yang didasarkan pada kompelensi inti dan

n Sumber belajar kompeiensi standar, materi ajar, kegistan pembelajaran, dan indikator

pencapuian kompetensi

1. v s RPP memuat jenis penilaian dan =.==E§va & mengacu pada ketercapaian v
indikator dan pencantuman

%

) Jika Kalom saren yang duscdiskan Kurang, sirun daw! ditulis pade bagian belakang Eortes i
Jember, 1& November 205

Validator,

A

(Uln Nuba,c.ed mpd. |

NP, |990091920t90320 25

Skor 3 = baik
Skor 4 = sangat baik
2. Isilsh pada bugian tanggapan jika ada komentar atau saran

Skor Kevalidan
No. Komponen Indikator Penilaian 1 2 3 4
RPP memuat sawan pendi kelas, dan mats pelajaran serta semester sesuai
g Lentins dengan Standar Isi Kurikulum 2013 ¥
- Kompetensi Inti (KI) | RPP memuat kompetensi inti sesuai dengan silabus 2
3 Komeptensi Dasar (KD | RPP memuat kompetensi dasar sesuai dengan silabus v
RPP memuat indikator pencapaian kompetensi yang sesuai dengan i .x_ ikator
4 Indikator Pencapaian | KD yang ada dalam silabus dengan kata kenja ional yang Vv
\ Kompetensi dapat diamati dan diukur, yang mencakup 13&..._&_:5 tentang konsep maten
dan itkan k melalui k
RPP memuat alokasi waktu E.’?.EQ—EL!&ER-_!F W
s Alokasi waktu vﬁnE!—:Eﬂaﬁ.aBu-resanﬁE:ExE:gEg
ke, dan indikator )
sanin.:!ﬁ!a__:n%za?g: l:.lﬂ
6 T penbelijarin yang hendak dicapai dalam belaj yang /\
X Wjuan dengan r!-_rl_n_a- omnnnls—a E.L«l_w dapat diamati dan diukur yang EE
uan,
RPP memuat materi vornk..-.ﬂ:..lse.:.ﬂ prinsip, dan prosedur yang relevan
7. Materi pembelajaran | dan ditulis dalam benftuk butir-butir sesuai dengan rumusan indikator 4\
aian ko i
RPP memuat metode pembelsjuran yang scsuai dengan indikator yang akan .\
R, Mctodc pembelajuran | dicapai, materi pembelajaran, dan sumber belajur yung tclah dipelajari
scbelumnya
Tangkah-langkah § N
9. Bk 1 Jh.“ RPP memuat kegiatan pendahuluan, kegiatan inti, den kegiatan penutup v
INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI AHLI
RPP
Dengan Hormat,
Schubungan dengan adanya it i P b E-book Kalor dan Perpi Berbasis Multirep Dinamis untuk
Meningkatkan Keterampilan Berpikis Kritis Siswa SMP Kelas VI, maka melalui instrumen ini Bapak/Tbu kami h berkenan b ilai

terhadap RPP yang telah disusun. Penilaian dari Bapak/lbu skan digunakan sebagai masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kebeikan RPP
schingga bisa diketahui layak ateu tidaknys RPP untuk diterapken dalam pembelajaran [PA.

Judul Penclitian  : Pengembangan £-book Kalor dan Perpind: Berbasis Multi Dinamis untuk Meningkatican K npilan Berpikic
Knitis Siswa SMP Kelas VI

Mata Pelgjorun ¢ Ilmu Pengetahuan Alam ([PA)

Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya

Sasarun Penelitian : Siswa Kelas VIT Semester Gasal

Tdentitas Validator
Nama Validstor : Ul Nuha, €0, M-8
Asal Instansi ¢ FRIP univercitar Jemper

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Validasi

I Berilah tanda centang (¥) pada setiap indikator sesuai pedoman penilaian dengan krtienia penilaian di bawan ini:
Skor | = tidak baik
Skor 2 = kurang baik
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RPP memuat media pembelujacan yang didasarkan pada standar K1, KD, seria

10 Media pembelajararn materi pokok jaran, kegiatan dan indikator p i
) w-.-.!ﬂ.ﬂ:.i-c!vo_f didasarkan pado kompetensi inti dan
1" Sumber belajar kompetensi standar, materi ﬂﬂﬁrnlsu- pembelajuran, dan  indikator L
aian kompetens:
12 Penilaian RPP memuat jenis penilaian dan instramen yang mengacu pada ketercapaian v

indikator dan penicancuman an penilaian

Bagian Perbuikan Saran

*) Jika kolom saran yang discdiakin Karung, saran Gapat dituls pads bagian belskang kemas i
Jember, (R -0 - 2022
Validator,

.

(s Siggih Buare, LMY

NIP. 760016 79|
Skor 3 = baik
Skor 4 = sangat bak
2 lsilah pada hagian tanggapan jika ada komentar atau saran
Skor Kevalidan
Ne. Komporen Indikator Penilaiun 1 2 3 4
. RPP memuat sutuan pendidikan, kelas, dan mata pelajaran serta semester sesuai

& i dengan Standar Isi Kurikulum 2013 v
% Kompetensi Inti (KI) | RPP memuat kompeiensi inti sesuai dengan silabus ¥
3. Komeptensi Dasar (KD) | RPP memuat kompetensi dasar sesuai dengan silabus -

RPP memuat indikator pencapaian kompetensi yang sesuai dengan indikator

b, Indikator Pencapaian | KD yang ada dalam silabus dengan menggunakan kata kerja operasional yang
9 Kompetensi dapat diamati dan diukur, yang mencakup pengetahuan tentang konscp maten —\

dan mengaitkan konsep melalui kegiatan pembelajaran

RPP memuat alokasi waktu yang dapat digunakan dan didassrksn pada

s. Alokasi waktu %Egggrﬁgsnegggg L

ajar, kegiatan elaj dan indikator

RPP memuat rumusan tujuan vnuwnh..n-l. z!- axsnu!nw!.w!. E&rs
yang hendak dicapai dalam pembel

& Tujusn permbelajaran dengan keta kerja operasior EEnEREEE&«-nsai v
dan k

RPP memuat materi voEF_..B__InoEnv prinsip, dan prosedur yang relevan
7. Materi pembelajaran | dan diwlis dalam bentuk bulir-butir sesuai dengan rumusan indikator |74
pencapaian kompetensi

RPP memuat metode pembelajaran yang sesuai dengan indikator yang akan

8. Metode pembelajaran | dicapai, materi pembclajaren, dan sumber belajar yang tclah dipelajasi —\
Tangkah-angkah 3 T :
9. beles RPP memuat kegiatan pendahuluan, kegiatan inti, dan kegiatan penutup v
INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI AHLI
RPP
Dengan Hormat,
Sehubungan dengan adanya peneliti i P E-book Kalor dan Perpi Berbasis Multirep i Dinamis untuk
Meningkatkan Kcterampilan Berpikir Knitis Siswa SMP Kelas VII, maka melalui instrumen ini Bapak/Thu kami harapkan b ikan penila
terhadap RPP yang telah disusun. Penilaian dari Bapak/lbu akan digunakan scbagai masukan untuk baiki dan ingkatkan kebaikan RPP

schingga bise diketahui layak atau tidaknya RPP untuk diterapkan dalam pembelgjaran [PA.

Judul Penelitian  : Pengembangan £-book Kalor dan Perpindah Berbasis Multi i Dinamis untuk Meningkatkan Ketcrampilan Bespikic
Kritis Siswa SMP Kelas VI

Mata Pelajaran ¢ [lma Pengetahuan Alam (IPA)
Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya
Sasaran Penclitian : Siswa Kelas VII Semester Gasal

Identitas Validator
Nama Validsior : ACS Stropih Gudians. S04, Med

Asal [nstansi L RHAe Unwersitos Jemver

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Validasi

|, Berilah tanda centang () peda setiap indikator sesuai pedoman penilaian dengan krtienia penilaian di bawah ini:
Skor | = tidak baik
Skor 2 = kurang baik
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Asal Instansi

Identitas Validater
Nama Validwor : Do Wohyuni , M-0c
: PRIT  unfvernitas ) emper

Skor | = tidak baik
Skor 2 = kurang baik

Judul Penclitian  ; Pengembangan £-book Kalor dan Perpi Berbasis
Knitis Siswa SMP Kelas VII

Mat Pelgjaran  : Ilmu Pengetahuan Alam ([PA)

Materi Pokok Kalor dan Perpindabannya

Sasaran Penclitian : Siswa Kelas VI Semester Gasal

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Validasi
1. Berilah tanda centang (') pada setiap indikator scsuai pedomin penilaian dengan krtieria penilaian di bawah ini

terhadap RPP yang telah disusun. Penilaan dan BapaliTbu akan digunakan sebagai masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kebaikan RPP
schingga bisa diketahui layak atau tidaknya RPP untuk diterapkan dalam pembelajaran [PA.

| Dinamis untuk Meningkatkan Ketcrampilan Berplic

RPP memuat media vg._x.el! yang ..l_ll_,-u pada standar KI, KD, serta
10. Media pembelajaran | materi pokok pembx kegiatan pemb dan indikator pencapaian v
kompetens
RPP memual sumber belajar yang didasarkan pada kompetensi inti dan
. Sumber belajar kompetensi standr, materi ajor, kegintan pembelajaran, dan indikator v
pencapaian kompetensi
RPP memuat jenis penilaian dan yang pada k
1 Peailaian indikator dan pencantuman pedoman penilai v
No. Bagian Perbaikan Saran
) Jika kolom sarsn yang cisediakan kuwang, saran dapet ditulis pacia begian belakang kertas ini
Jember, 21— [1 - 2022
Validator,
) r.w.o, 3)
Skor 3 = baik
Skor 4 = sangat baik
2. lsilah pada bagian tanggapan jika ada komentar atau saran
Skor Kevalidan
Ne. Komponen Indikator Penilaisn 2 3 4
RPP memuat saruan pendidikan, kelas, dan mata pelajaran serta semester sesuai
b Joeniat deagan Standas Isi Kurikulum 2013 v
> Kompctensi [nu (KI) | RPP memuat kompetensi inti sesuai dengan silabus v
F Komeptensi Dasar (KD) | RPP memuat kompetensi dasar sesuai dengan silabus v
RPP memuat indikator pencapaian kompetensi yang sesuai dengan indikator
4 Indikator Pencapaian | KD yang ada dalam silabus dengan menggunakan kata kerja operasional yang v
g Kompetensi dapat diamati dan diukur, yang 592!6 !u.waui_n_ tentang konsep maten
dan mengaitkan konsep melalui ke,
xwvaggziisﬁsngaisgagg
s. Alokasi wakt e&Eﬂ! ﬂnﬁa -SE. dengan wo...vnk: _.E dan _35.3_»2 .rul. matert v
RPP !u.n._u_ tujuan p j E :ﬁ_nn bark Esi-.ea
: yang hendak dicapai dalam pemb di berd;
o Tugoax pembelsjiran dengan kata kerja sxq-!xl_ yang nres e-us: dan divkur yang Eo-h-w..v v
sikap, pengetahuan, dan keterampilan
RPP memuat materi pokok, u_nnan-ra_!i..ae!v dan prosedur yang relevan
7. Materi pembelajaran | dan ditulis dalam bentuk butir-butir scsuai dengan rumusan indikator v
pencapaian kompeteas:
RPP memuat metode pembelajeran yang scsuai dengan indikator yang akan
8. Metode pembelajatan | dicapai, materi pembelajaran, dan sumber belajar yang telah dipclajan v
.
9. Ehh”iui_ RPP memuat kegiatan pendahuluan, kegiatan inti, dan kegiatan penutup v
INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI AHLI
RPP
Dengan Hormat,
Schubungan dengan adanya penclitian mengenai Pengembangan F-book Kalor dan Perpindah Berbasis M P i Dinamis untsk
Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII, mak lnhui i ini kami harapkan berk penilnian
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c. Hasil validasi soal pretest dan posttest indikator keterampilan berpikir kritis

Kritena:
”-un.h".;:{gu&!g&l{_lal-i[!é

Tabung kaca bagisn daam dilapisi perewwkaas meagkilsp uwuk mencegah
perpindahan kalor sccara radimi dan memansuikan radiss paras ..“U..ﬁl..ﬁas

Kriteria penslaian:

4 = Menuliskun kista kunci, kriteria lengkap

3= Meoulisken kata Kuncl, kriteris kurang lengiop

2 = Mesulithan kata ke, kriteria tdak aa

| = Mewnliskan jawaben taape kata kunci acau briceria
0 = Tidak menulisksn jawaban

_lembar » Vb Novembgr 2032
Valfdator,

CUkn Nuha, c.d, W )
We. 139009192019022025

1= Menul inkan sawaban tanpa Lala kuich dan knierin
0 = Tidsk merubshan janatwn

L %
Scring hita jumpai di balk kemasan makanan bahwa tertulis jumiah kalori pada v ~ N4
makanan sesehue. Padabal makanan yong Vit makan mengandung cnergi kimia
Latu bagsinana hebuaganaya dergen kalon dengan energi kimia dan makanan
tersebut? Jelakan!

Kata kunci:
Encrg kirus diubal menjadi cosegi panus st kalor di dalam tubuah.

Kriteria: Zat makanan seperti lemak o ampu
Kakori dalam jumish besar Energi kireia dari makanan tersebut dioosh menjadi kefe
i datamn tubuh schaga crg wnituk melaksanakan ektivitas schon-bari

Kriteria penilaian:

4 = Monuliskan kats kuanei, kntena lengkap

3 = Menaliskan Lata kunci, kriteria kurang lenghep
2= Menwliskan kaig kuni, keitersa idak ada

1 = Menuliskan jawaban anps kata kunci atau keiteria
an.—t . ...

4

Saat beracs i ruangan dengan laenpw yaag menyla. badan kit ehih terass bangat v Vv v
daripads saat berada di ruangan tnpa lampu yang menyala. Bultiksn dan jelaskan
mengapa hal ini biss werjadiT

Jawaban:
Kata lanci: adanya kalor dani lamps

Kniteria: Tubub kita terass Sebit Bangat karcna iwbulk Kita mendepatican kaler dari
lsmpo. Lampu yang menyala memilki energ panas stau kajor yang éapst berpindsh
ke fingkungan. Kalor dipancarkan ke scgala arsh dan terjech aliren wdara 4 dalam
rusngzan, serta kalor berpindsh lanpe zal porsalara.

Knleria peralassy:

4 = Menuliskin kats kunc, kriteria lenghap
3 = Menuliskan kata lunci. kriteria kurasg lc

Tata Bahasa
Butir Soal Veldagd f4 dan Kalimat LTR | LDR | TL
12340 ]2]3 |4

| v o o
Yol mielakukan percobaan schagas berkue

enery kinewk rate-rata pada partiel menurua, Air pada kedus wadsh tersebal akan
mengaiami peristiwa kalor.

i st

Juwaban:

Kalg kanci: Eaergi panos yang berpindah.

Kriteria: Kalor sterupakas enetgh panas yarg berpindah dari bends yang bersulu
tnggi ke berda yang bersubv lebih readah.

Kritersa penilaian:

4 = Menuliskan kaz kanci, krileria lengkap
3 = Menulickan kaes keunc, kriteria kurang lengicn
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[Tabung Taes Sagian dafam dlapm pemakean menghilep ok mencegah
Perpimdahan kalor secain radian dan memantulkan dias panas kembali ke tormos.

Kritena perviaisn
4= Menuliskan bata kunc), kriteria lengkap

3 = Merndiskan kata kunci. Ariwna Aumag leaglap

2= Menuliskan Lats kunci, kntena hdak ads

1= Merdiskan jawaban tanpa kata kuncs ataa kriteria
0 = Tidak menulrskan

awabhan

No. Bagian Perbaikan Serss

saran dapat ditedis poda bagian beiskang kertas in.
} Jika kelom sarwn yang cisediakan kurang, i am S & m

Validator,

4

(Ais Taggin Sudtano, S, MBL

NIP. 760016781
r——
rr_o:l?—il‘isan-ill — —
sedangken tangan E—-r&_ln-. kalor sehingga »l‘". ternsa dingin, ﬁj
Kniteria penilman:
4= ZI.E,-F.EEF Kniteria lengk
[ ﬁ\
xal.. A perubahan zat padat -l-&i-ac&snni,?giﬂ~
menjadi gas discbut mengusp Perist WA mencair den menguap susta zat
membutuhkan kalor
Kriteria penilaian:
4 = Menuliskan kata kunci, kriteria longkap
3 = Menuliskan kata kuni, kritena kurang lenghap
anB&mb!Fg, kriteria tdak ads
Bersumber dan BMKG. 1 kilogram es dengan sthu awal 10 °C yang dipsnastan \0Z _.\
hingga menguap seperti pada grefik proses A-E menyatakan babwa kalor yang
diperjukan pada proses melebur suma deagan Lalor yang dibuuhkan pada proses
menguap. Perhankantah grafik di bawah inil Menuns kaliun, spakah informas
terssbut dapat dipercaya? Jefaskan! (Kalor jenis air 42004Kg *C. kalor lebur es
2ir 226 x 10 )/ Xg) S—
Validasi Isi L
si
Butir Soal dan Kalimat LTR [ LDR | TL
By |y 12Tala
L
Vudi melakukan percobsan sebagai berikat, L Lt
- e i

R

_.!..nl:iatrlr-u_.ucnam!.‘lrntsxoﬁvx.!-gg-ﬂ
dngin Air panas memuliki subu dan energi panas yang lcbib ungg dari pads air
dngin Yudi meletakkan jermometer pada masing-masing wadsh kemudien i
mendiamban termometer sclama 2 mesit Kemudian is mengamati anglka yang
tertera pads termometer bejana mengalami kenaikan suhu Pada waktu yang sama.
12 Juga mengamafi temometer pada gelas yang mengalami peastuncn subu hinggs
suhu it pada gelas dan bejana menjach sama. Terlikal bahixa energi panas berpindad
dasi air panas di dalam gelas menum =it dingin di dalam bejana sehinggs cuhu air
menjadi sama. Peristiva di Jah isti balor yang

Defi kalor menunut pend: berdasark baan di atas!
Jawaban:

Kata lunci: Kalor merupakan encrgi panas yaag berpindah dasi benda yang bersuhi
tinggi ke benda yang bersubu lebih rendah.

Kriteria Kalor merupakan energi EE-ZG-&E.‘.. gé?g‘
tinggi ke beada yang bersuhu lebh readah, yaitu kalor berpindah dasi sir panas di
dalam galas menvju air dingin di dalam bojane.

Kriteria peailaian
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1 = Menuleskan jawaban tanpa kata kunci ateu kniteria
0 = Tidak menuliskan jawaban

— Lo Dagian oalem dilapisi permukaan menghiley untak menc:
l}!.lilal-l.l.giiisl—-: radiasi panas kembal ke '”“
rnlluﬂil-a
= Manuliskan kata kunct, knitena lengkap
u = Menuliskan kata kuncy, kniteria kurang lenghap
2 = Menuliskan Lata kuncy, kritena tidak ada

Ne. Bagian Perbaikan

Saran

*) Jika bolom saran yang drsschakan kurang. saran dapat ditulis pads bagian belekang kartas ini.

Jember, 2[- Il -

Valwdator,

Its

2022

¢ Viah Watgow , W5c.
NIP. (330621101903 20\ S

4= Menuliskan kata bunar, kntena lenglap

3 = Menulsskan kata buncy, kntena burang lengknp
2= Menuliskan kata kunar, kntena tidak ada

1= Menulighan javwnban tanpa katn kunci dan hntena
0 = Tidak menuhishan javwaban

Rava mengelasikan es knm dan freezer dengan suhu =10 °C, kemudian in menanuh
o5 knm di stas meja yang berads d ruangan dengan suhu 30°C Setelah beberapa
merat, es knm tersebut mengalami perubahan wajud sepert gambar di bavah ini

\ Sate wh beberaoe !
% ment ke muden

mendiamban temometer sclama 2 menit Kemudian ia mengamsd angha yang
tarters pada termometer bojana mengalaxy kerarkan subu. Pada waktu yang same,
18 Juga mengamati femometer pada gelas yang mengalami penurunan subu hingga
b uir pada gelac dan beyana menjadi Terlihat bahv

dart air panas di dalam gelas meniyu -_:EG ...En-uc-v-!.!n!:s

menjadi sama Peristina di «Il
SIEIEEEEE

kalor meaurut pend: di atas!
Jawabaa:

Kata kunci: Kalor merupakan energ panas yang berpindah dasi benda yang berscha
tingy: ke bends yang bersubu lebih rendiah.

Krnitenx: Kalor menupakan ensrgi panas yang berpmndah dari benda yarg bersuhu
tinggi ke benda yang bersuhu Jebih rendah, yaitu kalor berpindah dan air panas di
dalem gelas menwu air dingin di dalam bejana.

Kiiteria penilaian:

Mengapa es knm berubah wigud menjadi cair7 '\ .\ o\
Jawahaa:
Kata burei:
Es knm mencair karena kalor @ panas dan
Kritenia:
Es knm mengalami perubshan wuwud dari padst menjedi cair kareaa es knm
dikehaarkan dan tempat bersahu rendsh (freexer) meawju ke tempat yang bersuhy
rw.._l‘!?gvm.wlﬂa!_.ri u yang lebih rendah daripsda suhy

cnergi panas atau kalor dad lughungan yang
%ﬂr_ﬂug.
Kritesia penilaian:
4 = Menuliskan kata kunci, kritesia lengkap
3 = Menulickan kata kunci, kriteria kursng lengtap
2= Menulitkan katz kunci, kritens tidak ads
1 = Menuliskan jmusban tanpa kata kunci dan kriteria
0= Tidek monalickas jawsbes

Tats Bahasa
Validast Isi
Butir Soal dan Kalimat LTR | LDR
1 2|13 4 I 213 |4

I
Yuch melakuban percobaan scbagai berikat
r%%ilxi!iﬁggiu!-g S wr
dingin, Air panas memuhiki suhu dan enengi panas yang lebih tnggi dari pads wir
dmgin. Yodi melctakkan fermometer pade masing-masing wadsh kemudien in _.\ v| Vv




Lampiran 7. Data analisis hasil keterlaksanaan pembelajaran

a. Pertemuan 1 (Selasa, 22 November 2022)
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No.

Indikator Penilaian

Penilaian

@]
—

02

=)
&

Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik

Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan salam

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

Guru memeriksa kehadiran siswa

Guru mengajak siswa untuk mensyukuri anugerah Tuhan YME dan menyemangati peserta didik

Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran

Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal pretest

Guru mengaitkan materi pelajaran dengan materi sebelumnya dan peserta didik merespon

Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang akan dicapai peserta didik dalam pembelajaran

e Rl Bl I Pl el Bl Bl ol o

Guru membagikan E-book dan mempersilahkan peserta didik untuk mengakses E-book

RN [OS) AN [N NS LS ) (R -N) LUV [N SN) R ANG (RN

AN (OS] (US) N-N JON ) N N N EY S

AN (OS] N AN N E SN [ON ) RSN R ANG (RN

Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book

Guru membantu peserta didik untuk mendefinisikan dan mengorganisasikan permasalahan

Guru meminta peserta didik untuk mempelajari materi dalam E-book yang telah dibagikan

Peserta didik secara aktif melakukan penyelidikan (mengamati dan memahami materi)

Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas

Guru membimbing jalannya presentasi

Peserta didik aktif melakukan tanya jawab

Memanfaatkan E-book dengan tepat

Terampil dalam mengoperasikan E-book

SRS B

E-book membantu kelancaran proses pembelajaran

A WA WIAR(R[R|W W

N N N NN YR ENES

N [V AN OV o N N N RS

Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal posttest

Guru bersama peserta didik mengulas kembali dan menarik kesimpulan atas materi yang dipelajari

Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setelah belajar

Al Pl el Il

Guru mengakhiri pembelajaran dengan salam

ENIF NN ENEN

AN FENLLUS Y R ANS N

ENIF NN ENEN

TOTAL

\O
9%}

\O
(=}

Nel
(=)}




Observer 1 Observer 2 Observer 3

St
Sp1 = —— X 100%

St St
Skz = — % 100% Sz = =—X%x100%

d
0=15k

TK = 4

P 93% + 96% + 96%

Sm Sm Sm
Sp1 = 3 x 100% Sz = 9 x 100% Skz = &0 x 100%

100 100 100 TK = 95%
Se1 = 93% Si2 = 96% Sz = 96%

b. Pertemuan 2 (Kamis, 24 November 2022)

3
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q . Penilaian
No. Indikator Penilaian o1 02 03
1. Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik 4 3 4
2. Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan salam 4 4 4
3. Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar 4 4 4
4. Guru memeriksa kehadiran siswa 4 4 4
5. Guru mengajak siswa untuk mensyukuri anugerah Tuhan YME dan menyemangati peserta didik 3 4 3
6. Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran 4 4 4
7. Guru mengaitkan materi pelajaran dengan materi sebelumnya dan peserta didik merespon 4 4 3
8. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang akan dicapai peserta didik dalam pembelajaran 4 4 4
9. Guru membagikan E-book dan mempersilahkan peserta didik untuk mengakses E-book 4 4 4
1. Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book 4 4 4
2. Guru membantu peserta didik untuk mendefinisikan dan mengorganisasikan permasalahan 4 4 4
3. Guru meminta peserta didik untuk mempelajari materi dalam £-book yang telah dibagikan 4 3 4
4. Peserta didik secara aktif melakukan penyelidikan (mengamati dan memahami materi) 3 4 3
5. Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas 4 4 4
6. Guru membimbing jalannya presentasi 4 3 4
7. Peserta didik aktif melakukan tanya jawab 3 4 4
8. Memanfaatkan E-book dengan tepat 4 3 4
9. Terampil dalam mengoperasikan E-book 4 4 4
10. E-book membantu kelancaran proses pembelajaran 4 4 4
1. | Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal posttest 4 4 4
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q —_ Penilaian
No. Indikator Penilaian o1 02 03
2. Guru bersama peserta didik mengulas kembali dan menarik kesimpulan atas materi yang dipelajari 4 4 4
3. Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami 3 4 3
4. Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setelah belajar 4 4 4
5. Guru mengakhiri pembelajaran dengan salam 4 4 4
TOTAL 92 92 92
Observer 1 Observer 2 Observer 3 Ya_ Sy
TK =
S —ix100°/ S —iXIOOO/ S —ix100°/ y
=g 0 =g 0 LNV | 0 i = 25/83% +9583% + 95,83%
92 , 92 . 92 | 3
Skl—%x100A) 5k2—9—6>< 100% Sk3 _%xwm TK = 95,83%
Sk1 = 95,83% Sk2 = 95,83% Sk3 = 95,83%
¢. Pertemuan 3 (Selasa, 29 November 2022)
No. Indikator Penilaian Penilaian
' oL | 02 | 03
1. Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik 4 4 4
2. Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan salam 4 4 4
3. Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar 4 4 4
4. Guru memeriksa kehadiran siswa 4 3 3
5. Guru mengajak siswa untuk mensyukuri anugerah Tuhan YME dan menyemangati peserta didik 4 4 3
6. Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran 4 3 3
7. Guru mengaitkan materi pelajaran dengan materi sebelumnya dan peserta didik merespon 4 4 3
8. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang akan dicapai peserta didik dalam pembelajaran 4 4 4
9. Guru membagikan E-book dan mempersilahkan peserta didik untuk mengakses E-book 4 4 4
1. Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book 4 4 3
2. Guru membantu peserta didik untuk mendefinisikan dan mengorganisasikan permasalahan 4 4 3
3. Guru meminta peserta didik untuk mempelajari materi dalam E-book yang telah dibagikan 4 4 4
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q e Penilaian
No. Indikator Penilaian o1 02 03
4. Peserta didik secara aktif melakukan penyelidikan (mengamati dan memahami materi) 4 4 3
5. Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas 4 4 3
6. Guru membimbing jalannya presentasi 4 4 4
7. Peserta didik aktif melakukan tanya jawab 3 4 3
8. Memanfaatkan E-book dengan tepat 4 4 4
9. Terampil dalam mengoperasikan E-book 3 4 4
10. E-book membantu kelancaran proses pembelajaran 4 4 3
1. Guru mengajk siswa untuk mengerjakan soal posttest 4 4 4
2. Guru bersama peserta didik mengulas kembali dan menarik kesimpulan atas materi yang dipelajari 4 4 3
3. Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami 4 4 3
4. Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setelah belajar 4 3 4
5. Guru mengakhiri pembelajaran dengan salam 4 3 4
TOTAL 94 92 84
Observer 1 Observer 2 Observer 3 T Ye_ . Sk
S —ix100°/ N —ix1000/ S —&x100°/ ¢
=g 0 k2= 0 E b i = 2791% +9583% + 87,5%
94 . 92 . _ 84 ‘ 3
Skl—%waA) Skz—%xloob Sk3—mx100ﬁ> TK = 93,74%
Sk1 = 97,91% Sk2 = 95,83% Skz = 87,5%
d. Pertemuan 4 (Kamis, 1 Desember 2022)
No Indikator Penilaian Penilaian
: o1 02 | 03

1. Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik 4 4 4
2. Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan salam 4 4 4
3. Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar 4 4 4
4. Guru memeriksa kehadiran siswa 3 4 3
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q e Penilaian
No. Indikator Penilaian o1 02 03
5. Guru mengajak siswa untuk mensyukuri anugerah Tuhan YME dan menyemangati peserta didik 4 3 3
6. Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran 4 4 4
7. Guru mengaitkan materi pelajaran dengan materi sebelumnya dan peserta didik merespon 4 3 4
8. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang akan dicapai peserta didik dalam pembelajaran 4 4 3
9. Guru membagikan E-book dan mempersilahkan peserta didik untuk mengakses E-book 4 4 4
1. Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book 4 4 3
2. Guru membantu peserta didik untuk mendefinisikan dan mengorganisasikan permasalahan 4 4 4
3. Guru meminta peserta didik untuk mempelajari materi dalam E-book yang telah dibagikan 4 4 4
4. Peserta didik secara aktif melakukan penyelidikan (mengamati dan memahami materi) 4 3 4
5. Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas 4 3 4
6. Guru membimbing jalannya presentasi 4 4 4
7. Peserta didik aktif melakukan tanya jawab 4 3 3
8. Memanfaatkan E-book dengan tepat 4 4 4
9. Terampil dalam mengoperasikan E-book 4 4 4
10. E-book membantu kelancaran proses pembelajaran 4 3 4
1. Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal posttest 4 4 4
2. Guru bersama peserta didik mengulas kembali dan menarik kesimpulan atas materi yang dipelajari 4 4 3
3. Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami 4 4 4
4. Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setelah belajar 3 4 4
5. Guru mengakhiri pembelajaran dengan salam 3 4 4
TOTAL 93 90 90
Observer 1 Observer 2 Observer 3 2e_ Sk
Ser = 2 x 100% Sz = 2% x 100% Ss = 2F x 100% =T
k=g 0 k=g 0 K= 0 TK
Ser = o2 x 100% Siz = 2 x 100% St = ) x 100% = 2687%+ 93 15% + 93,75
K" 96 ° 2" 96 ° 7100 ° -

Sk1 =96,87% Sk2 = 93,75% Skz = 93,75% TK = 94,79%
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™ 1 T™ 2 ™ 3 T™ 4 Persen
Kegiatan Rata- | Persen Rata- | Persen Rata- | Persen Rata- | Persen tase Kriteria
ol o B Rata tase ol o o8 Rata tase . 2 o8 Rata tase o oz o8 Rata tase (%)
Pendahuluan 37 | 37 | 38 | 3733 | 9333 | 35 | 35 | 34 | 3467 | 9630 | 36 | 34 | 32 | 3400 | 9444 | 35 | 34 | 33 | 3400 | 9444 | 94,63 sf;‘f;;
Inti
Mengajukan 3| 4 | 4 367 | 9167 | 4 | 4 | 4 400 | 10000 | 4 | 4 | 3 367 | 91,67 | 4 | 4 | 3 367 | 9167 | 9375 | Saneat
permasalahan praktis
Mendefinisikan 5014 1 367 L oier | 4 | 4 | 4 | 400 | 10000 | 4 | 4 | 3| 367 | oner | 4 | 4 | 4 | 400 | 10000 | osg3 | Sansxt
permasalahan praktis
Mempelajari 4 | 4 | 4 400 | 10000 | 4 | 3 | 4 367 | 9167 | 4 | 4 | 4 400 | 10000 | 4 | 4 | 4 | 400 | 10000 | 9702 | Sangat
materi praktis
Melakukan 4 | 4 | 4 400 | 10000 | 3 | 4 | 3 333 | 8333 | 4 | 4 | 3 367 | 91,67 | 4 | 3 | 4 367 | 9167 | o167 | Saneat
penyelidikan praktis
Memaparkan hasil | =14\ 4 1 400 | 10000 | 4 | 4 | 4 | 400 | 10000 | 4 | 4 | 3 | 367 | 967 | 4 | 3 | 4 | 367 | o167 | 9583 | Saneat
penyelidikan praktis
Melakukan 4 | 4 | 4 400 | 10000 | 4 | 3 | 4 367 | 9167 | 4 | 4 | 4 400 | 10000 | 4 | 4 | 4 | 400 | 10000 | 9702 | Saneat
presentasi praktis
Melakukan tanya |5 |, | 5 333 | 8333 | 3 | 4 | 4 367 | 91,67 | 3 | 4 | 3 333 | 8333 | 4 | 3 3 333 | 8333 | gs4p | Sansat
jawab praktis
Memanfaatkan E- | =, 4|y 400 | 10000 | 4 | 3 | 4 367 | 91,67 | 4 | 4 | 4 400 | 10000 | 4 | 4 | 4 | 400 | 10000 | 9702 | Sangat
book dengan tepat praktis
Siswa terampil Sangat
menggunakan E- | 3 | 4 | 3 333 | 8333 | 4 | 4 | 4 | 400 | 10000 | 3 | 4 | 4 367 | 91,67 | 4 | 4 | 4 | 400 | 100,00 | 93,75 rak%is
book p
E-book membantu Sangat
kelancaran 4 | 4 | 4 | 400 | 10000 | 4 | 4 | 4 | 400 | 10000 | 4 | 4 | 3 367 | 91,67 | 4 | 3 | 4 | 367 | 91,67 | 9583 rak%is
pembelajaran P
Penutup 20 | 19 | 20 | 1967 | 9833 | 19 | 20 | 19 | 1933 | 9667 | 20 | 18 | 18 | 1867 | 93,33 | 18 | 20 | 19 | 1900 | 9500 | 95,83 Sf;‘lij‘;
Total nilai 93 | 96 | 96 92 | 92 | 92 94 | 92 | 84 93 | 90 | 90
Persentase 93, | 96, | 96, 95, | 95, | 9, 97, |95, | 87, 96, | 93, | 93,
00 | 00 | o0 83 |83 |83 92 |83 |50 88 |75 |75
Rata-Rata 95 95,14 95,83 95,25 93,75 93,43 94,79 9405 | 0484 | Sangat
Persentase % praktis
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Kriteria Keterlaksanaan Pembelajaran

SKOR TOTAL
PR = Zo-1 TK
P
_95% + 95,83% + 93,74% + 94,79%

4
PR = 94,84% (Sangat baik)

Rentang Nilai (%)
85 <x <100 Sangat baik
70 < x <85 Baik
55<x<70 Cukup baik
40 <x <55 Kurang baik
25<x <40 Tidak baik
(Arikunto, 2013).
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Lampiran 8. Scan hasil keterlaksanaan pembelajaran

Pertemuan 1 (Selasa, 22 November 2022)

a.

Peserta didik aktif melakukan tanya jawab

Memanfaatkan E-book dengan tepat

Terampil dalam mengoperasikan £-book

E-book membantu kelancaran proses pembelajaran

Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal postres:

<R IK[S

VSIS

A

Guru bersama peserta didik mengulas kembali dan menarik kesimpulan atas materi
yang dipelajari

Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami

Guru mempersilahkan ketun kelas untuk memimpin doa sciclah belajar

Guru mengakhini pembelajaran dengan salam

N RIS

SIS

Jember, 22 November
Observer

!

2022

)

Anaskasua Bl m._?f_

~d

Gura membuka kegiatan pembelajaran dengan salam

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

Guru memenksa kehadiran siswa

Guru mengajak siswa untuk mensyukuri anugerah Tuhan YME dan menyemangati

SIS S

Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran

Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal protest

S

Guru mengaitkan materi pelajaran dengan maten sebelumnya dan peserta didik
Joreapon

CISTNSCSS

elp|=|e|[»r|a]e]®

Guru ikan tujuan pemb
jaran

yang ekan dicapai peserta didik dalam

Guru bagikan E-book dan

persilahkan peserta didik untuk mengakses E-boak

Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book

<

<

Guru membantu peserta didik untuk ikan den
permasalahen

Guru memunta peserta didik untuk mempelajari maten dalam E-book yeng telah
dibagi

Peserta didik secara aktif melakukan peayelidikan (mengamati dan memahami materi)

N AYESAYAS

alo|a|w| M|~

Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas

Guru membimbing jalannya presentasi

<[ L]S]&]K

Sckolah

LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Pengembangan E-book Kalor dan Perpindahannys Berbasis Multirepresentasi Dinamis
untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII

: SMP Negeri 10 Jember

Mata Pelnjaran limu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelas/Semester : VIVGanjil

Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannys

Alokasi Waktu : 120 menit

HariTanggal : Slasa /22 November 2022

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keterlaksanaan Pembelajaran

Berilah tanda centang (+) pada setiap indikator yang sesuni pada setiap butir penilaian dengan keterangan sehagai berikut:

Skor | = tidak setuju Skor 3 = sctuju
Skor 2 = kureng setyju Skor 4 = sangat setuju

Guru memasuki kelas dan menyapa peserts didik
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7. | Peserta didik aktif melakukan tanya jawab Vv v

8. | Memanfaatkan E-book dengan tepat v v
9. Terampil dalam mengoperasikan E-book 4 v

10. | E-book membantu kel proses pemb v V4
1. | Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal pasirest v Vv
2 Guru bersama peserta didik mengulas kembali dan menzarik kesimpulan atas materi v /\

2 yang dipelajasi

3 Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami 4 Vv
4. | Guru mempersilahkan ketua keles untuk meaimpin doa sctclah belajar v v
3 Guru mengakhiri pembelajaran dengan salam v v

Jember, 23 November 2022
Observer

)

Elysa On».n.\..eam )

%

Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan salam
Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

Gury memvenksa kehadiran siswa

Guru k siswa untuk yukun anugerah Tuhan YME dan menyemangatt
didik

Guru jak siswa untuk rjakan soal pretest

Guru mengaitkan maten pelajaran dengan malen sebelumnya dan peserta didik
Guru wpaikan tujuan pembelajaran yang akan dicapai peserta didik dalam
pembelajaran

Guru membagikan E-book dan mempersilahkan peserta didik untuk mengakses E-book

——rEy

<

ol|lo | Nl ]|*|=|P

N CA RS RS A R Y R S
< SE]&

3

1. | Gurs mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book v v
2 Guru membantu peserta didik untuk mendefinisikan dan A v
3. W!.EF! ‘meminta peserta didik untuk mempelajari maten dalem £-book yang telah 7 v
dibagilan
4. | Peserta didik secara aktif melakukan penyelidikan i dan memahami materi) v Vv
5. | Peserta didik memaparkan hasil peayelidikan melalui presentasi di depan kelas 4 v
6 |own g i v v
LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN
Pengembangan E-book Kalor dan Perpindahannya Berbasis Multirepresentasi Dinamis
untuk Mening} K pilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas V11

Sekolah : SMP Negeni 10 Jember

Mata Pelajaran llmu Pengetahuan Alam (IPA)

Kelas/Semester : VIUGanjil

Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya

Alokasi Waktu + 120 menit

HariTanggal :Selawa , 22 Novewber 2022

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keterlal F jaran

Berilah tanda centang (¥) pada setiap indikator yang sesuai pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:

Skor 1 = tidak setuju Skar 3 = setuju

Skor 2 = kurang setuju Skor 4 = sangat setju

. Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik
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Peserta didik aktif melakukan tanya jawab

Memanfaatkan E-book dengan tepat

Terampil dalam mengoperasikan £-book

E-book membantu kel pciast penk

Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal postiest

ALE LA RS
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Guru bersama peserta didik mengulas kembali dan menarik kesimpulan atas materi

yang dipelajari_

Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setelzh belajar

SEYRYAYAY

NI
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Guru mengakhiri pembelgsjaran dengan salam

-~

Jember, 22 Tloyember 2022
Observer

m??

w«eﬁfﬁz{&fsu

Guru buka kegiatan pembelajaran dengan salam

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

NS

Gury memeriksa kehadiran siswa

Guru mengajak siswa untuk mensyukuri anugerah Tuban Y ME dan menyemangati
didik

Guru menyampaikan peniloian yang akan dilakukan dalam pembelajaran

Guru mengajak siswa untuk mengegjakan soal prerest

Guru mengaitkan materi pelajaran dengan maten sebelumnys dan peserta didik

L B

R I B B o ol

Gur y ikan tyjuan pembelay yang akan dicapai peserta didik dalam

G oladed <l < <<l
..

<N [T S

pombelsiaran

8

Guru membagikan £-book dan mempersilahkan peserta didik untuk mengakses E-book
B} b, T x = e

Gura jub lahan yang ikan dalam E-book

Guru membantu peserta didik untuk definisikan dan isasih

permasalahan

Guru meminta peserta didik untuk mempelajari matesi dalam E-book yang telah
dibegil

Peserta didik secara aktif melakukan penyelidiken (mengamati dan memahami materi)

Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas

Slvlalw]|s |-

Guru

&&f\gga'

<N

Sckolah
Mata P

LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Pengembangan E-book Kalor dan Perpind Berbasis P

untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII

: SMP Negeri 10 Jember
+ lhmu Pe h Alam (IPA)

Kelas/Semester : VIVGanjil
Materi Pokok = Kalor dan Perpindahannya
Alokasi Waktu + 120 menit

Hari/Tanggal "w%w? 22 Saﬁsf« 2022

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keterlaksanaan Pembelajaran
Berilah tanda centang (¥) pada setiap indikator yang sesuai pada setiap butir penilgian dengan keterangan sehagai berikut:

Skor 1 = tidak setuju

Skor 3 = setuju

Skor 2 = kurang setuju Skor 4 = sengat sctuju

AL

Kegiatan Pendabuluan

Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik
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b. Pertemuan 2 (Kamis, 24 November 2022)

Memanfaatkan £-book dengan tepat

Terampil dalam mengoperasikan £-book

=

E-book membantu kel proses p

NREY

fiatan Jenuiuy

Guru jak siswa untuk soal posttest

Guru r. na pescria didik las kembali dan menarik kesimpulan atas materi
yang dipclajari

Clef¢

Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanys mengenai hal yang belum dipabami

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setelsh belgjar

Guru mengakhiri pembelajaran dengan salam

N SVENANA
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i

Observer

2022

Anastosys Bhea Sapubn
-~ \
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Gura buka keguatan p lay dengan salam

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

<

Guru memeniksa kehadiran siswa

Guru k siswa untuk

peserta didik

gerah Tuhan YME dan menyemangati

S

Guru yampaikan penil yang akan dilakukan dalam p

Guru mengaitken materi pelajaran dengan maten sebelumnya dan peserta didik
merespon

Guru tkan tujuan pembelaj. yang akan dicapai peserta didik dalam
pembelajaran

Guru bagiken £-book dan persilahkan peserta didik untuk mengakses E-book

NENES R SNENFIEY

Ll €K

\egraLan | ol
b,

Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book

Guru membantu peserta didik untuk mendefinisikan dan mengorgani
_permasalzhan

Guru meminta peserta didik untuk mempelajan maten dalam E-book yang telah
dibagikan

Peserta didik secara aktif kukan penyelidikan (mengamati dan hami materi)

Pesenta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas

SO S N P B B B S B B B = RO R I

Guru bimbing jalannya p

dNN N4 YN

Peserta didik aktif melakukan tanya jawab

<< |S|STL]K (L

Sekolah

LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Pengembangan E-beek Kalor dan Perpind ya Berbasls Multir

P

untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritls Siswa SMP Kelas VII

SMP Negen 10 Jember

Mata Pelajaran < lmu Pengetahuan Alam (IPA)
KelawSemester - VIUGanpl

Materi Pokok * Kalor dan Perpindahannya

Alokasi Waktu + 120 menit

HariTanggal : Selasa £ 29 nuovemper A022

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keterlaksanuan Pembelzjaran
Berilah tanda centang (+) pada sexiap indikator yang sesuai pada sctigp butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:
Skor | = tidak seuju Skor 3 = setuju

Skor 2 = kurang sciuju Skor 4 = sangat setuju

No.

Indikator Penilafan

Keterlaksanaan

Ya _ Tidak

> .bﬂu.._ﬂ. 1 h‘m.w 1dal H.:r.c.

1 _Q!Eusﬁrngsﬂgwﬁgm&w

I




149

Memanfaatkan E-book dengan tepat

S

A\

Terampil dalam mengoperasikan £-book

E-book b kel proses p

<<

S

BEgiatan e gy

Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal posttest

Guru bersama peserta didik mengulas kembali dan 1k kesimpulan atas materi
yang dipelajari

Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami

N N TN N I

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setelah belajar

< &< <

Guru mengakhiri pembelajaran dengan salam

SRR

Jember, 2§ November 2022

Observer

Yo

_ Sherin Madvegkiqn,

"

Guru buka keg pembelay dJengan salam

Guru mempersilahkan kewua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

Guru memenksa kehadiran siswa

Gura gajak siswa untuk
peserta didik

h Tuhan YME dan menyemangati

Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran

Guru mengaitkan maten pelajaran dengan maten sebelumnya dan peserta didik

elm|~|o|»n|a|w

Guru menyamp ikan wjuan pembelaj yang akan dicapai peserta didik dalam
pembelajaran

Guru membagikan £-book dan mempersilahkan peserta didik untuk mengakses E-book

S S EES €S

SES LS b el a5

i tun Lo

Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalem E-book

Guru membantu pesenta didik untuk mendefinisikan dan mengorganisasikan
permasalahan

Guru meminta peserta didik untuk mempelajan maten dalam E-book yang telah
dibagikan

Pesera didik secara akuf melakukan penyclidikan (mengamati dan memahami materi)

Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas

SISISINS S

Nl v |a|w|p]| -

Guru

B yap

Pescrta didik aktif melakukan tanyas jawab

<[L[R[L[K S

LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN
Pengembangsn E-book Kalor dan Perpindahannys Berbasis Multirepresentasi Dinamis
untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikie Kritls Siswa SMP Kelas VII

Sekolsh - SMP Negen 10 Jember

Mata Pelajaran * limu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelas/Semester - VIVGanjil

Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya
Alokasi Waktu : 120 menit

Harl/Tanggal : 20 November 2023

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keter P juran
Berilah tanda centang (¥') pada setiap indikator vang sesuai pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:

Skor 1

Skor 2 = kurang setuju

= tidak seju Skor 3 = sctuu
Skor 4 = sangat setuju

No.

Indikater Penilaian

Keterlaksanaan

Penilaian

Ya _ Tidak

AEIEIE
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Keglatan Pendahuluam
. | Gurumemasuki kelas dan menyapa peserta didik

| v |

_
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Memanfaatkan £-book dengan tepat
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T pil dalam ROp ikan E-book

E-book membantu kel proses p

LR Chiatan PeililuT]

Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal postrest

Guru bersama peserta didik gulas kembali dan ik P atas mater!

<

yang dipelajari
Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setelah belajar

Guru mengakhin pembelajaran dengan salam

NI

Observer

2022

(Elysa Qsm_a_~ A

Gury buka keg pembelajaran dengan salam

Guru memipersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

SK

Guru memenksa kehadiran siswa

Guru mengajak siswa untuk mensyukurni anugerah Tuhan YME dan menyemangati
pescria didik

Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran

SUCIS IS

Guru mengaitkan materi pelajaran dengan maten sebelumnya dan peserta didik
merespon

Guru menyampaikan tujuan pembelaj yang akan dicapai peserta didik dalam
pembelajaran

S A A RS EE

e|l= || |w|s|w w

Guru membagikan £-book dan mempersilahkan peserts didik untuk mengakses E-book

SI<

g

Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book

Guru membantu peserta didik untuk ikan dan mengorgani
permasalzhan

Guru meminta peserta didik untuk mempelajari materi dalam E-book yang telah
dibagi

Peserta didik sccara aktif melakukan penyelidikan (mengamati dan memshami materi)

Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas

NANEANLS

Nl |w|s|lw N[~}

Guru membimbing jalannya p

NNS s &[S s

Peserta didik aktif melakukan tanya jawab

<

Sekolah

LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Pengembangan E-book Kalor dan Perpindahannys Berbasts Multirepresentas| Dinamis
untuk Meningkatkan Keteramplian Berpikir Kritls Siswa SMP Kelas VII

* SMP Negen 10 Jember

Mats Pelajaran < llmy Pengetahuan Alam (IPA)
Kelay/Semester - VIVGanjil

Materi Pokok * Kalor dan Perpindahannya

Alokasi Waktu : 120 menit

Hari/Tanggal : Belasa, 29 Novemvar 20232

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keterlaksanaan Pembelsjaran
Berilah tanda centang (¥') pada sctiap indikator yang scsuai pada sctiap butir penilaian dengan keterangan scbagai berikut:
Skor | = tidak setuju Skor 3 = sctuju

Skor 2 = kurang setuju Skor 4 = sangat setuju

No.

Indikator Penilaian

Keterlaksanaan

Ya — Tidak

b SRR

>3 _ Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik _

.l
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Pertemuan 3 (Selasa, 29 November 2022)
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yang dipclajari

Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami

Guru mempersilahkan kerua kelas untuk memimpin doa setelah belajar

o] -2 B I o

Guru mengakhiri pembelajaran dengan salem

<SS S5

Jember, 24 Novemboer 2022

Huc

Sherin Madnstion i

Guru buka kegiatan pembelajaran dengan salam

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

Guru memeriksa kehadiran siswa

NAIES

Guru mengajak siswa untuk mensyukuri anugerah Tuhan YME dan menycmangati
pesena didik

Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran

Guru mengaitkan materi pelajaran dengan materi scbelumaya den peseita didik
[merespon

Guru menyampaikan tujuan pemb

penibelajaran

yang akan dicapai peserta didik dalam

Guru bagikan E-book dan

persilahkan peserta didik untuk mengakses E-book
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ik

pratan L1

Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book

Guru membantu peserta didik untuk definisikan dan
alahan

Guru meminta peserta didik untuk mempelajan maten: dalam E-book yang telah
dibagikan

et I

Peserta didik secara aktif melakukan penyelidikan (mengamati dan memahami materi)

Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas

Nl s]lw N =

Guru membimbing jalannya presentasi

< I e R Y S

Peserta didik aktif melakukan tanya jawab

LLEMBAR KETERIL.AKSANAAN PEMBELAJARAN

Pengembangan E-book Kalor dan Perpindshannya Berbasis Multirepresentasi Dinamis

untuk Meningkatkan Keter

Sekolah : SMP Negeri 10 Jember

Mata Pelajaran

: limu Pengetahuan Alam ([PA)

Kelas/Semester : VIGanjil

Materi Pokok

: Kalor dan Perpindahanays

Alokasl Waktu : 80 menit

Hari/Tanggal

:Kamis / 24 November 2022

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keterlaksanaan Pembelajaran
Berilah tanda centang () pada sctiap indikator yang sesuai pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:

Skor 1

= tidak setuju
Skor 2 = kurang setuju

Skor 3 = setuju
Skor 4 = sangat setuju

lan Berplkir Kritis Siswa SMP Kelas VII

Indikator Penilaian

Keterlaksanaan

Penilaian

Ya _ Tidak

__~_.—_A

FASgIcpiatan Pendakul

Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik

all

_

_
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Memanfaatkan E-book dengan tepat

Terampil dalam mengoperasikan E-book

<

E-book b kel proses p
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Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal positest

Guru bersama peserta didik

kembali dan ik kesi lan atas materi
ang dipelajari

ng!

Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setelah belajar

Guru mengakhiri pembelajaran dengan salam

<l«l<s[<|<

SIS |S[K]S

Jember, 24 WNovember 2022
Observer

oy

(. Anastasja Cka .m.w#:.

)

Guru keg P an dengan salam

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

Guru memeriksa kehadiran siswa

Guru mengajak siswa untuk mensyukuri anugerah Tuhan YME dan menyemangati
_peserta didik

Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam p

4

Guru mengaitkan mateni pelajaran dengan materi sebelumnya dan peserta didik
IRCICSPOn

Guru menyamp ikan tujuan pembelaj yang akan dicapai peserta didik dalam

w|lw |||+ ]|=]|»w

2SS S ]S

Guru membagikan E-book dan mempersilahkan peserta didik untuk mengakses E-book

<<l |c[s[<]&]<
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i egizten Lot

Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam £-book

Guru membantu peserta didik untuk mendefinisikan dan mengorganisasikan
permasalahan

<<

Guru meminta peserta didik untuk mempelajari materi dalam E-book yang telsh
dibagkan

Peserta didik secara aktif melakukan penyelidikan ( | dan hami materi)

Peserta didik parkan hasil penyelidikan melalui p i di depan kelas

SIS

POl S T I T

Guru bimbing jalannya pi

Peserta didik aktif melakukan tanya jawab

<| <] <[ L] ]| L[S

S

Sekolah

LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Pengembangan E-book Kalor dan Perpindahannys Berbasis Multirepresentasi Dinamis
untuk Meningkstkan Keterampilan Berplkir Kritis Sisws SMP Kelas VII

: SMP Negen 10 Jember

Mata Pclajarsn : llmu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelay/Semester : VIVGanjil

Materi Pokok - Kalor dan Perpindahannya

Alokasi Wakta : 80 menit

Hari/Tanggal :¥amis / 24 Novemboer 2022

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keterlak Pemb

Berilzh tanda centang (¥) pada setiap indikator yang sesuai pada setiap butir penilaian dengan ketcrangan sebagai berikut:
Skor | = tidek sctuju Skor 3 = setuju

Skor 2 = kurang setju Skor 4 = sangat sctuju

Indikator Penilalan

Keterlaksanaan

Penilaian

Ya Tidak

__u_u_u

Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik
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Memanfaatkan E-book dengan tepat

T

il dalam mengor E-book
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E-book b kel proscs p

<
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Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal posttest

Guru bersama peserta didik mengul i dan menarik kesimpulan atas materi
dipelajani

L

Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setclah belajar

IR & &S
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Guru mengakhiri pembelajaran dengan salam

Cllya  COctaviani

Guru buka kegiatan pembelaj dengan salam

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

Guru memeriksa kebadiran siswa

LIS

Guru mengajak siswa untuk mensyukuri anugerah Tuhan YME dan menyemangati
peserta didik

Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran

Guru mengaitkan materi pelajaran dengan materi sebelumnya dan peserta didik
merespon

©|lo|N|a|w|s]w|~

Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang akan dicapai peserta didik dalam
pembelajaran

| SIS [ fp s

Guru membagikan E-book dan mempersilahkan peserta didik untuk mengakses E-book

o

Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book

Guru membantu pescrta didik untuk definisikan dan mengorganisasik
permasalah

<)<

Guru meminta peserta didik untuk mempelajan maten dalam E-book yang telah
dibagikan

Peserta didik secara akuf melakukan penyclidikan (mengamati dan memahami materi)

Pesenta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui preseniasi di depan kelas

Guru membimbing jalannya presentasi

Nlolv|sfwln] -

Peserta didik aktif melakukan tanya jawab

< |<|<|<] <] S

Sekolah

LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Pengembangan E-book Kalor dan Perpindahannya Berbasis Multirepresentasi Dinamis
untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII

: SMP Negert 10 Jember

Matz Pelajuran : llmu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelas/Semester : VIVGanjil

Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya

Alokasl Waktu < 80 menit

Hari/Tanggal :\oms / 24 Novemloer 2022

Petunjuk Pengisian Angket Lembar K Pembelaj

Berilah tanda centang (') pada setiap indikator yang sesuai pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:
Skor | = tidak setuju Skor 3 = setuju
Skor 2 = kurang setuju Skor 4 = sangat setuju

Ne.

Iudikator Penilaian

Keterlaksanaan

Ya _ Tidak

Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik _
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d. Pertemuan 4 (Kamis, 1 Desember 2022)
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4. | Peserta didik secara akuf melakukan penyelidikan B dan o Roeo) il v
5. | Pescrta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui p i di depan kelas Vv
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6. |Guru bing jal p vi 7
7. | Peserta didik akif melskukan tanya jawab v
LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN
Pengembangan E-book Kulor dan Perpindahannya Berbask ep Dl
untuk Meningkatkan Keterampilan Berplkir Kritls Sisws SMP Kelas VII
Sckolah : SMP Negen 10 Jember
Mata Pelajaran : llmu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelas/Semester : VIUGanyil
Materi Pokok : Kalor dan Perpindahannya
Alokasi Waktu : 80 menit
Hari/Tanggal s —Ab:.:.»\ i Desember 2022
Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keterlak Pembelsj
Berilah tanda centang () pada setiap indikator yang sesuai pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:
Skor | = tidak setuju Skor 3 = sctuju
Skor 2 = kurang sctuju Skor 4 = sangat setuju
Keterlaksanaan Penilaian
No. Indikator Penilaian

Ya _ Tidak

T3]

Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik _

ail

[~
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Memanfaatkan E-book dengan tepat

Terampil dalam mengoperasikan £-book

KK

10.

E-hook kel an proses pemb

Guru mengajak siswa untuk mengerjakan soal positest

Guru bersama peserta didik mengulas kembali dan menarik kesimpulan atas materi
yang dipelajan

Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa setelah belajar

wls|lw|w|=|"

Guru mengakhiri pembcelajaran dengan salam

U <<

-

2022

Observer

Guru buka kegiatan pembelaj dengan salam

Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

<

Guru memeriksa kehadiran siswa

Guru mengajak siswa untuk mensyukuri anugerah Tuhan YME dan menyemangati
didik

S

Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran

Guru mengaitkan maten pelajaran dengan materi sebelumnya dan peserta didik
to

<US

Guru ; ikan tujuan yang akan dicapal peserta didik dalam

SIS %l & &

P jaran

Ol || |Hr]|&]|=|

Guru membagikan E-book dan mempersilahkan peserta didik untuk mengakses E-book

<

i), atadrn

Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam E-book

Guru membantu pescrta didik untuk dcfinisikan dan BOTR:

perma
Guru meminta peserta didik untuk mempelajari maten dalam E-book yang telah
dibagikan

Peserta didik secara aktif melakukan penyclidikan ( idan hami materi)

Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui presentasi di depan kelas

Sle|w|&| W)~

Guru bimbing jalannya pr

SR RN ENRNEY

NSO

Peserta didik aktif melakukan tanya jawab

LFMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Pengembangan E-book Kalor dan Perp P

untuk Meningkatkan Keterampilun Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII

Sckolah  SMP Negeri 10 Jember

Mata

Pelajaran - Tlmu Pengetahuan Alam (IPA)

Kelas/Semester - VIVGanjil

Materi Pokok . Kalor den Perpindahannya
Alokasi Waktu * 80 menit

HariTanggal : Komis 7 | Desembper 2022

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keterlaksanaan Pembelajaran
Berilah tanda centang () pada setiap indikator yang sesuai pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:
Skor | = tidak setuju Skor 3 = setuju

Skor 2 = kurang sctuju Skor 4 = sangat setuju

Keterlaksanaan

Indikator Penilaian

Ya _ Tidak

Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik _
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8. Memanfaatkan £-book dengan tepat

9. Terampil dalam mengoperasikan £-book

%S

10. | E-book membantu kel proscs

L ER AU

Guru mengajak siswa untuk mengerjaken soal posttest

Guru bersama peserta didik mengulas kembali dan menarik kesimpulan atas materi

ng dipelajani

Guru mempersilahkan kerua kelas untuk memimpin doa setelah belajar

RRRER

\k.\\\ &\\

|

Z

3. Guru mempersilahkan peserta didik untuk bertanya mengenai hal yang belum dipahami
4

5

Guru mengakhiri pembelajaran dengan salam

i

Observer

A

(. Anaskasya  Flea mo«!m:. )

Gury keg pembelajaran dengan salam

Gury mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin doa sebelum belajar

MRS

Guru memeriksa kehadiran siswa

Guru mengajak siswa untuk mensyukuri aougcrah Tuhan YME dan menyemangati
peserta didik

Guru menyampaikan penilaian yang akan dilakukan dalam pembelajaran

Guru mengaitkan materi pelsjaran dengan materi sebelumnya dan peserta didik

Guru paikan tujuan yang akan dicapai peserta didik dalam

pembelajaran

A B N B e S

Guru membagikan £-book dan mempersilahkan pescrta didik untuk mengakses £-book

U ez itan Lad

Guru mengajukan permasalahan yang disajikan dalam £-book

Guru membantu pescrta didik untuk mendefinisikan dan mengorganisasikan

permasalahan

Guru meminta pescrta didik untuk mempelajani maten dalam E-book yang telah

dibsgiken

Peserta didik secara aktf melakukan penyelidikan i dan i materi)

<

Peserta didik memaparkan hasil penyelidikan melalui prescatasi di depan kelas

3o W
Guru ¥ ya p

SN YN 1Y SSEICN A

Nig|lwlalw e |~

Peserta didik aktif melakukan tanya jawab

LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN
Pengembangan E-dook Kalor dan Perpindahannya Berbasis Multirepresentasi Dinamis
untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII

Sckolah : SMP Negeri 10 Jember

Mata Pelajaran - lmu Pengetahuan Alam (IPA)
Kelas/Semester  : VIUGaniil

Materi Pokok * Kalor dan Perpindahannya

Alokasi Wakm : 80 menit

Hari/Tunggal : Kami 7 1 Delember 2022

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Keterlaksansan Pembelajaran

Benlah tanda centang (') pada setiap indikator yang sesua: pada setiap butir penil: dengan k gan sebagai berikut:
Skor | = udak setuju Skor 3 = setuju

Skor 2 = kurang sctuju Skor 4 = sangat sctuju

Keterlaksanaan

Penilaian

No. Indikator Penilaian s _ Taiak

__NVU|—&

A epiat

e

1 Guru memasuki kelas dan menyapa peserta didik _

_/\
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No. Indikator Penilaian ];;lt:il Ra;z;;;?ta Per(s:/(r)n )t ase
Aspek Tampilan dan Efek bagi Pengguna
1. | Tampilan E-book menarik untuk dipelajari siswa 4
2. | Tampilan E-book dapat meningkatkan motivasi belajar 4
siswa
3. | E-book mudah untuk dioperasikan 4
4. |Pembelajaran akan lebih mudah dipahami oleh siswa 4
dengan menggunakan E-book 27 3,86 96,43
5. |Pembelajaran menjadi lebih menyenangkan dengan 4
menggunakan E-book
6. | E-book memiliki tampilan yang rapi dan sistematis 4
7. | Pembelajaran menggunakan E-book dapat 3
meningkatkan hasil belajar siswa
Aspek Kepraktisan
8. |Pembelajaran menggunakan E-book lebih efektif dan 3
efisien
9. | E-book dapat diakses tanpa ada batasan waktu 4
10. | E-book dapat diakses tanpa ada batasan ruang 4
11. |Pembelajaran dengan menggunakan E-book lebih
memiliki keunggulan dibandingkan dengan 3 21 5,5 87,5
pembelajaran tanpa menggunakan E-book
12. | E-book dapat diakses melalui smartphone, laptop, atau 4
komputer
13. | Alokasi waktu yang diberikan pada E-book cukup untuk 3
melakukan pembelajaran
Aspek Isi atau Materi
14. |Isi E-book mampu menjelaskan materi kepada siswa 4
15. |Isi E-book dapat membuat siswa menjadi lebih aktif 3
dalam kegiatan pembelajaran
16. | E-book berisi materi yang lengkap dan jelas 4
17. |Materi dalam FE-book berkaitan dengan kehidupan 4
sehari-hari 27 3,86 93,45
18. | E-book dilengkapi dengan gambar, grafik, rumus, dan 4
video untuk memperjelas materi
19. |Kalimat yang digunakan dalam E-book mudah dipahami 4
20. |Bahasa yang digunakan dalam E-book sesuai dengan 4
PUEBI
75
Kriteria Nilai = — X 100% = 93,75% (sangat praktis)

80




Lampiran 10. Scan hasil angket respon guru

ANGKET RESPON GURU TERHADAP E-BOOK KALOR DAN PERPINDAHAN
BERBASIS MULTIREPRESENTASI DINAMIS

Identitas Guru:

Nama : Sisilia Yuli on{igas .S.Pd

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Validasi
1. Isilah angket secara jujur!
2. Berilah tanda centang (v) pada setiap indikator sesuai pedoman penilaian dengan krtieria
penilaian di bawah ini:
Skor 1 = tidak setuju
Skor 2 = kurang setuju
Skor 3 = setuju
Skor 4 = sangat setuju

Penilafan

No. | Indikator 1 2 3 1

| Aspek Tampilan dan Efck bagi Pengguna
1. [Tampilan menank untuk dipelajari siswa
2. |Tampilan E-book dapal meningkatkan motivasi belajar siswa

3. | E-book mudah untuk dioparasikan

4. |Pembelajaran akan |ebih mudah dipahami olch siswa dengan

menggunakan E-book

Pembelajaran  menjadi  lebih  menyenangkan  dengan
E-book

5.
=
6. | E-book memiliki tampilan yang rapi dan sistematis

L S R R

7. |Pembclajaran menggunakan E-book dapat meningkatken
hasil belajar siswa

Aspek Kepraktisan
8. | Pembelajaran menggunakan E-hook lebih efektif dan efisien

9. | E-boak dapat diakses tanpa ada batasan wakt

10. | E-beok dapat diakses tanpa ada batasan ruang

11, | Pembelajaran dengen menggunakan E-book Ichih memiliki

keunggulan  dibandingk deagan belaj tanpa v’
menggunakan £-bock
12, |E-book dapat diekscs mclalui smartphone, laptop, atau o
komputer

13 Mollﬁ“kmyu_udihu’ikmpﬂmtmlupm | I/I
melakukan pembelaj:

Aspek sl atau Materi

14. [Isi E-book mampu menjelaskan materi kepada siswa /

16. | E-book berisi maten yang lengkap dan jelas

15. |Isi E-book dapat membuat siswa menjadi lebih aktif dalam P
lajaran

19, [Kalimat yang digunakan dalam E-book nwdah dipahami

17. | Materi dalam E-book berkaitan dengan kehidupan sehari-hari

18, L'Mdilcluhpiﬁnp:lpmbu.unﬁk.m&uvidm

untuk memperjelas materi

R |R 5] 5| %

20. |Bahasa yang digunakan dalam E-book sesuai dengan PUEBI

Jember, 3 DeESember 2083

Ie

(.Sistia Tuliontivas, §-d

158



Lampiran 11. Data analisis hasil angket respon siswa

159

Siswa 1-16
No Aspek yang dinilai Siswa
pek yang S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 | S11 | S12 | S13 | S14 | S15 | S16

1. 223)/2 senang mengikuti pembelajaran menggunakan E- 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 3 4

2. SSZZ mudah memahami materi yang disajikan dalam E- 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 3 4 3 4

3. Tampilan dan desain E-book menarik bagi saya 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

4. tEe_rf]Zﬁk mendorong saya untuk aktif berdiskusi dengan 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4

5. Mengikuti  pembelajaran mf:nggunakan E-book 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
merupakan pengalaman baru bagi saya

6. Kegiatan pembelajaran fia.lam. E—book berpengaruh 3 3 3 4 3 4 3 4 3 3 4 3 4 4 3 3
terhadap kemampuan berpikir kritis saya

7. Mater.l dalam E-book })erbams mul.tlrep?esentam dinamis 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4
berkaitan dengan kehidupan sehari-hari

8. Saya menjadi lebih termotivasi belajar dengan 4 3 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4
menggunakan E-book

9. Adanya gambar, grafik, rumus, dan video pada E-book
berbasis multirepresentasi dinamis dapat memudahkan 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4
saya dalam memahami materi

10. | Pembelajaran menggunakan E-book sangat menarik dan 4 3 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4
menyenangkan

11. | Saya lebih memiliki keberanian untuk menyampaikan
pendapat atau mengajukan pertanyaan dengan 4 4 4 4 3 4 3 3 3 4 4 3 4 3 4 4
menggunakan E-book

12. | E-book membantu saya untuk mengerjakan soal-soal 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3

13. Pembelaj aran menggunakan e-book dapat meningkatkan 3 3 4 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4
hasil belajar saya

14. f;[iinurut saya, E-book dapat diajarkan untuk materi yang 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

15. | Guru bisa mengelo!a pembelajaran dengan baik selama 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
penerapan pembelajaran menggunakan E-book
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16. | Guru menguasai materi yang disampaikan dengan baik 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
selama penerapan pembelajaran menggunakan E-book

17. | Sayamudah mel_lggunakan atau mengoperasikan E-book 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3
selama pembelajaran

18. Bentuk, model, dan ukuran huruf mudah dibaca 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4

19. Saya ingin mempelajari materi lebih dalam dengan 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4
menggunakan E-book

20. Saya menyukai kreativitas dan inovasi pada E-book 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4

Siswa 17-32
No Aspek yang dinilai SIS
pek yang S17 | S18 | S19 | S20 | S21 | S22 | S23 | S24 | S25 | S26 | S27 | S28 | S29 | S30 | S31 | S32

1. 222/2 senang mengikuti pembelajaran menggunakan E- 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 4

2. SSZZ mudah memahami materi yang disajikan dalam E- 3 4 3 4 4 4 3 4 3 4 3 4 4 4 3 4

3. Tampilan dan desain E-book menarik bagi saya 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4

4. f;—ri)lzﬁk mendorong saya untuk aktif berdiskusi dengan 4 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 3 4 4 3 3

5. Mengikuti  pembelajaran m@nggunakan E-book 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
merupakan pengalaman baru bagi saya

6. Kegiatan pembelajaran fia}am. E—book berpengaruh 3 4 4 A 3 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4
terhadap kemampuan berpikir kritis saya

7. Mater.l dalam E-book })erbas1s mul.tlrepresentam dinamis 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3
berkaitan dengan kehidupan sehari-hari

8. Saya menjadi lebih termotivasi belajar dengan 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4
menggunakan E-book

9. Adanya gambar, grafik, rumus, dan video pada E-book
berbasis multirepresentasi dinamis dapat memudahkan 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4
saya dalam memahami materi

10. | Pembelajaran menggunakan E-book sangat menarik dan 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4
menyenangkan

11. | Saya lebih memiliki keberanian untuk menyampaikan
pendapat atau mengajukan pertanyaan dengan 4 4 3 4 3 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4
menggunakan E-book

12. | E-book membantu saya untuk mengerjakan soal-soal 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4
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13. Perr}belaj aran menggunakan e-book dapat meningkatkan 3 4 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 4
hasil belajar saya

14. i\a/lliinurut saya, E-book dapat diajarkan untuk materi yang 4 3 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4

15. | Guru bisa mengelo!a pembelajaran dengan baik selama 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
penerapan pembelajaran menggunakan E-book

16. | Guru menguasai materi yang disampaikan dengan baik 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
selama penerapan pembelajaran menggunakan E-book

17. | Sayamudah mer}ggunakan atau mengoperasikan E-book 4 3 3 4 3 3 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4
selama pembelajaran

18. Bentuk, model, dan ukuran huruf mudah dibaca 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

19. | Saya ingin mempelajari materi lebih dalam dengan 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4
menggunakan E-book

20. | Saya menyukai kreativitas dan inovasi pada E-book 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4

No Aspek yang dinilai Fll;;i)lt:il Ralt\laill;ata Per(s;a/il )t ase

1. Saya senang mengikuti pembelajaran menggunakan E-book 118 3,69 92,18

2. Saya mudah memahami materi yang disajikan dalam E-book 117 3,66 91,40

3. Tampilan dan desain E-book menarik bagi saya 125 3,91 97,65

4. E-book mendorong saya untuk aktif berdiskusi dengan teman 118 3,69 92,18

5. Mengikuti pembelajaran menggunakan E-book merupakan pengalaman baru bagi saya 124 3,88 96,87

6. Kegiatan pembelajaran dalam E-book berpengaruh terhadap kemampuan berpikir kritis saya 113 3,53 88,28

7. Materi dalam E-book berbasis multirepresentasi dinamis berkaitan dengan kehidupan sehari-hari 123 3,84 96,09

8. Saya menjadi lebih termotivasi belajar dengan menggunakan £-book 119 3,72 92,96

9. Adanya gambar, grafik, rumus, dan video pada E-book berbasis multirepresentasi dinamis dapat memudahkan saya dalam 123 384 96.09
memahami materi ’ ’

10. | Pembelajaran menggunakan E-book sangat menarik dan menyenangkan 119 3,72 92,96

11. | Saya lebih memiliki keberanian untuk menyampaikan pendapat atau mengajukan pertanyaan dengan menggunakan E-book 117 3,66 91,40

12. | E-book membantu saya untuk mengerjakan soal-soal 117 3,66 91,40

13. | Pembelajaran menggunakan e-book dapat meningkatkan hasil belajar saya 112 3,50 87,5

14. | Menurut saya, E-book dapat diajarkan untuk materi yang lain 124 3,88 96,87

15. | Guru bisa mengelola pembelajaran dengan baik selama penerapan pembelajaran menggunakan E-book 127 3,97 99,21

16. | Guru menguasai materi yang disampaikan dengan baik selama penerapan pembelajaran menggunakan E-book 126 3,94 98,43

17. | Saya mudah menggunakan atau mengoperasikan E-book selama pembelajaran 119 3,72 92,96
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18. Bentuk, model, dan ukuran huruf mudah dibaca 125 3,91 97,65
19. Saya ingin mempelajari materi lebih dalam dengan menggunakan E-book 125 3,91 97,65
20. Saya menyukai kreativitas dan inovasi pada E-book 122 3,81 95,31
Total 2413 3,77 94,25%

Presentase = ——cruh skor jawab angket x 100% Skor Akhir (%) Kriteria

nxnilai tertinggixjumlah responden 0-20 Tidak praktis

2413 21-40 Kurang praktis
Presentase = S0 A %32 x 100% 41-60 Cukuf()g ;)raktis
413 61-80 Praktis

Presentase = X 100% 81-100 Sangat praktis

2560 (Riduwan, 2017).

Presentase = 0,9425 x 100%
Presentase = 94,25% (Sangat Praktis)




Lampiran 12. Scan hasil angket respon siswa

ANGKET RESPON SISWA TERHADAP E-BOOK KALOR DAN PERPINDAHAN
BERBASIS MULTIREPRESENTASI DINAMIS

Identitas Siswa:
Nama < FAUTAN 2ACKy FEMANSHA
Kelas : B

No. Absen @ 7¢

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Validasi
1. Tsilah angket secara jujur!
2. Berileh tanda centang () pada setiap indikator sesuai pedoman penilaian dengan krtieria
penilaian di bawah imi:
Skor 1 = tidak setuju
Skor 2 = kurang setuju
Skor 3 = setuju
Skor 4 = sangat setuju

No Aspek yang dimilai Slu;r Pnll;hn

1. | Saya senang mengikuti pembelajaran menggunakan £- v
book

2. [ Saya mudah memahami materi yang disajikan dalem £- v
book
3. | Tampilan dan desain E-book menarik bagi saya

4. | E-book mendorong saya untuk aktif berdiskusi dengan
teman
5. | Mengikuti pembelajaran menggunakan E-book merupakan
laman baru bagi saya
6 | Kegiaan pembelsjaran dalam E-book berpenganih
| terhadap kemampuan berpiki kritis saya

7. | Maten dalam E-300k berbasis multirepresentas dinamis
berkaitan dengan kehidupan sehari-hari
%, |Says menjadi lebin termotivasi belajar dengan k7
| | menggunakan £-book

9. | Adanya gamber, grafik, rumus, dan video pada E-book
berbasis multirepresentasi dinamis dapat memudahkan
|| saya dalam memaharni materi

10. | Pembelsjaran menggunakan E-book sangat menarik dan

o< Ll (B ] (o

<3

<

meny

11. | Saya lebih memiliki k jan untuk yampaik
pendapat  atau gajuk pertany dengan \/
| menggunakan E-book

E-book b saya untuk jak 1-soal

hasil belajer saya

Pembelajaran menggunakan e-book dapat meningkatkan

rmnnuya.ﬁmdmdhj-humukmwdm
ain

| Guru bisa mengelola pembelajaran dengan baik selama
i ESouk

Guru menguassi materi yang disampaikan dengan baik
sclama 8} E-book

Saya mudah menggunakan atau mengoperasikan £-book
| selama pembelajaran

Bentuk, mode!, dan ukuran huruf mudah dibaca

Saya ingin mempelajari materi lebih dalam dengan
men, E-book

Saya menyukai kreativitas dan inovasi pada £-book

<<l << R IC|=s< <
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ANGKET RESPON SISWA TERHADAP E-BOOK KALOR DAN PERPINDAHAN
BERBASIS MULTIREPRESENTASI DINAMIS

Identitas Siswa:

Nama : Kaisoh Hani Wasura
Kelas H |

No.Absen : 7€

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Validasi
1. Isilah angket secara jujur!
. Berilah tanda centang (¥) pada setiap indikator sesuzi pedoman penilaian dengan krtieria
penilaian di bawah ini:
Skor 1 = tidak setuju
Skor 2 = kurang setuju
Skor 3 = setuju
Skor 4 = sangat setuju

~

Neo Aspek yang dinilai 1 SIu;r l’enll;lu

1. | Saya semang mengikuti pembelajaran menggunakan E- v
baok

2. | Saya mudah h maten yang disajikan dalam E- v
ook

3. | Tampilan dan desain E-hook menank bagi saya v

4. | E-book mendorong saya untuk aktif berdiskusi dengan v
leman

5. | Mengikuti pembelajaran menggunakan E-book merupakan v

pengalaman baru bagi saya

6. | Kegiatan pembelajaran dalam £-book berpengaruh

Jestiioap ¥ berpikir kritis saya v

7. | Materi dalam E-book berbasis multirepresentasi dinamis
berkaitan d kehidupen sehari-bari

8. |Saya menjadi lebth lermotivasi belajar  dengan

E-book ¥

9. | Adanya gambar, grafik, rumus, dan video pada E-hook
Pty T i dinamis dapat PR "

saya dalam memahami materi

10. | Pembelajaran menggunakan E-book sangat menark dan

1. Saylllebi; iliki keberanian unfuk menyampai
alau  mengajuken  pertanysan  dengan v
kan E-book

E-book membantu saya untuk mengerjakan soal-scal

Pembelajaran menggunakan ¢-book dapat meningkatian
hasil belajar

Menurut uygf-bokdxﬂdiaiuh!mmm
lain

Guru bisa mengelola pembelajaran dengan bark sclama
g Ml‘.

Gumm@md;nld”uwmm

lama
:ny-nndahmwmhn_ atau mengoperasikan £-book

selama pembelajaran

CEEEEE

Bentuk, model, dan ukuran huruf mudah dibaca

20.

Saya ingin mempelajari materi lebih dalam dengan
men; E-book

Saya menyukai krcativilas dan inovasi pada £-book
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ANGKET RESPON SISWA TERHADAP E-BOOK KALOR DAN PERPINDAHAN
BERBASIS MULTIREPRESENTASI DINAMIS

Identitas Siswa:
Nama . lntan  hugna LiSa
Kelas Oy

No.Absen : 11

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Validasi

. Isilah angket secara jujur!

2. Berilah tanda centang (v') pada setiap indikator sesuai pedoman penilaian dengan krtiena
penilaian di bawah ini:
Skor | = tidak setuju
Skor 2 = kurang setuju

Skor 3 = setuju
Skor 4 = sangat setuju
No Aspek yang dinilai = Slu;r - 3 3 !
1.453.“ senang mengikuti pembelajaran menggunakan £- w
hook
2 | 'Saya mudsh memaham: maten yang disajikan dalam - I v
| L ook |
3 | Tampilan dan desain E-book menarik bagi saya b
|
— |
[# ’.Lhool: mendorong saya untuk akiif berdiskusi dengan ‘ >
feman |
S Mengikuti pembelajaran menggunakan £-hook merupakan 1
pengalaman baru bagi saya v
6. | Kegiatan pembelajaran  dalam  E-book  berpengaruh |
terhadap b berpikir kritis saya L
7. | Maten dalam E-book berbasis multirepresentasi dinamis |
berkaitan dengan kehidupan schari-hari 4
8 | Saya menjadi lebth termotivasi  belajar  dengan
menggunakan E-book v
9 | Adanya gambar, grafik, rumus, dan vidco pada £-book
berbasis multirepresentas: dinamus dapat memudahkan v
saya dalam memahami materi | Al
| 10, | Pembelajaran menggunakan E-book sangal menank dan | =
| menyenangkan 5 - |
11| Saya lebih memiliki keberanian untuk pak [
pendap atau L penany dengan | : v
menggunakan E-hook I ! B L

TR | E-book membantu saya ok memgeroan sookon] =
I P“':'bd"?m menggunakan ¢-book dapat meningkatkan v |
hasil belajar saya i
14. | Menurut saya, E-hook dapat diajarkan untuk mateni yang v
lan (S S
15 | Guru bisa mengelola pembelajaran dengan baik selama G
penerapan pembelajaran menggunakan £-book 1T
16. | Gura meng matert yang disampaikan dengan baik G
selama pencrapan pembelajaran menggunakan E-book | |1
17. | Saya mudah menggunakan atau mengoperasikan E-book v
selama pembelaj T
18, | Bentuk, model, dan ukuran huruf mudah dibaca L
| |
19 | Saya mgin mempelajan materi lcbih dalam  dengan v
! men| n £-book
20. | Saya menyukai kreativitas dan wnovasi pada E-book

i
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ANGKET RESPON SISWA TERHADAP E-BOOK KALOR DAN PERPINDAHAN

BERBASIS MULTIREPRESENTASI DINAMIS

Identitas Siswa:

Nama P ATha yatha
Kelas 2

No. Absen

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Validasi
1. Isilah angket secara jujur!

2. Berilah tanda centang (¥) pada setiap indikator scsuai pedoman penilaian dengan krtieria

penilaian di bawah ini:
Skor 1 = tidak setuju
Skor 2 = kurang setuju
Skor 3 = setuju

Skor 4 = sangat setuju

F0ek $2y2 untuk mengerjakan soal-soal

Pembelajaran men "
hasil b‘wn ¢e-book dapat meningkatkan

{':;“"‘“’“-f'wm!diajmmmm

Guru bisa mengelola pembelajaran dengan baik selams

PEnErapan pembelajaran menggunakan £-book

o= jaran m
menguasai materi yang disampaikan dengan baik
selama pencrapan pembelajaran men tan Ef;::k

v/

Saya mudah menggunakan atau mengoperasikan E-book

selama pembela;

Bentuk, model, dan ukuran huruf mudah dibaca

Saya ingin mempelajani materi lebih dalam dengan
menggunakan E-book

Saya menyukai kreativitas dan inovasi pada E-book

Aspek yang dinilai

Skor P’

e

Saya senang mengikuti pembelajaran menggunakan £-
| hoak

| Saya mudah memahami materi yang disajikan dalam £-
| howk

menggunakan E-book

3| Tampilan dan desain E-book menarik bagi saya

4. | E-book mendorong saya untuk akiil berdiskusi dengan
teman

5. | Mengikuti pembelajaran menggunakan E-boek merupakan
peng: baru bagi saya

6. | Kegiatan pembelajaran  dalam  £-book  berpengaruh
terhadap & puan berpikir kritis saya

7. | Maten dalam E-book berbasis multirepresentasi dinamis
berk dengan kehidupan schari-hari

8. | Saya menjadi lebih termotivasi  belajar  dengan
menggunakan E-book

9. | Adanya pambar, grafik, rumus, dan video pada E-book
berbasis multirepresentasi dinamis dapat memudahkan
sava dalam memahami materi

10. | Pembelajaran menggunakan £-hook sangat menank dan

11. | Saya lebih iliki keb untuk paik

dap atau ajuk pertanyaan  dengan |
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ANGKET RESPON SISWA TERHADAP E-BOOK KALOR DAN PERPINDAHAN

BERBASIS MULTIREPRESENTASI DINAMIS

Identitas Siswa:

Nama . ZEQVINDA AURANUNC A TRIYANTY
Kelas HE 3

No. Absen © 32

Petunjuk Pengisian Angket Lembar Validasi
1. Isilah angket secara jujur!
2. Berilah tanda centang () pada sctiap indikator sesuai pedoman penilaian dengan krtieria

berkaitan dengan hehidupan sebar-har

S, | Saya menjadi lebih  termotivasi  belajar  dengan
menggunakan E-book

9 | Adanya gambar, grafik, rumus, dan video pada E-hook
berbasis multirepresentasi dinamis dapat memudahkan

|| saya dalam memaham) matent

10. | Pembelajaran menggunakan E-book sangat menank dan
|____| menyenanskan

11, | Saya lebih memiliki keberanian untuk paik

penilaian di bawah ini:
Skor | = tidak setuju
Skor 2 = kurang setuju
Skor 3 = setuju
Skor 4 = sangat setuju
No Aspek yang dinilai 1 Sk;r P‘“";'“ 3
1. | Saya senang mengikuti pembelajaran menggunakan £- J
book
2 | Sayn mudah memahami materi yang disajikan dalam E- \/
hook
3. | Tampilan dan desain £-book menanik bagi saya \j
3. | E-book mendorong saya untuk aktif berdiskusi dengan \/
tenan
5. | Mengikuti pembelajaran menggunakan E-book merupakan \/
pengalaman bars bagi saya
6. | Kegiatan pembelyjaran  dalam  E-book  berpengaruh \/
terhadap kemampuan berpikir kritis saya
7. | Materi dalam E-book berbasis multirepresentasi dinamis \/

pendapat  atau  mengajukan  pertanyaan  dengan
menggunakan £-book

£-book membantu say untuk mengerjakan soal-soal

Pmbehjm Xan =
hasil behjaru;:ngm e-hook dapat meningkatkan

;li:xm saya, E-book dapat diajarkan untuk materi yang

Guru bisa mengelola pembelajiran dengan baik sclama
penerapan pembelajaran menggunakan £-book

Guru menguasai materi yang disampaikan dengan baik
selama belajaran men; E-book

Saya mudah menggunakan atau mengoperasikan E-book
sclama aj:

Bentuk, model, dan ukuran huruf mudah dibaca

Saya menyuka: kreativitas dan inovasi pada E-book

Saya ingin mempelyjani materi lebih dalam  dengan
il E-book

<« | &ggq
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Lampiran 13. Data hasil pretest

NILAI
TOTAL

43,75

45,31

37,5

26,56
34,37
32,81

34,37
37,5

43,75

37,5

45,31

53,12

50
54,68
35,93

37,5

51,56
70,31

32,81

35,93
32,81

51,56

INDIKATOR

Jml

3
2

0
2
2
2

2

3
3

3
2

2
2
3
3
2
2

Regulasi
Diri

S12

Jml

10

10
10

10

10

Eksplanasi

S4 | S13 | S15

S2

Jml

Evaluasi

S10 | S11

Jml

S14

Inferensi

S7

Jml

S6 | S8 | S9

Analisis

S5

S3

Jml

Inter
pretasi

S1

4

1

0

1

2

3

4
4
3
1

3
2
3
1

2

AF

AAS

APDP
AP

ACR
ASI

AVN

ABP

ARA

DAP
FN

FZF

GMA
GHM
GFR
IHL

KHM

MLJ

MNDS

NO | NAMA

2
3

5
6

8
9

10 | BS

11

12
13
14
15
16
17
18

19 | MF

20 | MASDF

21

22
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29,68
37,5

26,56
29,68
39,06
54,68
48,43
51,56

42,18

59,37
41,99

2

0
2
2
3
3
3
2

2
47,65

10

10

10
49,6

29,68

21,87

44,53

55,46

1
0
1
0
2
3
3

3
3

MASJ

MBR

MFRPP

NPJ

NAV

SHH

WBA

ZANE

23

24 | MAI

25

26
27
28

29 | RAF
30
31

32

Rata-rata
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Lampiran 14. Scan hasil pretest

5 1% ajaf EW , il r
T 4 Lealar S ﬂﬂ%%}/&é"c.%wwm B

| 6wt cormy S berpn

LEMBAR JAWABAN PRETEST q,/:.dw'

kaca m Pame
Nama : Abdul qu"
No. Absen of

Kelas :QE
It'%PmmﬁaAOS dapat  tenjadi SR LkondASi. kveks] dan regig
2. Slama %0 mMeait, Suhy g§ Aaik20 U=5x
* - lo+(5x4)
20 rgh
- Sohu naik ehingga es mencair Kaang pinds Ingwigan
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kador LemBap Leor 5
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2 Pancarican weSeda arah Secara rdia§t e zak Perancapa
S Mizqug §
: R Lhy Campuran sama Pda dasapya Lator
Rt A
5 |anetic dary ey bendavang
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LEMBAR JAWABAN PRETEST
Nama s pistio HiIfTul M
No.Absen  : \§
Kelas vl E

h dari Qir pongs di dolom o€ior MEML

5 \{Terkhot bohwo energi Panos berpindo e suhv fendoh

ar dindin di dalam bejara YORU dan suhy LinA4l
71)'S'kl‘kn° akibot dﬂ(t*km\ 3r udafa .\'((\wh\,,S(h]n‘)ga fetiadi
- PREVbONAn wukk © daci fodat ke caif, *
2234 Kalpri and benyok mendandung  protein pembakaron untuk diadixy,
77 gpergl WMo dalgm tubuh
- 41koree Pada soat kita ada didolam Ruongan bedw ki ta ferasa hangat karena
,0danYa  kalor dari Svhu 1in99: ke Subu Rendoh .cari lampu

" ¥ateno ada Plrulchan kalof dari dingin ke hangat . .
264 lemokin besar Massa meka Kkalor Yang dibutunikan )Aa semokin besar

YJ
. 00 koUu sebadgi isolotor POnas dapat mencedah PONQs dan Olumi-
8 pipm $ebonoi Kondvkior

g\;\:‘;r\: SO bus by MeoNliki suby Yang rendah Sehingga tangan trrasa

10 2enal |, kateno datom Peristiwa 0y $t0adi Pervbahon wulud 2at dan

L nde padat MrnYodi cait don dari bendo cail Mndadi gas karena
Aanio peayerapon kalor

158

12. LoJom gtainiss s+4e2l Yang beruarna hitam Padam |, karera botol loganm

% biso menyadi aiC Mendadi tedap hangak

12 karena Pado Saat memasak Menggunakan walon kayo opabila ki te
’r P'M tidok akan Rrose Ponas (apabila kita MeNgYunakan wo)an alumy
nium Katena alumunium Penghantar Poras Yany paik
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LEMBAR JAWABAN PRETEST
Hama : boodmon Firdaus
No. Absen i e
Kelas i€

|l Kalor adalah  ar fanog dan air diagin

2. Karena g keim sudak beradla A kangan g canget  lama  dag
N luar kokas Sehivga declena bands ruangan dan minca
‘20,“\&‘“9(, tpevasal davi  €Nergi kimia pade makgnan
l/ lanpe menogaal kan  natakan kebike diiam reangan
i Benairs g SR , ” "
5 Girens Bt oty 0 QIR Ln sbinyn
%S 4. Semaldn besar magia maku Walor yarg dibutublan Juga besar

b. Saya bidal, takv

}' Dikek -
2 massa : 249
whu % —¢s2%c

kalor = 182 kj
D|\rﬂl\\{a -
s — B
Ka\or jens =--- °,
D jawal -

. | < 'PO(:{A l—;q‘V
rena. Qda makahgn Y5 ”‘@MLW"’(‘?" Pand N
%:Zliqehmq% bG}U (e?qqi Fg‘ﬂj‘ Karena [eXVa Mmgqu

5 xawone, pi\% termasuke 24k caic yang dingin
¢

10- Benac
U Xareod  pr dhan hiloag lima ~tama Kiblka gipanastan "



W kyend  plshilc sckarang e BPA | Judngn 1abh bisa menygT

Boaraz

(3. kqrene Ka\{u bidek min eharka o paaés ,('ebaSal

2%, 00N aldminjom

H. f.kekahv{
‘/ MBSM = gkg

Sebadgar kondulctor
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LEMBAR JAWABAN PRETEST
Nama : Kaisah Had Masturg .
No. Absen ]
Kelas P

Smeumew';;’kvmbwmmwhw ¥ iy leblh sendah Yo o pends bertame
Kerezs, Regreh, auhy uong b dort o oy g ok s g o0 sebecgo 71 S
m"‘“"‘)"\d"ﬂmmmm"mﬂm|m walon

Karenq lampy yang menyala dapat Melepwan ralr s mdias
\ﬁg_lt\&umm‘ﬂ&lﬁairm“ oMitod pepindchon boler téwnggo fubu kedua
a S_tm\ti besar massa gir alor yang SemaFin besar

2

4. 700 =mmrmm= == meem - =
4
Kaler 12600 | - < ~<hsmn
k
[ 34 10.500(. _.____
8.400!
200 2% w0 350
Massa air
( gram )
Diket + m« 2kg
T n°C
Ta 82°C
@+ 192 K]+ 192.000 ]
Ditanga : ( 7

Jaweb * @+ Mm.c. AT
192000 « 2kg.C. (52%c~1a )

Lk 192000 * 2kg.C - Yo

192.000 : gp
Ll
30
+ 2900 3/ kg°c
Tadi + teorasek Axohat
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o . . LEMBAR JAWABAN PRETEST

8. |Karena baju yang dijmur dilar rusgan mole¥d ainya lebih cepat menguap

4/ kartfo 4erteno \angiung panas stnas matahart serto derkena oficon udafa odbas . .M. Basir Rmpaatyliah
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Lampiran 15. Data hasil posttest

NILAI
TOTAL

90,63
92,19

67,19

60,94
78,13

85,94
78,13

78,13

82,81

75,00
90,63
82,81

79,69
81,25

78,13

73,44
79,69
90,63
70,31

84,38

73,44
87,50

INDIKATOR

Jml

4
4
3
3
4
4
3
3
3
4
3
4
3
4
4
3
4
3
4
4
4
4

Regulasi
Diri

S12

Jml

14
14
14
13
13
15
13
13
14
12
14
14
16
15
10
12
12
15
11

13
12
14

Eksplanasi

S4 | S13 | S15

S2

Jml

Evaluasi

S10 | S11

Jml

S14

Inferensi

S7

Jml

S6 | S8 | S9

Analisis

S5

S3

Jml

Inter
pretasi

S1

3

4

3

AF
AAS
APDP

AP
ACR

ASI
AVN
ABP

ARA

BS
DAP

FN
FZF
GMA
GHM

GFR

IHL
KHM

MF

MLJ
MNDS

NO | NAMA

3

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19

20 | MASDF

21

22
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Lampiran 16. Scan hasil posttest

LEMBAR JAWABAN POSTTEST

Nema {AbdFALAN

b aray perpindahan Panal atav kaldr adalAh dart  berda atay tempPa

o B At o 0, O 00 i
3 R Es s e
12 L) pasig s 2 BANAN"0naKa1  gigasarieant aggi
4.}2?25},.(&- Pr;as'(as fncerm/mn) ke by, 04, Gestrim
(% B S oy Lot 2 oy AL

Ke Setegap, LMy Padn gasyy

t 9 arah Ya alkan 4y

:‘?Sq f;;n::n Karena ceiingg APAES; Sehin €obuly gk ;m

;mm'l’” ¢ tubuh g Lingkl;%:":q:;" Sari fam py,
"MYg 9 tobvh topge;

LEMUAR JAWABAN POSTTEST

N Aol Fatah
No.Absen  : |
Kelus 126

5. "
B 0 R0 S S g b serivn
"8y kv,
¥ 18 f J0n%a1  bayak
Wgu Rin Suhv 'y, Y9 kder
2 Vang oibug
J"y' ‘”ﬁk &

an Mangafai
kafor mqy, o

Q=192 kg~ Wl
Péangaee 192 K9~ 192000 ot
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Lampiran 17. Data analisis n-gain pretest dan posttest

RATA-RATA PRETEST 41,99
RATA-RATA POSTTEST 80,22
SKOR MAX 100
N-GAIN 0,659024 | SEDANG
Indikator Nilai Rata-rata
Keterampilan N-gain | Kriteria
Berpikir Kritis Pretest | Posttest
Interpretasi 55,46 87,5 0,72 | Tinggi
Analisis 44,53 78,38 0,61 | Sedang
Inferensi 21,87 83,2 0,78 | Tinggi
Evaluasi 29,68 66,79 0,53 | Sedang
Eksplanasi 49,6 83,59 0,67 | Sedang
Regulasi diri 47,65 914 0,84 | Tinggi
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Lampiran 18. Data nama siswa

ABDUL FATAH
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Lampiran 19. Surat permohonan izin penelitian

KEMENTERIAN PENDIDIKAN KEBUDAYAAN,

RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS JEMBER

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
Jalan Kalimantan Nomor 37 Kampus Bumi Tegalboto Jember 68121
Telepon: (0331)- 330224, 334267, 337422, 333147 * Faximile: 0331-339029

Laman: www.fkip.unej.ac.id

Nomorﬂ

Perihal

Yth. Kepala Sckolah
SMP Negeri 10 Jember
di Jember

1:4 12 5 /uN25.1.5/5PR2022
: Permohonan Izin Observasi dan Penelitian

Diberitahukan dengan hormat, bahwa mahasiswa Program Studi Pendidikan IPA, Jurusan Pendidikan
MIPA FKIP Universitas Jember, di bawah ini:

190210104110

No Nama Judul Skripsi
I | Adam Fadhilla Pengaruh LKPD berbasis Creative Problem Solving (CPS)
190219104022 terhadap Kemampuan Pemecahan Masalah Siswa kelas VITT
2 | Adisha Febrianti Putri Eksplorasi Science Performance Siswa SMP Kelas 7 dalam
190210104026 Menyelesaikan Masalah Melalui Engineering Design Process
Pada Materi Energi Dalam Sistem Kehidupan
3 | Yulia Rahmawati Pengaruh Model Pembelajaran Kooperatif Tipe Student Tean
190210104029 Achievement Division pada Materi Kalor dan Perpindahannya
terhadap Kemampuan Berpikir Kritis dan Hasil Belajar IPA SMP
4 | Arum Mbajeng Pangestuti Pengembangan £-Book Kalor dan Perpindahannya Berbasis
190210104057 Multirepresentasi Dinamis untuk Meningkatkan Kemampuan
Berpikir Kritis Siswa SMP Kelas VII .
5 | Fuji Tiastutik Pengaruh Model Pembelajaran Problem Based

Learning (PBL) Disertai LKPD Berbasis Multirepresentasi
Terhadap Se!f Efficacy dan Hasil Belajar IPA di SMP Kelas VIII

Mahasiswa tersebut bermaksud melaksanakan penelitian di Sekolah yang Saudara pimpin pada bulan
September s/d Desember 2022. Sehubungan dengan hal tersebut, mohon Saudara berkenan memberikan
izin dan sekaligus memberikan bantuan informasi yang diperlukan.

Demikian permohonan ini kami sampaikan atas perhatian dan kerjasama yang baik kami sampaikan
terimakasih.
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Lampiran 20. Surat selesai melakukan penelitian

PEMERINTAH KABUPATEN JEMBER
UPTD SATUAN PENDIDIKAN
SMP NEGERI 10 JEMBER

Keeamatan Patrang
1 P2 Incah Nio_ 25 Telp 0331-485273 Fax 0331 412030 Webkfe  www, ? Fmai - en 1030mberyahoo com )

SURAT KETERANGAN SELESAI PENELITIAN
No. 421.3 / 619 / 310.01.20523883 / 2022

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Dra. RINI SUSWANTI HERUWATI

NIP : 19650512 199903 2 004

Pangkat, Golongan : Pembina Tk. I, IV/b

Jabatan : Kepala UPTD Satuan Pendidikan SMPN 10 Jember

menerangkan dengan sebenarnya bahwa :

Nama Mahasiswa : ARUM MBAJENG PANGESTUTI

NIM : 190210104057

Program studi : Pendidikan Ilmu Pengetahuan Alam

Jurusan : Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Fakultas : Keguruan dan Ilmu Pendidikan

Perguruan Tinggi Asal : Universitas Jember

telah melaksanakan observasi dan penelitian di SMP Negeri 10 Jember dengan judul
“Pengembangan £-Book Kalor dan Perpindahannya Berbasis Multirepresentasi
Dinamis untuk Meningkatkan Keterampilan Berfikir Kritis Siswa SMP Kelas VII”
yang dilaksanakan pada bulan September — Desember 2022.

Demikian surat keterangan ini kami buat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Jember, 05 Desember 2022
_.-Kepala UPTD Satuan Pendidikan




Lampiran 21. Lembar wawancara

PEDOMAN WAWANCARA

Pewawancara : Arum Mbajeng Pangestuti

Narasumber

: Sisilia Yuliantiyas, S.Pd

No.

Pertanyaan

Jawaban

Kurikulum apa
yang digunakan
di SMPN 10
Jember saat ini?

Kurikulum yang digunakan di SMPN 10 Jember adalah
Kurikulum 2013. I

Apa saja bahan
ajar yang
digunakan dalam
pembelajaran
IPA?

Bahan ajar yang digunakan yaitu buku paket dan
Kemendikbud dan 2 buku penunjang yang disediakan
dari koperasi. Untuk bahan ajar LKPD, guru membuat
sendiri.

Apakah
sebelumnya
sudah  pernah
menggunakan
bahan ajar
berbasis
elektronik  dan
diterapkan  di
kelas?

Belum pernah. Pembelajaran masih dilaksanakan
secara manual dan konvensional. Apabila membagikan
media belajar yang online seperti link youtube itu
dibagikan melalui grup kelas masing-masing ketikag
pulang sekolah dan dipelajan di rumah. Remot
proyektor yang ada di kelas hilang, sehingga menjadi
kendala ketika akan menjelaskan materi menggunakan
bahan ajar atau media belajar yang menggunakan
teknologi, seperti power point. Meski begitu, sekolah
juga menyediakan Wi-Fi sekolah yang dapat diakses
oleh guru atau siswa ketika membutuhkan.

Bagaimana
kemampuan
kognitif
psikomotorik
siswa di kelas 7
khususnya kelas
7E?

dan

Kemampuan kognitif dan psikomotorik yang dimiliki
siswa bervariasi, ada yang menonjol, cukup, dan juga
masih ada siswa yang kemampuannya masih tergolong
rendah, terlebih siswa yang dani SD masih kesulitan
membaca. Namun meski begitu, kemampuan siswa
juga terkadang masih berubah-ubah, tergantung tingkat
pemahamannya terhadap materi yang diajarkan.
Kemudian rata-rata siswa di kelas 7E menunjukkan
respon keaktifannya dan antusias ketika ada tanya
jawab atau diskusi dalam pelajaran [PA.

Baga}mana hasil
belajar  yang
diperoleh siswa

Keterampilan berpikir kritis siswa masih belum baik<
yang dapat dilihat dari hasil belajar siswa. Masih

separuh siswa di kelas 7E mendapatkan nilai_hasil




dalam
pembelajaran
IPA?  Apakah
keterampilan
berpikir  kritis
siswa sudah
baik?

belajar yang di atas KKM (Kriteria Ketuntasan
Minimal).

Kendala  apa
yang  dialami
sehingga siswa
masih  rendah
hasil belajar dan
kemampuan
berpikir
kritisnya?

Siswa sering merasa bosan ketika maten hanya
diterangkan secara konvensional atau dengan membaca
buku cetak saja. Siswa lebih tertarik untuk belajar
dengan materi yang banyak gambarnya dan interakti
Namun karena kendala proyektor yang terbatas dan
remot yang hilang, kegiatan pembelajaran hanya bisa
dilakukan dengan buku cetak saja.

T

Bagaimana

pendapat  ibu
tentang  materi
kalor dan
perpindahannya?

Materi kalor dan perpindahannya tergolong maten yang
abstrak dan susah dipahami, sehingga siswa ada yang
paham dengan materi dan ada yang tidak paham.
Terlebih pada perpindahan kalor seperti konduk:
konveksi, dan radiasi.

=

Apakah di
sekolah ini siswa
diperbolehkan

membawa HP

menggunakan

Jaboratorium

Di SMPN 10 Jember siswa tidak diperbolehkan
membawa HP. Apabila dibutuhkan HP dalam
pembelajaran, harus melalui izin dari kepala sekolah
dan wali kelas terlebih dahulu, dan HP hanya bol
digunakan ketika pembelajaran berlangsung. Saat ti
dalam pembelajaran, HP dikumpulkan ke Waka
Kesiswaan, Laboratorium komputer boleh digunakan
dengan perizinan teriebih dahulu. Untuk pembelajaran
yang menggunakan teknologi bisa menggunakan
ektor yang ada di kelas.

Guru Mata Pelajaran [PA,

/3

o



Lampiran 22. Dokumentasi wawancara

7. Mandin 1b. Pedull lingkunga
8. Demokratif 17. Peduli sosial
9. Rasa ingin tahu 18. Tanggung jawab

SISWA HEBATADALAH SISWA YANG BERKARA
ARSELOJAYA

189
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Lampiran 23. Dokumentasi pembelajaran

a. Membuka E-book kalor dan perpindahan berbasis multirepresentasi dinamis

)

: B .
b. Melakukan pengamatan serta mengajukan dan mendefinisikan permasalahan pada materi E-book pada kegiatan “Mari
Mengamati!” dan “Mari Bertanya!”

A — > \Efe
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¢. Mempelajari materi dan melakukan penyelidikan permasalahan pada kegiatan “Mari Memahami!

%{\w
,‘/;4

.
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e. Melakukan pembahasan soal dan mengerjakan latihan soal pada kegiatan “Bahas Soal” dan “Mari Berlatlh'”
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