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“Allah tidak pernah mencabut sesuatu dari anda, kecuali Dia menggantinya dengan
yang lebih baik. Tetapi itu terjadi bila anda bersabar dan tetap ridho
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( La Tahzan: 24 )
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Dan Dia tidak merasa berat memelihara keduanya,
dan Dia Mahatinggi, Mahabesar.”
(Q.S. Al-Bagarah: 255)
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diri kita dari apa yang sudah kita lakukan, maka ketika kita Berpikir
! (13

kita bisa melakukannya, maka lakukan segera

(Mario Teguh) )
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Ekstrusi merupakan salah satu tahapan proses yang banyak digunakan dalam
industri. Proses ekstrusi dapat dilakukan dengan menggunakan single screw ataupun
double screw. Dalam penelitian ini dikembangkan single screw karena geometrinya
yang lebih sederhana dan lebih banyak diaplikasikan. Pada proses ekstrusi dihasilkan
tegangan geser yang akan merubah bentuk adonan/bahan sehingga tegangan geser
merupakan parameter penting pada proses ekstrusi. Selain itu kecepatan aliran akan
menentukan besarnya gradien tekanan, profil suhu, tegangan geser (shear stress) dan
residence time.

Pendekatan analitis pada desain ekstruder mempunyai beberapa keterbatasan
karena sangat sulit untuk menganalisa aliran pada bentuk ekstruder yang rumit.
Pendekatan yang lebih baik untuk menganalisa pengaduk yang rumit tersebut adalah
dengan menggunakan model matematis dan simulasi komputer. FLUENT adalah
salah satu jenis program CFD yang menggunakan metode volume hingga. Semua
fungsi yang dibutuhkan untuk menghitung suatu solusi dan menampilkan hasilnya
dapat diakses pada FLUENT melalui menu yang interaktif.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mencari tegangan geser partikel bahan
pada beberapa kondisi proses ektrusi dan juga untuk mengetahui distribusi tegangan,
tekanan dan kecepatan di sepanjang ulir. Hasil penelitian ini diharapkan dapat
dimanfaatkan sebagai bahan pertimbangan untuk mendapatkan perhitungan tegangan
geser yang optimum dalam proses ekstrusi, juga untuk memberikan informasi kepada
pihak-pihak yang akan mendesain ulir ekstruder sebagai alat pengadukan.

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan perangkat lunak (software)

GAMBIT 2.2.30 dan ANSYS FLUENT 6.3.26. Penelitian ini dilakukan dengan
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membandingkan hasil tegangan geser, tekanan dan kecepatan aliran pada proses
ekstrusi yang dihasilkan oleh ekstruder yang menggunakan screw dengan variasi
kemiringan sudut ulir yaitu 2,5% 5°, dan 7,5°. Kecepatan putar dari screw yang
digunakan pada penelitian ini adalah 180 rpm.

Dari hasil simulasi menggunakan sofiware FLUENT didapatkan nilai
kecepatan aliran fluida rata-rata yang terbesar terjadi pada screw dengan sudut 2,5°
yaitu sebesar 0,26417857 m/s sedangkan untuk sudut 5° dan 7,5° sebesar 0,2649498
m/s dan 0,2649498 m/s. Sedangkan untuk tekanan total terbesar dihasilkan pada
ekstruder dengan screw sudut 2,5° yaitu sebesar 1,2219334 x 10'7 Pa, sedangkan
untuk screw sudut 5° dan sudut 7,50 sebesar 1,2038339 x 10" Pa dan 1,2038339 x
10" Pa. Untuk nilai tegangan geser pada partikel bahan, Semakin kecil sudut
kemiringan pada ulir ekstruder maka tegangan geser yang dihasilkan pada partikel
bahan akan semakin besar. Hal ini terjadi karena kenaikan dari viskositas bahan
mempunyai presentasi yang paling besar pada screw dengan sudut kemiringan ulir

yang semakin kecil.
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SUMMARY

Analysis of Shear Stress at Stirring Process in Manufacturing of
Biodegradable Plastic Made of Jatropha Curras; Endika Surya Yuda Pratama,
071910101099; 2011: 84 pages; Mechanical Engineering Department, Faculty of

Engineering, The University of Jember.

Extrusion is one of the many stages of the process used in industry.
Extrusion process can be done by using a single screw or double screw. In this study
developed a single screw for a simpler geometry and more applied. In the extrusion
process resulting shear stress will change shape materials so that the shear stress is an
important parameter in extrusion processes. In addition the flow velocity will
determine the amount of pressure gradient, temperature profile, shear stress and
residence time.

Analytical approach to the design ekstruder has some limitations because it
is very difficult to analyze the flow in the form of a complex ekstruder. A better
approach to analyze the complex mixer is to use mathematical models and computer
simulations. Fluent is a CFD program that uses the method to the volume. All the
functions needed to calculate a solution and displays the results can be accessed at
Fluent through the interactive menu.

The purpose of this research is to find the particle shear stress on the
material conditions ektrusion process and also to know the distribution of stress,
pressure and velocity along the screw. The results of this study is expected to be used
as consideration for the calculation of the optimum shear stress in the extrusion
process, as well as to provide information to the parties who will design the screw as
a means of stirring ekstruder.

This research was conducted by using software Gambit ANSYS Fluent 2.2.30
and 6.3.26. This research was conducted by comparing the results of shear stress,
pressure and flow velocity in the extrusion process produced by the ekstruder use the

screw with a variation in slope angle screw of 2,5°, 5 and 7,5°. The speed of play of

X



the screw used in this study was 180 rpm.

From the simulation results obtained using Fluent software fluid flow velocity
value of the average of the largest occurred in screw with angle 2,5° is 0.26417857 m
/ s while for the angle 5° and 7,5° are 0.2649498 m / s and 0.2649498 m / s. As for the
biggest total pressure generated on the screw ekstruder angle 2,5° is 1,2219334 x 10"
Pa, whereas for the screw angle 5° and 7,5 are 1,2038339 x 10" Pa and 1,2038339 x
10" Pa. For the value of shear stress on the material particles, smaller angle of screw
of the extruder screw shear stress generated on the particle the greater the material.
This occurs because the increases of the viscosity of the material has the greatest

presentation on the screw with a screw angle smaller.
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