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SAMBUTAN

DEKAN FAKULTAS TEKNIK

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas terselenggaranya
Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-2 (KONTSI-II) yang
bertepatan pada hari Rabu, tanggal 13 November 2019 di Kampus Universitas
Jember, Jalan Kalimantan No.37, Kampus Tegal Boto, Jember. Konferensi ini
diselenggarakan oleh Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Jember.
Konferensi tahun ini mengusung tema “Tantangan Teknik Sipil Dalam Mendukung
Percepatan Pembangunan Infrastruktur di Indonesia”. Tema tersebut dimaksudkan
sebagai wadah komunikasi dan tukar informasi serta pengalaman bagi ilmuwan,
peneliti, partisipan umum yang memiliki perhatian dan pengalaman dengan Ilmu
teknik sipil serta mahasiswa/ mahasiswi teknik sipil. Dengan demikian, para peneliti,
ilmuwan, serta partisipan umum yang memiliki pengalaman di bidang tersebut dapat
saling berbagi informasi untuk mendukung percepatan pembangunan infrastruktur di
Indonesia maupun hasil-hasil penelitian yang berhubungan dengan percepatan
pembangunan dan infrastruktur.

Semoga acara yang Kami adakan dapat bermanfaat bagi kita semua dan kami
mengucapkan terima kasih kepada para narasumber, pemakalah, komite ilmiah, dan
panitia yang telah bekerja keras dalam mempersiapkan kegiatan ini sehingga berjalan
dengan lancar tanpa adanya hambatan. Terimakasih pula kami sampaikan kepada
seluruh peserta dan para sponsor yang telah berpartisipasi dan mendukung

penyelenggaraan KONTSI-II ini.

Jember, November 2019

Dr. Ir. Entin Hidayah, M.UM
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SAMBUTAN

KETUA JURUSAN TEKNIK SIPIL

Puji syukur Kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa sehingga kita dapat
berkumpul dalam pelaksanaan Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-
2 (KONTSI-II) yang bertepatan pada hari Rabu, 13 November 2019 di Kampus
Universitas Jember, Jalan Kalimantan No.37, Kampus Tegal Boto, Jember.
Konferensi ini diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Sipil, Universitas Jember.
Tujuan diselenggarakannya seminar ini sebagai media komunikasi serta diskusi dan
juga untuk meningkatkan kontribusi para akademis dalam mengembangkan
pembangunan infrastruktur di Indonesia. Dengan diadakannya acara ini, diharapkan
dapat membangun kerjasama dalam mendukung percepatan pembangunan
infrastruktur di Indonesia dan saling berbagi ilmu yang dimiliki untuk membangun
lebih baik kedepannya.

Terimakasih kami sampaikan kepada seluruh penulis yang telah menyumbangkan
makalahnya dalam seminar ini. Terimakasih pula kami sampaikan kepada seluruh
dosen dan mahasiswa dari Teknik Sipil Universitas Jember yang turut membantu
mensukseskan seminar yang kami selenggarakan ini serta bekerja keras untuk
membuat seminar ini lebih hidup.

Semoga acara ini sukses dan tetap berkarya untuk membangun Indonesia menjadi

lebih baik, tetap semangat dan semoga bermanfaat.

Jember, November 2019

Dr. Gusfan Halik, S.T., ML.T.
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SAMBUTAN

KETUA PANITIA KONTSI - 11 2019

Puji syukur kita panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa sehingga kita dapat
berkumpul dalam pelaksanaan Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-
2 (KONTSI-II).

Keberadaan infrastruktur memberi gambaran kemampuan dan tingkat kesejahteraan
masyarakat sehingga suatu bangsa dapat dibilang maju jika kondisi infrastrukturnya
berkualitas. Sehingga tantangan yang dihadapi dalam pembangunan infrastruktur
dalam era ini salah satunya adalah adanya percepatan dari pihak perencana, pihak
pengawas, hingga kalangan akademisi. Teknik Sipil dalam hal ini, merupakan
disiplin ilmu yang secara umum berperan penting dalam proses percepatan
pembangunan infrastruktur. Dalam konteks ini, maka teknik sipil harus senantiasa
dapat berperan aktif dalam hal penguasaan ilmu dan teknologi guna mendukung dan
pengembangan infrastruktur.

Seminar ini berperan sebagai media komunikasi serta diskusi dan juga untuk
meningkatkan kontribusi para akademis dalam mengembangkan pembangunan
infrastruktur di Indonesia. Dengan diadakannya acara ini, diharapkan dapat
membangun kerjasama dalam mendukung percepatan pembangunan infrastruktur di
Indonesia dan saling berbagi ilmu yang dimiliki untuk membangun lebih baik
kedepannya.

Saya selaku Ketua Panitia mengucapkan terimakasih untuk kedatangan para praktisi
dan pemakalah yang telah berkontribusi dalam acara ini serta panitia yang bekerja
keras dalam berjalannya acara ini hingga sukses. Semoga acara ini sukses dan tetap

berkarya untuk membangun Indonesia menjadi lebih baik dan merata.

Jember, November 2019

Dr. Ir. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T.
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ABSTRAK

Teknik sipil adalah ilmu yang berkaitan dengan desain, konstruksi hingga pemeliharaan lingkungan fisik yang
dibangun secara alami. Bangunan tersebut berupa suatu karya yang sangat dimanfaatkan oleh banyak
masyarakat yaitu seperti gedung, jalan, jembatan, bendungan hingga masih banyak lagi. Pemahaman ilmu
rekayasa sipil tidak akan cukup apabila hanya mempelajari teori dan literaturnya saja, akan tetapi diperlukan
pula suatu penerapan yang salah satu caranya yaitu dengan mendesain ulang suatu bangunan. Hotel Meotel
Dafam Jember merupakan suatu bangunan bertingkat yang difungsikan sebagai tempat tinggal wisatawan
dalam negeri maupun mancanegara yang singgah untuk berwisata di kota Jember. Pada desain sebelumnya
struktur gedung ini dirancang menggunakan material utama beton bertulang. Sedangkan dalam artikel ini akan
dijelaskan mengenai struktur gedung Hotel Meotel Dafam Jember yang material utamanya diganti
menggunakan baja. Perencanaan gedung yang dibahas pada artikel ini yaitu menggunakan metode LRFD
dimana dalam metode ini diperhitungkan kekuatan nominal penampang struktur yang dikalikan dengan faktor
pengurangan kapasitas. Berdasarkan hal tersebut komponen struktur yang digunakan dalam desain gedung
adalah terdiri dari: kolom WF 500.500.70.70, balok induk 1 WF 400.200.8.13, balok induk 2 WF 300.200.8.12,
balok anak WF 200.100.5.5.8, balok kantilever WF 150.100.6.9, balok tangga WF 300.300.9.14, dan dapat
diketahui juga bahwa komponen struktur gedung Hotel Meotel Dafam Jember tersebut memenuhi syarat dalam
SNI 1929-2015.

Kata kunci: Perencanaan, Struktur, Baja

ABSTRACT

Civil engineering is a science that deals with the design, construction and maintenance of a naturally
constructed physical environment. The building is in the form of a work that is highly utilized by many people,
such as buildings, roads, bridges, dams, and much more. Understanding of civil engineering knowledge will
not be enough if only studying theory and literature, but also an application that is needed is one way that is by
redesigning a building. Hotel Meotel Dafam Jember is a multi-storey building that functions as a residence for
domestic and foreign tourists who stop by for tours in the city of Jember. In the previous design this building
structure was designed using the main material of reinforced concrete. Whereas in this article it will be
explained about the structure of the Meotel Dafam Jember Hotel building whose main material is replaced
using steel. The building planning discussed in this article is using the LRFD method wherein this method
takes into account the nominal strength of the cross section of the structure multiplied by the capacity reduction
factor. Based on this, the structural components used in the design of the building consist of: column WF
500,500.70.70, main beam 1 WF 400,200.8.13, main beam 2 WF 300,200.8.12, child beam WF 200,100.5.5.8,
cantilever beam WF 150,100. 6.9, stair beam WF 300,300.9.14, and it can be seen also that the structural
components of the Meotel Dafam Jember Hotel building meet the requirements in SNI 1929-2015.

Keywords: Planning, Structure, Steel.
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PENDAHULUAN

Kabupaten Jember merupakan salah satu kota di Indonesia dengan pembangunan yang
cukup pesat hal itu didasari karena pengembangan objek wisata yang sangat baik sehingga
timbul minat wisatawan untuk berkunjung ke Jember. Menurut Solichah (2017) bahwa pada
tahun 2012 masih tercatat sekitar 30 objek wisata, namun pada tahun 2017 ini sudah
mencapai 90 objek wisata. Berdasarkan hal tersebut pula akan berpengaruh terhadap
meningkatkan kebutuhan bangunan sebagai tempat menginap para wisatawan, namun
kondisi saat ini ketersediaan lahan pada wilayah kota di Kabupaten Jember sudah cukup
sempit, sehingga untuk memenuhi kebutuhan tersebut salah satu cara adalah dengan
membangun gedung bertingkat.

Pada pembangunan gedung bertingkat tentu dibutuhkan perencanaan struktur yang
mempertimbangkan efisiensi dalam pembangunan dengan memperhitungkan segala aspek
supaya dapat tercipta bangunan yang aman dan nyaman. Namun perencanaan gedung
bertingkat di Kabupaten Jember penggunaan material beton masih mendominasi sedangkan
material baja sangat minim penggunaannya.

Menurut Setiawan (2008) bahwa terdapat beberapa keunggulan pada material baja sebagai
bahan konstruksi apabila dibandingkan dengan material lainnya, keuntungan tersebut yaitu
baja mempunyai kekuatan yang tinggi sehingga dimensi struktur dapat dibuat lebih kecil dan
tentu hal tersebut juga dapat berpengaruh pada berat struktur, selain itu baja juga memiliki
keawetan yang cukup tinggi. Standar perencanaan struktur baja berpedoman dan sesuai
spesifikasi untuk bangunan baja struktural (SNI 1729:2015) untuk perencanaan terhadap
beban gempa berpedoman pada SNI 1726-2012.

Peraturan yang digunakan dalam perencanaan gedung hotel Meotel Dafam Jember antara
lain yaitu terdiri dari spesifikasi untuk bangunan gedung baja struktural (SNI 1729:2015),
beban minimum untuk perencanaan bangunan gedung dan struktur lain (SNI 1727:2013),
dan tata cara ketahanan gempa untuk struktur bangunan gedung dan non gedung (SNI
1726:2012)

Perencanaan struktur pada perencanaan hotel Meotel Dafam Jember adalah dengan
merencanakan struktur yang meliputi balok, kolom, plat tangga dan pondasi.
1. Pelat Lantai

Menurut Asroni (2010) pelat adalah struktur tipis yang terbuat dari beton bertulang
dengan bidang horizontal dan beban yang bekerja tegak lurus. Perencanaan dan analisis
pelat sesuai SNI 2847-2013.Lendutan seketika pada komponen struktur terjadi segera
setelah beban bekerja dan itu juga terjadi lendutan. Menurut SNI 2847-2002 pasal 11.5,
lendutan seketika dihitung dengan persamaan berikut:

A= 2.27)
48 E-1
2. Tangga

Tangga digunakan untuk melayani aksesibilitas antar lantai pada gedung bertingkat.
Perhitungan tulangan dihitung dengan pembebanan tetap, hal ini bertujuan untuk
mendapatkan hasil luas tulangan yang cukup besar.

Persamaan pendekatan untuk mencari jumlah anak tangga adalah:

2XOP+A=060S8/d65 ... (2.31)
dimana:

OP = tinggi anak tangga

A = lebar anak tangga
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Dengan sudut kemiringan tangga (o.):
o = arc tan % .......................................................................................... (2.32)

3. Balok

Balok merupakan bagian utama struktur yang berfungsi sangat penting untuk memikul
beban lentur, geser dan torsi. Komponen struktur balok sendiri merupakan kombinasi
dari elemen tekan dan tarik. Elemen balok dirancang dengan konsep terkekang lateral.
Tahanan balok yang memikul gaya lentur harus memenuhi persyaratan sebagai berikut:
MU SOttt se e be et ntaeseennan (2.33)
Dimana reduksi (@) sebesar 0,90.
4. Kolom
Kolom dengan struktur baja pada dasarnya juga sama seperti kolom pada beton, namun
pada struktur baja terdapat beberapa hal yang perlu diperhatikan dalam sebuah
perencanaan. Hal tersebut adalah sambungan karena panjang maksimum baja pabrikan
adalah 12 meter sehingga untuk gedung dengan ketinggian lebih dari 12 meter perlu
dilakukan sambungan pada kolomnya. Pemilihan untuk penerapan profil struktur tekan
telah diatur dalam SNI 1729-2015.Suatu struktur yang mengalami momen lentur dan
gaya aksial harus direncanakan untuk memenuhi ketentuan sebagai berikut:
Bila—— > 0,2
PNn
Nu 8 ( Mux Muy
PNn 9 \@b x Mnx @b x Mny
5. Sambungan
Sambungan merupakan bagian yang juga sangat penting diperhitungkan dalam
merencanakan struktur baja. Sambungan berfungsi untuk menyalurkan gaya-gaya
dalam antar komponen struktur yang disambung, sesuai dengan perilaku struktur
yang direncanakan.Kuat geser dari baut menurut AISC 358-16 pasal 6.8-12 adalah:
V' <OR,=0- (Tll) et Q- (Tlo) B BP0 000000000 500000000000 RTRTRTEH (2120)
dimana:
ni = jumlah baut dalam
n, = jumlah baut luar
Tni, Tno= 1,2 * L¢  tp * fu < 2,4 - dp - t;, - f,, (untuk tiap baut)
L. =jarak bersih dari tepi lubang ke tepi pelat, mm
0 =090.
6. Pondasi
Pondasi yang akan di gunakan pada bangunan ini adalah pondasi tiang pancang.
Analisis daya dukung izin tiang pancang berdasarkan kekuatan dari bahan yang
digunakan dapat dihitung dengan persamaan berikut:
P = (Ap®Lbk) F(Ast Tau)eeereeererneerieeeinreenseeeeeneessssonnasteseeesssssiineeeeeen (2.77)
dimana:
P = daya dukung tiang pancang ijin, kg
A, = Luas penapang tiang pancang, cm?
As = Luas tulangan tiang pancang, cm?
Tk = Tegangan ijin beton, kg/cm?
Ta = Tegangan ijin tulangan, kg/cm?

= Lo B (2.65.2)
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S-44

METODE PENELITIAN

Dalam menganalisis kekuatan struktur gedung langkah yang perlu dilakukan yaitu
pemodelan struktur dan memasukkan data gempa yang direncanakan sesuai dengan lokasi
penelitian. Gedung yang dianalisis adalah Hotel Meotel Dafam Jember. Peta lokasi
penelitian dapat dilihat pada gambar 1.

Gambar 1. Peta Lokasi Penelitian

Data perencanaan gedung dapat dilakukan dengan mencari sumber dari pihak kontraktor
pelaksana. Dimana data-data perencanaan tersebut diambil secara keseluruhan yang meliputi
data umum bangunan yang terdiri dari jumlah lantai yaitu 10 lantai, tinggi bangunan 31,4 m,
dan struktur bangunan terdiri dari beton bertulang. Selain itu juga terdapat data gambar yang
meliputii gambar struktur dan gambar arsitektur.

Penelitian ini dimulai dengan pengumpulan data gambar struktur dan arsitektur, data bahan,
data profil, dan data spectra gempa. Setelah proses pengumpulan data tahap selanjutnya
dilakukan perhitungan preliminary design, perhitungan pembebanan, pemodelan struktur
dengan analisis menggunakan alat bantu komputasi yang menghasilkan validasi.

HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Penentuan konfigurasi bangunan
Bangunan gedung hotel Meotel Dafam termasuk bangunan asimetris sesuai dengan
syarat yang terdapat pada SNI 1726:2012.

2. Pembebanan bangunan
Pembebanan langsung di inputkan pada aplikasi alat bantu hitung yaitu beban
gempa sesuai dengan nilai respon spectrum yang didapat dari kementrian pekerjaan
umum, beban angin wilayah jember sesuai dengan BMKG, beban pelat diinput
sebagai beban area, dinding diinputkan sebagai beban merata pada setiap balok.

3. Pemodelan dengan Program Bantu Analisis Struktur
Pemodelan dan analisis gedung dilakukan menggunakan program bantu SAP2000
v15. Brikut hasil analisis gedung hotel Meotel Dafam:
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Gambar 2. Hasil cek analisis struktur gedung 3 lantai

Setelah gedung dianalisis maka perlu dilakukan validasi sebagai berikut:

__ Hasil SAP—Hasil Manual

o Validasi = - - 100%
Hasil SAP
_ 12.505.451,4-13.343.021,9 100%
12.505.451,4
=6,7 % < 10% OK
. Analisis Gaya Dalam

Analisis gaya dalam didapat dari hasil analisis pada pemodelan yang telah
dilakukan. Berikut tabel 1 hasil dari analisis gaya dalam:

No Komponen Pu Mu® Mu® Vu

) Struktur (kg) (kgm) (kgm) (kg)
1 Kolom 959.455,33 | 70.022,89 | 46.754,73 | 6.607,73
2 Balok Induk 1 - 24.253 | 26.505,69 | 14.399.4
3 Balok Induk 2 - 13.218,09 15.959 9.954,35
4 Balok Anak - 2.336,25 | 3.383,54 | 2.582,84
5 | Balok Kantilever - 1.698,03 2.952,37 | 2.591,06
6 Balok Tangga - 11.792,88 | 19.167,46 | 9.799,46

. Profil Baja

Berdasarkan hasil dari analisis di atas maka diketahui kebutuhan penggunaan profil
baja pada kolom WF 500.500.70.70, balok induk 1 WF 400.200.8.13, balok induk
2 WF 300.200.8.12, balok anak WF 200.100.5,5.8, balok kantilever 150.100.6.9,
dan balok tangga WF 300.300.9.14.

. Pelat Lantai

Kontrol Lendutan Pelat

Lendutan seketika

Lendutan seketika dapat dihitung dengan menggunakan persamaan 2.27:
5 Mu-L*> 5 738,27x10% - 38752

0 Ae=—"+ =—" = 3,648 mm

48 E-l, 48 27.249,5-191.270.050,299
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Lendutan jangka panjang dapat dihitung dengan menggunakan persamaan 2.28:

A5 Mu-L> 17025 738,27x10% - 38752

o Ag ey s _ = 6,209 mm
dengan faktor pengali lendutan jangka panjang (A) sesuai persamaan 2.29:
3 2
© X: l+DU'p: l.'i'bU'UUUJD: 1,702
7. Tangga

Perencanaan Anak Tangga. Jumlah anak tangga dihitung dengan menggunakan
persamaan 2.31 dan 2.32:

o 2-0OP+ A=60s/d65
tinggi bordes = 25

panjangpetattangga 33
arc tan o = 37,147°
OP=A-tana=0,757 A
2:0P+A=65
2,515 A =65
A= 25843 =25
o OP=A-tan o= 18,939 = 19cm
8. Balok
Kuat lentur momen positif
Kontrol momen lentur positif dengan menggunakan persamaan 2.33:
o M, < oM,
24.253 kgm < 54.513,78 kgm (OK)
Kuat lentur momen negative
o M,© < oM,
26.505,69 kgm < 40.075,75 kgm
9. Kolom
Kontrol kombinasi lentur dan aksial
Komponen struktur tekan yang mengalami momen lentur dan gaya aksial, sesuai
syarat pada sub-bab perhitunganya berdasarkan perbandingan antara gaya aksial
terfaktor (Ny) dan kekuatan nominal aksial tereduksi (UN,):

Nu _ 95945533 _
v D oo = 0,406 > 0,2

o tana= =0,757

o O O

Berdasarkan kondisi di atas, kontrol tekuk kombinasi lentur dan aksial dihitung
dengan menggunakan persamaan 2.65.a:

Nu 8 Mux

<1
© oNT ) 9 (ﬂ-b—mrx) e
959.455,33 8 ( 120.607,33 )

09726251000 9 \0;97567.500

0,616 < 1 (OK)

<1

10. Sambungan
Tahanan tumpu baut didapatkan melalui perhitungan dengan persamaan 2.118:
o ORh,=0 “np - Fuy - Ap
@R, =2.325.846.71 N = 232,58 ton
Kontrol tahanan tumpu baut:
o Vi <0OR,
25,81 ton < 232,58 ton (OK)
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11. Pondasi
Pondasi harus diperhitungkan secara matang karena pondasi merupakan bagian
bangunan yang menerima seluruh beban pada bangunan sebelum diteruskan ke
tanah. Pondasi pada bangunan ini direncanakan menggunakan pondasi bore pile.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisis dan desain gedung hotel Meotel Dafam menggunakan struktur
baja, diketahui bahwa komponen struktur gedung telah memenuhi syarat dalam SNI
1729:2015. Komponen struktur yang digunakan dalam desain adalah sebagai berikut: kolom
WF 500.500.70.70, balok induk 1 WF 400.200.8.13, balok induk 2 WF 300.200.8.12, balok
anak WF 200.100.5,5.8, balok kantilever WF 150.100.6.9, balok tangga WF 300.300.9.14.
Pondasi direncanakan menggunakan pondasi bore pile dengan diameter 0,6 meter dan
jumlah 6 buah untuk setiap titik, yang digabungkan menggunakan pilecap dengan ukuran
panjang 4,8 meter, lebar 3 meter, dan tebal 0,7 meter. Untuk sambungan digunakan
sambungan menggunakan baut A-325 dengan diameter 30 mm untuk sambungan kolom —
balok, dan 16 mm untuk sambungan balok — balok.

SARAN

Perlu dilakukan studi lebih lanjut untuk perencanaan menggunakan metode pushover dan
membandingkan tingkat efektifitas bangunan baja dengan bangunan beton dalam
pembangunan gedung hotel Meotel Dafam Jember.
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