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SAMBUTAN

DEKAN FAKULTAS TEKNIK

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas terselenggaranya
Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-2 (KONTSI-II) yang
bertepatan pada hari Rabu, tanggal 13 November 2019 di Kampus Universitas
Jember, Jalan Kalimantan No.37, Kampus Tegal Boto, Jember. Konferensi ini
diselenggarakan oleh Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Jember.
Konferensi tahun ini mengusung tema “Tantangan Teknik Sipil Dalam Mendukung
Percepatan Pembangunan Infrastruktur di Indonesia”. Tema tersebut dimaksudkan
sebagai wadah komunikasi dan tukar informasi serta pengalaman bagi ilmuwan,
peneliti, partisipan umum yang memiliki perhatian dan pengalaman dengan Ilmu
teknik sipil serta mahasiswa/ mahasiswi teknik sipil. Dengan demikian, para peneliti,
ilmuwan, serta partisipan umum yang memiliki pengalaman di bidang tersebut dapat
saling berbagi informasi untuk mendukung percepatan pembangunan infrastruktur di
Indonesia maupun hasil-hasil penelitian yang berhubungan dengan percepatan
pembangunan dan infrastruktur.

Semoga acara yang Kami adakan dapat bermanfaat bagi kita semua dan kami
mengucapkan terima kasih kepada para narasumber, pemakalah, komite ilmiah, dan
panitia yang telah bekerja keras dalam mempersiapkan kegiatan ini sehingga berjalan
dengan lancar tanpa adanya hambatan. Terimakasih pula kami sampaikan kepada
seluruh peserta dan para sponsor yang telah berpartisipasi dan mendukung

penyelenggaraan KONTSI-II ini.

Jember, November 2019

Dr. Ir. Entin Hidayah, M.UM
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SAMBUTAN

KETUA JURUSAN TEKNIK SIPIL

Puji syukur Kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa sehingga kita dapat
berkumpul dalam pelaksanaan Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-
2 (KONTSI-II) yang bertepatan pada hari Rabu, 13 November 2019 di Kampus
Universitas Jember, Jalan Kalimantan No.37, Kampus Tegal Boto, Jember.
Konferensi ini diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Sipil, Universitas Jember.
Tujuan diselenggarakannya seminar ini sebagai media komunikasi serta diskusi dan
juga untuk meningkatkan kontribusi para akademis dalam mengembangkan
pembangunan infrastruktur di Indonesia. Dengan diadakannya acara ini, diharapkan
dapat membangun kerjasama dalam mendukung percepatan pembangunan
infrastruktur di Indonesia dan saling berbagi ilmu yang dimiliki untuk membangun
lebih baik kedepannya.

Terimakasih kami sampaikan kepada seluruh penulis yang telah menyumbangkan
makalahnya dalam seminar ini. Terimakasih pula kami sampaikan kepada seluruh
dosen dan mahasiswa dari Teknik Sipil Universitas Jember yang turut membantu
mensukseskan seminar yang kami selenggarakan ini serta bekerja keras untuk
membuat seminar ini lebih hidup.

Semoga acara ini sukses dan tetap berkarya untuk membangun Indonesia menjadi

lebih baik, tetap semangat dan semoga bermanfaat.

Jember, November 2019

Dr. Gusfan Halik, S.T., M.T.
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SAMBUTAN

KETUA PANITIA KONTSI - 11 2019

Puji syukur kita panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa sehingga kita dapat
berkumpul dalam pelaksanaan Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-
2 (KONTSI-II).

Keberadaan infrastruktur memberi gambaran kemampuan dan tingkat kesejahteraan
masyarakat sehingga suatu bangsa dapat dibilang maju jika kondisi infrastrukturnya
berkualitas. Sehingga tantangan yang dihadapi dalam pembangunan infrastruktur
dalam era ini salah satunya adalah adanya percepatan dari pihak perencana, pihak
pengawas, hingga kalangan akademisi. Teknik Sipil dalam hal ini, merupakan
disiplin ilmu yang secara umum berperan penting dalam proses percepatan
pembangunan infrastruktur. Dalam konteks ini, maka teknik sipil harus senantiasa
dapat berperan aktif dalam hal penguasaan ilmu dan teknologi guna mendukung dan
pengembangan infrastruktur.

Seminar ini berperan sebagai media komunikasi serta diskusi dan juga untuk
meningkatkan kontribusi para akademis dalam mengembangkan pembangunan
infrastruktur di Indonesia. Dengan diadakannya acara ini, diharapkan dapat
membangun kerjasama dalam mendukung percepatan pembangunan infrastruktur di
Indonesia dan saling berbagi ilmu yang dimiliki untuk membangun lebih baik
kedepannya.

Saya selaku Ketua Panitia mengucapkan terimakasih untuk kedatangan para praktisi
dan pemakalah yang telah berkontribusi dalam acara ini serta panitia yang bekerja
keras dalam berjalannya acara ini hingga sukses. Semoga acara ini sukses dan tetap

berkarya untuk membangun Indonesia menjadi lebih baik dan merata.

Jember, November 2019

Dr. Ir. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T.
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Konferensi Nasional Teknik Sipil dan infrastruktur — 11
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Perbandingan Nilai Displacement, Drift dan Gaya Dalam
Akibat Adanya Penambahan Struktur Dinding Geser

The Comparison of Displacement, Drift and Internal Forces Values Due to
The Addition of Shear Wall Structure

Masda Malinggara, Dwi Nurtantob, Winda Tri Wahyuning:,rtyasl‘)’2

a Program Studi S1 Teknik Sipil, Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Jember, J1.
Kalimantan 37 Jember

Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Jember, J1. Kalimantan 37 Jember

ABSTRAK

Semakin bertambahnya sesar aktif di Indonesia berdampak pada semakin tingginya risiko gempa. Oleh
karena itu, diperlukan adanya upaya peningkatan kewaspadaan terhadap bangunan tahan gempa dengan
penambahan struktur dinding geser sebagai pengaku pada bangunan. Penelitian ini membahas tentang
perencanaan dinding geser pada Hotel Meotel Dafam Jember yang terletak di Jalan Karimata no. 43 Jember
serta membandingkan perubahan yang terjadi pada nilai displacement, drift dan gaya dalam pada titik tinjau
yang telah ditentukan. Tujuan dari penelitian ini adalah merencanakan dinding geser pada Hotel Meotel
Dafam dan membandingkan nilai displacement, drift dan gaya dalam yang terjadi akibat adanya penambahan
struktur dinding geser. Berdasarkan hasil analisis, direncanakan dinding geser dengan tebal 350 mm serta
penulangan dinding dengan 2D13-250 untuk tulangan transversal dan D22-250 untuk tulangan longitudinal.
Dinding geser memerlukan elemen pembatas khusus sepanjang 2050 mm dari serat tekan terluar dengan
menggunakan tulangan transversal D13-100. Nilai displacement struktur setelah terdapat dinding geser
berkurang sebesar 54,398% di A dan 29,249% di B. Sedangkan nilai drift mengalami penurunan sebesar
51,476% di A dan 22,028% di B. Gaya dalam mengalami penurunan pada area di sekitar dinding geser
setelah struktur diberikan dinding geser. Sedangkan gaya dalam di bagian eksternal struktur dengan dinding
geser memiliki nilai yang lebih besar. Dari hasil analisis dapat diketahui bahwa stuktur bangunan dengan
dinding geser menghasilkan nilai displacement, drift, dan gaya dalam lebih kecil dibandingkan dengan
struktur tanpa dinding geser terutama pada area dinding geser. Ini dikarenakan kekakuan struktur bangunan
dengan dinding geser lebih besar dibandingkan kekakuan struktur tanpa dinding geser.

Kata kunci: dinding geser, drifi, displacement, gaya dalam

ABSTRACT

The increasing number of active faults in Indonesia has an impact on the increased risk of earthquakes.
Therefore, efforts are needed to increase awareness of earthquake resistant buildings by adding shear wall
structures as stiffeners to buildings. This study discusses shear wall planning at the Meotel Dafam Jember
Hotel located on Jalan Karimata no. 43 Jember and compare the changes that occur in displacement, drift and
force values at a predetermined review point. The purpose of this study is to plan the shear wall at the Meotel
Dafam Hotel and compare the displacement, drift and internal forces values that occur due to the addition of
shear wall structures. Based on the results of the analysis, 350 mm thick shear walls and wall reinforcement
with 2D13-250 for transversal reinforcement and D22-250 for longitudinal reinforcement are planned. The
shear wall requires a special limiting element of 2050 mm from the outermost compressed fiber using
transverse reinforcement D13-100. The displacement value of the structure after the shear wall is reduced by
54,398% at A and 29,249% at B. While the drift value decreases by 51,476% at A and 22,028% at B. The
inner force decreases in the area around the shear wall after the structure is given a sliding wall . Whereas the
internal forces in the external part of the structure with shear walls have a greater value. From the results of
the analysis, it can be seen that building structures with shear walls produce displacement, drift, and internal
forces values smaller than those without shear walls, especially in shear wall areas. This is because the
rigidity of building structures with shear walls is greater than the stiffness of structures without shear walls.

Keywords: shear wall, displacement, drift, internal force
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PENDAHULUAN

Berdasarkan Peta Gempa yang terdapat pada SNI 03-1726-2012, terdapat 81 sesar aktif
yang memicu terjadinya gempa. Akan tetapi setelah dilakukan kesiapsiagaan dalam
menghadapi bencana gempa dengan menyiapkan pemutakhiran Peta Gempa setiap lima
tahun yang menjadi acuan perencanaan, pelaksanaan, dan pengawasan bagunan gempa,
Kementrian PUPR bersama para ahli pakar gempa menemukan 295 sesar aktif di
Indonesia. Hal tersebut memberikan dampak pada perlunya upaya peningkatan
kewaspadaan terhadap perencanaan bangunan tahan gempa.

Hotel Meotel Dafam merupakan bangunan yang memiliki konfigurasi serta dimensi
struktur tak beraturan yang dapat menyebabkan distribusi massa tidak seragam sehingga
menimbulkan efek torsi. Di samping itu, Hotel Meotel Dafam terletak pada Kabupaten
Jember yang merupakan wilayah dengan Kategori Desain Seismik D sehingga perlu
peningkatan kekakuan bangunan dengan penambahan dinding geser.

TINJAUAN PUSTAKA

Menurut Putri (2010), dinding geser harus ditambahkan ke interior bangunan ketika
dinding eksterior tidak mampu memberikan kekakuan dan kekuatan yang cukup. Apabila
diletakkan pada lebih dari satu sisi, maka letak dinding geser harus simetris, sejajar dan
sama panjang. Dengan adanya dinding geser sebagai struktur pengaku, maka gaya lateral
yang disebabkan oleh gempa kuat sebagian besar diserap oleh dinding geser sebelum
menuju ke struktur yang lain. Gedung yang memiliki dinding geser akan cenderung
berdeformasi secara maksimal terlebih dahulu sebelum mengalami keruntuhan (failure)
yang disebut dengan daktilitas.

Untuk menentukan apakah struktur telah memenuhi syarat batas aman, maka perlu dicek
terhadap batasan simpangan antar lantai tingkat menurut SNI 1726:2012. Simpangan antar
lantai tingkat desain (A) tidak boleh melebihi simpangan antar lantai tingkat ijin (Aa)
berlaku untuk semua tingkat.

Tabel 1 Simpangan Antar Lantai [jin

Kategori risiko

Struktur

I atau II I v

Struktur, selain dari struktur dinding geser batu bata, 4 tingkat

atau kurang dengan dinding interior, partisi, langit-langit dan
sistem dinding eksterior yang telah didesain untuk 0,023 VAP 0,015

mengakomodasi simpangan antar lantai tingkat

Struktur dinding geser kantilever batu-bata 0,010 0,010 0,010
Struktur dinding geser batu-bata lainnya 0,007 0,025 0,007
Semua struktur lainnya 0,020 0,015 0,010

Untuk melihat perbedaan perilaku struktur Hotel Meotel Dafam sebelum dan sesudah
ditambahkan dinding geser, maka pada masing-masing struktur dilakukan perbandingan
antara nilai displacement, drift dan gaya dalam. Displacement adalah simpangan yang
diukur dari dasar lantai suatu bangunan. Sedangkan drift yaitu simpangan suatu bangunan
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yang diukur dari dasar lantai yang berada di bawahnya. Gaya dalam adalah gaya yang
bekerja pada struktur dan dibagi menjadi tiga, yaitu gaya aksial, gaya geser atau gaya
lintang dan momen lentur. Nilai displacement, drift dan gaya dalam dapat dicari
menggunakan program bantu komputer yaitu ETABS v9.7.2.

METODE PENELITIAN

Metode yang digunakan ialah dengan cara perhitungan manual serta analisis menggunakan
program bantu. Pada penelitian ini, Hotel Meotel Dafam Jember yang sudah ada diberi
tambahan struktur berupa dinding geser sebagai pengaku bangunan. Dinding geser
diletakkan pada pusat massa bangunan.

Tabel 2 Data Hotel Meotel Dafam Jember

Lokasi Penelitian JI. Karimata no. 43 Jember
Fungsi Gedung Hotel
Tinggi Bangunan 35,05m
Wilayah Gempa Kategori Desain Seismik D
Tebal Pelat Lantai Ground = 150 mm

Lantai 2-9 = 120 mm

Mutu Beton (f’c) 27,5 Mpa
Mutu Baja (fy) Diameter < 13 mm, fy = 240 MPa

Diameter > 13 mm, fy = 400 MPa

Tabel 3 Dimensi Kolom dan Balok

Kolom Balok

K1=60x80 B1=40/70
K2 =60x70 B2=30/50
K3 =50x70 B3 =20/45
K4 =50x60 B4 =25/40
K5=30x50 B5=20/40

Adapun langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

Pengumpulan Data
- Dimensi struktur
- Mutu baja
- Mutu beton

Malinggar, Nurtanto, Wahyuningtyas | S-69


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur — 11
Jurusan Teknik Sipil Universitas Jember, 13 November 2019

Studi Literatur
[ /.
’/ Preliminary Design /\

v

Pembebanan (beban mati, baban
hidup, dan beban gempa)

v \f
Tanpa shearwall Desain Sistem Ganda

| |
v

Pemodelan ETABS v9.7.2

Tidak

Validasi

OK

Cek displacement, drift dan gaya dalam
menggunakan program bantu komputer

v

Tidak

Syarat batas
simpangan antar lantai
< 0,025hgy
< 0,010hgy
< 0,007hgy
< 0,020hgy

Perbandingan nilai antara kedua struktur

\r

Kesimpulan dan Saran

Gambar 1. Diagram Alir Penelitian
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Perencanaan Dinding Geser
Dinding geser diletakkan pada pusat massa bangunan yaitu di sekitar area [/iff. Tebal
dinding geser 35 cm dengan panjang 7,75 m dan tinggi 35,05 m.
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Gambar 2. Denah Perencanaan Dinding Geser

Setelah dilakukan perencanaan dinding geser yang dihitung sesuai dengan SNI 2847-2013
dan SNI 1726-2012, maka diperoleh hasil penulangan dinding geser seperti gambar
berikut:

D13-100 D22-250 D13-250 D13-100

y

T T T T[T T

2050 | | 2050
Boundary Element Boundary Element
7750

Badan Dinding Geser

350

Gambar 3. Penulangan Dinding Geser
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Syarat Batas Simpangan Antar Lantai

Berdasarkan SNI 03-1726-2012 pasal 7.12.1, maka simpangan antar lantai yang
direncanakan tidak boleh lebih besar dari simpangan antar lantai yang diijinkan.

Tabel 3 Simpangan antar lantai ijin bangunan setelah ada dinding geser

Lantai (m) (m) (mm) (mm) (mm) (mm)
9 35,05 3,65 96,060 480,30 38,45 91,25
8 31,40 3,65 88,370 441,85 51,55 91,25
7 27,75 3,65 78,060 390,30 31,80 91,25
6 24,10 3,65 71,700 358,50 89,30 91,25
5 20,45 3,65 53,840 269,20 63,80 91,25
4 16,80 3,65 41,080 205,40 62,40 91,25
3 13,15 5,00 28,600 143,00 80,80 125
2 8,15 4,50 12,440 62,20 48,65 112,5
1 3,65 3,65 2,710 13,55 13,55 91,25

Perbandingan Nilai Displacement, Drift dan Gaya Dalam

Perbandingan dilakukan dalam beberapa titik dari struktur baik itu pada balok maupun
kolom. Titik yang ditinjau ditentukan secara acak tanpa meninjau titik yang mengalami
perubahan paling besar maupun meninjau letak dinding geser.

5

D

Gambar 4. Titik Tinjau Penelitian

Perbandingan Nilai Displacement

Nilai displacement berkurang sebesar 54,398% di A dan 29,249% di B. Hal ini
menandakan bahwa goyangan yang terjadi akibat beban lateral berupa gempa pada kolom
lebih teredam dengan adanya dinding geser. Grafik perbandingan nilai displacement
ditunjukkan pada gambar di bawah ini.
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Gambar 5. Grafik Perbandingan Nilai Displacement di A dan B
.Perbandingan Nilai Drift

Sama halnya dengan nilai displacement, nilai drift juga mengalami penurunan. Nilai drift
antara kedua struktur baik sebelum maupun sesudah terdapat dinding geser berkurang
sebesar 51,476% di A dan 22,028% di B. Hal ini dapat dilihat melalui gambar berikut.

Perbandingan nilai drift di A ‘ Perbandingan nilai drift di B
0,6 0,35
0,5 i 0,3
T =&=Sesudah 5 0,25- == Sesudah
£ 04 ada - = ada
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s 02 z .- /
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0123 4 56789 0123 4 567 89
Lantai Lantai

Gambar 6. Grafik Perbandingan Nilai Drift di A dan B

Perbandingan Gaya Dalam

Pada Gambar 7 s/d Gambar 16 memperlihatkan nilai gaya aksial, gaya geser dan momen
setelah ada dinding geser pada masing-masing balok dan kolom yang ditinjau. Nilai gaya
aksial, gaya geser dan momen menunjukkan penurunan pada titik tinjau yang terletak di
area dinding geser. Di sisi lain, nilai gaya aksial, gaya geser dan momen mengalami
kenaikan pada titik tinjau yang berada di tepi luar bangunan.
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Nilai gaya aksial kolom di A
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Gambar 7. Grafik Perbandingan Nilai Gaya Aksial Kolom di A

Nilai gaya aksial kolom di B
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B Sesudah ada dinding geser 279361 251052 212913 181041/150683/12007089274,158383,327441,8
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Gambar 8. Grafik Perbandingan Nilai Gaya Aksial Kolom di B

Nilai gaya geser kolom di A
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Gambar 9. Grafik Perbandingan Nilai Gaya Geser Kolom di A

£ Nilai gaya geser kolom di B
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Gambar 10. Grafik Perbandingan Nilai Gaya Geser Kolom di B

S-74 | Perbandingan Nilai Displacement, Drift dan Gaya Dalam Akibat Adanya Penambahan
Struktur Dinding Geser


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Konferensi Nasional Teknik Sipil dan infrastruktur — 11
Jurusan Teknik Sipil Universitas Jember, 13 November 2019

Nilai gaya geser balok di C
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Gambar 11. Grafik Perbandingan Nilai Gaya Geser Balok di C
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Gambar 12. Grafik Perbandingan Nilai Gaya Geser Balok di D
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Gambar 13. Grafik Perbandingan Nilai Momen Balok di C
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Gambar 14. Grafik Perbandingan Nilai Momen Balok di D
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Nilai momen kolom di A
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Gambar 15. Grafik Perbandingan Nilai Momen Kolom di A

Nilai momen kolom di B
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Gambar 16. Grafik Perbandingan Nilai Momen Kolom di B

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analilis, didapatkan penulangan dinding geser menggunakan 2D13-250
untuk tulangan transversal, D22-250 untuk tulangan longitudinal serta elemen pembatas
khusus sepanjang 2050 mm dari serat tekan terluar dengan menggunakan tulangan
transversal D13-100. Stuktur bangunan dengan dinding geser menghasilkan nilai
displacement, drift, dan gaya dalam yang relatif lebih kecil jika dibandingkan dengan
struktur tanpa dinding geser terutama pada area dinding geser. Hal ini disebabkan karena
bangunan dengan dinding geser memiliki kekakuan yang lebih besar dibandingkan
bangunan tanpa dinding geser.
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