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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing 
elit. Phasellus ultricies mi eu metus sodales, sed 
volutpat enim vehicula. Vestibulum volutpat lacinia 
neque vel ultrices. Morbi iaculis odio ultrices nibh 

commodo, pulvinar volutpat justo maximus. Pel-
lentesque quis convallis risus, at congue enim. 

Quisque id fermentum velit. Sed vitae odio id 
felis condimentum commodo. Morbi vitae tin-

cidunt nisi. Suspendisse tincidunt leo in lectus 
varius, sed iaculis purus aliquam. Donec gravida lo-

rem sed urna pretium consequat. Proin non viverra urna. Aliquam eu 
sapien vitae enim posuere euismod id eu turpis. Phasellus pulvinar 
egestas vulputate. Maecenas vitae quam at nulla feugiat lacinia. Nul-
lam eget gravida diam. Praesent viverra erat diam, sed aliquet sem 
mollis in. Vestibulum elementum diam fermentum sem dictum venena-
tis. Integer eleifend finibus lorem, ut iaculis nisi iaculis at. Nullam rut-
rum sapien eget leo cursus auctor. Fusce metus lorem, iaculis et tincid-
unt ut, tempor eu risus. Proin erat lorem, vestibulum a neque vitae, 
blandit pretium lorem. Vestibulum congue dictum elementum. Pel-
lentesque dignissim feugiat ullamcorper. Duis nisl libero, sollicitudin a 
ullamcorper a, rhoncus ac massa. Donec lacinia nec eros vel rhoncus. 
Nullam iaculis elit id tellus pulvinar, eu bibendum ipsum dignissim. 
Nunc blandit tellus quis iaculis sodales. Donec eu nunc non ante tem-
pus interdum.  
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tum commodo. Morbi vitae tincidunt nisi. Sus-
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risus. Proin erat lorem, vestibulum a neque vitae, blandit pretium lo-
rem. Vestibulum congue dictum elementum. Pellentesque dignissim 
feugiat ullamcorper. Duis nisl libero, sollicitudin a ullamcorper a, rhon-
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iaculis sodales. Donec eu nunc non ante tempus interdum.  
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“Anyone who has never made a 
mistake has never tried  

anything new.” 



 

 

Daftar Isi 

Pengembangan  
Tebu Transgenik  
Tahan Virus 

11 
Tebu Sintetik  
Benih Tebu  
terenkapsulasi 

27 

Skrining Karakter 
Ketahanan Cekaman 
Biotik dan Abiotik pada 
Padi Lokal menggunakan 
Marka Molekular 

1 Perlindungan Hukum 
dalam pengembangan 
Bioteknologi Pertanian 
dan Kesehatan  

113 

Kepercayaan Publik  
Bioteknologi Pertanian di 
Wilayah Tapal Kuda  
Jawa Timur  

127 

Strategi Ketahanan Pangan 
Etnik Osing di Kabupaten 
Banyuwangi 

97 

Pengembangan Padi untuk 
kesehatan: Antihipertensi 
dan antioksidan  

59 
Inovasi Belajar Bioteknologi 73 

Pengembangan  
Vaksin Malaria berbasis 
protein patogen 

43 

Eksplorasi Tanaman Obat 
Suku Tengger 85 

Studi tentang manajemen, 
pemasaran dan branding 
produk bioteknologi  
pertanian dan keseatan 

143 

Pengembangan  Prototipe  
mesin otomatis benih tebu 
sintetik terenkapsulasi 

169 

155 Model Pembelajaran 
Bioteknologi pertanian 
dan Kesehatan 

Pengembangan Golden 
Rice dan Padi Punel 181 



 

 

“Look deep into nature, and 
then you will understand every-

thing better”. 
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Prof. Tri Agus Siswoyo, S.P., M.Agr., Ph.D. Lahir di Banjar-
masin, 10 Agustus 1970. Menyelesaikan Program Sarjana 

Pertanian  pada tahun 1995 di Fakultas Pertanian Uni-
versitas Jember, program magister (M.Agr) pada ta-
hun 1999 dan Doctoral (Ph.D) pada tahun 2002 bidang 
Applied Biochemistry, Graduate School of Agriculture 

and Biological Science, Osaka Prefectural University, 
Jepang. Pada awal karier tertarik pada kajian bahan 
aktif berupa protein atau peptide untuk nutraceutical 

baik alami  atau termodifikasi. Beberapa penelitian telah 
dilakukan dengan kompetensi keahlian pada bidang bio-
kimia melalui pendanaan yang bersumber dari kompetisi 
institusi maupun nasional. Selain aktif sebagai peneliti, 
juga aktif dalam Perhimpunan profesi seperti Indonesian 
Protein Society, Perhimpunana Biokimia dan Biologi 
Molekular Indonesia. Sejak Tahun 2014, selain gelar Pro-
fessor  dalam bidang Biokimia, juga dipercaya sebagai 
Sekretaris Pusat Penelitian Biologi Molekul, Ketua Lab. 
Analisis Tanaman, Sekretaris CDAST dan ketua Divisi 
Nutraceutical dan Pharmaceutical CDAST Universitas 
Jember. Kini menjabat sebagai Ketua Program Studi 

Magister Bioteknologi Universitas Jember. 
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Mohammad Ubaidillah, S.Si., M.Agr., Ph.D 
Mohammad lahir di Probolinggo, 11 Desember 1986. 
Menyelesaikan program sarjana bidang ilmu biologi 

di Universitas Jember (2005-2009). Memperoleh 
gelar master pada tahun 2012 dan doktoral pada 

tahun 2015 bidang ilmu bioteknologi di 
Kyungpook National University. Sejak 

menempuh program doktoral telah 
menerbitkan beberapa artikel ilmiah (nasional dan 

internasional) yang membahas mengenai rekayasa genetika yang 
dilakukan pada tanaman padi untuk memperoleh varietas padi yang 
unggul melalui pendekatan molekular breeding. Saat ini menjadi dosen 
di Fakultas Pertanian Universitas Jember dan juga aktif sebagai 
pemakalah seminar nasional dan internasional sejak tahun 2009.  

Wahyu Indra Duwi Fanata, SP., M.Sc., Ph.D. Lahir di 
Malang, 4 Februari 1981. Menempuh pendidikan di 
Universitas Jember (1999-2003) dan meraih gelar Sar-
jana Pertanian (S.P), program Magister (M.Sc) (2004-

2007) dan Doctoral (Ph.D) bidang Bioteknologi Tana-
man (2007-2013) di Gyeongsang National University, 
Korea Selatan. Sejak 2014 hingga sekarang 

melakukan penelitian bioteknologi mengenai perbai-
kan varietas padi melalui pendekatan molecular serta kajian 
protein antihipertensi dari tanaman melinjo dengan sumber dana be-
rasal dari penelitian nasional dan institusi. Sudah menerbitkan lebih 
dari 5 artikel, mendapatkan paten dan aktif sebagai pemakalah pada 
seminar nasional maupun internasional.  



 

 

Overview 

Sebagai negara yang berada di lingkungan tropis, Indonesia sangat 
diuntungkan dengan adanya potensi-potensi yang bisa dimanfaatkan 
seperti melimpahnya plasma nutfah tanaman padi. Jumlah plasma 
nutfah padi yang sangat besar ini tentunya sangat terkait dengan ting-
ginya ketersedian materi genetik yang akan digunakan dalam proses 
perakitan varietas baru maupun perbaikan sifat dari varietas-varietas 
yang sudah ada sebelumnya. Plasma nutfah padi di indonesia merupa-
kan nilai kekayaan genetik yang sangat penting. Program perbaikan 
sifat varietas padi yang lebih memungkinkan dengan memanfaatkan 
kearifan lokal berupa plasma nutfah sebagai sumberdaya genetik yang 
adaptabel dengan lingkungan indonesia. Plasma nutfah dalam pem-
anfaatannya di bidang Bioteknologi diperlukan karakterisasi yang me-
nyeluruh agar mengetahui potensi- potensi yang dimiliki. Saat ini 
sebanyak 73 plasma nutfah berhasil dikoleksi dari berbagai daerah di 
Indonesia yang selanjutnya digunakan pada penelitian ini. Strategi ta-
hun pertama telah diambil langkah karakterisasi plasma nutfah melalui 
kajian Agro-morfologi, aspek ketahanan Biotik, dan aspek ketahanan 
Abiotik. Pada tahun pertama hasil penelitian ini telah diperoleh data-
base karakter sifat morfologi dan agronomi berbasis pada sistem  



 

 

standard IRRI. Selain itu juga telah diperoleh peta potensi ketahanan 
terhadap cekaman Biotik dan Abiotik. Uji ketahanan Biotik yang telah 
dilakukan dengan skrining menggunakan isolat penyakit blast, blight, 
dan wereng menunjukkan bahwa menujukkan terdapat antara lain; 3 
kandidate resistan blast, 8 kandidat resisten blight, dan 5 kandidat re-
sisten biotipe wereng coklat. Uji ketahanan Abiotik yang telah dil-
akukan melalui skrining pada berbagai cekaman yaitu; panas (heat), 
salinitas (salinity), kekeringan (drought), dan genangan (deep wa-
ter),dan alkali tanah. Hasil menunjukkan bahwa telah diperoleh 14 kan-
didat toleran abiotik panas (heat), 8 kandidat toleran salinitas, 5 kandi-
dat toleran cekaman kekeringan, 10 kandidat tahan genengan, dan 5 
kandidat tahan alkalinitas. Kajian lain pada tahun pertama juga telah 
diperoleh data diversitas dan kedekatan secara genetik plasma nutfah 
padi menggunakan 20 SSR primer yang tersebar diseluruh kromosom. 
Diversitas genetik merupakan data penting untuk melihat pola 
keberagaman dan kedekatan secra genetik yang menjadi acuan utama 
dalam program pemuliaan. melalui pendalaman secara molekuler hasil 
yang diperoleh ini akan dapat menjadi acuan untuk program penelitian 
tahun kedua dan ketiga dalam perkaitan padi varietas unggul potensi-
al. Pada tahun kedua dan ketiga akan dilakukan pemulian 
menggunakan rekayasa genetika untuk gen tunggal dan molekular 
breeding untuk gen kuantitif. Luaran dari keseluruhan hasil penelitian 
ini diharapkan berupa Publikasi Ilmiah Internasional, Pemakalah pada 
temu ilmiah internasional, dan prototipe varietas baru, dengan infor-
masi Tingkat kesiapan Teknologi (Level 6).  


