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November 2019.

JACEIT terbit sejak Agustus 2020 dengan ISSN Online 2723-5378, SK LIPI Nomor.
0005.27235378/11.3.1/SK.ISSN/2020.08 Tanggal 6 Agustus 2020. JACEIT diterbitkan dua kali dalam
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Abstract
MWCMM(GMI;smmmbybummmmmm
mfﬂshhuﬂamhgnmmfammhgnwm.&mhipisu*a!neasabendmto(gemhﬂding.
Oueofd:eGB(‘lcmiﬁcatiomBﬁremshipfornewbuiuinplmvni\'usiryisamyinstimimwhichhasmudlo
build high-rise buildings to provide faciliries for the students. One of the multi-story buildings being builr is the Postgraduate
mildingfwsiﬁ\’e)ﬂmoﬁawfacutrysmdemswtocomk«dﬁrirworkinOnoberzowmtlmthussessmemiscam'ed
out until the Final Assessment stage. Using the assessment of Greenship for new buildings version 1.2 an assessment is carried
out to determine the rating of the building. Assessment is done by direct observarion, interviews, and questionuaires. The
lssesmmnhssrepmcmedmingd:eftuzybg’ennbuddlwgh&e&luhbappﬁmhnwﬁchrd‘mlomeﬁrmbip
guide for new buildings |.2. After the assessment, the Postgraduate Faculty of Law building received a score of 40.6 (Bronze).
Basedmdwseresultslrmmmchﬁonismdesodmhguslmofﬁ.éwﬁhaSilwrmia;.

Keywords: Green Building. Greenship for New Building Veersion 1.2, Fuzzy Logic. Postgraduate Building

Abstrak

Green Building Council Indonesia (GBCT) merupakan organisasi Yyang didirikan oleh para profesional sektor perencanaan dan
kontruksi bangunan dengan memiliki sistem raring untuk setiap bangunan bemama Greenship. Greenship merupakan nilai
sebagai tolok ukur dari green building. Salah saru sertifikasi GBC1 adalah Greenship untuk bangunan baru. Universitas Jember
mmhnmmhgiyugmhimm-gdmgbmgmmmnmwm
mahasiswanya. Salah sat gedung bertingiat vang dibangun adalah gedung Pascasarjana unruk mahasiswa fakuitas hukum
dengan 5 (lima) lantai yang telah selesai pengerjaannya pada bulan Oktober tahun 2019 sehingga penilaian dilakukan sampai
pada tahap Final Assessment. Dengan menggunakan panduan penilaian Greenship untuk bangunan baru versi 1.2 dilakukan
penilaian untuk mengetahui rarmg dari gedung tersebut. Penilaian dilakukan dengan cara pengamatan langsung. wawascara.
dan kuesioner. Hasil penilaian diolah dengan menggunakan metode logika fuzzy melalui aplikasi Matlab yang mengacu pada
panduan Greenship untuk bangunan baru versi 1.2. Setelah dilakukan penilaian, gedung Pascasarjana Fakuitas Hukum
mendapat nilai 40.6 (Bronze). Berdasarkan hasil tersebut dilakukan r 1 sehingga mendapat nilai 46.6 dengan
peringkat Silver.

Kara kuaci: Green Building. Greenship untuk Bangunan Baru Versi 1.2, Logika Fuzzy. Gedung Pascasarjana
Diterima Redaksi : 28-07-2020 | Selesai Revisi : 30-07-2020 ' Diterbitkan Online - 03-08-2020

1. Pendahuluan di Indonesia kasena Proses perencanaan, perancangan.
Salab satu penyumbang dari perubahan lingkungan alam PeAkS230 y:"r‘:‘l‘a‘l“i}‘s;bm"l”ml el Fm“"’_“?;;:
ialah sektor l:onstml_m ‘yang mengambil andil dahm ‘tnngumnn' telah og el -hnlyangte:mlh (hl S
penyebab utama terjadinya pemanasan global, yaimu daur hi ya“”].'“d“h‘

dengan kerusakan lingkungan dan emisi karbon yang hidwger ¥
harusnya dapat diminimalisickan dengan konsep Universitas Jember merupakan perguman tinggi vang
bangunan yang ramah lingkungan atan biasa dikenal pada tahun 2019 mulai nrmbangm_l. gedung-gedung
sebagai green building. Green building akhir-akhir ini bertingkat untuk memberikan fasilitas  bagi para
memang banyak diperbincangkan dan mulai diterapkan mahasiswanya. Salah satu gedung bertingkat vang
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dibangun adalah gedung Pascasarjana untuk mahasiswa Kemmdian hasil analisis setiap kriteria dimasukkan
fakultas hukum dengan 5 (lima) lantai yang telah kedalam tabel poin Greenship untuk mengetabui poin
selesai pengerjaannya pada bulan Oktober tahun 2019. penilaian green building yang didapatkan dari gedung
Dengan adanya konsep green building, gedung tersebut Pascasarjana Fakultas Hukum Universitas Jember, lah:
harusnya telah menerapkan konsep tersebur. Oleh hasil analisis tersebut di olah dengan bantuan
karena itu, diperlukan adanya penelitian agar bangunan perhitungan menggunakan metode logika fuzzy.
tersebut mencapai kriteria dari konsep Greenship pada 2.1. Loknsi Penelitisn

bangunan baru. Dengan menilai bangunan sesuai syarat ="

kelayakan bangunan dan keenam aspek vakni Tepat Lokasi pada penelitian dilakukan di Fakuitas Hukum
Guna Laban Efisiensi dan Konservasi Energi. yang terletak di Jalan Kalimantan no. 37, Kabupaten
Konservasi Air, Sumber dan Sikinas Material, Kualitas Jember. Jawa Timur.

Udara Kenyamanan, dan Mamajemen Lingkungan

Bangunan sesuai dengan acunan perangkat Penilaian

dari greenship Bangunan Baru dengan acuan 4 (empar) e

tingkat peringkat yakni platimon, gold, silver, dan oo O e o
bronze [2] yang kemmdian hasil akhir analisis dari Lapangan. asca

penelitian akan dihitung menggunakan banmuan metode e s gy S — s
Logika fir-zy. =3 S TON thasoo G
me.LotﬁAskchadeh.mmlpukanseomnggnmbesnr

di Universitv of Caljfornia, Berkelev, Amerika Serikat o . ~re i S S
pada tahun 1965 yang pertama kali memperkenalkan ; =
Logka Fuzzy. Pada umumnya,  perhitungan <% e y 4

menggunakan metode logika fiznv merupakan cara o i

hiung pengganti angka arau bilangan dengan ~ : g | o=
perhitungan menggunakan variabel kata (Jinguistic ' proagy s i
variable) [3]. Himpunan yang dimanan setiap elemen Gamber 1 Lokssi Penelitian

keanggot. va tidak memilik batasan jelas

uxmpahaﬁ:c}ugcnhn dari himpunan ﬁtm'?nu,-s.i\'j:ﬂﬁ. 2.2. Dara Penelitian

Derajat  keanggotaan atau nilai keanggotaan Ppenelitian ini membutubkan data primer meliputi
(membership _ﬁmm‘on)_ merupakan ciri utama dari gara sistem penerapan proteksi kebakman.m
penalaran  dengan logika fizy  yang menjelaskan cahaya [6]. fasitiras umum sekitar gedung, pengukuran
pemetaan  inpur-kotak  hitam-owrpmt  [4]. Tipe tingkat kebisingan [7]. pengukuran suhu dan
pengerjaan FIS (Fuzzy Inference Svsiem) memiliki dua kelembapan ruangan. wawancara kepada pihak
Mamdani dalam pengerjaan logika fuzsy. Pada papasiswa selakn pengguna gedung tersebut. dan untuk
pengerjaan  penelitian i dilakukan  dengan gara selunder diburubkan data gambar rencana gedung,
menggunakan mefode Mamdani. rencana kerja dan syarat-syarat (RKS). Bil! of Quanrity
Metode Mamdani atau disebut metode Max-Min (BQ). dokumen RTRW Kabupaten Jember. serta
dibawakan pertama hhdpp:;eh Ebrahim Mamdani di Pandvan teknis perangkat penilaian  greenship
tahun 1975 dengan perancangan sistem memerlukan 4 bangunan baru versi 1.2.

{empat) tahapan agar mendapatkan oufpur meliputi

pembentukan himpunan fizy. mengaplikasikan metode 2.3. Metode Penelitian

implikasi. komposisi aruran yang meliputi metode max, ; :

additi ilistik, dan defi=oyfikasi [5]. Data primer yang didapatkan melalui pengukuran serta
i P pengamatan langsung dilapangan, dan data sekunder
2. Metode Penelitian vang didapatkan dari pibak perencana digunakan untuk

iti i ikuti acuan nrngamlisiskritcriasemimangrtmshlpblng!mn
2,?,1,:‘,:;, ddammum,k hn;mgmnm b:;nﬂ?:,; 12, bam vessi 12 Kemudian menentukan variabel
Penilaian pengukuran  kriteria  Greenship ~dilakukan Pevelitian yang meliputi 6 kategori greenship yakni,
berdasarkan kondisi saat gedung Pascasarjana Fakuhtas Kategori tepat guna lahan (ASD). efisiensi dan
Hukum  Universitas  Jember rtelah  selesaj kOnservasi enmergi (EEC), komservasi air (WAC),
pembangunannya dan telah  diresmikan, maka SUmber siklus material (MRC). kesehatan dan
penelitian ini menilai sampai tahap FA (Fing/ kenyamanan dalam ruang (IHC). :_an namjemen
Assessment). Dalam pengolahan data didapatkan %‘"m‘s’“bbam_‘zﬁ-"?’ yang _'Smk;'mm_ uk
melalui tahap wawancara kepada pihak perencana 7Puf pada logika fizzy dan tingkat peringkat platinum,
maupun pengelola. membagikan kuesioner kepada 80/ silver dan iroie untuk ontpumya.
pengguna gedung. melakukan pengamatan langsung.
dan mengamati data provek yang telah didapatkan.

Jowrnal of Applied Civil Engineering and Infrastructure (JACEIT)
4
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3. Hasil dan Pembahasan
3.1. Penilaian Green Building Bangunan Baru Versi 1.2

Hasil dan pembahasan penilaian green building yang
dilakukan pada gedung Pascasarjana Fakultas Hukum
mencakup hasil analisis dari syarat kelayakan bangunan
serta keenam aspek yakni Tepat Guna Lahan. Efisiensi
dan Konservasi Energi, Konservasi Air. Sumber dan
Siklvas Material. Kualitas Udara Kenyamanan. dan
Manajemen Lingkungan Bangunan ( Tabel 1).

Syarat Kelayakan Bangunan ( Egibilin
Minimum Luas Gedung adalah 2500

Luas Lantai 1 = 780.085 nr
Luas Lantai 2 = 8443368 m®
Luas Lantai 3 = 844,5368 m’°
Luas Lantai 4 = 844.5368 m?
Luas Lantai 5§ = 9868044 o
Total Luas = 4300,5 m*

Berdasarkan pengukuran setiap lantai. luas rotal 43005
ap telah memenuhi karena > 2300 m’.

Kesedian Data Gedung untuk Diakses GBCI Terkait
Proses Sertifikasi. tidak adanya kerjasama dengan
pihak Green Building Cowuncil Indonesia terkait
penilaian dan sentifikasi Greenship.sehingga pada
persyaramnke!ayakaninjtidakmemnuhipcrsylrm
Fungsi Gedung Sesuai Dengan Peruntukan Lahan
Berdasarkan RTRW Setempat. berdasarkan hasil
wawancara dan Peraturan Daerah (PERDA) Kabupaten
Jember [8]. gedung Pascasarjana Fakultas Hukum
Universitas Jember telah memenuhi syarat fungsi
gedung untuk fasilitas pendidikan.

Kepemilikan AMDAL dan‘atau Rencana UKL/UPL.
berdasarkan hasil wawancara dan Peraturan Pemerintah
Republik Indonesia (PERMEN RI) No.27 Tahun 2012

[9). gedung Pascasarjana Fakultas Hukum rtidak
mengurus surat kepemilikan AMDAL dan UKL/UPL.

Kesesuaian Gedung Terhadap Standar Keselamatan
untuk Kebakaran. berdasarkan hasil wawancara dan

data yang diperoleh. gedung Pascasarjana Fakultas
Hukum telah menerapkan standar keselamatan unmk

Tabel 1 Syarat Kelayakan Bangunan
Katcgon
Minsmum luss godung adalsh 2400 m
Kesodusan data godung umtub duakscs GHCT
etk prowes serhifikam
Fungs godang sosuu dengan  porumtulian

lahan berdasarkan RTRW sctompat
AMDAL  dan'

pedung  erhadap
untik kebak
Kesowaisn  eoluns  terthadap
betahanan ponups
Kesosuaian  podang  rerhadap
mun:‘

encans
standar
“andar

UKLUPL
Kowosuanan

[T

LETIETeDy

standar

Tepat Guna Lahan (ASD). kriteria prasyarat tidak
memenuhi sedangkan untuk kriteria kredit telah
terpenubi sebanyak 12 poin (Tabel 2).

Tubelzmliml(-tgui'l‘eﬂﬁul.hmﬂ))

Kategon Tolok Ulur Keterangan Pown
Pemalshan Tapak 1A Memenuh: -
2 Beolum Momonuhs 0

Abssabilitn i Memenuhs i
T— : Memcnuhs '
3 Memenub 2

4 Memenuh 2

Transporas 1A Belum Memenubt 0
. 2 Belum Mememsbn 0
Faulitas Belum Momenubs 0
Pengpesn Sapeds 2 Bolum Mcmenshi 0
Lanschap pada 1A Belum Memcnuhs 0
— 8 Bolum Memenubi 0
2 Helum Memenuh a

Tulem Mikro 1A stau 1B Memcnubs 1
2 Momcnuhs 1

1A asu 3B Memonuhe 1

Mangemen IAstau IR Belum Memenuhi 0
S, 2 Memenubs '

Huyan

3 Meenenuhy ]

Total Pown 1

kebakaran terlihat dari lantai | sampai lantai 5 terdapar Efisiensi dan Konservasi Energi (EEC). kriteria

sistem proteksi aktif dan pasif

Gempa. berdasarkan hasil wawancara dengan pihak
pengelola dan perencana, gedung Pascasarjana Fakultas
Hukum telah menerapkan sistem ketahanan gempa
pada strukturnya. ;
Kesesuaian Gedung Terhadap Standar Aksesibilitas
Difabel. berdasarkan hasil observasi dan wawancara
kepada pengelola dan perencana, gedung Pascasarjana
Fakultas Hukum telah menyediakan fasilitas
aksesibilitas difabel pada toilet. lifi dan juga ramp
menuju pintu utama gedung.

prasyarat pertama tidak memenuhi sedangkan prasyarat

kedua memenuhi, pada kriteria bonus kategori ini tidak
memenuhi dan untuk kriteria kredit telah terpennhi
sebanyak 11 poin (Tabel 3).
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IM!MKMEMMKM‘MM(EEC) TMSMMKIWSMMSHBM(&RC]

e i femem M G T ke
“Poneangan | Sub- Retrigeran .
Mk Pl Belum Memesuh . At r Memenuhi
Perhitungan OTTV P Tos——— o ::l"_ G A samtheem o
LR il o
Frergs ) aal ] Helum Memenuhs o
oTTV :E‘: Memenuhs : Primes. Ramah 2 Belum Memenudy 0
-1-2 Morameh: b | Linghonyan 3 0
1C.2-1 Muomenuh: ]
1622 — ' Refrigeran tanps ODP 3 Memenahi 3
e 1C-23  Belum Memenshi 0 Kayu Bersenifikal 1 Belum Memeaubi 0
1024 Meomamb: ; Matenal Prafabrikas I BelumMemenuhi 0
Transponass Vernkal IC-3 Belumn Memenuhy o \
Pengondmi Ldara ICc4 Memonuh: 2 : .
i Helum Momonubs (] 4 -
2 Belum Memenuh: o Total Poin 4
Ventilass 1 Memcnubs 1
Pengandh  Perubahan : . Kcsehatm dan Kenyamanan Dalam Ruang (IHC),
Tbim Belum Memenubi kriteria prasyarat telah memenuhi, sedangkan kriteria
Encrp Terbaruian 1 Bclum Memcouh 9 kredit telah terpenuhi sebanyak 6 poin (Tabel 6).
Total Poe 1
Konservasi Air (WAC). kedua kriteria prasyarat tidak rbdemxuegmxmuxwmm
memenuhi. sedangkan unruk kriteria kredit terpenuhi (HC)
sebanyak 3 poin (Tabel 4). —
—— Tolok " Py
il
Tabel 4 Analisis Katagori K Air (WAC) . <l Y
onservas: L
:;;."‘ b 1 Helum Memenuht 0
. Tolok
Kntena Uker Keterangan Pon :ﬂﬁl_ - Aup Rokok 4 b 2
Mcteran Air P Belum Memenohy gt 1 Memenuhi 1
. P2 Bolum Memembi 0 Polutan Kimua 2 BoumMemenshi 0
Pengurangan Air I Belum Memenub o L] Belum Memenuh: o
Penggunasn 2 Belum Momenuh L] M"‘ Koo 1 Memenuh: 1
Fitur Air Ic Memcouh 3 Kenyamanan Visal 1 Memcnuhe 1
Daur Ulang A 1A Behum Momenuha o Kemvamsnan Termal 1 Memaub i
Sumber A Alternatif 1 Behun Memenuhs 0 Tingkat Kebisngan 1 Belum Memenshi 0
Penampung Au Huan 'V ot Memeuti 0 Total Poin s

Aim Ponggunaan ! - Manajemen Lingkungan Bangunan (BEM), Kriteria
' 2 DM O ewin vk memenuhi. sedangkan varuk kriteria
Total Poin 3 kredit telah terpenuhi sebanyak 6 poin (Tabel 7).

Sumber dan Siklus Material (MRC). kriteria prasyarat
telah memenuhi. sedangkan unmk kriteria kredit telah
terpemuhi sebanyak 4 poin (Tabel 3).
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Tabel 7 Analisis Manajemen Lingkungan Bangunan (BEM) Mengolah Membership Function. dilakukan dengan
memasukkan range nilai dari setiap inpur (Gambar 3 a.

Knitena '&: Neterangan Pen D)
F il
el Y et
Polusi dar Albvitas ] Belurn Memenuhy o
Konstreks 2 BolumMemconshi 0
Pengelolaan  Sampah ! Mcrnonuhy 1
Tioghat Lanyu 2 Memenuhs 1
Sistem  Komisioning ! Memenubn i
yang Badk dan Benawr Memersahy )
Penyerahan Deta 1 Belurn Memenuhy o
Bangunas Huau 2 BelunMemenshi 0
Kowpakatan  dalam
Mclkulan Aktviss | Bohan Memscnuhs 0
Fit One
"""l p—p— Memersahs 2

Total Posn 6

3.2. Perhitungan Greenship Bangunan Baru Versi 1.2
mmm Logika Fuzzy Melali Aplikasi

Terdapat tahap rancangan sederhanna kerja FIS logika
fuzzy pada matlab vakni membukaCurrenr Direcrory
Marlab,mengetik  “fuzzy“pada command windov.,
mengolah FIS, mengolah membership funcrion ediror,
mengolah rule editor. input data padda rule viewer [10].

Mengolah FIS Editor, Pengolahan FIS editor dilakukan
dengan memasukkan keenam kategori pada bagian inpur
ouput.{Gambar 2).

(b) Oupmr
Gambar. 3 Membership Function

Menentukan Rules, dilakukan untuk mendapatkan hasil
penilaian gedung (Gambar 4).

Gambar. 2 Hasil Pengolahan FIS Editor
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Tabel § Hasil Rekomendasi Pemilaian Gedung
Knteria Tolok Ukur Pown
Tepat Guna Lahan {ASD)
SNt : :
Lanschap pada | shan 2 ]
Konservas: Aur (WAC)
Daur Ulang Air 1A 2
Sumber Air Alscrnatif 1 1
Penampung Aur Hujan TARC 3
Manycmen Linghungan Bangunan (BEM)
Pobuss dan Aktivitas Konstruksi U 1
Total Poin 10

Setelah dilakukan rekomendasi, gedung Pascasarjana

Fakultas Hukum mendapat penambahan i i
Rules Viewer. merupakan penampilan pengelompokan kategori Tepat Guna Lahan, 6 — d:n Pok: dari
nilai setelah ditentukan rules untuk menentukan hasil goncervasi Air dan 1 poin dari kategori Mamjenrglni
penilaian greenship (Gambar 5). Lingkungan Bangunan yang kenmdian dapat di
masukkan kedalam perhitungan logika ficzy untuk
mendapatkan hasil peringkat (Gambar 6).

Gambar. § Rules Viewer

Gambar. 6 Pemilasan Rekomendasi

3.3. Evaluasi dan Rekomendasi Teknis

Tahap evalvasi dan rekomendasi teknis dibutuhkan

dengan tujuan agar dilakukan perbaikan guna 4. Kesmpuisn
nrmnﬂnhpemghlhnnpadagedmgl’ascampm 4.1. Kesimpulan

Fakultas Hukum. Peq:benan Rekonrl:das: ddah:;: Kritecia yang telsh - . Bip
depgn_n can meabhesiion mn's:km aalb bangunan baru versi 1.2 untuk kategori tepat Guna
k;nemyangbeh:m_terpaphdanmkomndanmmn (i shaeschilivns 1 witas dom ki palivee
disarankan akan disesvaikan dengan kemampuan htegoxiE}Mﬁsiensi don Mibedriil” Eouyl, /yuliss
gedung untuk menerapkan tolok ukur rersebut. - g

Pada awaloya gedung Pascasarjana memperoleh Konservasi Air yakni fitur air:Sumber dan Siklus
peringkat Bronze, dan setelah dilakukan rekomendasi Material. yakni menggunaan refrigeran tanpa ODP dan
peringkat naik menjadi Sifver dengan hasil rekapitulasi material regional:Kesehatan dan Kenyamanan dalam
(Tabel 8). Ruang. yakni kendali asap rokok di lingkungan, polutan
kimia. pemandangan kelura gedung, kenyamanan
termal.  dan  kenyamanan visval Manajemen
Lingkungan Bangunan, yakni pengelolaan sampah
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tingkat lanjut. sistem komisioning vang baik dan benar,
dan survei penggunaan gedung.

Berdasarkan hasil penilaian vang telah didapat
berdasarkan penelitian yang kenwdian diaplikasikan
menggunakan metode logika fimy didapatkan
peringkat Bronze.

Dalam upaya untuk meningkatkan peringkat gedung
lemfahakaslhhmsupayanrndapmnﬂai
setingkat lebih tinggi yakni Sitver maka dilakukan
rekomendasi dengan memberikan lahan parkir sepeda
mmlgtakd::depmgcdung. memberikan shower
untuk setiap unit sepeda. menanam tanaman lokal di
sekitar gedung. menyediakan tangki penampung air
hujan. memanfaatkan air altematif seperti air wudhu
dan air kondemsasi AC. serta pengelompokan
limbahlimbah dari aktivitas kontruksi yang telah
dilakukan.

4.2, Saran

Penilaian telah dilakukan sampai tahap FA (Final
Assessment) dengan hasil beberapa kriteria banyak
yang belum terpenubi sehingga perlu dilakukan
beberapa perbaikan agar mendapat hasil maksimal
berdasarkan acuan Greenship.

Hasil penpelitian ini dapat menjadi bahan untuk
digunakan pada penelitian  selanjutnya dengan
menggunakan metode ANFIS agar mendapat hasil yang
Iebih valid.
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