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Perancangan Alat Pengaduk Adonan Bakery M enggunakan Motor DC Y2HP

dengan Kontroler PID

Rengga Elga Nadhirza

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Adonan bakery merupakan adonan berbentuk kalis, sehingga dalam
pengolahannya membutuhkan nilai gaya dan tors yang cukup besar. Penelitian ini
merupakan perancangan alat pengaduk adonan bakery yang dapat bekerja secara
otomatis meningkatkan level kecepatan putar motor DC dan dapat berhenti sendiri.
Kecepatan pertama pada poros pengaduk sebesar 130rpm dan kecepatan kedua
sebesar 160rpm. Untuk itu perlu menggunakan mikrokontroler, kemudian didalamnya
ditanamkan program dengan metode PID yang dapat menghasilkan nilai PWM (Pulse
Width Modulation). Parameter dengan Kp=6.8, Ki=0.2, dan Kd=0.1 menghasilkan
respon kontroler PID yang paling baik. Nilaa PWM dapat berubah-ubah secara
otomatis bergantung dari nila umpan balik yang diberikan oleh sensor kecepatan,
sehingga kecepatan putar motor dapat dijaga konstan. Untuk mengolah adonan satu
kilo hingga kalis membutuhkan waktu 1lmenit dan untuk adonan dua kilo

membutuhkan waktu 13menit.

Kata kunci: adonan bakery, motor DC, kontroler PID.
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Bakery Dough Mixer Design Using a DC Machine %2 HP with PID Controler

Rengga Elga Nadhirza

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRACT

Bakery dough is shaped dough dull, so that the processing requires force
and torque values are quite large. This research is a bakery dough mixer design that
can work automatically increase the level of the DC machine rotational speed and
can stop himsdf. Thefirst on the shaft trirrer speed of 130rpm and a second speed of
160rpm. For that we need to use a microcontroller, then implanted insde the
program with PID controler wich can generate the PWM (Pulse Width Modulation).
Parameters with Kp=6.8, Ki=0.2, and Kd=0.1 PID control response produces the
most good. The value of PPWM can change automatically depending on the value of
the feedback given by the speed sensor, so that the motor rotation speed can be
maintained constant. To process the dough up to one kilo of dull takes 11 minutes and
for two kilo’s of dough takes 13minutes.

Key word: bakery dough, DC machine, PID controler.
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RINGKASAN

Perancangan Alat Pengaduk Adonan Bakery Menggunakan Motor DC %2 HP
Dengan Kontroler PID: Rengga Elga Nadhirza: 071910201085: 2012: Jurusan
Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

Karakteristik motor DC shunt memiliki karakteristik kecepatan yang

konstan, sesuai dengan kebutuhan alat yaitu menjaga kecepatan putar. Bila putaran
tidak stabil maka hasil olahan adonan akan kurang maksimal. Apabila kecepatan
terlalu cepat berakibat adonan akan keluar dari bowl dan apabila kecepatan terlalu
pelan maka hasil pengolahan akan lebih lama. Bahkan bila hal tersebut dibiarkan
terus menerus dapat menyebabkan kerusakan pada motor DC. Pemilihan
pengontrolan putaran dengan motor DC akan menggambarkan pengaturan putaran
dengan menaik dan menurunkan tegangan motor DC (dalam hal ini memakai Pulse
Width Modulation). Dalam mengatur putaran diperlukan kecerdasan buatan yang
mudah, handal dan biaya penyelesaian murah. Pada skripsi ini digunakan control PID
dimana mencakup ha diatas. Kontroler PID dapat mengekploitasi adanya toleransi
ketidaktepatan.

Penelitian tentang “Perancangan Alat Pengaduk Adonan Bakery
Menggunakan Motor DC %2 HP Dengan Kontroler PID” dilakukan di Laboratorium
Komputer dan Laboratorium Konversi Energi Listrik Jurusan Teknik Elektro Fakultas
Teknik Universitas Jember pada bulan Agustus 2011-Januari 2012. Pengaturan
kecepatan Motor DC menggunakan beberapa rangkaian antara lain : rangkaian
mikrokontroler ATmegal6, rangkaian driver motor, rangkaian sensor kecepatan,
rangkaian f to v dan rangkaian penyearah. Komponen swiching berdaya besar
menggunakan mosfet |RFP250 disusun paralel agar memenuhi rating dari motor DC
% HP.

Sebelum alat kontrol dicoba, dilakukan beberapa pengujian antara lain :
Pengujian ADC, Pengujian tacho, pengujian PWM dan pengujian program PID. Dari
pengujian yang dilakukan, peralatan berjalan baik dimana pembacaan kecepatan
dapat dibaca dengan baik olen ADC mikrokontroler. Pengujian PWM dapat menaik

Xi
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dan menurunkan kecepatan. Program PID dalam mikrokontroler dapat
mengkondisikan keluaran PWM sehingga kecepatan motor dapat dijaga konstan.

Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian ini antaralain. Alat ini dapat
beroperasi dengan batas beban berat maksimum sebesar 2kg selama 13menit. Dalam
pengujian PID pada kondisi nilai Kp=6.8, Ki=0.2 , Kd=0.1 merupakan kondisi yang
stabil untuk motor pada alat pengaduk adonan bakery ini. Kontrol dapat berjalan
dengan baik, hal ini dibuktikan dengan adanya eror persen kecepatan terhadap
referens yang kecil yaitu antara 0%-7,96%.

Xii
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