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RINGKASAN 

 

Perencanaan Gedung Parkir Bertingkat Terpusat Mata Kuliah Wajib Umum 

(MKWU), Fakultas Ilmu Komputer, Pascasarjana, dan Perpustakaan 

Universitas Jember; Muhammad Alfian Nasril Bahariansyah; 161910301063; 

2016; 129 halaman; Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember 

 

Jumlah fakultas dan program studi di Universitas Jember semakin 

bertambah dari tahun ke tahun. Program studi baru yang masih berumur 1-2 tahun 

juga belum terisi semua student body nya yang diperkirakan baru akan penuh 3-4 

tahun mendatang. Pemenuhan student body untuk program studi mengakibatkan 

bertambahnya jumlah mahasiswa. Imbas dari pertambahan ini adalah 

dialihfungsikannya badan jalan di Kawasan MKWU, Fakultas Ilmu Komputer, 

Pascasarjana, dan Perpustakaan Universitas Jember menjadi sebuah lahan parkir 

(on-street parking). Oleh karena itu, kendaraan yang parkir di badan jalan perlu 

dialihkan menuju sebuah sarana off-street parking, dalam penelitian ini 

menggunakan gedung parkir. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kapasitas parkir eksisting, 

mengetahui kapasitas rencana gedung parkir, dan desain dan spesifikasi gedung 

parkir. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode selisih 

kumulatif maksimal, dimana akumulasi kendaraan keluar-masuk dibandingkan 

dengan kapasitas eksisiting. Metode survei yang digunakan adalah menghitung 

secara langsung kendaraan yang memasuki dan meninggalkan tempat parkir. Data 

dari survei lapangan tersebut akan digunakan sebagai perhitungan akumulasi parkir, 

durasi parkir, dan Indeks Parkir. 

Nilai indeks parkir untuk kondisi eksisting adalah sebesar 60,81%. Karena 

nilai Indeks Parkir kurang dari 100%, maka ruang parkir masih dapat menampung 

volume yang ada. Namun, kembali ke latar belakang permasalahan yaitu adanya 

on-street parking, yang mana harus dipindahkan ke fasilitas off-street parking. 

Kebutuhan ruang parkir untuk gedung parkir sebesar 824 SRP. Nilai indeks parkir 

untuk gedung parkir dengan kondisi 4,36 tahun kedepan adalah sebesar 51,3% 
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<100%, maka gedung parkir rencana dapat menampung seluruh volume parkir 

tanpa kekurangan kapasitas parkir. Dari kebutuhan ruang parkir rencana didapatkan 

luas 1155 m2 dan ruang sirkulasi seluas 1125,6 m2. 
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SUMMARY 

 

Centralized Elevated Parking Building Planning in the MKWU, Postgraduate, 

Library, and Computer Science Faculty at University of Jember; Muhammad Alfian 

Nasril Bahariansyah; 161910301063; 2016; 129 pages; Department of Civil 

Engineering. Faculty of Engineering, University of Jember 

 

The total faculty and department at the University of Jember are increasing 

year by year. The departments that still 1-2 years ago have not been filled all the 

student body and it will be done in 3-4 years ahead. Student body accomplishment 

impact is increasing the number of students. Because of this increment, the number 

of student who rides motorcycle increase too. The impact of this increment is 

changing a road function in Mata Kuliah Umum Wajib (MKWU), Computer and 

Science Faculty, Postgraduate, and Library area at the University of Jember into a 

parking lot (on-street parking). Therefore, it needs to be relocated to an off-street 

parking facility, and in this thesis, the parking facility that used is a parking 

building. 

This final project aims to find out the capacity of the existing parking area, 

the capacity of an elevated parking building, and the design and specification of the 

parking building. The method used in this thesis is the deviation of maximum 

cumulative, where the in-and-out vehicle’s accumulation compared with the 

existing capacity. The direct method used in this thesis is counting the vehicle which 

entering or leaving the parking area. The data from the direct survey is used for 

calculating the calculation of parking accumulation, parking duration, and Parking 

Index. 

The parking index for an existing parking area is 60,81%. Because the value 

of the parking Index is less than 100%, then the existing parking area is still able to 

accommodate the demand. However, back to the main problem of this final project 

is the occurrence of on-street parking which is this volume has to be relocated at 

the off-street parking facilities. The parking building demand for the parking lot is 

824 SRP. The value of the Parking Index for 4,36 years ahead is 51,3%<100% and 
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the parking building able to accommodate the demand. From the parking lot 

requirement, it needs an area of 1155 m2 and for the circulation’s area, it needs 

1125,6 m2.  

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

xii 

 

PRAKATA 

Segala puji syukur saya berikan kepada Allah SWT atas segala rahmat, taufik, serta 

hidayah-Nya sehingga saya masih diberi kesehatan jasmani maupun rohani yang 

baik untuk menyelesaikan Tugas Akhir secara maksimal. Tak lupa ucapan sholawat 

yang selalu saya lantun-kan kepada junjungan Nabi Besar Muhamad SAW berkat 

karunianya saya dapat memegang hadiah paling indah yaitu islam. Akhirnya, 

dengan menyebut nama Allah yang maha pengasih lagi maha penyayang dengan 

rendah hati kupersembahkan sebuah karya ini sebagai wujud rasa sayang dan terima 

kasih kepada : 

Dalam penyusunan skripsi ini, tidak lepas dari bantuan beberapa pihak. Oleh karena 

itu, penulis menyampaikan terima kasih kepada: 

1. Bapak Dr. Ir. Triwahju Hardianto, S.T., M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik 

Universitas Jember; 

2. Bapak Dr. Ir. Gusfan Halik, M.T., selaku  Ketua Jurusan Teknik Sipil 

Universitas Jember; 

3. Ibu Dr. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi S1 Jurusan 

Teknik Sipil Universitas Jember; 

4. Bapak Dr. Ir. Krisnamurti, M.T., selaku Dosen Pembimbing Utama dan Bapak 

Willy Kriswardhana, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing Anggota; 

5. Bapak Akhmad Hasanuddin, S.T., M.T., selaku Dosen Penguji I dan Ibu Nunung 

Nuring Hayati,  S.T., M.T selaku Dosen Penguji II; 

6. Seluruh dosen pengajar dan staf karyawan Fakultas Teknik Sipil Universitas 

Jember. 

Penulisan dan isi dari tulisan saya masih jauh dari kata sempurna. Semoga tulisan 

saya tetap menjadi bermanfaat untuk menambah wawasan dan pengembangan ilmu, 

terutama ilmu keteknik sipilan.  

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

xiii 

 

DAFTAR ISI 

 
Halaman Judul .................................................................................................................. ii 

Halaman Persembahan ................................................................................................... iii 

Halaman Motto ................................................................................................................ iv 

Halaman Pernyataan ........................................................................................................ v 

Halaman Pembimbingan ................................................................................................. vi 

Halaman Pengesahan ...................................................................................................... vii 

Ringkasan ....................................................................................................................... viii 

Summary ............................................................................................................................ x 

Halaman Prakata ............................................................................................................ xii 

BAB 1. PENDAHULUAN ................................................................................................ 1 

1.1 Latar Belakang ....................................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................................. 2 

1.3 Tujuan ...................................................................................................................... 2 

1.4 Manfaat .................................................................................................................... 2 

1.5 Batasan Masalah ..................................................................................................... 3 

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ....................................................................................... 4 

2.1 Parkir ....................................................................................................................... 4 

2.2 Jenis Parkir ............................................................................................................. 4 

2.2.1 Parkir di Badan Jalan (on-street parking) .................................................. 4 

2.2.2 Parkir di Luar Badan Jalan (off-street parking) ........................................ 4 

2.3 Sudut Parkir ............................................................................................................ 4 

2.3.1 Sudut Parkir 90° ........................................................................................... 5 

2.3.2 Membentuk sudut 90° dengan dua sisi ....................................................... 5 

2.4 Karakteristik Parkir ............................................................................................... 6 

2.4.1 Volume Parkir .............................................................................................. 6 

2.4.2 Kapasitas Lahan Parkir ............................................................................... 6 

2.4.3 Akumulasi Parkir ......................................................................................... 7 

2.4.4 Pergantian Parkir ......................................................................................... 7 

2.4.5 Satuan Ruang Parkir (SRP) ........................................................................ 8 

2.4.6 Indeks Parkir ................................................................................................ 8 

2.5 Sirkulasi Parkir ....................................................................................................... 9 

2.6 Angka Pertumbuhan .............................................................................................. 9 

2.7 Gedung Parkir ........................................................................................................ 9 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

xiv 

 

BAB 3. METODE PENELITIAN .................................................................................. 17 

3.1 Persiapan Penelitian ............................................................................................. 17 

3.2 Waktu dan Lokasi Penelitian .............................................................................. 17 

3.3 Pengumpulan Data ............................................................................................... 17 

3.3.1 Data Primer ................................................................................................. 18 

3.3.2 Data Sekunder ............................................................................................ 19 

3.4 Pengolahan Data ................................................................................................... 20 

3.5 Analisis Data ......................................................................................................... 21 

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN .......................................................................... 24 

4.1 Kinerja Ruang Parkir .......................................................................................... 24 

4.1.1 Analisis Akumulasi Parkir .......................................................................... 24 

4.1.2 Analisis Kapasitas Lahan Parkir Eksisting ............................................... 25 

4.1.3 Turnover Parkir ............................................................................................ 26 

4.1.3 Indeks Parkir Eksisting ............................................................................... 26 

4.2 Angka Pertumbuhan Mahasiswa ........................................................................ 27 

4.3 Kebutuhan Ruang Parkir Gedung Parkir.......................................................... 29 

4.3.1 Proyeksi Kapasitas Berdasarkan Pertumbuhan Mahasiswa Universitas 

Jember ......................................................................................................... 29 

4.3.2 Penentuan Pola Parkir dan Sirkulasi Parkir ............................................ 30 

4.4 Penentuan Lokasi Gedung Parkir ....................................................................... 31 

4.5 Kinerja Ruang Parkir Rencana .......................................................................... 31 

4.6 Perhitungan Struktur Gedung Parkir ................................................................ 32 

4.5.1 Tinjauan Gedung Parkir ............................................................................. 32 

4.5.2 Pembebanan dan Analisa Struktur Gedung Parkir ................................. 33 

4.5.3 Pemodelan pada Program Bantu Analisis Struktur ................................. 34 

4.5.3 Kontrol Profil Struktur Gedung Parkir .................................................... 35 

4.5.4 Hubungan Balok-Kolom ............................................................................. 61 

4.5.5 Sambungan ................................................................................................... 65 

4.5.6 Pondasi ........................................................................................................ 103 

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN ........................................................................ 107 

5.1 Kesimpulan .......................................................................................................... 107 

5.2 Saran .................................................................................................................... 107 

DAFTAR PUSTAKA.......................................................................................... 109 

LAMPIRAN................................................................................................................... 110 

Lampiran 1. Rasio tebal terhadap lebar: elemen tekan komponen struktur 

menahan lentur ...............................................................................................110 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

xv 

 

Lampiran 2. Tabel pemilihan kontrol profil untuk struktur tekan ..................112 

Lampiran 3. Cek penampang struktur lentur ..................................................113 

Lampiran 4. Tabel hasil survei .......................................................................115 

Lampiran 5. Gambar perencanaan gedung parkir ..........................................122 

 

 

  

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

xvi 

 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 3.1 Form Survei Volume Parkir .............................................................................. 18 

Tabel 4.1 Volume parkir harian ........................................................................................ 24 

Tabel 4.2 Tabel rata-rata kelulusan ................................................................................... 27 

Tabel 4.3 Rekap data jumlah mahasiswa Universitas Jember .......................................... 27 

Tabel 4.4 Angka pertumbuhan seluruh fakultas di Universitas Jember ............................ 28 

Tabel 4.5 Data-data struktural ........................................................................................... 32 

Tabel 4.6 Data-data pendukung ........................................................................................ 32 

Tabel 4.7 Daftar pembebanan ........................................................................................... 33 

Tabel 4.8 Gaya-gaya dalam gedung parkir ....................................................................... 34 

Tabel 4.9 Pembebanan pada 1 titik kolom ........................................................................ 35 

Tabel 4.10 Hasil program analisis struktur untuk balok induk ......................................... 35 

Tabel 4.11 Properties Balok Induk Tepi .......................................................................... 36 

Tabel 4.12 Panjang Lb, Lp, dan Lr ................................................................................... 37 

Tabel 4.13 Hasil program analisis struktur untuk balok induk tepi .................................. 39 

Tabel 4.14 Properties Balok Induk X ............................................................................... 39 

Tabel 4.15 Panjang Lb, Lp, dan Lr ................................................................................... 40 

Tabel 4.16 Hasil program analisis struktur untuk balok ramp .......................................... 42 

Tabel 4.17 Properties Balok Ramp ................................................................................... 42 

Tabel 4.18 Panjang Lb, Lp, dan Lr ................................................................................... 43 

Tabel 4.19 Hasil program analisis struktur untuk balok induk ......................................... 45 

Tabel 4.20 Properties diafragma ...................................................................................... 45 

Tabel 4.21 Panjang Lb, Lp, dan Lr ................................................................................... 47 

Tabel 4.22 Hasil program analisis struktur untuk kolom induk ........................................ 49 

Tabel 4.23 Properties kolom induk ................................................................................... 49 

Tabel 4.24 Perhitungan Ix/L kolom arah X ...................................................................... 50 

Tabel 4.25 Nilai G kolom arah X ...................................................................................... 51 

Tabel 4.26 Rekapitulasi nilai “k” arah X .......................................................................... 51 

Tabel 4.27 Perhitungan Ix/L kolom arah Y ...................................................................... 52 

Tabel 4.28 Nilai G kolom arah Y ...................................................................................... 53 

Tabel 4.29 Rekapitulasi nilai “k” arah X .......................................................................... 53 

Tabel 4.30 Hasil program analisis struktur untuk kolom induk ........................................ 55 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

xvii 

 

Tabel 4.31 Properties kolom ramp .................................................................................... 55 

Tabel 4.32 Perhitungan Ix/L kolom arah X ...................................................................... 56 

Tabel 4.33 Nilai G kolom arah X ...................................................................................... 57 

Tabel 4.34 Rekapitulasi nilai “k” arah Y .......................................................................... 57 

Tabel 4.35  Perhitungan Ix/L kolom arah Y ..................................................................... 58 

Tabel 4.36 Nilai G kolom arah Y ...................................................................................... 59 

Tabel 4.37 Rekapitulasi nilai “k” arah Y .......................................................................... 59 

Tabel 4.38 Hasil program analisis struktur untuk kolom induk ........................................ 61 

Tabel 4.39 Properties kolom induk .................................................................................. 61 

Tabel 4.40 Panjang Lb, Lp, dan Lr ................................................................................... 63 

Tabel 4.41 Gaya dalam penampang .................................................................................. 64 

Tabel 4.42 Gaya dalam balok induk y .............................................................................. 65 

Tabel 4.43 Properties penampang ..................................................................................... 66 

Tabel 4.44 Ketentuan jarak maksimal dan minimal baut .................................................. 66 

Tabel 4.45 Jarak baut yang digunakan .............................................................................. 66 

Tabel 4.46 Ukuran minimal las sudut ............................................................................... 68 

Tabel 4.47 Gaya dalam balok induk x .............................................................................. 70 

Tabel 4.48 Properties penampang ..................................................................................... 70 

Tabel 4.49 Ketentuan jarak maksimal dan minimal baut .................................................. 70 

Tabel 4.50 Jarak baut yang digunakan .............................................................................. 70 

Tabel 4.51 Gaya dalam balok ramp .................................................................................. 73 

Tabel 4.52 Properties penampang .................................................................................... 73 

Tabel 4.53 Ketentuan jarak maksimal dan minimal baut .................................................. 74 

Tabel 4.54 Jarak baut yang digunakan .............................................................................. 74 

Tabel 4.55 Gaya dalam balok ramp .................................................................................. 77 

Tabel 4.56 Properties penampang .................................................................................... 77 

Tabel 4.57 Ketentuan jarak maksimal dan minimal baut .................................................. 78 

Tabel 4.58 Jarak baut yang digunakan .............................................................................. 78 

Tabel 4.59 Gaya dalam balok induk y .............................................................................. 81 

Tabel 4.60 Properties penampang ..................................................................................... 81 

Tabel 4.61 Ketentuan jarak maksimal dan minimal baut .................................................. 82 

Tabel 4.62 Jarak baut yang digunakan .............................................................................. 82 

Tabel 4.63 Gaya dalam diafragma .................................................................................... 85 

Tabel 4.64 Properties penampang ..................................................................................... 85 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

xviii 

 

Tabel 4.65 Ketentuan jarak maksimal dan minimal baut .................................................. 86 

Tabel 4.66 Jarak baut yang digunakan .............................................................................. 86 

Tabel 4.67 Gaya dalam balok induk y .............................................................................. 87 

Tabel 4.68 Properties penampang .................................................................................... 87 

Tabel 4.69 Ketentuan jarak maksimal dan minimal baut .................................................. 89 

Tabel 4.70 Jarak baut yang digunakan .............................................................................. 89 

Tabel 4.71 Rekap gaya yang bekerja pada baut ................................................................ 90 

Tabel 4.72 Rekap nilai Fix, Fiy, dan Ri ............................................................................ 90 

Tabel 4.73 Gaya dalam balok induk y .............................................................................. 91 

Tabel 4.74 Properties penampang ..................................................................................... 92 

Tabel 4.75 Ketentuan jarak maksimal dan minimal baut .................................................. 93 

Tabel 4.76 Jarak baut yang digunakan .............................................................................. 93 

Tabel 4.77 Rekap gaya yang bekerja pada baut ................................................................ 94 

Tabel 4.78 Rekap nilai Fix, Fiy, dan Ri ............................................................................ 95 

Tabel 4.79 Gaya dalam kolom induk ................................................................................ 96 

Tabel 4.80 Properties penampang ..................................................................................... 96 

Tabel 4.81 Ketentuan jarak maksimal dan minimal baut .................................................. 98 

Tabel 4.82 Jarak baut yang digunakan .............................................................................. 98 

Tabel 4.83 Gaya dalam kolom ramp ................................................................................. 99 

Tabel 4.84 Properties penampang ..................................................................................... 99 

Tabel 4.85 Ketentuan jarak maksimal dan minimal baut ................................................ 101 

Tabel 4.86 Jarak baut yang digunakan ............................................................................ 101 

Tabel 4.87 Data perencanaan pondasi ............................................................................. 104 

 

  

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

xix 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

Gambar 2.1 Pola Parkir dengan Sudut 90° ......................................................................... 5 

Gambar 2.2 Pola parkir dua sisi 90° ................................................................................... 5 

Gambar 2.3 Pola Parkir Pulau dengan Sudut 90° ............................................................... 6 

Gambar 2.4 Satuan Ruang Parkir (SRP) Kendaraan Roda Dua .......................................... 8 

Gambar 2.5 Nomogram portal bergoyang dan tidak tidak bergoyang .............................. 12 

Gambar 3.6 Denah Penelitian  .......................................................................................... 17 

Gambar 3.7 Rencana Lokasi Gedung Parkir  .................................................................... 21 

Gambar 3.8 Diagram alur penelitian ................................................................................. 23 

Gambar 4.1 Grafik akumulasi parkir ................................................................................ 25 

Gambar 4.2 Denah Parkir Eksisting .................................................................................. 25 

Gambar 4.3 Pola dan sirkulasi parkir ................................................................................ 31 

Gambar 4.4 Pembebanan langsung ................................................................................... 33 

Gambar4.5 Cek stress pada rangka struktur ...................................................................... 34 

Gambar 4.6 Hasil perbandingan gaya ultimate dan kuat izin profil.................................. 34 

Gambar 4.7 Portal arah X ................................................................................................. 50 

Gambar 4.8 Portal arah Y ................................................................................................. 52 

Gambar 4.9 Portal arah X ................................................................................................. 56 

Gambar 4.10 Portal arah Y ............................................................................................... 58 

Gambar 4.11 Konfigurasi perletakan baut ........................................................................ 67 

Gambar 4.12 Jarak baut untuk tinjauan gaya tarik akibat momen .................................... 67 

Gambar 4.13 Panjang bagian yang di las .......................................................................... 69 

Gambar 4.14 Konfigurasi perletakan baut ........................................................................ 71 

Gambar 4.15 Jarak baut untuk tinjauan gaya tarik akibat momen .................................... 71 

Gambar 4.16 Panjang bagian yang di las .......................................................................... 72 

Gambar 4.17 Konfigurasi perletakan baut ........................................................................ 74 

Gambar 4.18 Jarak baut untuk tinjauan gaya tarik akibat momen .................................... 75 

Gambar 4.19 Panjang bagian yang di las .......................................................................... 76 

Gambar 4.20 Konfigurasi perletakan baut ........................................................................ 78 

Gambar 4.21 Jarak baut untuk tinjauan gaya tarik akibat momen .................................... 79 

Gambar 4.22 Panjang bagian yang di las .......................................................................... 80 

Gambar 4.23 Konfigurasi perletakan baut ........................................................................ 82 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

xx 

 

Gambar 4.24 Jarak baut untuk tinjauan gaya tarik akibat momen .................................... 83 

Gambar 4.25 Panjang bagian yang di las .......................................................................... 84 

Gambar 4.26 Sambungan diafragma dan balok induk y ................................................... 87 

Gambar 4.27 Reaksi sambungan kolom ........................................................................... 88 

Gambar 4.28 Penataan baut pada sambungan sayap/flens ................................................ 89 

Gambar 4.29 Beban yang bekerja pada baut ..................................................................... 90 

Gambar 4.30 Penataan baut pada web kolom induk ......................................................... 91 

Gambar 4.31 Reaksi sambungan kolom ........................................................................... 92 

Gambar 4.32 Penataan baut pada sambungan sayap/flens ................................................ 94 

Gambar 4.33 Beban yang bekerja pada baut ..................................................................... 94 

Gambar 4.34 Penataan baut pada web kolom induk ......................................................... 96 

Gambar 4.35 Keterangan dimensi kolom pedestral .......................................................... 97 

Gambar 4.36 Sebaran daya dukung pondasi footplate Universitas Jember .................... 103

 

 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

BAB 1. PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Jumlah fakultas dan program studi di Universitas Jember semakin 

bertambah dari tahun ke tahun. Saat ini terdapat 106 program studi lama dan baru, 

termasuk S1, S2, S3, D1, D3 dan Profesi di Universitas Jember. Program studi baru 

yang masih berumur 1-2 tahun juga belum terisi semua student body nya yang 

diperkirakan baru akan penuh 5 tahun mendatang. 

Penambahan mahasiswa untuk memenuhi student body di Universitas 

Jember membuat kebutuhan fasilitas parkir akan melebihi kapasitasnya. Dalam 

kasus ini lahan parkir bersama, MKWU, Fakultas Ilmu Komputer, Pascasarjana, 

dan Perpustakaan terkena imbas dari perkembangan yang tidak sejalan dengan 

pengadaan sarana parkir untuk mahasiswa. Hal ini dibuktikan dengan pengalihan 

fungsi badan jalan sebagai lahan parkir ketika lahan parkir yang tersedia sudah 

melebihi kapasitasnya. Akibatnya, badan jalan yang sebelumnya digunakan sebagai 

jalur lalu lintas kendaraan menjadi lahan parkir di badan jalan (on street parking). 

On-street parking mempengaruhi kapasitas jalan, derajat kejenuhan (degree of 

saturation), dan kecepatan berkendara (Sulistyono, Sulistio, Djakfar, & 

Wicaksono, 2018). Dari permasalahan yang disebutkan, gedung parkir merupakan 

salah satu alternatif untuk menambah kapasitas parkir MKWU, Fakultas Ilmu 

Komputer, dan Pascasarjana.  

Gedung parkir adalah solusi untuk sistem parkir yang terintegrasi dan 

menjangkau peningkatan kapasitas mahasiswa, kurangnya lahan untuk pengadaan 

sarana parkir, dan mengurangi on-street parking. Dengan memusatkan kegiatan 

parkir yang ada di MKWU, Fakultas Ilmu Komputer, Pascasarjana, dan 

Perpustakaan dapat menghemat pengadaan ruang parkir dan juga dapat 

meningkatkan integritas sistem parkir yang aman. Demi merealisasikan konsep 

parkir bertingkat terpusat diperlukan studi perencanaan gedung parkir bertingkat 

terpusat di Universitas Jember. Oleh karena itu, perlu melakukan perencanaan 

gedung parkir terpusat di kawasan MKWU, Fakultas Ilmu Komputer, Pascasarjana, 

dan Perpustakaan Universitas Jember. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang tersebut dapat diambil rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana kondisi eksisting parkir bersama MKWU, Fakultas Ilmu Komputer, 

Pascasarjana, dan Perpustakaan Universitas Jember? 

2. Bagaimana kebutuhan parkir bersama MKWU, Fakultas Ilmu Komputer, 

Pascasarjana dan Perpustakaan Universitas Jember hingga terpenuhinya seluruh 

student body program studi? 

3. Bagaimana perencanaan gedung parkir bertingkat terpusat MKWU, Fakultas 

Ilmu Komputer, Pascasarjana dan Perpustakaan Universitas Jember? 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui kondisi kebutuhan parkir bersama eksisting. 

2. Mengetahui kebutuhan parkir bersama MKWU, Fakultas Ilmu Komputer, 

Pascasarjana dan Perpustakaan Universitas Jember hingga terpenuhinya seluruh 

student body program studi. 

3. Merencanakan gedung parkir bertingkat terpusat MKWU, Fakultas Ilmu 

Komputer, Pascasarjana, dan Perpustakaan Universitas Jember. 

 

1.4 Manfaat 

Manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Dapat menentukan pola parkir yang efektif dan efisien untuk MKWU, Fakultas 

Ilmu Komputer, Pascasarjana, dan Perpustakaan Universitas Jember. 

2. Sebagai bentuk pertimbangan dalam analisis kelayakan dalam memilih fasilitas 

parkir. 

3. Sebagai kajian dalam merencanakan gedung parkir bertingkat terpusat MKWU, 

Fakultas Ilmu Komputer, Pascasarjana dan Perpustakaan. 
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1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Tidak memperhitungkan RAB dalam perencanaan pembangunan gedung parkir. 

2. Fungsi gedung parkir hanya untuk roda dua. 

3. Analisis hanya dilakukan untuk kendaraan keluar dan masuk di masing-masing 

fakultas. 

4. Tidak menganalisis untuk kejadian luar biasa (contoh: upacara hari besar) 

5. Angka pertumbuhan mahasiswa hanya mempertimbingkan penambahan 

mahasiswa hingga tidak terbukanya program studi baru menurut Rencana 

Strategis Universitas Jember 2016-2020 

6. Tidak melakukan feasibility study atau analisis kelayakan sebagai pedoman 

awal. 

7. Perencanaan gedung parkir dilakukan dengan mengacu pada desain yang sudah 

pernah ada. 

8. Data tanah menyesuaikan kondisi eksisting. 
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Parkir 

Menurut Pedoman Teknis Penyelenggaraan Fasilitas Parkir, Direktorat 

Jenderal Perhubungan Darat (1996), menyatakan bahwa parkir adalah suatu 

keadaan tidak bergerak dari suatu kendaraan yang tidak bersifat sementara. 

Sedangkan berhenti adalah keadaan tidak bergerak dari suatu kendaraan yang 

bersifat sementara, dengan pengemudi tidak meninggalkan kendaraannya. 

 

2.2 Jenis Parkir 

2.2.1 Parkir di Badan Jalan (on-street parking) 

Menurut Pedoman Teknis Penyelenggaraan Fasilitas Parkir, Direktorat 

Jenderal Perhubungan Darat(1996), maksud dari fasilitas parkir di badan jalan 

adalah fasilitas parkir yang mengurangi fungsi jalan menjadi lahan parkir, 

umumnya menggunakan tepi jalan sebagai ruang parkirnya.  

 

2.2.2 Parkir di Luar Badan Jalan (off-street parking) 

 Menurut  Pedoman  Teknis  Penyelenggaraan  Fasilitas  Parkir,  Direktorat 

Jenderal Perhubungan Darat (1996), fasilitas parkir di luar badan jalan (off-treet 

parking) adalah fasilitas parkir yang berada di luar tepi jalan umum yang dibuat 

untuk penunjang kegiatan yang berupa tempat parkir dan gedung parkir 

 

2.3 Sudut Parkir 

 Faktor utama dalam penentuan suatu fasilitas parkir adalah sudut dan pola 

parkir, serta sebuah larangan parkir di badan jalan yang berkaitan dengan fasilitas 

umum. Sudut yang digunakan untuk pola parkir adalah 90°, 60°,45°, 30°, dan 0°  

(parallel). Namun, untuk roda dua hanya tersedia sudut 90° dengan variasi 

perletakan (Direktorat Jenderal Perhubungan Darat, 1996). Sudut parkir ditentukan 

pada umumnya ditentukan oleh beberapa faktor, seperti contoh lebar jalan, 

karakteristik kecepatan, volume lalu lintas, sifat peruntukan lahan sekitarnya, dan 

dimensi kendaraan. 
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2.3.1 Sudut Parkir 90° 

 Pola parkir ini mempunyai daya tampung lebih banyak jika dibandingkan 

dengan pola parkir paralel, tetapi kemudahan dan kenyamanan pengemudi 

melakukan manuver masuk dan keluar ke ruangan parkir lebih sedikit jika 

dibandingkan dengan pola parkir dengan sudut yang lebih kecil dari 90°. 

 

Gambar 2.1 Pola Parkir dengan Sudut 90° (Kementerian Perhubungan Republik 

Indonesia, 1996) 

 

2.3.2 Membentuk sudut 90° dengan dua sisi 

 Pola parkir ini mempunyai daya tampung lebih banyak jika dibandingkan 

dengan pola parkir 90° pada umumnya. Pola ini diterapkan bila lebar ruas lebih dari 

5,6m. 

 

Gambar 2.2 Pola parkir dua sisi 90° (Kementerian Perhubungan Republik Indonesia, 

1996) 
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Gambar 2.3 Pola Parkir Pulau dengan Sudut 90° (Kementerian Perhubungan 

Republik Indonesia, 1996) 

 

2.4 Karakteristik Parkir 

 Karakteristik parkir marupakan sifat - sifat yang memberikan penilaian pada 

kelayakan dan permasalahan parkir yang terjadi di lokasi studi. (Hobbs, 1979). 

Berdasarkan karakteristik parkir, akan dapat diketahui kondisi perparkiran yang 

terjadi pada lokasi  studi  seperti  volume  parkir,  akumulasi  parkir,  durasi  parkir,  

angka pergantian parkir, kapasitas parkir, penyediaan ruang parkir dan indeks 

parkir. 

2.4.1 Volume Parkir  

 Volume  parkir  adalah  jumlah  kendaraan  yang  termasuk  dalam  beban 

parkir (yaitu jumlah kendaraan per periode waktu tertentu, biasanya per hari), 

(Hobbs,1979). Volume parkir dapat dihitung dengan menghitung kendaraan keluar 

dan masuk dalam satuan waktu tertentu per hari. 

 

2.4.2 Kapasitas Lahan Parkir 

Kapasitas lahan parkir adalah luas lahan parkir yang dibagi dengan jumlah 

satu SRP. Dalam penelitian ini menggunakan persamaan dari Hoobs, 1995. 

Bentuk persamaannya adalah sebagai berikut: 
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𝑍 =
𝑌 𝑥 𝐷

𝑇
 ........................................................................................................... (2.1) 

Keterangan: 

Z : ruang parkir yang dibutuhkan (SRP) 

Y: jumlah kendaraan yang parkir dalam satu waktu 

D: rata-rata lama durasi (Jam) 

T: lama survai (Jam) 

Persamaan diatas merupakan persamaan untuk menganalisis kapasitas 

perencanaan. Kapasitas eksisting dapat dicari hanya dengan persamaan berikut: 

𝐾𝑎𝑝𝑎𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠(𝑆𝑅𝑃) =
𝐿𝑢𝑎𝑠 𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑘𝑖𝑟

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑆𝑅𝑃
 .............................................................. (2.2) 

 

2.4.3 Akumulasi Parkir 

 Akumulasi parkir adalah total seluruhan kendaraan yang parkir pada suatu 

tempat pada waktu tertentu dan dibagi sesuai dengan kategori jenis maksud 

perjalanan, dimana  integrasi  dari  akumulasi  parkir  selama  periode  tertentu 

menunjukkan beban parkir (jumlah kendaraan parkir) dalam satuan jam kendaraan 

per periode waktu tertentu (Hobbs, 1979). Akumulasi parkir dapat dihitung dengan 

formulasi sebagai berikut: 

𝐴𝑘𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑠𝑖 = 𝐸𝑖 − 𝐸𝑥 .................................................................................... (2.3) 

Keterangan: 

Ei= Entry, Kendaraan yang masuk lokasi parkir 

Ex= Exit, Kendaraan yang keluar lokasi parkir 

 

2.4.4 Pergantian Parkir 

 Pergantian parkir atau turnover adalah suatu angka yang menunjukkan 

tingkat penggunaan ruang parkir, yang diperoleh dengan cara membagi volume 

parkir dengan jumlah ruang parkir, untuk tiap satuan waktu tertentu (Hobbs, 1995). 

Rumus pergantian parkir atau turnover sebagai berikut: 

𝑇𝑢𝑟𝑛𝑜𝑣𝑒𝑟 =
𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑘𝑖𝑟

𝐾𝑎𝑝𝑎𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠
  .............................................................................. (2.4) 
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2.4.5 Satuan Ruang Parkir (SRP) 

 Satuan ruang parkir (SRP) adalah ukuran luas efektif untuk meletakkan 

kendaraan (mobil penumpang, bus/truk, atau sepeda motor), termasuk ruang bebas 

dan lebar buka pintu. Satuan Ruang Parkir (SRP) dapat dilihat pada Gambar 2.4 

 

Gambar 2.4 Satuan Ruang Parkir (SRP) Kendaraan Roda Dua (Kementerian 

Perhubungan Republik Indonesia, 1996) 

 

2.4.6 Indeks Parkir 

 Indeks parkir adalah ukuran untuk menyatakan penggunaan pelataran parkir 

yang dinyatakan dalam persentase ruang, yang ditempati oleh kendaraan parkir. 

Untuk menentukan kebutuhan parkir dapat diketahui dari waktu puncak parkir dan 

indeks parkir. Waktu puncak parkir memberikan gambaran tentang besarnya 

permintaan parkir pada waktu tertentu. Apabila dibandingkan dengan kapasitas 

normal dapat diketahui seberapa besar kebutuhan yang dapat dipenuhi oleh 

prasarana parkir yang tersedia. Dengan menggunakan indeks parkir dapat diketahui 

apakah permintaan parkir sebanding atau tidak dengan kapasitas yang tersedia. 

Indeks parkir dapat dihitung dengan rumus berikut : 

𝐼𝑛𝑑𝑒𝑘𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑘𝑖𝑟 =
𝐴𝑘𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑠𝑖 𝑝𝑎𝑟𝑘𝑖𝑟 𝑥 100%

𝑅𝑢𝑎𝑛𝑔 𝑝𝑎𝑟𝑘𝑖𝑟 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑑𝑖𝑎
 .................................................... (2.5) 

 Jika nilai indeks parkir > 100 %, berarti permintaan ruang parkir lebih besar 

dari kapasitas yang ada. Jika nilai indeks parkir < 100 %, berarti permintaan masih 

dapat dipenuhi (Hobbs, 1995). 
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2.5 Sirkulasi Parkir 

 Menurut  Pedoman  Teknis  Penyelenggaraan  Fasilitas  Parkir,  Direktorat 

Jenderal Perhubungan  Darat (1996), ruang sirkulasi parkir untuk kendaraan roda 

dua harus dapat melayani lebih dari 50 kendaraan. Jalur sirkulasi untuk satu arah 

adalah 3,5 meter sedangkan, untuk dua arah adalah 6,5 meter. 

 

2.6 Angka Pertumbuhan 

 Menentukan angka pertumbuhan adalah proses membandingkan dua nilai 

tertentu dalam waktu tertentu yang ditunjukkan dalam bentuk persentase.Angka 

pertumbuhan dapat dihitung dengan rumus sebagai berikut: 

𝐴𝑛𝑔𝑘𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑡𝑢𝑚𝑏𝑢ℎ𝑎𝑛 = (
𝑃𝑟

𝑃𝑠
)

1/𝑛

 .......................................................... (2.6) 

Angka pertumbuhan tersebut digunakan untuk memperkirakan nilai ditahun 

tertentu menggunakan rumus di bawah ini: 

𝑃𝑟 = 𝑃𝑠 (1 +
𝐴𝑛𝑔𝑘𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑡𝑢𝑚𝑏𝑢ℎ𝑎𝑛

100
)

𝑛

 ........................................................ (2.7) 

Keterangan: 

Pr = Angka di masa sekarang 

Ps = Angka di masa lalu 

N = periode waktu tertentu 

 

2.7 Gedung Parkir 

Dalam sub-bab ini akan dipaparkan persamaan-persamaan yang digunakan 

untuk analisis struktur baja gedung parkir 

a. Kontrol Penampang Lentur 

 Untuk elemen tanpa pengaku dan menahan lentur menurut Tabel B4.1b SNI 

1729-2015 rasio tebal-terhadap-lebar struktur menahan lentur adalah sebagai 

berikut: 

λ=
𝑏𝑓

2𝑡𝑓
, λp = 3,76√

𝐸

𝑓𝑦
, λr = 5,7√

𝐸

𝑓𝑦
 ................................................. (2.8) 

 Untuk stuktur tekan dan menahan beban aksial menurut Tabel B4.1a SNI 

1729-2015 rasio tebal-terhadap lebar adalah sebagai berikut: 
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λ=
ℎ

𝑡𝑤
, λp = 0,376√

𝐸

𝐹𝑦
,  ..................................................................... (2.9) 

Keterangan: 

λ: rasio tebal terhadap lebar 

λp: Batasan rasio tebal-lebar 

bf= lebar badan penampang (mm) 

tf: tebal sayap penampang (mm) 

E: Modulus penampang baja, 200000 (Nmm) 

fy: kuat leleh minimum baja (Nmm) 

 Jika nilai λ< λp< λr maka penampang disebut sebagai penampang kompak 

dan jika nilai λ> λr maka disebut penampang tak kompak. Kedua persamaan diatas 

untuk profil I simetris ganda atau profil WF. 

b. Faktor Modifikasi Tekuk 

Nilai faktor modifikasi tekuk diperlukan jika kedua ujung tumpuan 

dibresing. Persamaan yang digunakan adalah pada pasal (F1-1) SNI 1729-2015, 

bentuk persamaanya adalah sebagai berikut: 

𝐶𝑏 =
12,5𝑀𝑢

2,5𝑀𝑢+3𝑀𝑎+4𝑀𝑏+3𝑀𝑐
 ....................................................................... (2.10) 

Keterangan 

Mu: nilai momen maksimum dengan beban kombinasi dalam segmen tanpa 

dibresing (Nmm) 

Ma: 0,25 nilai momen mutlak tanpa dibresing (Nmm) 

Mb: 0,5 nilai momen mutlak tanpa dibresing (Nmm) 

Mc: 0,75 nilai momen mutlak tanpa dibresing (Nmm) 

Kekuatan momen lentur nominal, Mn harus nilai terendah yang diperoleh sesuai 

dengan keadaan batas daru leleh momen plastis dan tekuk torsi lateral. 

𝑀𝑝 = 𝐹𝑦. 𝑍𝑥 ........................................................................................... (2.11) 

Untuk batas Lp<Lb<Lr 

𝑀𝑛 = 𝐶𝑏 [𝑀𝑝 − (𝑀𝑝 − 0,7𝐹𝑦𝑆𝑥) (
𝐿𝑏−𝐿𝑝

𝐿𝑟−𝐿𝑝
)] .......................................... (2.12) 

Untuk batas Lb>Lr 

𝑀𝑛 = 𝐹𝑐𝑟. 𝑆𝑥 .......................................................................................... (2.13) 

Keterangan: 
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Mp: Momen primer (Nmm) 

Fy: kuat leleh minimal (Nmm) 

Zx: moduilus plastis penampang arah x (cm3) 

Lp: batas bentang pendek (cm) 

Lb: bentang balok tak terkekang (cm) 

Lr: batas bentang Panjang (cm) 

Cb: faktor modifikasi tekuk 

Konstanta pembengkokan (SNI 1729-2015 ps.): 

𝐶𝑤 =
𝐼𝑦.ℎ𝑜2

4
 ............................................................................................. (2.14) 

Jari-jari girasi efektif (SNI 1729-2015 ps.): 

𝑟𝑡𝑠2 =
√𝐼𝑦.𝐶𝑤

𝑆𝑥
 .......................................................................................... (2.15) 

Konstanta puntir (SNI 1729-2015 ps.): 

𝐽 = 𝛴
1

3
𝑏. 𝑡3 ............................................................................................. (2.16) 

Sehingga nilai-nilai perhitungan fcr dapat dimasukkan untuk perhitungan: 

𝐹𝑐𝑟 =
𝐶𝑏.𝜋²𝐸

(
𝐿𝑏

𝑟𝑡𝑠
)²

√1 + 0,078
𝐽.𝑐

𝑆𝑥ℎ𝑜
(

𝐿𝑏

𝑟𝑡𝑠
) ² ..................................................... (2.17) 

Keterangan: 

Iy: momen inersia penampang arah y (cm4) 

Ho: jarak antara titik berat (mm) 

Sx: modulus penampang elastis arah x (mm3) 

fcr: kuat kritis penampang (Nmm) 

c. Kontrol Geser 

Desain komponen untuk menopang gaya geser pada SNI 1729-2015 diatur 

pada BAB G tentang “Desain Komponen Struktur untuk Geser” 

ℎ

𝑡𝑤
≤ 1,1√

𝐾𝑣.𝐸

𝐹𝑦
 ......................................................................................... (2.18) 

𝑉𝑛 = 0,6. 𝐹𝑦. 𝐴𝑤. 𝐶𝑣 .............................................................................. (2.19) 

d. Kontrol Lendutan 

∆𝑖𝑗𝑖𝑛 =
𝑙

360
 .............................................................................................. (2.20) 
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∆𝑑𝑒𝑠𝑎𝑖𝑛 =
5.𝑀𝑢.𝑙²

48.𝐸.𝐼𝑥
 .................................................................................... (2.21) 

e. Kontrol Kekakuan Kolom 

Kolom dengan tumpuan kaku pada ujung-ujungnya (dalam hal ini tumpuan 

sendi) akan mampu menahan beban yang besar. Tumpuan kaku sendiri adalah 

tumpuan yang dapat menahan translasi dan rotasi. Prinsipinya untuk menentukan 

nilai k suatu portal, maka tentukan dulu jenis portalnya, portal bergoyang yaitu 

sebuah sistem struktur tanpa pengaku/bresing sehingga memungkingakn terjadinya 

translai pada kolom dan portal tak bergoyang yang menjadikan kaku sebuah sistem 

struktur dengan bresing. Nilai K dapat dicari dengan berdasarkan nomogram pada 

Gambar 2.5 

 

Gambar 2.5 Nomogram portal bergoyang dan tidak tidak bergoyang (Setiawan, 2008) 

 

Untuk mencari nilai G portal adalah sebagai berikut: 

𝐺 =
𝛴(

𝐼

𝐿
)𝑘𝑜𝑙𝑜𝑚

𝛴(
𝐼

𝐿
)𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘

 .................................................................................................... (2.22) 

f. Tekuk Lentur Kolom 

Tegangan tekuk kritis elastis ditentukan sesuai dengan persamaan dibawah: 

𝐹𝑒 =
𝜋2𝐸

(
𝐾𝐿

𝑟𝑦
)

2 ................................................................................................ (2.23) 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


13 

 

 

 

Setelah nilai Fe ditentukan, mencari nilai tegangan tekuk kritis elastis seperti 

dibawah ini: 

𝐹𝑐𝑟 = [0,658
𝐹𝑦

𝐹𝑒 ] ∗ 𝐹𝑦 ............................................................................. (2.24) 

Dari nilai tegangan kritis elastis diatas, dapat ditentukan nilai kekuatan tekan 

nominal, Pn seperti dibawah 

𝑃𝑛 = 𝐹𝑐𝑟. 𝐴𝑔 .......................................................................................... (2.25) 

g. Tekuk Torsi Kolom 

Menurut SNI 1729-2015 tabel E1.1 untuk struktur tekan tanpa elemen 

langsing, kondisi yang perlu dicek selain Tekuk lentur, adalah tekuk torsi kolom 

yang dapat dicari dengan persamaan dibawah: 

𝐹𝑒 = [
𝜋2𝐸𝐶𝑤

(𝑘𝐿)2 + 𝐺𝐽]
1

𝐼𝑥+𝐼𝑦
 ............................................................................................................ (2.26) 

Nilai-nilai seperti Cw, G, dan J dapat menggunakan poin b diatas.  

h. Balok-Kolom 

Hubungan balok dan kolom pada struktur baja meninjau komponen struktur 

yang memiliki kombinasi lentur dan tekan yang besar, maka dari itu komponen ini 

disebut balok-kolom. 

Contoh balok kolom adalah ketika komponen struktur tekan yang 

semestinya memikul beban aksial, P namun nilai momen lentur nya juga besar atau 

hampir mendekati nilai P. Komponen struktur seperti ini yang perlu ditinjau sebagai 

balok-kolom. Pada SNI 1729-2015 diatur pada Bab H. 

Untuk aksi balok meninjau kelangsingan penampang dengan persamaan 

dibawah: 

𝜆𝑝 =
1680

√𝑓𝑦
[1 +

2,75.𝑃𝑛

∅.𝐴𝑔.𝐹𝑦
] ............................................................................ (2.27) 

Nilai nilai kelangsingan dapat dilihat pada sub-bab 2.7.1 poin a. Untuk aksi 

balok, kontrol sama persis seperti kontrol pada komponen lentur, yaitu menentukan 

apakah komponen mengalami tekuk torsi lateral atau tidak. Jika nilai-nilai aksi 

balok memenuhi syarat, Langkah selanjutnya adalah menghitung perbesaran 

momen, δb dengan persamaan dibawah: 

𝑘𝑥.𝐿𝑥

𝑟𝑥
 .......................................................................................................... (2.28) 
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𝐶𝑚 = 0,6 − 0,4
𝑀1

𝑀2
 .................................................................................. (2.29) 

𝑃𝑒1 =
𝜋2𝑥𝐸𝑥𝐴𝑔

(
𝑘𝑙

𝑟
)

2  ......................................................................................... (2.30) 

𝛿𝑏 =
𝐶𝑚

1−(
𝑃𝑢

𝑃𝑒1
)
 ............................................................................................ (2.31) 

Selanjutnya adalah meninjau perbesaran momen menggunakan rasio 

kelangsingan dari portal tak bergoyang menggunakan persamaan dibawah ini: 

𝑀𝑙𝑡𝑢 = 𝑃𝑢𝑥∆𝑘 ....................................................................................... (2.32) 

Δk adalah jarak simpangan kolom yang terjadi 

𝑁𝑒1 =
𝜋2𝑥𝐸𝑥𝐴𝑔

(
𝑘𝑙

𝑟
)

2  ........................................................................................ (2.33) 

𝛿𝑠 =
1

1−
𝛴𝑃𝑢

𝛴𝑃𝑒1

 .............................................................................................. (2.34) 

Jika kedua nilai perbesaran momen didapatkan, maka selanjutnya adalah 

mengecek apakah komponen kuat menahan kombinasi gaya aksial dan lentur dalam 

satu waktu 

𝑀𝑢𝑥 = 𝛿𝑏. 𝑀𝑛𝑡𝑢 + 𝛿𝑠. 𝑀𝑙𝑡𝑢 .......................................................................................(2.35) 

𝑃𝑢

2∅𝑃𝑛
+ (

𝑀𝑢𝑥

∅𝑏.𝑀𝑛𝑥
) ≤ 1,0 ............................................................................ (2.36) 

i.  Sambungan 

Penentuan tebal minimal plat sambungan dapat dicari dengan persamaan 

dibawah ini: 

𝑡𝑚𝑖𝑛 =
ℎ+𝑏

90
 ............................................................................................. (2.37) 

Kuat geser baut dapat adalah sebagai berikut: 

𝑅𝑛𝑣 = 0,5. 𝐴𝑏𝑎𝑢𝑡. 𝑓𝑢𝑏𝑎𝑢𝑡 ..................................................................... (2.38) 

Kuat tarik baut adalah sebagai berikut: 

𝑅𝑛𝑡 = 0,75. 𝑓𝑢𝑏𝑎𝑢𝑡. 𝐴𝑏𝑎𝑢𝑡 ................................................................... (2.39) 

Gaya tarik akibat momen di masing-masing baut adalah sebagai berikut: 

𝑇𝑖 =
𝑀𝑢.𝑦1

𝛴𝑦2 ................................................................................................ (2.40) 

(
𝑅𝑢𝑣

∅𝑅𝑛𝑣
)

2

+ (
𝑅𝑢𝑡

∅𝑅𝑛𝑡
)

2

≤ 1 ........................................................................... (2.41) 

Ukuran maksimal las sudut adalah sebagai berikut: 
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𝑎 𝑚𝑎𝑘𝑠 = 𝑡 − 1,6 ................................................................................... (2.42) 

Tebal efektif las sudut untuk sudut segitiga sama sisi adalah sebagai berikut 

𝑡𝑒 = 0,707 𝑎 ........................................................................................... (2.43) 

Kuat rencana las sudut per Panjang adalah sebagai berikut: 

𝑇𝑛 = 0,75𝑥(0,6. 𝑓𝑢𝑙)𝑥𝐿𝑤. 𝑡𝑒 ................................................................. (2.44) 

Momen nominal yang dapat dipikul sambungan las adalah sebagai berikut: 

𝑀𝑛𝑙𝑎𝑠 = 𝑍𝑥𝑙𝑎𝑠. 𝑓𝑦𝑙𝑎𝑠 ........................................................................... (2.45) 

Tahanan tumpu baut untuk semua jenis baut adalah sebagai berikut: 

∅𝑅𝑛 = ∅. 2,4. 𝑓𝑢𝑏. 𝑑𝑏. 𝑡𝑤 ...................................................................... (2.46) 

Sedangkan untuk lubang baut selot panjang tegak lurus gaya adalah sebagai 

berikut: 

∅𝑅𝑛 = ∅. 2. 𝑑𝑏. 𝑓𝑢𝑏. 𝑡𝑝 .......................................................................... (2.47) 

Nilai tahanan geser baut untuk baut tanpa ulir pada bidang geser nilai ri=0,5 dan 

untuk baut dengan ulir pada bidang geser nilai ri=0,4 

∅𝑅𝑛 = ∅. 𝑟𝑖. 𝑓𝑢𝑏. 𝑚. 𝐴𝑏 ......................................................................... (2.48) 

Jarak tepi profil ke tepi baseplate untuk arah y adalah sebagai berikut: 

𝑚 =
𝑁−0,95ℎ

2
 ............................................................................................. (2.49) 

Jarak tepi profil ke tepi baseplate untuk arah x adalah sebagai berikut: 

𝑛 =
𝐵−0,85𝑏

2
 .............................................................................................. (2.50) 

Tebal plat baseplate dapat ditentukan  dengan persamaan dibawah ini: 

𝑡𝑝 = 𝑚√
2𝑃𝑢

0,9.𝐹𝑦𝑝𝑙𝑎𝑡.𝐵.𝑁
 .............................................................................. (2.51) 

Panjang pengangkuran baut dapat dicaru dengan persamaan dibawah ini: 

𝐿 = √
𝐴𝑝𝑙𝑎𝑡

𝜋
 ............................................................................................... (2.52) 

j. Pondasi 

Tegangan yang terjadi pada tanah akibat pondasi dapat dicari dengan 

persamaan dibawah ini: 

𝜎𝑘𝑒𝑟𝑗𝑎 =
𝐴𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖

𝛴𝑏𝑒𝑟𝑎𝑡
 .................................................................................. (2.53) 

Tebal efektif pondasi adalah sebagai berikut: 
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𝑇𝑒𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖 = 𝑡𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖 − 0,075 − 0019 ............................................. (2.54) 

Tegangan pada pondasi dapat dicari dengan persamaan di bawah: 

𝜎𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖 =
𝑃𝑢

𝐴 𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖
 ............................................................................. (2.55) 

Gaya geser ditinjau untuk kontrol geser 1 arah dan 2 arah pada pondasi. Gaya 

geser 1 arah yang terjadi adalah sebagai berikut 

∅𝑉𝑛 = 0,75. (0,17.1. √𝑓𝑐. 𝑏. 𝑡𝑒𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖 ......................................................... (2.56) 

𝐵𝑐 =
𝑏

ℎ
 ............................................................................................................... (2.57) 

Untuk geser 2 arah dapat ditentukan dengan persamaan dibawah ini: 

𝑉𝑢2 = 𝜎𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖. (𝐴𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖−(𝑡𝑒𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖 + ℎ𝑘𝑜𝑙𝑜𝑚)2) .................. (2.58) 

𝑉𝑐1 = 0,17. (1 + (
2

𝐵𝑐
)) . 1. √𝑓𝑐. 𝑏. 𝑡𝑒𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖 ............................................... (2.59) 

𝑉𝑐2 = 0,083.
∝.𝑡𝑒𝑝𝑜𝑛

4(𝑡𝑒𝑝𝑜+ℎ𝑘𝑜𝑙)
. 𝐵𝑐. √𝑓𝑐. 4(𝑡𝑒𝑝𝑜𝑛 + ℎ𝑘𝑜𝑙). 𝑡𝑒𝑝𝑜𝑛 .....................................(2.60) 

𝑉𝑐3 = 0,33. 𝐵𝑐. √𝑓𝑐. 4(𝑡𝑒𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖 + ℎ𝑘𝑜𝑙𝑜𝑚). 𝑡𝑒𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖 .......................................(2.61) 

Dari ketiga nilai Vc dipilih nilai yang paling kecil dan dibandingkan dengan 

Vu2, jika nilai Vu2<Vci maka pondasi dapat menahan geser 2 arah. 

Untuk kebutuhan tulangan pondasi dapat dicari dengan persamaan dibawah ini: 

𝑅𝑛 =
𝑀𝑢

0,9.𝑏.𝑡𝑒2 ........................................................................................... (2.62) 
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BAB 3. METODE PENELITIAN 

 

3.1 Persiapan Penelitian 

 Langkah pertama penelitian adalah persiapan penelitian. Persiapan yang 

dilakukan berupa mempersiapkan alat dan bahan untuk mencari data yang akan 

diteliti. Langkah selanjutnya adalah perencanaan waktu pencarian, pengolahan, dan 

analisi data agar penelitian dapat terlaksana dengan teratur dan tepat waktu. 

 

3.2 Waktu dan Lokasi Penelitian 

 Penelitian dilakukan di tempat parkir bersama Fakultas Ilmu Komputer, 

Gedung Soerachman Universitas Jember, dan Lapangan Universitas Jember. 

Lokasi survei berupa badan jalan yang dialih fungsikan menjadi lahan parkir 

bersama. Lokasi penelitian ditampilkan pada Gambar 3.1 Pengumpulan data 

dilakukan ketika jam aktif perkuliahan, yaitu dimulai dari jam 06.00 WIB hingga 

22.00 WIB. 

 

Gambar 3.6 Denah Penelitian (Google Maps, 2019) 

 

3.3 Pengumpulan Data 

Pada sub-bab ini akan dibahas tentang data yang akan dikumpulkan dan 

digunakan selama penelitian berlangsung. Data yang dikumpulkan dan digunakan 

terdiri dari data primer dan data sekunder. 
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3.3.1 Data Primer 

Data primer didapat dari survei langsung di lokasi penelitian, yaitu di lahan 

parkir bersama Fakultas Ilmu Komputer, Perpustakaan, MKWU, dan Gedung 

Soerachman. 

a. Volume parkir 

Parkir merupakan keadaan kendaraan tidak bergerak yang menempati 

tempat dalam rentan waktu tertentu. Volume parkir merupakan jumlah kendaraan 

yang parkir di tempat tertentu dengan rentan waktu tertentu. 

1) Peralatan dan Jumlah Surveyor 

Peralatan yang digunakan adalah alat tulis dan form volume parkir. Jumlah 

surveyor yang melakukan penelitian sebanyak 4 orang setiap 4 jam sekali. Contoh 

form volume parkir dapat dilihat di tabel 3.1. 

Tabel 3.1 Form Survei Volume Parkir 

Waktu Plat Nomor 

  

  

Jumlah  

 

2) Pelaksanaan Survei 

Tahapan dalam melaksankan survei volume parkir adalah sebagai berikut: 

- Persiapan peralatan survei berupa alat tulis menulis dan form survei volume 

parkir seperti yang ditampilkan pada Tabel 3.1 

- Surveyor menempati satu titik dimana kendaraan roda dua keluar masuk lahan 

parkir tanpa terhalang pandangannya. 

- Catat plat nomor di kolom “plat nomor” pada form survei volume parkir setiap 

5 menit sekali. 

- Survei dimulai pukul 06.00 WIB sampai pukul 22.00 WIB. Survei 

dilaksanakan pada hari Senin hingga Minggu. Surveyor berganti setiap 4 jam 

sekali. 
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b. Survei Luas Lahan Parkir 

Survei luas lahan parkir digunakan untuk mengetahui ruang parkir yang 

digunakan roda 2. Luas lahan yang tersedia akan digunakan untuk perhitungan 

Satuan Ruang Parkir (SRP) kendaraan roda 2. 

1) Peralatan Survei 

Peralatan yang digunakan untuk survei adalah meteran dengan panjang 50 

m dan alat tulis menulis. Jumlah surveyor yang digunakan adalah sebanyak 2 orang. 

2) Pelaksanaan Survei 

- Persiapan peralatan survei berupa meteran dan alat tulis menulis 

- Ukur luasan lahan parkir dibantu oleh surveyor 

- Tulis hasil pengukuran yang selanjutnya data akan digunakan untuk 

perhitungan Satuan Ruang Parkir (SRP) 

c. Waktu Parkir 

Data waktu parkir kendaraan roda dua digunakan untuk menghitung durasi 

parkir. 

1) Peralatan Survei 

Peralatan yang digunakan dalam penelitian ini adalah alat tulis menulis dan 

form pada tabel 3.1 

2) Pelaksanaan Survei 

- Persiapan peralatan tulis menulis dan form seperti tabel 3.1 

- Catat waktu kendaraan masuk dan keluar 

 

3.3.2 Data Sekunder 

 Data sekunder merupakan data yang mendukung data primer. Data sekunder 

digunakan sebagai prediksi jumlah pertumbuhan mahasiswa 5 tahun ke depan. Data 

sekunder dalam penelitian ini berupa: 

a. Masterplan Universitas Jember sebagai tinjuan dimana letak gedung parkir 

berada. Peletakan gedung parkir ditinjau dari difungsikan atau tidaknya lahan 

tersebut. 

b. Jumlah mahasiswa baru seluruh program studi di Universitas Jember 2014-2019. 

c. Jumlah mahasiswa rencana Universitas Jember 2014-2019. 
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3.4 Pengolahan Data 

 Data yang sudah ada selanjutnya diolah agar data bisa digunakan dalam 

tahapan analisis. Data-data yang diolah adalah sebagai berikut : 

a. Pengolahan Data Volume Parkir 

 Data primer berupa data survei volume parkir direkap ke dalam program 

bantu hitung. Data dibedakan menjadi data kendaraan keluar dan masuk. Data 

kendaraan keluar dan masuk selanjutnya dijumlah, maka ditemukan data volume 

parkir harian dengan satuan kend/hari. 

b. Pengolahan Data Durasi Parkir 

 Data dari survei terdapat waktu kendaraan masuk dan kendaraan keluar 

yang disandingkan dengan plat nomor kendaraan. Dengan bantuan program hitung 

data diurutkan sesuai plat nomor kendaraan maka akan keluar plat nomor yang 

sama dengan waktu kendaraan masuk dan keluar. Dari waktu kendaraan masuk dan 

keluar dihitung selisih waktunya, maka akan diketahui durasi parkir kendaraan 

tersebut. 

c. Pengolahan Data Lahan Parkir 

 Data pengukuran dimensi lahan parkir diolah menggunakan bantuan 

program gambar, maka ditemukan luas lahan parkir dengan satuan m2. Data 

selanjutnya digunakan untuk menghitung turnover. 

d. Pengolahan Data Trend MKWU, Fakultas Ilmu Komputer, Pascasarjana, dan 

Perpustakaan Universitas Jember 

 Data sekunder berupa data jumlah mahasiswa, data jumlah kunjungan, dan 

jumlah kelas MKWU diolah untuk mengetahui angka pertumbuhan atau trend 

mahasiswa Universitas Jember. Data akan diolah menggunakan program bantu 

hitung.  

e. Penentuan Lokasi Rencana Gedung Parkir 

 Penentuan rencana lokasi gedung parkir ditentukan dengan masterplan 

Universitas Jember. Lokasi ditentukan dengan melihat lahan yang tidak 

difungsikan. Menurut masterplan didapat rencana lokasi gedung parkir di bagian 

selatan lapangan Universitas Jember atau seperti gambar 3.2 
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Gambar 3.7 Rencana Lokasi Gedung Parkir (Google Maps, 2019) 

 

3.5 Analisis Data 

Proses setelah dilakukannya pengolahan data penelitian adalah analisis data. 

Dalam proses ini akan dihasilkan hasil dari olahan data yang telah didapat. 

a. Analisis Trend atau Perkembangan Mahasiswa 

1) Analisis untuk perkembangan Pascasarjana dan Fakultas Ilmu Komputer 

dilakukan dengan membandingkan jumlah mahasiswa dari tahun ke tahun, 

kemudian ditentukan nilai perkembangan rata-rata nya. Analisis dilakukan 

serupa untuk sivitas akademika. 

2) Analisis perkembangan mahasiswa Mata Kuliah Wajib Umum (MKWU) 

dilakukan dengan membandingkan jumlah kelas yang digunakan masing-masing 

semester untuk mendapatkan perkembangan jumlah mahasiswa pengampu 

MKWU. 

b. Analisis Kebutuhan Ruang Parkir 

 Analisis dilakukan dengan menentukan hari puncak parkir dengan 

membandingakan volume parkir hari Senin hingga Jum’at. Setelah ditemukan hari 

puncak parkir, volume parkir kemudian dianalisis menggunakan angka 

pertumbuhan mahasiswa Universitas Jember hingga terpenuhinya seluruh student 

body. Kendaraan keluar dan masuk pada hari itu dihitung untuk ditentukan 

akumulasi parkirnya. Karena survei dilakukan pada waktu buka dan tutup pintu 
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parkir, maka hasil akumulasi tidak dipengaruhi oleh kendaraan parkir sebelum atau 

setelah survei.  

 Setelah perhitungan akumulasi parkir, langkah selanjutnya adalah 

menghitung durasi parkir. Hasil analisis akumulasi parkir dan durasi parkir 

kemudian digunakan untuk menghitung indeks parkir.  

 Hasil perhitungan indeks parkir dicocokkan dengan kriteria indeks parkir, 

jika belum memenuhi maka dilakukan penyesuaian ruang parkir. Dalam penelitian 

ini, penyesuaian ruang parkir dilakukan dengan perencanaan gedung parkir. 

Analisis ruang parkir yang dibutuhkan gedung parkir dihitung menggunakan rumus 

2.2 maka luasan dan jumlah lantai gedung parkir dapat ditentukan. 

c. Analisis Sirkulasi Parkir 

 Sirkulasi parkir pada gedung parkir harus diatur sedemikian rupa sehingga 

tidak mengganggu kendaraan parkir dan kendaraan yang meninggalkan gedung 

parkir.  

d. Pemodelan Ulang Gedung Parkir 

 Dimensi balok, kolom, dan ramp gedung parkir mengacu pada gedung 

parkir yang sudah ada. Dimensi balok, kolom, dan ramp diproses ke dalam program 

analisis struktur untuk mendapatkan gaya dalam yang bekerja dan kekuatan balok 

kolom. Apabila balok, kolom, dan ramp tidak kuat menahan beban kendaraan 

parkir, maka dilakukan analisis dimensi balok kolom. 

e. Analisis Struktur Gedung Parkir 

 Gaya dalam digunakan untuk menganalisis balok, kolom , dan ramp yang 

mengalami deformasi menurut program bantuan analisis struktur. Analisis 

dilakukan berupa analisis dimensi balok, kolom , dan ramp serta defleksi balok, 

kolom , dan ramp. 
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Gambar 3.8 Diagram alur penelitian 
  

Mulai

Identifikasi Masalah

Pengumpulan Data

Data Sekunder :

1. Masterplan Universitas 

Jember

2. Jumlah mahasiswa 

Universitas Jember 2014-2020

3. Mahasiswa baru Universitas 

Jember 2014-2020

4. Kuota seluruh prodi lama 

maupun baru

5. Kunjungan perpustakaan

6. Jumlah kelas MKWU

Data Primer:

1. Volume Parkir

2. Luas lahan 

parkir

3. Waktu Parkir

1. Penentuan lokasi rencana gedung parkir

2. Pengolahan data jumlah mahasiswa hingga 

terpenuhinya student body

1. Pengolahan data volume 

parkir

2. Pengolahan data durasi parkir

3. Pengolahan data lahan parkir

Analisis data:

1. Kebutuhan ruang parkir

2. Sirkulasi parkir

3. Pemodelan ulang gedung parkir

Analisis struktur gedung parkir berupa balok, 

kolom, dan ramp

Kesimpulan dan saran

Selesai
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BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari pengolahan dan analisis data di bab 4, didapatkan kesimpulan sebagai 

berikut: 

a. Kondisi lahan parkir eksisting memiliki volume puncak parkir adalah sebesar 

4686 kendaraan, yaitu pada hari Senin. Akumulasi puncak kondisi parkir 

eksisting adalah sebesr 501 kendaraan dengan interval survei 5 menit. Nilai 

indeks parkir kondisi eksisting adalah sebesar 60,81% yang termasuk masih 

layak untuk kinerja ruang parkirnya. 

b. Kebutuhan ruang parkir untuk gedung parkir adalah sebesar 824 SRP dengan 

proyeksi 4,36 tahun ke depan. Nilai indeks parkir gedung parkir rencana adalah 

sebesar 50,3% yang termasuk bisa menampung seluruh volume tanpa 

kekurangan kapasitas. Kebutuhan luasan untuk ruang parkir adalah sebesar 1155 

m2 dan sirkulasi sebesar 1125,6 m2 

c. Model gedung parkir yang digunakan dalam perencanaan ini adalah seperti 

gedung tinjauan asli nya dimana terdiri dari struktur baja dengan plat baja dan 

ramp struktural untuk jalur keluar dan masuk. Panjang memanjang gedung 

adalah 70 m dan lebar adalah 22 m. Gedung parkir terdiri dari 3 lantai yang mana 

kendaraan parkir terdapat pada lantai 2 dan 3. Profil yang digunakan untuk Balok 

Induk X dan Kolom Induk adalah WF 400.200.8.13. Balok Induk Y, Kolom 

Ramp, dan Balok Ramp menggunakan profil WF 300.150.5,5.8. Diafragma 

menggunakan profil WF 250.125.6.9.  

5.2 Saran 

Saran untuk penelitian ini kedepannya adalah sebagai berikut: 

a. Dapat dilakukan penelitian saat saat ada kegiatan upacara hari-hari besar, agar 

didapatkan volume puncak dengan kriteria yang berbeda. 

b. Manajemen parkir dapat ditambahkan berupa sistem otomatis parkir, agar 

keamanan parkir dapat ditingkatkan 
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c. Dapat dilakukan perencanaan pejalan kaki/pedestrian dari lokasi parkir menuju 

masing-masing lokasi perkuliahan. 
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