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RINGRKASAN

Perancangan dun Pembuatan Alat Perajang Umbi Rambat Sebagai Bahan
Dasar Pakan Ternak (Bagian Statis), Benny Satria Prihanto 021 903 101 108

Proses pembuatan  pakan femak dengan bshan  dasar umbi  rambat
membutuhkan waktu vang cukup lama sekitar 46 han unluk proses pengeringan dan
proses perajangannya vang masih menggunakan cars manual. Sckalipun ada teknik
pemrosesan denpan menggunakan alat bantu untuk mempercepat prosesnya. Tetapl
cara pengoperasinanva dinilai masih kurang mudah dan efisien. schingga diperlukan
tenaga kerja yang masih banyak. Dalam mengatasi permasalahan di atas. maka perlu
dilakukan pembaharuan (modifikasi) untuk mengoptimalkan hasil perajangan umbi
rambal dan meminimalkan tenaga keny,

Perancangan dan perakitan dilakukan pada bagian Rangka (Statis), meliputi
pereneanaan baut dan mur pengikal bantalan dan molor penggerak, perencanaan
pengelasan, prose pengeboran dan pernitungan kekuatan rangka. Perancangan dan
pembuatan alat ini dikerjakan berdasarkan dan survel permasalabn yang ada pada alat
sebelumnya, serta survel persediaan material vang ada di pasaran. Hal ini dilakukan
agar alal tersebut bermanfaat bagl masyarakal, lerilama mereka yang bergerak di
hidang peternakan.

M hasil perencapaan dan pembualan alal perlu diperhalikan pemilihan
malerial, perencanaan suatu alat hasi] perhitungan lerkadang tdak dapat dijadikan
pedoman karcna kebufuhan material vang diperlukan tidak tersedia dipasaran.
sehinpga kita perlu menyesuaikan dengan meterial yvang tersedia dipasaran dengan
syaral mengambil material vang memiliki kekuatan dan spesilikast yang lebih baik

dari hasil perhitungan,

vi
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BAB 1
PENDAHULLUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu komaoditas pertanian bangsa Indonesia adalah umbi rambal ¢ umbi
jalar (Pomoea Batatas L ). Makanan vang dalam bahasa jawa discbut telo rambat ini
sudah lama terpuruk karena dianpgap sebagal makanan kelas dua vang hanya layvak
dibidangkan olch masvarakat prasejahtera di desa-desa terpencil. Namun sclain
dikonsumsi umbi rambal juga dapat diolah menjadi pakan ternak yang mempunyai
kandungan gizi yvang cukup linggl,

Pada umumnya pekan lernak yang terbuat dari wnbi rambat saat inl masih
berupa potongan-potongan kecil dan cara pembuatannya masih mengpunakan cara
manual yailu dipotong mengpunakan pisau atau diparul schinges hasil vang
didapatkan masih cukup kasar, sehingga hewan ternak masih sangat sulit untuk
mencernanya (khususnya hewan ternak schangsa unggas),

Ada juga proses pembustan pakan termak yang terbuat dart wnii rambat ini
vang sudah menggunakan alat. Dengan hasil yvang lebih baik dibandingkan dengan
carn manual, sistem penggerak alat lersebul masih menggunakan cara manual vailu
dengan cara dikeyuh dan kapasitas produksi vang dapat dicapal oleh alat terscbut
herkisar 10 kg/jam.

Berdasarkan masalah diatas maka dirancang alat dengan prinsip kerja vang
sama Jdengan yang digunakan oleh para pembual pakan lemak saat mi. Akan tetapi
alal yang dirancang memiliki beberapa kelebihan dibandingkan dengan alal vang ada
vaitu @ dimensi wmum darl alat tersebut lebib besar dan penggerak dari alal vang
dirancang mengeunakan motor listrik tidak dengan cara dikayvuh lagl, schinpgga
dengan adanya beberapa perubahan pada alal vang ada pada saal mi diharaphkam

kapasitas produksi dapat bertambah lehib dari 10 kgfam.
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1.2 Rumusan Masalah

i pasaran sckarang im pakan lemak vang lerbual darl wabi rambat masib
diproses dengan cara manual (dipotlong dengan pisau) dun denpsn menggunakan alat
dengan  kapasitas  produksi kurang lebih 10 kgflam, maka untuk membaniu
meningkatkan produktifitas dari industrl pakan ternak penulis membuat alal perajang
umbi rambal sebagai baban dasar pakan ternak vang memiliki kapasitas produksi
vang lcbih besar dari alat yang sudah ada sebelumnyva, dari hasil perencanaan
kapasitas produksi didapatkan bahwa alat ini mampu untuk memprodukst hingga

mencapal 70 kgfam.,

1.3 Batasan Masalah

Untuk mencegah pembahasan vany luas, sehingga mengaburkan maksud dan
susaran vang akan dituju, maka batasan masalah provek akhir ini yang akan dibahas
adalah bagian statis yuitlu sebaga berikul
= Perencanaan Rangka Kontruks:
»  Perencapasn Penpeluasan

e PPerencanaan Baut dan Mur

1.4 Tujuan

Tujuan dulam pelaksanaan provek akhir mi vallu : merancang dan membuoat
konstruksi alat perajanpg wnbi rambat Scbhagal bahan dasar pakan ternak dengan
kapasitas lebih dam 10 kgfam. dan diharapkan dapat menghasilkan kapasitas

produlkest sesum dengan hasil perencanaan yaitu sehesar 70 kg / jam.

1.5 Manfaat
Adapun maniuat vang didapatkan dari perancangan dan pembuatan alat

perajang umbi rambat scbhagal bahan dasar pakan temak temak ind adalah ¢

a.  Bagl mahasiswa
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Mahasiswa dapat merancang sckaligus membuat alat perajang umbi rambal
sebagai bahan dasar pukan ternak sesuai dengan teori dan prakick yang

didapatkan selama dulam masa perkuliahan.

b. DBagi Masyarakal
Dengan dibuainya alat perajang umbt rambat sebagai bahan dasar pakan lemak

ini dibarapkan home industri yang sudah ada dapal menghemat wakiu produksi

schingga dapat meningkatkan hasil produksinya.

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penyvusunan  laporan  provek  akhir im  untuk  memudahkan
penvelesaian, maka dibagi menjadi lima bab dan beberapa lampiran. Adapun
pembagian tersebut schagai berikut :
BAB 1. PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang, nunusan masalab, tujuan, mantaat, batasan
masalah seria sistematika penulisan dalam penyusunan laporan proyvek akhar.
BAR 2, TINJAUAN PUSTAKA

Membahas tentang teori dasar dan rumuos-rumuos vang dijadikan acuan dalam
perhitungan untuk perancangan bagian statis perajang umbi rambat..
BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN

I*ada bab ini berisi tentang metode pembuatan, jenis matenal vang dipaka
dan alat-alal yang digunakan dalam proses pembuatan alat,
BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN

IYalam bab ini dibahas tentang cara pengujian dan hasil dari uji coba vang
dilakukan,
BARB 3. KESIMPPULAN DAN SARAN

Membahas tentang, kesimpulan vang diperoleh dan hasil percobasn dengan

perancangan yang dilakukan untuk sclanjuinya disimpulkan dan disarankan  sebagai

acuan untuk menyempurnakan laporan proyek akhir.
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DAFTAR PUSTAKA

Berisi tentang literatur-literatur vang mendukung laporan proyek akhir,
LAMPIRAN

MMembahas lentang perhitungan vanp diperlukan untuk menghitung kontruksi

rangka, pengelasan, perencanaan baut dan mur, tabel dan gambar.
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@ iiﬂ'l:' ﬁ};r;iﬁrh AN
BAB 2 UNWEHS'TAS JEM |
oy

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Umbi Rambat

Umbi jalar atau ketela rambat diduga berasal dari Benua Amerika. Para ahli
botani dan perlaman memperkirakan daerab tanaman umbi rambat adalah Selandia
Bary, Polinesia, dan Amerika bagian tengah. Nikolai Ivanovich Vavilov, scorang ahli
botani Soviel, memastikan daerah sentrum primer asal tanaman umbi rambat adalah
Amerika bagian tengah.

Umbi rambal mulai menvebar ke seluruh dunia. terutama nepara —negara
beriklim tropika, diperkirakan pada abad ke-6, penyvebaran umbi ambat pertama kali
tegjadi di Spanyol melalui Tahiti, kepulawan Guam, Fiji dan Selandia Baru. Orang-
orang Spanvol diangpap berjasa menvebarkan umbi rambat ke kawasan Asia
terutama Filiping, Jepang, dan Indonesia,

Selama ini masvarakat menganggap umbi rarmbat merupakan bahan pangan
dalam situasi darurat (kurang makanan), bahkan disebut sebagzai makanan masvarakal
kelas bawah, padahal potensi ekonomi dan sosial wmbi rambatl cukup tnggi, antara
lain sebapm bahan pangon vang seagkdl {ehsien) pada masa mendatang, baban pakan
ternak dan bahan baku berbagat industri. (Rukmana, 1997).

I beherapa daerab terente umbi rambal merupakan salah satn komodio
bahan makanan pokok. Umbi rambat merupakan komoditi pangan penting di
[ndonesia dan divsahakan penduduk mulai dar dacrah dataran rendab sampai dataran
linggi. Tanuman ini mampu beradaplast d doerah vang kurang subur dan kering.
Dengan demikian tanaman ini dapat divsahakan orang sepamang tahun. Umbi rambat
dapat diclah menjadi berbagal bentuk atau macam produk olahan, Reberapa peluang
penganekaragaman jenis penggunaan umbi rambal dapal dilihat berikuat ini:

a) Daun: sayuran, pakan ternak
b) Batang: bahan tanam, pakan ternak

¢l Kulil umb; pakan lemak

L]



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

4y Umbi segar: hahun makanan
@) Tepung: makanan
f) Pali: fermentasi, pakan ternak, asam sitral

Varietas atau kultivar atau klon umbi rambat yvang ditanam di berbagai dacrah
jumlghnva cukup banyak, antara lain: lampeneng, sawo, vilembu, rambo, S0-27,
jahe, klemeng, pedang. tumpuk. georgia, layang-layang. karva, dava, borobudur,
prambanan, mendul, dan kalasan. (Rukmana. [ 997,

Varietas vang digolongkan sehagai varietas unggul harus memenubi
persvaratan sehagai berikut:

a} Berdaya hasil tinggi. di atas 30 ton'hektar

b} Berumur pendek (genjah) antara 3-4 bulan,

¢) Rasa umbi enak dan Manis.

d} Tahan terhadap hamy penggerck umbi {Cvlas sp.) dan penvakil kudis oleh
cendawan Elsinoe sp.

¢t Kadar karotin tinggi di atas 10 mg/100 gram.

f) Keadaan serat umbi relatif rendah.

Varietas unggul umbi rambat yang dignjurkan adalab daya, prambanan,
horobudur, mendut, dan kalasan. Deskripsi masing-masing variclas unggul umbi
rambat adalah sebagai berikut:

a) Dava
1. Varietas ini merupakan hasil persilangan anlara varetas (koultivar) pulri selatan
% jongkol

Potens) hasil antara 25-35 ton per hektar

[

1. Tlmar panen 110 hari setelabh tanam.
4. Kulit dan daging umbi berwarna jingga muda.

Rasa umbi manis dan agak beraie.

6. Varielas ahan terhadap penyakit kudis alau scub.
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|

b} Prambanan

|

[
!

[FF)

o

6.

Diperoleh dari hasil persilangan antara varictas daya x centenial 11
Potensi hasil antara 25-35 ton per hektar,

Umur panen 133 hari setelah tanam.

Kulit dan daging umbi berwarna jingga.

Raza umbi cnak dan manis,

Vurietas tahan terhadap penvakit kudis atan scab.

¢ Borobudur

o

o

)

1. Varictas ini merupukan hasil persilangan antara vanetas daya x philippina.

2. Potensi hasil antara 25-35 ton per hektar,

3. Kulil dan daging umbi berwarna jingea.

4. Umur panen 20 han selebsh tanam,

5. 1lmbi berasa manis.

fi, Vanctas tahan terhadap penvaki kadis atan scah,

Merndut

1. Marictas i berasal dan klon MLG 12653 mitroduksi asal [ITA, Nigeria tahun
[REES

2. TDotensi hasil antara 25-530 ton per ha

3. Umur panen 125 hari ssetelah tanam.

4. Rasa umbi manis.

5. Vuarielas tahan terhadap penyakit kudis atan scab,

Kalasan

1. Varietas diintroduksi dari Taiwan.

2. Potenst hasil antara 31.2-42.5 wen'hy atau rats-rata 40 ton'ha.

3. Umur panen 95-1000) hari setelah tanam.

4, Wama kubit umin cokelal mucn, sedangkan daging umbi berwarna ordnge
muda (kuring ).

5. Rasa umbi agak manis. tekstur sedang. dan apak berair,

6. Varietas apak tahan terhadap hama penggerek umbi (Uvlas sp. b
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7. Varietas cocok ditanam di dasrah kering sampa basah, dan dapal beradaptas

2.2 Perancangan Rangka Alat Perajang U'mbi RHambat

Rangka dirancang untuk mendukung beban dalam bentuk lertentu dan yang
terpenting dalam hampir semua kasus hanya mengalami deformasi sedikit jika
mengalami pembebanan, Semua struktur teknik atan unsur struktural mengalami gaya
eksternal atay pembebanan, Hal im akan mengimbas gaya eksternal lain ataw reaks
pada titik pendukung struktumya {Tood, 1984

Semua gava yang bekerja pada benda dianggap bekerja pada titik tersebut,
dan jika gava-gaya ini tidak seimbang maka benda mengalami gerak translasi. Olch
karena itu agar sebuah sistem pava dalam keseimbanpan resultan semua gaya dan
resultan semua momen terhadap suatu itk = 0 persyaratan yang harus dipenubn

adalah : LF, = 0 dan XM, = O ¢ Tood, 19840,

2.2.1  Perancangan Batang Beban Terpusal
Sebelum melakukan perancangan perlu dilakoukan analisis gaya vang terjadi

pada batang. analisis gava beban seperti gambar 2. 1di bawal ini:

F
A ! L
oF _ : P
i n
I s
(L , : TR i
o £

(iambar 2.1 Analisis Gaya Batang Beban 1erpusat

Selanjuinya melakukan perancangan dengan tahap-tahap schagai berikut
a. Menentukan beban (F) vang dialami rangka
b, Menentukan gava aksi-reaksi pada tumpuan A dan 13

LMa =0
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Bt AP ianl v pmmrammasmnainmatne st
LMy =0
R = s B ikt tes e et {2}
Menentukan bidang gava lintang {17

Potongan | denpan 00 = x = b

Por 1

Crambar 2.2 Potongan | Bidang Geser

i
Fit Bg=1

e ST\ WU IR Y [ &}
Potongan [T denpgan 0 = x = a
F
ag }
Ee o
|.|+ -:—w‘}!-r— I ?"|Ft
B
Cambar 2.3 Potongan 11 Bidang Geser
EF =0
Fi+Rn—F =0
]'"| = H'.Ll, Bt b B HE £ Y B S AT 5 0 b TP {51_]

Menentukan hdang momen (&)

Potongan | dengan 0 = x = h



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Pt |

](.i
Mt | ———

5 v
I"".—:FIH
1

Crambar 2.4 Potongan | Bidang Momen

M =0
Mi—Rp.x=0
M| o RH.- b v nnp e aaaaai . S o ottt P T i i lﬁ':l

Potongan IT dengan batas 0 = x = a

Poa 0l i
A

Wl I- % | b *
b — I T 4

Ciambar 2.5 Polongun 1T Bidang Momen

¥M D)
My-Rp.(b-x)1 F.x=0

........................... (&)
e
3 T G
R.[* Ia e : "I,
UL -

B

L,ﬂ-rwﬂ?ﬂ" H T

Gambar 26 Thagram Bidang peser dan Bidang momen
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222 Perancangan Batang Beban Memily

.":I:I
v
A ¥ 3
| M 0 B O
% N " %;
Ry I " Ra

CGambar 2,7 Analisis Gava Batanp Beban Meruln

8. Menentukan gava aksi-reaksi pada tumpuan A dan 13
Y, = ()

0 L Ty Pt i come Tl g S gl and 1)
Mg = {)
—qq. b +Ry . 1=0. S AL O A IO Y0 ol (%)

b. Menentukan bidang geser (F)
Potongan [ dengan @ = x = b

P 4

B
Crambyr 2.8 Potongan | Bidang Geser
aF =0
'r+Rp—q.x =0

Rt 14 ot | [ TP ATy
Potongan 1] dengan [} == x = g
4
pof 11 o
l' ITREE L v b b Jl
P A _

Ra

Crambar 2.9 Patongan [T Bidang Gescr
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LF =
Fi+Re—qg.(b+x) =0

T s S T R

Menenlukan bidang momen (M)

Potongan | denpand = x = b

F
i I T
1'-'1'_ I'-\. : 1

Gumbar 2,10 Polongan [ Bilang Momen

Lixl=1

My Beg . x+g.x{Mx)j=0

Tl 0 i s O o T ) (AT _'

Potongan [l dengan (1 == x = a

el | nt

F
! ¥ |
r‘|'1|| 1
& el b

T T':E-

CGambar 2,11 Polongan [T Bidang Momen

EM=10
]"-'1|-_— R:-: “'} - ""C-:I "'l;.| (h _:n":| s |:'|'|. | _5,-‘} = {}
N R S G TR ) N O (12)
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13

o
. , ] I_ ,B
M O T
d b
Ra|¥ B gzt il
i TT*FL _ |
| | | | -] | -T-h'l'“—n - -
.-""FP.E- it 1T - q-.n
| _..-""T/ d | ]\ B i
' : 3 1
{ B
III | | 11 | | | I

CGambar 2.12 [Hagram gaya peser dan gaya momen

223 Perancangan Bahan Rangka
Rungka menggunakan bahan baja liat 51 37 profil siku  sama kaki.
Berdasarkan Tabel H-3 : sifat-sifat mekanis bahan, dapat diperoleh tegangan leleh
(e,) = 120 Mpu, legangan batas (a,) © [40 - 410 MPa, fakior keamanan 1,67

Langkah-langkah perancangan rangka Mesin Perajang Umbi Bambal adalah
schagai bertkut

a,  Menentuksan teganpan wkan iz,
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Dengan : o, = Tegangan balas (MPa)
n = Faktor keamanan
b. Menentukan feepsngan padas ranghka;

B S s s (14)
7

Dengan : M = Momen maksimum rangka (kg mm)

£ = Modulus penampang {mm’)

2.3 Perancangan Bant dan Muor
Ulir terjadi bila sebuah lembaran berbentuk segi tiga digulung pada sebuah
silinder. Ulir selalu hekerja dalam pasangan uliv luar dan uliv dalam. Ulir pengikat

umumnya mempunyai profil segl tiga sama kaki.

K pard

Cambar 2,13 Profil Ulir Penpikat

Ulir disebut tunggal atau satu jalan bila hanva ada satu julur vang melili
silinder. dan disebut dua atau tiga jalan bhila ady dua atan tiga jalur. Jarak antara

puncak-puncak yving berbeda satu putaran dasi satu jalur discbut kisar.

Cambar 2,14 Jenis-lenis Jalur Ulir
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Ulir juga dapat berupa ulir kanan dan ulir kiri, ulir kanan bergerak muju bila
diputar searah jarum jam dan ulir kiri bergerak maju bila diputar berlawanan arah

Jarum jum, Umumnya ulir kanan banyak dipakai.

Crambar 215 Ulir Kanan dan Ulir Kir

Pralam perancangan rangka Alat Perajang Umbi Rumbat digunakan ulir
standar metris kasar (/IS B (205) karena dalam konstruksi rangka alal perajang umbi

rambat tidak diperlukan ulir dengan ketelitian vang tinggi.

Crambar 216 Ulir Standar
Baut dan mur dibagi menjadi baul penjepit. baut uniuk pemakaian khusuys,
sckrup mesin, sekrup penetap, sekrup pengetap, dan mur, Dalam perancangan rangka

alal persjung umbi rambat hanva digunakan baut penjepit herbentuk baut iembus

untuk menjepit dua bagion melalui lubang tembus vang dilekatkan dengan sebuuh

Gambar 2.17 Jenis-Jenis Baut Pengikat

M.
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Baut dan mur adalah elemen pengikal vang sangal penting untuk menyatukan

rangka. Pemiliban baut dan mur harus dilakukan secara cermat untuk mendapatkan

ukuran yang sesuai.

2,31 Perancangan baut dan mur pengikat bantalan
Langkah-langkah perancangan baut dan mur pengikat komponen Mesin
Perajang Umbi Rambat adalah sebagai berikut: {Sularso, 2002)
a.  Menentukan beban pada baut:
= M s it ) s S b it R4 A15)

Dengan : f, = laklor koreks
W = Beban nominal yng terjadi (kg)

h,  Tegangan tarik yang diizinkan:

Dengan ; o, = Kekuatan tarik (kp'mm* )
&1 = Faktor keamanan

¢.  Tegangun geser vang drankan ;

Dengan - W Beban rencana (ke)
= Tepangan tarik izin bahan { kg/mm” )
D = diarnetes intl bawt yaong diperbukan (rom)

¢, Perancangan jumlah dan vinggi ulir yang diperiukan
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Dengan : £ = Jumlah ulir baut vang diperfukan (ulir)
W = Beban Pada Dauwt

d, = Dhameter elekik ulir luar (mim)

= L e varie Sekegd frniy
q = Tekanan kontak izin ( kg/mm* )

f.  Perancangan ulir vang diperlukan pada muar;

dengan : z = jumlah ulir mur yang diperlukan
H = Tinggt mur { mm}
P = Jarak Bagi {pitch)

g l'erancangan tegangan geser ulir baut ;

i -
e ST 11 X N PR RN .\ (21)
md, k.p=
Dengan - W = Beban vanp terjadi (ko)
d, = Diameter luar ulic dalam (mm)
p - Tehal pkar ulir luar (mm)
z = Jumlah ulir
k- Konstanta ulir metris = 0,84
|.  Perancangan tepangan geser mur ;
Jf.l B |
i :
R T e LI [L;
T2 !

Dengan ; W = Beban vang terjadi (kg)
13 = Thameter Tuar ulir dalam {mm)

1 = Konstanta ulir metris = (1,75

2 — Jumlah ulir
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2.3.2 Perancangan baut dan mur malor,

Langkah-langkah perancangan baut dan mur pengikat komponen alat Perajang
umbi rambat adalah sebagai berikut: (Sularso, 2002
a.  Menentukan beban pada baut:

R A i e i s S e (23)
Dengan : f. = faklor koreksi
W o eban nominal yng terjadi (kg)
b, Tepangan tarik vanpg dilzinkan (g, )

P

Drengan ; 7, Kekuatan arik (kg/mm* )
51 = Faktor kcamanan
c. Tegangan geser yang dizinkan ()
R [ T Yy I WP BE E U Y gt (23)
d. Perancangan dhameter baut;

[
\ o, 0,64 !

J

Dengan : W = Beban rencana (kg)
7= Tegangan tarik izin bahan { ka/mm*
¢. Perancangan jumlsh dan tinggi ulir vang diperlukan:

H

(zd, hg, ) e

Dengan : /2 Tumlah ulir baot vang diperlukan (ulir)
W = Beban I"ada Bauwt
d, = Dhameter efektik ulie luar (mm)
h =Tingg profil yang bekerja (mm)

g ,= Tckanan kontak izin { kg/mm =)
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Perancangan Unggei mur;
Dengan : 7 = jumiah ylip i ulir)
p = jarak bagi ulir [ pitch)

£ Perancangan ulir yang diperlukan:

I -

dengan @«
H

P

= jumlah wlir mur vang diperlukan

Tinget mur ¢ T )

= Tarak Bayi {pirch)

f. Persncangan legungan geser ulir bt -

Drengan : W - Behan yang terjadi (kg)

d, = Mameter luar ylis dalam fmmy

P = Febal ukar ulir luar {mm)

£ = Jumlah uliy

k = Konstanta ulir metris = {84

F Perancangan legangan peser mur :

Dengan : W = Beban yang terjadi (kg)

13 = Diameter luar ulir da lam (miun)

1 = Konstanta ulir Metrie =173

7= Jumlah ulir
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2.4 Perancangan Las

“Las (welding) adalah suatu cara untuk menyambung logam atau logam

paduan dengan jalan mencairkannya melalui pemanasan™. { Widlarto, 2000 )

.

Metode pengelasan
Pada dasarnya metode mengelas terbagi dua jenis, yaitu
11 Las tekan, bagian yang hendak disambung ditekan satu dengan lainnyva dalam
keadaan panas:
2) Las cair, ruangan antara bagian yang akan disambung vaity kampuh las diisi
sedemikian rupa dengan suatu hahan cair, sehingga pada wakiu vang sama
lepi yang berbatasan mencair. panas yung diburubkan dapat dibangkitkan

dengan jalan Kimia maspun denpan listrik.

Marmpu las
lidak semua bahan mampu las vang diandalkan dapat dibuat untuk AT TRETS!
vang dikchendaki, baik dari segi kekuatan maupun keindshan.
Faktor-fuktor yang terpenting adalah
L) Siful Asik dan sitat kimia bahan vang hendak dilas termasuk batar belakang

bahan yaitu cara penzelahin, metode pemberian bentuk, perinkuan panas:

2} Tebal bagion vong akan disambong, benfok don kekakuan koenstruksi yong

hiendak difsuat;

31 Teknolog metxde las, vaitu sifat dan susunan elekiroda, urntan pengelasan,
perlakuan panas yaitu sebelum, sclama dan setelah pengelasan, temperatur
lingkungan selama proses pengelasan;

4) Nifat hahan (stats, dinamis, tumbukan) dan keadsan pekerjaan selanjutnya

itemperatur, pengaruh konos),
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Kampuh lus

Perlakuan lus untuk memperoleh kampuh dengan pelekatan yvang baik

dengan benda kerja dapat menggunakan langkah berikut ini

1) Pelat tipis, tebal < 2,5 mm dapal digunakan kampuh tumpul satu terhadap

2)

vang lain dan disambung dengan las satu sisi:

PPelat tebal, tebal = 2,5 mm dapat dilas dengan diberi ruang antara 1-5 mm dan
dilas dua sisi dan sebaiknya terlebih dahulu diberi tepi miring pada pelat
dengan jalan mengelam atan memirais alau juga menggunakan pembakar

potong,

Metde perancangan las adalah

1}

2)

)

4}

Menentukan material vang akan dilas dan beban wang diterima oleh
sambungan las terscbut:
Mepentukan bahan las;

Menentukan momen lentur yang terjadi;

Dengan :  F= Gaya (kg)
y = Panjang benda kerja yang mendapat beban {mm)

Menentukan momern inersia lasan;

Ciambar 2.19 Penampang Bentuk Lasan
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A SRl ) e e R LS {38)
(b+d) —o6.h" 4’
| = ) { e (30
12.40+d)
h*
= e ermammesoeasiEaTEEE T YRR R AL ek s meemnn e {40}

Dengan ; a = Tebal las (mm)
Moo Momen lentur (kg.mm)
.~ Tegungan izin bahan las (kg/mm®)
l, = Maomen inersiy benda kerja (mm'™)
C = Titik tengah bentuk pengelasan {mm)
&) Menentukan panjang pengelasan;

a
T e & e S (NEY A A T PE LR AL} {42

(. 707
Dengan : 1 = Panjang pengelasan (mm)
a= Tchal lasan (mm)

71 Menentukan tegangan normal maksimal dalam kampuoh;

Dengan @ My = Momen lentur (kg.mm)
I = Momen inersia (mm )
y = Panjang benda Kerja yang menerima bebun (imm)

8) Menentukan teganpan geser dalam kampuh;

Dengan : F = Gava (M)

A= Luas penampang kampuh (mm”
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9} Menentukan legangan resultan;

o sl 1é
O, =g +T

Dengan ; o Tegangan normal (N/mm®}
r' = Tegangan geser (N/mm’)z,
11 Pengujian hasil perancangan kekuatan las.
ot e e o e e NG
D h i o s s R (47)
T e o g e e R A 4 ¥ RS 0 5 A8
2.5 Perencanaan Pengehoran

1. Menentukan kecepatan potong ¢ Cuftiar speed (mdmemt)

x.lln

TiKil (42

2, Kecepatan pemakanan (mm/menil)

A o Tl oiieriasiins oss bratss s aaan s conn s miies LALESI L RaTTPeTs ErreTTa Rt {5
1. Jarak bebas bor {mm)
B T A e T e e R e P S P (50
4. Jarak pengeboran keselurahan (mm)
B L T o A b Y o ki s R THn AR A i LA (52)
5. Wakiu pengeboran (menit)
Tm PJII 4 Settingd PARAL - ...cviiimairmetesoesisisiasiasie . -~ {30

Dimana @ Ve o Kecepatan polong (m/manit)

[} = Dhiameler mata bor (mim)
n - Pataran bor (rpm)
VI = Kecepatan makan (mm/menit)

A = Jarak behas bor (mm)

Lo = Jurak pengeboran keseluruhan (mm)

I. = Panjang yung akan dibor (mm)
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f = gerak makan {mm/put)

Tm = Wakw proses pengeboran { menal )
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BAB3

METODOLOGI PENELITIAN DAN KEGIATAN

3.1 Wakitu dan Tempat Pelaksanaan

8. Pelaksanaan kegialan tugas akhir dilakanaksn kurang lebih selama 4 bulan

terhitung sejak tanpgal ditetapkan.

b. Tempat pelaksanaan provek akhir dikerjakan di Laboratorium Las, Laboratorium

Kerja Bangku dan Pelal serta Laboralonium Pemesinan Program Studi Teknik

Jurusan Teknik Mesin Universitas Jember,

3.2 Alat dan Bahan

a, Alat

Mesin Bor
Mesin Cierinda

Unit Las Lisink

LI PT pEapics WAk
g . il
UNIVERSITAS v )

Janpka Sorong
Pengpanis siku
Roll Meter
Fagum
Grergajl tangan

Kunci pas dan kunci ring

k. Hahan

Raja siku

I'elat baja

‘ur dan baut

Elektrode (9 1.6 AWS E 6013
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3.3 Medode Pelaksanaan

((Musi)
l

Studi Literatur |

w
' Perancangan
o ) Y i
N L
Iﬁugiar: inaimis Bagian Statis
¥

Pembuatan Al

-
L

F
Penpujian Alat

Perbaikan &lat

S, -

Tidak T —

A

| I'embuatan Laporan

Y

L 4
i "y

[n. Selesal )

Crambar 3.1 Diagram Alir Alat Perajanpg Umbi Rambal

Sebagal Bahan Dasar Pakan Ternak
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Dari perumusan masalah maka ditemukan suatu masalah yang perly dilakukan

penelitian schingga didapatkan pemecahannya. langkah-langkah dalam  proses

penelitian adalah :

L

Lia

Studi lteralur

Mempelajan dan memperdalam teknik perancangan sualu peralatan atau
mesin, seperti ibnu elemen mesin, mekanika leknik, serta mata kulish lainnva

vang berhubungan dengan penyusunan dan pelaksanaan tugas akhir.

Perancangan

Dalam perancangan can pembustan Alat Perajang Umbi Rambal Schapai
Bahan Dasar Pakan Ternak ini didesain dengan memilih komponen-komponen

penvusun konstruksi alat yang baik dan mampu jika kenstruksi difungsikan

IFembuatan

Dalam proses pembuatan Alat Perajang Umbi Rambat Schagal Bahan Dasar
Fakan Ternak dilabukan beberapa tahapan anlara lain persiapan alal <an bahan
vang dibutulikan, kemudian dilanjutkan dengan pemotongan bahan sesuai dengan
dimensi yang direncanakan sebelumnya. Seteloh proscs pemotongan dilanjutkan
dengan proscs permesinan dan las maupun kerja bangku vang diakhiri dengan

proses perakitan.
Pengujiarn

Setelah perancangan dan pembuatan alat selesai, maka dilakukan dengan
pengujian alat, vaitu dengan mencobanya sesuai dengan fungsinya yaitu mermnbuat
pakun lermak dan umbi rambal, schingga dapat diketahui tingkal keberhasilan alat

tersebut apakah sudah sesuval yang dibarapkan atau belum.
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5. Penvempurnaan Alat
Penyvempurnaan alat dilakukan apabila terdapat masalah atau kekurangan
pada bagian stalis ataupun dinamis, schingga kineria alal dapat berfungsi dengan
baik.
&, Pembuatan Laporan

Pada pembuatan laporan proyek akhir dilakukan secara bertahap dant awal

perancangzan sampai selesal,
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WL VT PeRp
BAB 5 @Jﬂ ot ‘mw

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 HKesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian vang telah dilakukan, maka
dapat disimpulkan hasil-hasil rangka alat perajang umbi rambat sebagai berikut :

a. Kontruksi rangks menpeunskan baban bajp hiat 5t 37 profil siko sama kaki
dengan ukuran 35 x 33 ¥ 2 mm memenuhi svarai.

b. Ketebalan kampuh las adalah 3 mm dan panjang kampuh sepanjang siku plat
siku dan berlaku untuk semua pengelasan pada rangka alat perajong umbi
rambat cukup baik untuk dipakai dalam penpelasan kontruksi.

c. Baut dan mur mengeunakan bahan 871 30 dan dipilih baut standar metris kasar
(JIs B 0205) M 10, jenis i digunakan pada semua pengelasan kompanen alal
vang terpasang pada rangka.

d. Rangka mampu menahan getaran alat pada saat alat beroperasi.

e. Lasan pada rangka tidak mengalam keretakan yang discbabkan oleb getaran
alat.

Baut tidak ada yang putus akibat kerja alat pada saal ulal beroperasi.

by

52 Saran
Dalam pelaksanaan provek akhir yang hasilnva berupa perancangan dan
pembualan alal perajang umbt rambal scbagal bahan dasar pakan emak penulis
menyampatkan saran kepada pembaca yaitu schagal berikut
I. Untuk menghindan kcbocoran pada bagian tabung sebaknya diberi seal kare
dibagnan bawah tabung yang berhubungan langsung dengan hopper saluran
keluar.

2. Lubang hopper bagian atas di buat lebih lebar agar siss umbi vang tidak

lerpelong  dapal lerpolong semua dengan sempurna.
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b

|

kebersihan mesin sclalu dijaga agar husil yanp didapatkan bersih karena hal ini
dapat mempengaruhi dari hasil vang diperoleh,

Pemeliharaan dan perawatan pada komponen mesin agar selaly diperhatikan
karena sangal mempengarihi pada umur dan keawetan mesin.

Demi keselamatan jauhkan angpota badan pada waktu mesin bekerja karena

pudda pulley dan V' - Belt tidak ada lutup pengaman.
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A. LAMPIRAN PERHITUNG AN

A1 Perancangan Kerangka (Frame)
Dalam perancangan rangka Alat Perajang Umbi Hambat ini, rangka dJdibag

menjudi beberapa bagian vang ditunjukkan pada gambar di bawah ini :

Ciambar A1 Rangka Mesin Perajang Umbi BEambat

Al Perancangan Datang AL

RBeban vang dialami oleh batang Py adalah bidang A-D dan bidang B-{. {jaya
terbesar terletak pada bidang A-T) sehingea diketahui Ry, dimang gayva Py adalah gayva
lerhesar pada poros  yaitu dengan beban sebesar 14742 N dan PP; sebesar 92 915 N

{diperoleh dari dinamis).

P, = 14742 N
A I3
Y R ! Fa
! _} | ™
i 14m L i_14m i
AR ' s "R 4
0. 2em

Crambar A2 Analisis Gaya 'y
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Pl 0,14 -Rp 0,28 =

147 42 L Ry . 028 =p
147,42 0,14
Rp = Zute-Uld
0.28
=73,71 N

—H.l, F ':}.EH Bl P| ' 'I-.i'.l.

4=

: R4.HEH'£4142.&|4=H

147,42 .0, 14
BTt
- T3L7IN

Menentukan Bidang Geger

Potongan |

U=x =014
pad |
i W
Crambar A 3 Potungan | Bidang Cigser
EFyp =0
Py + Ry =0
I-._,h =—Ila||
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Fotongan [l

d=x=0,14

M =14742 Y
pot LI g

X ' i, 14m

P RLETIINN

Gambar A4 Polongan T Bidang Geser

i =
F, —B; + Rg =0
F, P, —Rp
= 14742 - 73,71
73,71 N

Vienentukan Bidang Momen

Polongan |

D=x =014

put |

i
X N
Np=TL7IN

Crambar A5 P'otongan [ Bidang Momen

TM, Rp.x
=73,71.x%

X i {5 [ il
X 0.0335 MOKES =257 N
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X 0,007 MOO7 =35,15N
x ={,105 MO105 =773 N
X =0,14 MOI4 = 1031 N

Potongan 11
D=x=0,14

Bo- 14742 N

pedd 1 J
3 o i 14 m ‘

e —— —r flo,
Rp=T371 3

Crambar A6 Polongan [T Pidang Momen

EMx Rp{Did+x1-P;.x
=TI THOAS & %) — 147,42 %
=103l +7371 x - 14741 x

=102 =737 x

% =1 My = 031N
X 0,035 M s 774 N
% = 0,07 Mlyer =815 N
X (0,103 Mpyss  =2Z58N
% = (1,14 M 14 (0N

43
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DHagram Bidang Geser dan Bidang Momen

Py=14742 N
il i P
0,14 0,14 .I
Ry e o M = TITIN
TN
T Hj ' T
TR
-
-1
MTIN

31N

S

_---ﬁ-rﬂﬂﬂﬂ % H TR

Crambar A 17 Diagram Bidang Geser dan Bidang Momen Batang A-13

A 1.2 Perancangan Batang BC

M=028[5N
[ 0
¥ .'-\. I __:"ﬁ'\-\.%
A ! o
i i Worr i
: (1,14 m i 0.4 m
R | : —* Ky
| . 028 m |

Cambar A8 Analisis Gaya Batanp 130
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™y =0
—Re . 02E492.915.0,14=0

92,915.0,14
0,28

4646 N

M =0
Rg 0.28+092915 . 0.14=10

92,915.0,14
0.28

= 440 M

Menentukan Bidang Geser
Potongan 1

D=x=0,14

et |

R~ 4646 N

Gambar A9 Potongan [ Bidang Geser
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Potongan 11

D=<x=0.14
P2 915 N
pot [
|
- =
Eox 0. 14m ‘
- i—————

PR~ 4646 N

Gambar A, 10 Potongan 1T Bidang Geser
TFym =1
Fx—P2 +Ro= 0
Fy 0 i T
=42.0915 - 46.46
= 46,46 N

Menentukan Bidang Momen (M)

Potongan |

b=x=014
pu |
i
i
! i
“ S i
Crambar ALl | Potongan [ Bidang Momen
ZMx =Rp.x
= 46,40, x
X b M 0N
M = EI'.L"I_’-:" I'-'{r|_|!?|_'- = 1.62 N
K (.07 Moaar 352N
. (1015 Ma:ios 4RT N
X 0 14 Vo =6.5N
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Polongan |1
ex=<0.14

Pr=92915W

i
l
| *
A LI,J4 m i
Fr=4646 K

Gambar A, 12 Potongan 1 Bidang Momen
My =Re(0,14 4 ) —Py. x
= 46,46 (0,14 + x)-02915 %
=65 + 46,46 x — 92915 ¥
6.5 — 46,46 x

% 0 mm MO = 6,5 N
% = U35 MOO35 =4 88 N
X o7 MOOT7 =298N
«  =0,105 MOI0DS = |63 N
¥ = 0.14 MO.14 0
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Diagram Bidang geser dan Bidang momen

>=0249]15 N

B, ¥ L
i il lr.
0,14 0,14
Ry e B - = 46 46 W
46,46 N
T i ] %
ST S ||| |rt:£:] || |
Erm— B |
46,46 N
| HEM
s [T
LY T

Gambar A 13 Thagram Bidang Geser dan Bidang Momen Batang 1%;

Al Perhitungan Sambungan las
Diketahur bahan yang digunakan unluk perancangan sambungan las adalah:

- 8T 37-]
- Tegangan tarik dan lentur yang dijjinkan untuk kampuh las (o) = 135 NYmm?

{lampiran label B..4)



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

49

|, Perancangan perhitungan sambungan las pada batang A-13

Gambur A 14 ¢ Penampang best siku

Mimensi Best siku vang digunakan
by 15 mm
hs 2 mm

I, 2

bis 33 11T

b
)
_ 35 mm
|
17.5 mm
I,
%1
|
_ 2mm
=] mm
n P
1y, = —
o L)
t mm

il

= | mm
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-

16,5 mm

Ay =b . Iy
=353 mm . 2 mm
70 mm*
Az =ba. he

Imm. 2 mmn

L]

= 66 mm’
ld'-'::r.r_. _'j“ w _'dL_,_

70 mm- + 66 mm-

d
= 136 mim

I
b

594595 mm’

30
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Menentukan momen lentur
My=P, .1
14,742 kg . 140 mm
= 206388 kg.mm

Menentukan tegangan lentur dalam kampuh las

M
o — {etv]

|

2063 :
— qﬂ:-g‘ "'FTE.FJ,J;':;' Er
24051 33 mm’

= (%14 ky/mm®

Menuntukan tegangan geser dalam kampuh lus

5

T . 3
A

[£ 742 ke
—— l-.

| 36 mm-”
=1, 108 LC',-__'-:."[IITTIE

Menentukan legangan resultan
a, ..".'|:..5_—. }_ . llm:f]-l ’

= 11,007 kgsmm?*  + {18 (0,108 kgimm? | |

= (1.827 k/mm”

Pengujian kekuatan sambungan las
' G S = (1814 L:g.-'rnrn: =135 ke/mum’
2

e i A = (L108 icg,-‘mm: =< 13,5 kgfmem

L ] - L i 1 - - [}
o JE ey GRT RS, = 0LE2T kpmm® < 13,5 J»:]__ﬁ,-'rrm-.l
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Jadi dengan hasil perhitungan lus diatas dengan mengambil beban maksimal vang
terjadi pada bentangan A-13 vaitu sebesar 14,742 ke tersebut aman untuk konstruksi
dan ini juga berlaku untuk bentangan rangka vang lainnya karena memiliki beban
vang lebih kecil dart 14,742 kg

A3 Perhitungan Baut dan Mur

A.3.1 Perancangan Perhitungan Baut dan Mur Pengikat Bantalan

T
E“gj@&\

= ‘r'ifIJi’

Crambar A.13 Posisi baut dan mur pengikat bantalan

Menenlukan besamya bebun vang diterima oleh masing-masing baut dan mur,
dari hasil perbitungan reaksi tumpuan B-C diperoleh gava reaksi pada tumpuan
sehesar (1474,2 N) ke arah alus yang menyebabkan teadinya gava tarik pada
baut schingea didapatkan beban vanp diterima oleh baut schesar W = 14742 N,
aleh karena menggunakan 2 buah bawt maka W = "% = 7371 N kg, Dengan
faktor koreksi (f,) = 1.2 - ZAW). Maka laklor koreksi yang di ambil adalsh £ = 1.2
[ Tubel B.6),
W=W. L

=737.1.1.2=87.852 N
2, Menentukan jenis bahan baut dan mur
Bahan baut dan mur vang direncanakan duri baja liat dengan kadar karbon 0,228
untuk baut scsum dengan standart yaitu di dapat ¢ L

o Tegangan tark vang difjinkan (o) = 42 Kmm

+ Tekanan permukaan vang dijjinkan ~ 3 N/mm
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Ll

a4

o Faktor kemanan 5= - 10 {Noelarso hal 296)

g
EF s .
d _':-III"
. 42 N mm*
o]

= §.25 N/'mm”

Tegangan geser vang diijinkan | 1,)
.= (0,5 -0,75) . o,
= 0.5, 5,25
- 2,625 Nimm®
Dengun mengelabui besamyy beban yang diljinkan pada masing-masing baut,

maka diameter inti {13) dapat dihitung

[ aw
o aw
T V314, 064
!
2. 149
D= i

V314,525 0,84
D = 5286 mm (diamter yang diijinkan

Maka dipilih H 10 dengan d) (8,376 mm ) = 5,286 min

Schingga ulir baut dan mur yang di pilih adalab ulitr metris ukuran standart JIS B
0205 | Lampiran Tabel B.8) maka didapatkan standan dimensi sebapai berikut;

g, Digmeter luar ulir dalam (T = 10,00 mm

k. Jarak bagi (p) = 1,5 mm

€. Diameter inti (d) )} = 8,376 mm

. Tinggi kaitan (Hy) = 0,812 mm

e. Diameter efektif ulir dalam (dz) - 9,026 mm
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ari hasil di atas dapat ditetapkan untuk perhitungan ulir dalam dimana untuk
ulir metris dapal dhiambil k = (L84 dan § = (0,75 { Soclurso hal 297 )
4. |Inmuk menentukan jumlah dan tingg ulir yang diperlukan
W
{nd,.H,q,)

o

R7.852

i e
(3.14.5.026.0.812.3)

Zz4 = Dipilih Z=4

Linuk menentukan tinggi mur minimal (H)

H=Zp
H=415
H=6mm

B, Tegangan geser ulir baut

W
: ra.LpE
8 %7852
" 314.8376.0.84,1.5.6
= (44 N/mm
Tegangan geser ulir mur adalah
'||"||'I.'
L\ e 3w
n.D.)p¥

7.852

M 514.5.28.0.75.1.5.6

(.78 Mmm
persvaratan kelavakan dan baul dan mur vang dirancang
Th e = 044 = 30 Nimm
T =gy = 0,78 < 30 N'mm
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A.3.2 Perhitungan Baut dan Mur Pengikat Motor Pengperak
I. Menentukan besamyva beban yang diterima oleh masing-masing baul dan mur
dengan fakwor koreksi n:{_.'-:'} = 1,2 — 2,00, maka faktor korcksi vang di ambhil

adalabh I, = 1,2

W=1. 1.

36,3412

=43.6

-

2. Menentukan jenis bahan baut dan mur
Bahan baul dan mur yang direncanakan dari baja liad dengan kadar karbon 0,229
untuk baut sesuai dengan standart vaite di dapat -

o Tecangan tank yang dijinkan (o,) =42 N'mm

* |ekanan permukaan vang dijinkan = 3 Nmm

s Faktor kemanan 5, = 8- 10 (Soelarsa hul 296)

lTegangan geser yang difjinkan (1,)
T,={0,5 -0.73) . o,

= 1.5

Lh

25
2,623 Nfmm*

Dengan mengetahn besarnya beban vang diijinkan pada masing-masing baut,

maka diameter ini (1) dapal dihitung



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

27

D > II 4. W

| 314.0,.0,64

. I|' 4.43.6

T V3.14.5,25.0.64

L} = 4,075 mm (diamier yang diijinkan)

Maka dipilib 10 dengan o) (8,376 mm ) = 4.073mm

3. Sehingga ulir baut dan mur yang di pilih adalah ylir metris ukuran standart JISB
205 { LampiranTabel B.8) maka didapatkan standar dimensi sebagai berikur:
I, Diameter luar ulir datam (D) = 10,00 mm
g Jarak bagi (p) = 1.5 mm
b, Diameter inti (d;) = 8,376 mm
i Tinggi kaitan (H)) = 0,812 mm
1. Diameter efcktif ulir dalam (d2) - 9.026 mm
Dhart hasil di atas dapat ditetupkan entuk perhitungsan ulir dalam dimana uniuk
uhir metris dapal diambil k = 0,84 dan j = (0,75 { Soclarse hal 207 )
4. Umuk menentukan jumlah dan tinggi ulir vang diperlukan
. “
" (nd,H,g,)
43,6
314902608123

-

Z =4 — Dipilih 7 = 4

L ntuk menentukan tinggi mur minimal {H)

H=7p
H=4.1,3
1= 6 mm
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5. Tepangan geser ulir bam

W
T—II = == =
ad. kpz
436
th‘ - -
314, 8376.0.84.1.5. 6
=022 N/'mm
Tegangan geser ulir mur adalal
.Iil'\l'r
T:_I = D —_———
D). pE
43,6

" 3,14.4.075.0,75.1,5.6

=050 N/mm
persyaralan kelayakan dan baut dan mur vang dirancang
Tn =0y = W22 = 30 Nimimn

Ty Sy = D30 50 Mo
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Ad Perhitungan Pengeboran (Drifling)
Driketahui diameter mata bor vang digunakan adalah I} = |0 mm dan tebal pelat vang
akan dibor 2 mm, diketlahu .

- Cierakan makan () = 0,23 mm/pul

- Kecepatan potomg (Ve) = 27 m/menit (lihat tabel 3.12)

- Panjang pengeboran (1) = 2 mm

. Umiuk meneniukan putaran bor

LN
TE4H]
1000 Fe
.
100027
3.14.10

= B59.87 rpm = 864 rpm

tr, Uniuk menentukan keceputan pemakanan
Vi =fn
= {25, Bod)

= 198 mim/mentt

. Jarak bebhas bor
A =2.0.510
2. 0,310

= f 1m
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]

. Jarak pengeboran kescluruhan

o =L+ A
=::' i-ﬁ
= § mum

e Wakiu pengeboran plat

= [} 04 {mienint
(.00 et . OO etk

= 2.42 detik x § (jumlah lubang yaRg ckan dibor pada plat)

19,39 desik



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

B. LAMPIRAN TABEL

Tahel [1.1 Sifd-%ifnt Mekmis

61

_ Tegangan klea Tueoipan Toalas o1, Peram prranjangzm
I3zhan X bATs il . (pa.nu.:fl:ﬁm AN
T ARuninium 1z n 3] ) ]
Alaminium curginan 35 — 500 P 1] 1) - 55h | = d5
LRI AL T [ AR i3
#al - T 0 & (i [i] 17
W - Th ian Ho 550 Ll
Fuiiingan U =550 TR - &30 LI r]
Kursnpan mezrah oy, 200 T, ke 4m H: 0 b
Furzgan merrali (RO% O, 200 Anp anak i 4% kx] L11]
Kunirgii naval ; kers 41 R c1ot] 15
kunimgzn naval | ok ] 59 41 L1}
Horfu-loale Ce2kan’ I R
Perunpgn A2 = 6 - 120 i LR N H ] S- B
Perulg@o margs | ke 1 i (v 1]
Femmngpn anane ;. lumk 1 a5 4% 15
Besi uang (arik] L20 - oo 1k =T i3 - 4410 o1
Thazei s kelehu 1M i) & [4Z =410 |
Bzt ipanp ek 50 - 0 Ja0 141K
Bl e | 1Li=-m 10 -
Kk itan-rendah ! 14
Kekicttan-azdig 4 2K
F.skualan-timgpi i 41
| Temlenz
K pranalilaik 0 55 e in
i Lurak « thisnskken 4“4 iz 230 S}
Tezithaga berilhiom gat L2 Ax0 4
bace b R ]
Faca datar I T
Geral bacu Lkl - 1K T O = 20
AagrEsirs Dmare = 15 - 35 w1 [
| Llaingearan a0 1B - 142 - 240 2.2
Morel (h T M 0% Cul 1M = 1 10 Bl 1Tl %1200 1-ah
Wikl PE LU et -1 h Ll ] e
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Tabel B4 legangan Yang Difjinkan Lntuk Sambungan Las Konseruksi Baja Menurut DIN 4100

Kimpia Eaalitas kampeh l'egazadi [iaja
5 a7 [
Fizlun Y Belman
e - Gieaaca e H i [bmm']  H Hr
Kanpadi e, kampedh Sedni kuahilics Kanpid LS SR TR FETT T 1#0 [ 240 FI)
dergan Egmpuh spdul Behis dari setuk dan Tark flan kiror 6N |Hl:\l“- W M
gandn, Kutipok sIeg 5 ksl abam lairnya
denpan kanguh audul Euahing kampub mlek L= 1463 A R
ginda dikembui
Fampuh Steg-HY demgpen Semia kealias Tz dan ko, 138 150 5T T4l
ki sudor Lk Ean leciui
teprangam bole )
K -kampuds lwionya Crmim banliaz Dy (L] L5h 131 T

Sumber - Miemen, | %99 Tlemen Mevn niled | Erlangen, Jakarta

Tabel B.3 Tekanan Permiukaan Yang [ijinkan Trada Uie

{Satuan - kg/mm’)

Toiihs Bhabinit l'ekanan P-:rmukrz{alju Yooy Lhijimkon
| ir Luar (Baut) Liir Dalam {*ur) Untuk Pengikal Lintuk Pengecrak
_Raja Liar Raja Liar atau Perunggu 3,0 I
Buja Kerus Buja Liat atan Perungru a0 1,3

!  Haja Keras _ Resi Cor 1.5 0,5

Sumber : Dazar Perencanaan dan Pemilihan Elemen Mesin, Sularso; 1597

Tabel B4 Fakior-Faktor Koreksi Daya Yang Akan Ditransmisikan, fe

Duya viang skan ditranamisikan fio |
Lraya rata-rata vang diperlukin I l2—20
Lraya miksimum yang diperlukan | & -1,2
Ly normal | I0k—1.5

Sumher @ Sularss, 2002 Pernscangan Flemen Mesin Pradnya Paramita, Jakartz
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Tubel B.7 Ukuran Stundar Ulic Halus Metris C {Sefwar ;)
Ulir Dalam {Mur) !
Jenis Ulir Digmeter | Ameler | Dinmeter
Farak Vinges | Luar (0 | Efekeif Dfﬂam
; i 1 o
Bagzi Eailun L (L, - o
() it Lilir |TI.IEI' (Raut]
i : Dhameler | Diameter
[ e Diamecter y ;
| tiise 4t Efekiif Inti
i fil ! iy
M (.25 0,075 | 0,040 0,250 0,20 i, 64
M0,3 0080 | 0,043 0,300 0,248 0,213
M 0,35 0090 | 0040 | 0350 | 0292 0253
M 0,4 0,100 | 0,054 0,400 0,335 0,207
M 0,45 0,100 | 0,054 0,450 0,385 0,342
M 0.5 _ 0,125 | 0068 0,500 0,419 0,365
M 0,55 0,125 | 0,068 0,550 0,469 415 |
M 06 0150 | 0081 1, G 1,501 0,438
M 0,7 0,175 | 0095 | 0700 0,586 0,511
M08 0,200 | 0,108 0,800 0,670 0,583
M 0,5 0,225 | 0,122 0,500 0,754 0,656
M1 0250 | 0,133 1,000 0,818 3,724
M1z 0,250 | 0.135 1,200 L | ne29
M T4 0300 | 0,162 1,400 ,208 1,073
| M7 0,350 | 0,189 1,70k 14T | 1331
M2 0,400 | 0217 2,00 1,740 1.567 |
M23 D400 | 0,217 2300 2,040 1867
M26 DAS0 | 0,244 2600 | 2308 2,113
i 0500 | 0,271 3,000 2,675 2,459
0600 | 0325 3,000 2,610 2,350
M 3.5 o600 | 0,325 3,500 3,114 2,850
M4 0,700 00379 4,004 1515 3,242
0,750 0406 4,000 3,513 1,188
‘MAS 0,750 | 0,406 4,500 4,013 3,688
M5 0,800 | 0433 000 4 480 4,134
0400 | 0487 5,000 4415 4,026
0,000 | 0487 5,501) 4,915 4,526

Catatan : Kolom | merugakan pilian wiama. Kolom 2 dan kelom 3 hanva dipilih jika terpaksa,
Sumboer @ Dasar Perencanaan dan Permiliban Elemen Mesin, Sulasso: 19497
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Tabel B8 Ukuran Standar Ulir Kasar Metris

(Faruan o mw}

" Tlir Dalam (Mur)

Jems e s Diamecter DI_I.T::;[EF DIIJZT:::F
Jaruk Tinggi | Luwar (0 i e
— ——— i Eaitan - i Lt
iy Ulir Luar (Bt}
i () — : -
1 2 ; THisisti “!aruEIrE'l nlﬁlllﬁ:'rl;'l
! i Lot D Efekiif firi
I . W enl | ey
“ME L0 | 0,541 (W10 53,3500 48170
M7 Lon | 0,541 7,00 6,3500 58170
M & |25 0.677 8, (K00 7. 1880 &,6470
M 1.25 0,677 &, 0H00) REL 76470
M 10 150 0,812 10,00 0,026 8,3760
Mo 1,50 A2 1100 10,026 2,5760
M2 ' 1.75 0,947 12,00 10,863 10, 106
M 14 2 00t | i3 14,00 12,701 11,835
M 16 200 | 1,083 16,00 14701 [ 1335
[ M 18 2,50 1,353 18.00 16,576 15,2494
A 20 2,50 1,353 20,00 18,376 17,2494
M 22 2,50 1,353 2300 20,376 19 204
M4 | o 1.00 1,624 24.00 22,051 20,752
M 27 1,00 1,624 27,00 250151 23,752
M 30 1.50 1,844 3000 | 23027 26,211
M 33 1,50 | 8% 33,00 | 30,737 29211
M 6 A0 2,145 600 | 402 31,670
M 39 A0 2,163 349,00 16402 | 34670
a0 1 450 2 436 47 0l 19077 17120 |
B 45 4.50 2,436 4500 | 42077 40,124
W AR 5 i) 1 706 48,00 44,752 42 587
[ M52 00 2076 52,00 48752 46,587
M 56 5.50 2977 | 600 52478 S0, 044
- M 6 550 | 2977 | 60,00 ShA47K 54,146
I Med 600 | 3248 64, () B0,103 57,505
M GR &,00 3,248 3800 6,103 61,505

Qumber - Dasiar Perencanaan dan Pemilikan Elemen Mesin, Sularso; 1997

Caratan : Kolom 1 merupakan pilihan utama. Kolom 2 dan kelom } hanva dipilih jika terpaksa,
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