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MOTTO 
 
 

 
 

 
 
“Allah meninggikan orang-orang yang beriman di antara kamu dan 
orang yang berilmu pengetahuan beberapa derajat” 
(Q.S. Al Mujadalah, ayat 11) *) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
Pesan Nabi Muhammad SAW: 
“Sebaik baiknya manusia adalah yang paling bermanfaat diantara kalian” 

(H.R Al qudha’I dari jabir tingkat hasan diambil dari kitab jami’usshagir imam suyuthiy)  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
*) Departemen Agama Republik Indonesia. 2000. Al-Quran dan Terjemahnya. Bandung: CV 

Diponegoro. 
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Pada perkembangan zaman saat ini, suatu masalah yang selalu 

diperdebatkan adalah tentang masalah energi. Semakin modern suatu komunitas, 

maka semakin. kompleks kebutuhuan komunitas tersebut. Salah satunya adalah 

dalam pemenuhan air bersih. Sebagian komunitas dalam memenuhi kebutuhan air 

bersih adalah dengan pengadaan sumur. Namun ada kendala dalam mengambil air 

dari dalam sumur, yaitu dalam penggunaan katrol dimana penggunaan katrol ini 

hanya dapat dilakukan oleh orang-orang tertentu dan dirasa kurang efisien. 

Pemanfaatan air sumur ini sudah banyak dimanfaatkan oleh masyarakat untuk 

memenuhi kebutuhan air bersih sehari-hari. 

Berdasarkan prinsip Bernoulli, pada suatu aliran fluida peningkatan 

kecepatan fluida akan menimbulkan penurunan tekanan pada aliran tersebut. 

Prinsip ini sebenarnya merupakan penyederhanaan dari persamaan Bernoulli yang 

menyatakan bahwa jumlah energi pada suatu titik di dalam suatu aliran tertutup 

sama besarnya dengan jumlah energi di titik lain pada jalur aliran yang sama 

(Sutrisno, 1984:22). Dari pengembangan prinsip Bernoulli ada sebuah hukum 

yang membahas tentang beda tekanan pada fluida, yang bertujuan agar dapat 

menaikkan fluida dari tempat yang lebih rendah ke tempat yang lebih tinggi. 

Hukum yang dimaksud adalah hukum Poiseuille, yang menyatakan bahwa untuk 

suatu penurunan tekanan per satuan panjang yang diberikan, laju volume aliran 

berbanding terbalik dengan viskositas, dan sebanding dengan jari-jari pipa 

pangkat empat (Sutrisno, 1984:24). Analisa dari hukum Poiseuille ini digunakan 

untuk menaikkan air di dalam pipa dari sumur sampai pada tandon air dengan 

prinsip beda tekanan. Syarat agar air dapat naik dari sumur sampai ke tandon air 

adalah jika tekanan udara di dalam air pada sumur lebih besar dari tekanan udara 

di dalam tandon air. Rumusan masalah penelitian ini : (1) Bagaimana nilai debit 

air yang dihasilkan dengan prinsip beda tekanan berdasarkan hukum Poiseuille? 
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(2) Bagaimana nilai debit air yang dihasilkan dengan ketinggian yang divariasi 

berdasarkan hukum Poiseuille ?. Adapun tujuan penelitian untuk mengetahui 

bagaimana : (1) nilai debit air yang dihasilkan dengan prinsip beda tekanan 

berdasarkan hukum Poiseuille. (2) Untuk mengetahui bagaimana nilai debit air 

yang dihasilkan dengan ketinggian yang divariasi berdasarkan hukum Poiseuille. 

Hasil penelitian diharapkan dapat dimanfaatkan sebagai acuan untuk membuat 

alat pengendali tekanan yang digunakan untuk mengkondisikan tekanan pada 

tandon air, agar tekanan pada tandon air lebih kecil dari tekanan yang ada di 

dalam sumur. Adapun jenis penelitian ini adalah termasuk kajian teori (non-

eksperimen) dengan teknik simulasi komputer. 

Dari hasil perhitungan menggunakan teknik simulasi dan dari gambar 

grafik di atas terlihat bahwa, dengan diameter pipa (D) yang  besar, ketinggian 

pipa (L) rendah, dan beda tekanan pada kedua ujung pipa (∆P) yang besar, maka 

dihasilkan debit air keluaran yang semakin besar. Sehingga secara umum sesuai 

dengan prinsip beda tekanan  menggunakan analisis hukum Poiseuille dapat 

disimpulkan bahwa, semakin besar beda tekanan (∆P) pada kedua ujung pipa, 

maka semakin besar pula debit air keluaran yang dihasilkan dan semakin tinggi 

pipa (L), maka debit air keluaran yang dihasilkan semakin kecil.  
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