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Untuk Bangunan Baru Versi 1.2; Hendro Wicaksono, 151910301108; 2019;

halaman; Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember.

Latar belakang dari penelitian ini yaitu adanya dampak pemansan global yang
berdampak negatif pada lingkungan ini, contohnya seperti menipisnya lapisan ozon
dan naiknya permukaan air laut. Hal itu disebabkan karena terlalu banyaknya
penggunaan bahan yang mengandung emisi karbon dan CFC (Cloro Fluoro Carbon)
dari aktifitas-aktifitas gedung yang ada. Untuk menghindari dampak-dampak itu
munculah konsep Green building sebagai solusi, karena Green building sendiri
merupakan bangunan dimana struktur dan prosesnya dibangun secara bertanggung
jawab terhadap lingkungan serta menggunakan sumber daya yang seefisien mungkin.
Gedung IDB Integrated Health Science merupakan salah satu gedung laboratorium
yang ada didalam kawasan kampus Universitas Jember, sehingga dengan adanya
bangunan baru yang berfungsi sebagai pendidikan tersebut perlu diterapkan konsep
Green building. Dari hasil penelitian ini, diawali dari pengumpulan data primer dan
data sekunder gedung IDB Integrated Health Science yang disesuaikan berdasarkan
Standar Greenship untuk bangunan baru versi 1.2. Gedung IDB Integrated Health
Science Universitas Jember pada tahap perencanaan (Design Recognition) berhasil
memenuhi konsep Green building karena nilai yang didapat dari gedung itu sendiri
yaitu berjumlah 41 poin atau setara dengan persentase 53,2% dan mendapatkan
peringkat silver. Jumlah poin itu didapat dari 6 kategori yang disediakan Greenship
meliputi : kategori Tepat guna lahan memperoleh 8 poin, kategori Efisiensi dan
Konservasi Energi memperoleh 13 poin, kategori Konservasi Air memperoleh 14
poin, kategori Sumber dan Siklus Material memperoleh 2 poin, kategori Kesehatan
dan Kenyamanan dalam Ruang memperoleh 3 poin, dan kategori Manajemen
Lingkungan Bangunan memperoleh 1 poin. Kemudian untuk meningkatkan peringkat

supaya menjadi lebih baik dari pada sebelumnya (Gold) maka perlu diterapkan
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rekomendasi yang telah dibuat peneliti. Asal dari rekomendasi tersebut yaitu dibuat
dari beberapa kriteria-kriteria yang belum terpenuhi kemudian dievaluasi lagi hingga

Kriteria tersebut bisa menjadi terpenuhi.
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SUMMARY

Compliance Measurements Building Green Building Criteria 1DB
Integrated Health Science Based Jember Unive rsity Standart Greenship For New
Buildings Version 1.2; Hendro Wicaksono, 151910301108; 2019; page; Department

of Civil Engineering Faculty of Engineering, University of Jember.

The background of this study is the impact of global warming that have a
negative impact on this environment, such as the depletion of the ozone layer and
rising sea levels. That's because there are to many uses of materials containing carbon
emision and CFC (Cloro Fluoro Carbon) from existing building activities. To avoid
these impact the green building concepts is used as a solution, because Green
building is a building where the structure and processes are built in an
environmentally responsible and use resources as efficiently as possible. The IDB
Integrated Health Science Building is one of the laboratory in the Jember University,
so with that a new building that function as education needs to be applied the concept
Green building.

From these results, starting from the collection of primary and secondary data the
building IDB Integrated Health Science that adjusted based on the greenship
standards for new buildings version 1.2. The IDB Integrated Health Science Jember
University in the Design Recognition stage succeeded to fulfill the concept of Green
building because the value obtained from the building itself is 41 points, equivalent to
53,2%, and getting silver ranking. Number of points was obtained from 6 categories
provided Greenship include: category Proper land use gained 8 points, the category of
Energy Efficiency and Conservation earned 13 points, the category Water
Conservation gained 14 points, categories and Cycle Material earned 2 points, Health
and Comfort in room obtain 3 points, and the Environmental Management category
Buildings earn 1 point. Then to improve the ranking for better result (gold) it is

necessary to apply the recommendations that have been made by the researchers. The


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

origin of these recommendations is made by several criterias that have not been

fulfilled then evaluated again until these criterias can be fulfilled.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pemanasan Global (global warming) adalah kejadian meningkatnya
temperature rata-rata atmosfer, laut dan daratan Bumi. Peneliti dari Center for
International Forestry Research (CIFOR), menjelaskan bahwa pemanasan global
adalah kejadian terperangkapnya radiasi gelombang panjang matahari (gelombang
panas atau inframerah), yang dipancarkan ke bumi oleh gas-gas rumah kaca.
“Penyebab utama pemanasan ini adalah pembakaran bahan bakar fosil, seperti
batu bara, minyak bumi, dan gas alam, yang melepas karbondioksida (CO;) dan
gas-gas lainnya yang dikenal sebagai gas rumah kaca ke atmosfer, yang
menyebabkan Efek Rumah Kaca”(Triana, 2008:160).

Menurut data World Resource Institute (WRI), Indonesia merupakan salah
satu negara penyumbang gas rumah kaca terbesar ke-6 di dunia setelah Rusia.
Dengan Emisi Karbondioksida (CO>) yang dihasilkan 2,053 miliar ton. hal ini
disebabkan oleh adanya Penggundulan hutan, polusi transportasi, besarnya
konsumsi energi, penumpukan dan pembakaran sampah. Selain itu penyebab
pemanasan global (Global Warming) adalah dari sektor konstruksi (gedung),
yakni ketika proses pembangunan ataupun ketika pengoperasian gedung itu
sendiri. Dampak tersebut tentu menjadi persoalaan yang harus diatasi dengan
mencari solusi apa saja yang harus dilak ukan supaya negara ini tidak lagi menjadi

potensi penyebab pemanasan global.

Di Jember saat ini sedang marak-maraknya berbagai aktivitas
pembangunan guna untuk kemajuan ekonomi dan pendidikan. Contohnya
pembangunan tempat perbelanjaan transmart, lippo, dan juga pembangunan
Islamic Development Bank (IDB) di Universitas Jember. Semakin banyaknya
pembangunan-pembangunan di jember maka semakin banyak pula dampak

negatif yang akan terjadi pada lingkungan apabila para pihak perencana dalam
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bidang konstruksi kurang mempertimbangkan kondisi lingkungan seperti halnya
pembuangan emisi karbon dan pemakaian CFC (cloro fluoro carbon) yang
berlebihan. Emisi karbon yang dihasilkan dari pembangunan yaitu material-

material bahan bangunan seperti semen, besi beton, dan profit aluminium kusen.

Pemanasan global sendiri dapat mengancam banyak hal terhadap bumi ini
misalnya mencairnya es di kutub, naiknya permukaan air laut, menipisnya lapisan
ozon, terjadinya pergantian musim yang tidak teratur, produksi pertanian menjadi
menurun, dan menimbulkan banyak penyakit bagi manusia. Oleh karena itu
dibutuhkan kesadaran dari pihak perencana terhadap pengaruh adanya bangunan-
bangunan baru yang sekiranya tidak menjadi dampak negatif seperti pemanasan

global atau yang lain.

Dalam menangani kondisi itu munculah konsep Green building sebagai
solusi, Green building merupakan bangunan dimana struktur dan prosesnya
dibangun secara bertanggung jawab terhadap lingkungan serta menggunakan
sumber daya yang seefisien mungkin. Green building adalah bangunan berprinsip
ramah lingkungan yang dimulai sejak tahap pembangunan hingga tahap
pengoprasian (perawatan), dengan memperhatikan aspek-aspek melindungi,
menghemat, mengurangi penggunaan sumber daya alam, menjaga mutu kualitas
udara maupun air serta memperhatikan keselamatan dan kesehatan bagi
penghuninya. Green building ini juga dapat mengurangi adanya dampak negatif
seperti pemanasan global dengan syarat bangunan tersebut sudah menerapkan

prinsip green building.

Green building ini diawali dari penelitian yang dilaksanakan untuk
mengetahui atau mengukur rating sejauh mana tingkat green building pada
bangunan itu sendiri. Beberapa penelitian sebelumnya telah melakukan penelitian
mengenai Green Building, yaitu “Penilaian Kriteria Green building pada Gedung
Teknik Sipil ITS” dengan hasil penilaian bahwa gedung Teknik sipil ITS sudah
memenuhi Konsep Green building dengan persentase 43% (Putri dkk, 2012),
“evaluasi konsep green building pada gedung layanan bersama universitas

brawijaya” hasil dari penelitiannya yaitu gedung layanan bersama mendapatkan
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40 poin dan mendapatkan peringkat bronze (sudah memenuhi standart green
building) kemudian dilakukan rekomendasi oleh peneliti, total poin setelah
dilakukan rekomendasi yaitu 74 poin dan mendapatkan peringkat Platinum
(Kurniawan dkk, 2015), dan ‘“Penilaian kriteria green building pada bangunan
Gedung Rumah sakit Universitas Sumatera Utara” dengan hasil bahwa gedung
Rumah Sakit Universitas Sumatera Utara mendapatkan poin sebesar 48 poin,
dengan demikian gedung tersebut telah dianggap memenuhi konsep green
building dan mendapatkan predikat Silver (Firnando dkk, 2014). Kemudian untuk
saat ini peneliti memilih lokasi yaitu pada pembangunan Gedung Islamic
Development Bank (IsDB) Integrated Health Science Universitas Jember dengan
menggunakan Standar nasional Greenship GBCI untuk bangunan baru versi 1.2
sebagai tolok ukur untuk mengetahui berapa poin dan persentase yang didapatkan
serta rekomendasi apa saja yang perlu dipaparkan.

1.2.  Rumusan Masalah

1. Bagaimana pengukuran Green building pada gedung IDB Integrated
Health Science Universitas Jember ?

2. Bagaimana hasil pengukuran Green Building gedung IDB Integrated
Health Science Universitas Jember dengan menggunakan standar
Greenship untuk bangunan baru versi1.2 ?

3. Bagaimana cara meningkatkan peringkat (rating) gedung IDB
Integrated Health Science Universitas Jember berdasarkan Greenship

untuk bangunan baru versi 1.2 ?

1.3. Tujuan
1. Mengetahui langkah-langkah pengukuran Green building pada gedung

IDB Integrated Health Science Universitas Jember menggunakan

Greenship untuk bangunan baru versi 1.2.
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2. Mengetahui peringkat dan nilai Green building pada gedung I1DB
Integrated Health Science Universitas Jember sesuai dengan standar
Greenship untuk bangunan versi 1.2

3. Menemukan solusi yaitu rekomendasi teknis yang akan diterapkan,
guna untuk meningkatkan peringkat/rating Gedung IDB Integrated

Health Science Universitas Jember.

1.4. Manfaat penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut :

1. Memberikan informasi tentang Green building berdasararkan Green
Building Council Indonesia.

2. Sebagai referensi bagi pihak perencana atau pengelola gedung
mengenai pengukuran Green building guna untuk meningkatkan
peringkat Gedung IDB Integrated Health Science Universitas Jember.

3. Untuk referensi penelitian lanjutan terkait Pengukuran Green building
berdasarkan Greenship untuk Bangunan Baru versi 1.2,

4. Sebagai upaya untuk meminimalisasi dampak pemanasan global dan

juga dampak negatif lainnya.

1.5. Batasan Masalah

1. Pengukuran dilakukan hanya dalam konsep penelitian, bukan untuk
melakukan sertifikasi secara resmi dari Geen Building Council
Indonesia.

2. Dalam Pengukuran Green building Gedung IDB Integrated Health
Science Universitas Jember Peneliti tidak melibatkan Greenship
Professional (GP).

3. Pengukuran Green Building ini hanya pada tahap perencanaan saja
(Design Recognition), tidak sampai ke tahap pengoperasian Gedung.

4. Kelancaran pengukuran ini bergantung dengan kondisi lapangan dan
ketersediaan data-data Gedung IDB Integrated Health Science

Universitas Jember.
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Pengertian Green Building

Konsep Bangunan hijau (Green Building) adalah bangunan dimana di
dalam perencanaan, pembangunan, pengoperasian serta dalam pemeliharaannya
memperhatikan aspek — aspek dalam melindungi, menghemat , mengurangi
pengunaan sumber daya alam, menjaga mutu baik bangunan maupun mutu dari
kwalitas udara di dalam ruangan, dan memperhatikan kesehatan penghuninya

yang semuanya berdasarkan kaidah pembangunan berkelanjutan. (GBCI, 2018)

“Green Building adalah konsep bangunan yang dalam tahap desain,
pekerjaan konstruksi atau pengoperasiannya, mampu mengurangi atau
menghilangkan dampak negatif dan mengakibatkan dampak positif, pada iklim
dan lingkungan alamkita” (World GBC, 2017).

2.2.Green Building Council Indonesia (GBCI)

Lembaga konsil bangunan hijau indonesia atau green building council
indonesia (ghc indonesia) adalah lembaga yang berkomitmen terhadap pendidikan
masyarakat dalam menerapkan hal-hal yang terbaik untuk lingkungan. (GBCI,
2018)

Didirikan pada tahun 2009 oleh para profesional di sektor perancangan dan
konstruksi bangunan gedung yang memiliki kepedulian kepada penerapan konsep
bangunan hijau, GBC Indonesia bertujuan untuk melakukan pembekalan kepada
masyarakat mengenai penerapan prinsip-prinsip bangunan ramah lingkungan,

khususnya pada sektor bangunan gedung di Indonesia. (GBCI, 2018)

Dalam mencapai tujuannya, GBC Indonesia bekerjasama dengan para pelaku
di sektor bangunan gedung, yang meliputi para profesional di bidang jasa

konstruksi, kalangan industri sektor bangunan dan properti, pemerintah melalui
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sektor BUMN, institusi pendidikan & penelitian, asosiasi profesi, dan masyarakat
peduli lingkungan. (GBCI, 2018)

2.3. Manfaat Green Building
Green Building merupakan konsep bangunan hijau yang ramah lingkungan.
Menurut World GBC (2018), manfaat diterapkannya konsep Green Building

dikelompokkan dalam tiga kategori, yakni lingkungan, ekonomi dan sosial.

2.4.Sistem Rating

Sistem Rating ( Rating System) adalah Suatu alat yang berisi bagian-bagian
yang dinilai. Jika bagian tersebut terpenuhi maka akan mendapatkan nilai (poin).
Pada Green Building ini jika suatu bangunan berhasil melaksanakan bagian-
bagian yang berkaitan dengan bangunan ramah lingkungan maka akan
mendapatkan nilai. Dan Apabila bangunan tersebut semakin banyak memenuhi
(mendapatkan nilai banyak) maka semakin tinggi predikat yang akan diraih.
(GBCI, 2018)

Sistem Rating (Rating System) dibuat oleh pihak Green Building Council oleh
negara-negara tertentu yang telah berpartisipasi menerapkan prinsip bangunan
ramah lingkungan. Setiap Negara tersebut mempunyai Sistem Rating masing-
masing. Sebagai contoh: USA mempunyai LEED Rating (Leadership Efficiency
Enviroment Design), Malaysia memiliki Green Building Index, Singapore

mempunyai GreenMark, dan Australia mempunyai GreenStar. (GBCI, 2018)

Konsil Bangunan Hijau Indonesia saat ini sudah mempunyai rating sistem
yang bernama GREENSHIP. Sistem rating ini disusun bersama-sama dengan
keikutsertaan beberapa pihak yaitu stakeholder dari profesional, industri,
pemerintah, akademisi, dan organisasi lain di Indonesia. Dalam penyusunannya,
GBC INDONESIA juga bekerjasama dengan Green Building Index (GBI) dalam
bentuk penyusunan sistem pelatinan profesional di bidang Green Building
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(GREENSHIP Professional), dan diskusi dalam pengembangan Rating. GBC
INDONESIA juga dibantu dari Green Building Council Australia dalam
pengembangan konsil, serta HK-BEAM society dari Hongkong dalam sistematika
penyusunan GREENSHIP. (GBCI 2018)

2.5. Kategori Greenship GBCI

Pada dasarnya Green Building menerapkan 6 (enam) kategori Greenship yang

terdiridari :

a. Tepat Guna Lahan - Appropriate Site Development (ASD)

b. Efisiensidan Konservasi Energi - Energy Efficiency & Conservation
(EEC)
Konservasi Air - Water Conservation (WAC)

d. Sumber & Siklus Material - Material Resources & Cycle (MRC)

e. Kualitas Udara & Kenyamanan Udara Dalam Ruang - Indoor Air Health
& Comfort (IHC)

f.  Manajemen Lingkungan Bangunan - Building & Enviroment Management
(BEM). (GBCI 2013)

2.6. Greenship New Building

Greenship for New Building (gedung baru) adalah Suatu standart penilaian
yang berisi ktiteria-kriteria yang berpotensi terhadap bangunan ramah
lingkungan. Standart ini dikhususkan untuk bangunan yang berdiri dilahan
kosong atau bangunan lama yang dibongkar kemudian diperuntukkan misal
sebagai Rumah sakit, hotel, apartemen, mall, dan sebagainya. Di dalam
standart ini tersedia poin penilaian yang berguna untuk mengetahui seberapa
besar tingkat penerapan Green building pada gedung baru tersebut. (GBCI
2013)
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2.7. Perangkat Penilaian Greenship untuk Bangunan Baru Versi 1.2
Implementasi Green Building pada gedung baru banyak terkait dengan
desain dan perencanaan bangunan, tim proyek memiliki kesempatan berkreasi
dan berinovasi untuk menciptakan Green Building yang menyeluruh. Jenis

proyek yang dapat masuk ke dalam Greenship NB, yaitu:
a. Gedung baru pada lahan kosong,

b. Aktivitas renovasi sebesar minimal 90% bobot pekerjaan mekanikal
elektrikal atau pekerjaan struktur pada lahan yang telah dibangun.

c. Gedung baru pada lahan dalam suatu kawasan terpadu.

d. Proses penilaian mulai dari desain hingga pelaksanaan konstruksi
selesai.(GBCI, 2013)

2.8.Tahap Penilaian Green Building

Greenship untuk Bangunan Baru Versi 1.2 merupakan pengembangan dari
perangkat penilaian Greenship NB versi 1.0 dan Ringkasan tolok ukur Greenship

NB versi 1.2. Tahap penilaian Greenship terdiri dari :

a. Tahap Rekognisi Desain (Design Recognition - DR), dengan maksimum
nilai 77 poin. Pada tahap ini, tim proyek mendapat kesempatan untuk
mendapatkan penghargaan sementara untuk proyek pada tahap finalisasi
desain dan perencanaan berdasarkan perangkat penilaian Greenship. Tahap

ini dilalui selama gedung masih dalam tahap perencanaan. (GBCI 2013)

b. Tahap Penilaian Akhir (Final Assessment - FA), dengan maksimum nilai
101 poin. Pada tahap ini, proyek dinilai secara menyeluruh baik dari aspek
desain maupun konstruksi dan merupakan tahap akhir yang menentukan

kinerja gedung secara menyeluruh. (GBCI 2013)

Tahap penilaian dilakukan dengan cara menganalisis data primer dan sekunder
yang telah diolah untuk kemudian dianalisis dengan setiap tolok ukur yang ada

dalam Greenship. Setelah dianalisis maka akan diperoleh poin dari masing- masing
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kategori. Total poin dari hasil analisis dihitung menggunakan persamaan 2.1:

Y Poinaktual = ASD + EEC + WAC + MRC + IHC + BEM ... ... ... e ve e e o (2.1)
Keterangan:
Y. Poinaktual = total poin hasil analisis.
ASD = total poin kategori tepat guna lahan
EEC = total poin kategori efisiensi dan konservasi
WAC = total poin kategori konservasi air
MRC = total poin kategori sumber & siklus material
IHC = total poin kategori kualitas udara & kenyamanan udara ruang
BEM = total poin kategori manajemen lingkungan bangunan
Persentase nilai indeks hasil pengukuran dihitung menggunakan persamaan 2.2:
Y Poin aktual

Presentase Penilaian = : : X100 e (2.2)
Y Poin maksimum

Keterangan:

Poin aktual = poin hasil analisis data

Poin maksimum= poin maksimum Greenship New Building vesion 1.2
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2.9. Tingkatan Peringkat Green Building

Untuk menciptakan sebuah Green Building, harus dilalui serangkaian proses.
Bagi sebuah bangunan baru, tentunya terlebih dahulu ditetapkan bahwa bangunan
yang akan dirancang dan dibangun akan menjadi suatu Green Building. Pemilik
atau pihak manajemen sudah harus menetapkan peringkat mana yang ingin dicapai.
Ada empat tingkat peringkat Green Building berdasarkan Greenship, yaitu
Platinum, Emas, Perak dan Perunggu. Peringkat yang diberikan, mencerminkan
usaha pemilik gedung dan timnya. Tingkat predikat Greenship tahap DR (Rekognisi
desain) bisa dilihat pada Tabel 2.1. (GBCI 2013)

Tabel 2.1. Predikat poin dan persentase Greenship

Predikat Minimum poin  Minimum poin  Persentase (%)
Tahap DR Tahap FA
Platinum (Platinum) 56 74 73
Emas (Gold) 43 58 57
Perak (Silver) 35 46 46
Perunggu (Bronze) oM 35 35

Sumber : Greenship untuk Bangunan baru vesi 1.2

Kriteria keputusan: Untuk mengetahui apakah suatu gedung telah
menerapkan konsep Green Building atau tidak, diperlukan suatu ukuran tertentu.

Dalam Greenship, suatu gedung telah berkonsep Green Building:

Jika )’ Poinaktual > 35 Poin atau; Presentase Penilaian(%) > 35%
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2.10.

2.11.

11

Pemanasan Global (Global Warming)

Pemanasan Global adalah meningkatnya suhu rata-rata permukaan
bumi sebagai akibat meningkatnya jumlah emisi gas rumah kaca di
atmosfer . (ldayati, 2007)

“Penyebab utama pemanasan ini adalah pembakaran bahan bakar fosil,
seperti batu bara, minyak bumi, dan gas alam, yang melepas
karbondioksida (CO») dan gas-gas lainnya yang dikenal sebagai gas rumah
kaca ke atmosfer, yang menyebabkan Efek Rumah Kaca’(Triana,
2008:160).

Pengertian Emisi Karbon

Emisi adalah zat, energi atau komponen yang dihasilkan dari suatu
aktifitas dan material di bumi yang mempunyai potensi terjadinya
Pemanasan Global. Beberapa contoh dari aktifitasnya seperti asap
kendaraan bermotor, asap pabrik dan material-material seperti semen asbes
dan lain sebagainya. (Ariefdkk, 2011)

2.11.1. Energi Listrik

Setiap energi dapat menghasilkan jumlah emisi yang berbeda-beda.
Seperti halnya energi listrik yang menghasilkan emisi sebesar 540 gr CO»
per setiap kwh (Fatiah, 2008)

2.11.2. Material Bahan Bangunan

Beberapa material bahan bangunan juga bisa menghasilkan emisi,
beberapa material tersebut yaitu Batu belah, Portland Semen, Pasir pasang.
Masing-masing bahan bangunan tersebut mengandung Emisi CO, (Arif
dkk, 2011). Besarnya EC (Hg) pada Batu belah adalah 0,00095 kg CO
per m? batu belah (Hwang, 2001). Juga pada bahan PC mengandung emisi
sebesar 0,97 kg CO; per kg semen. (Gielen, 1997), dan untuk pasir pasang
sebesar 0,845 kg CO, per m® (Hwang, 2001)
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1 Lingkup Penelitian

Penelitian dilaksanakan dengan melakukan pengukuran kriteria Green
Building berdasarkan Perangkat Penilaian Greenship Untuk Bangunan Baru Versi
1.2 (Greenship Rating Tools For New Building Version 1.2).
Pengukuran/penilaian dilaksanakan pada beberapa kriteria dari setiap kategori
penilaian Greenship berdasarkan kondisi saat gedung IDB Integrated Healht
Science Universitas Jember masih dalam tahap perencanaan (Design Recognition).
Pengukuran ini dilakukan hanya dalam konsep penelitian, bukan untuk melakukan
sertifikasi secara resmi dari GBCI. Peneliti juga tidak melibatkan pihak Greenship
Professional (GP) dalam melasanakan pengukuran Green Building gedung 1DB

Universitas Jember.
3.2 Lokasi Penelitian

Penelitian ini dilaksanakan pada Gedung IDB Islamic Development Bank
Integrated Health Science Universitas Jember yang berlokasi Jl. Kalimantan no.37

Jember.

Agrolechno

IPark:

Gambar 3.1. Peta Lokasi Penelitian
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3.3 Variabel Penelitian

Menurut Sugiyono (2008) variabel penelitian adalah suatu atribut atau sifat
atau nilai dari orang, objek atau kegiatan yang mempunyai variasi tertentu yang
ditetapkan oleh peneliti untuk dipelajari dan kemudian ditarik kesimpulannya.
Variabel yang digunakan pada penelitian ini adalah variabel bebas (variabel
independen) yakni didapat dari kategori Green Building berdasarkan sistem rating
yang ada di Perangkat Penilaian Greenship Untuk Bangunan Baru Versi 1.2.
Variabel-variabel tersebut terdiri dari 6 (enam) uji kelayakan bangunan, 6 kategori

Greenship, 8 kriteria prasyarat, 37 kriteria kredit dan 1 kriteria bonus.
3.4 Langkah-langkah Dalam Penelitian

Penelitian tentang pengukuran kriteria Green Building pada Gedung IDB ini

diproses dalam beberapa tahapan :
3.4.1 Penentuan Data Primer dan Data Sekunder

Tahapan pertama adalah menentukan data primer dan data sekunder yang
akan dijadikan acuan dalam pengukuran kriteria Green Building berdasarkan
Greenship dan menentukan metode pengambilan data. Data primer dan data
sekunder ditentukan berdasarkan Kkriteria-kriteria pada Perangkat Penilaian

Greenship Untuk Bangunan Baru Versi 1.2.

Data primer merupakan data yang dikumpulkan dan diolah sendiri oleh
peneliti. Data primer diperoleh melalui pengamatan langsung (observasi),
pengukuran menggunakan alat bantu dan wawancara dengan pengelola gedung

berdasarkan kategori dan kriteria pada Greenship. Data primer meliputi:

a. Data primer dalam penelitian ini yaitu pengamatan (observasi) dan
pengukuran Tepat guna lahan yang meliputi :
- Area dasar hijau
Mengetahui berapa luasan dari area hijau di sekitar lahan

gedung IDB Integrated Health Science Universitas Jember.
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- Pemilihan tapak
Survey di wilayah Jember ada sarana prasarana apa saja seperti
jaringan jalan, jaringan drainase, dan sistem pembuangan
sampah.

- Survey Aksebilitas Komunitas
Survey ini untuk mengetahui fasilitas-fasilitas umum seperti
Bank, pos keamanan/polisi, dan tempat ibadah yang jaraknya
tidak lebih dari 1500 terhadap gedung Integrated Health
Science Universitas Jember.

- Survey fasilitas transportasi umum
Survey ini guna untuk mengetahui jarak fasilitas transportasi
umum seperti stasiun, halte, dan terminal yang tidak lebih dari
300 m dari gedung Integrated Health Science Universitas
Jember.

Selain itu juga dilakukan wawancara dengan pihak perencana (pengelola)
gedung mengenai kondisi gedung secara umum serta menanyakan terkait
semuanya yang tidak ada di dalam data sekunder.

b. Data sekunder merupakan data perencanaan yang sudah ada dan
diperoleh dari pihak pengelola gedung, literatur dan peraturan-
peraturan yang berkaitan dengan kategori dan kriteria pada Greenship.
Data sekunder meliputi:

a. Denah gedung IDB Universitas Jember

b. Siteplan gedung IDB Universitas Jember

c. Sistem plumbing

d. Sistem elektrikal

e. Sistem pemadam kebakaran dan penangkal petir
f. Rencana Kerja dan Syarat-syarat (RKS)

g. Detail Engineering Design (DED)

h. Bill of Quantity (BOQ)

I. Masterplan kampus Universitas Jember

J. Konsumsi energi (kWh) rata-rata bulanan gedung
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k. Jenis fitur air k. Jenis dan tipe AC
l. Perangkat Penilaian Greenship untuk Bangunan Baru Versi 1.2
m. Peraturan-peraturan yang berkaitan dengan Kriteria penilaian yang

ada diPerangkat Penilaian Greenship untuk Bangunan Baru Versi 1.2,

3.4.2. Instrumen Penelitian

Untuk melengkapi data dan referensi yang diperlukan dalam penyusunan
penelitian ini, maka dibutuhkan instrument penelitian. Instrumen penelitian adalah
semua alat bantu yang digunakan oleh penreliti untuk mengumpulkan,
menganalisis dan menyajikan data-data secara sistematis dan objektif sehingga
data-data tersebut dapat membantu dalam menjawab rumusan masalah. Instrumen

yang digunakan pada penelitian ini terdiri dari:

a. Literatur Pendukung Penelitian
Literatur yang dibutuhkan pada penyusunan penelitian ini terdiri dari:
a. Perangkat Penilaian Greenship Untuk Bangunan Baru Versi 1.2
(Greenship Rating Tools For New Building Version 1.2)
b. Jurnal penelitian tentang pengukuran Green Building

c. Buku literatur

b. Observasi (pengamatan)
Observasi dilakukan dengan tujuan untuk memperoleh data-data
primer yang dibutuhkan dengan melakukan pengamatan langsung,
pengukuran dan wawancara dengan pihak perencana gedung mengenai

perencanaan gedung.

c. Daftar Periksa (check list)
Lembaran untuk mencatat dan menilai berbentuk seperangkat

pernyataan yang disusun berdasarkan kategori dan kriteria yang tertera
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dalam Perangkat Penilaian Greenship untuk Bangunan Baru Versi 1.2
dengan menyediakan kolom respon yang harus diisi berupa “ya” atau
“tidak” yang disesuaikan dengan kondisi dilapangan pada saat melakukan
pengukuran secara langsung. Daftar periksa (check list).

Kategori berdasarkan greenship meliputi :

1. Tepat Guna Lahan (Appropriate Site Development-ASD)

2. Efisiensidan Konservasi Energi (Energy Efficiency and
Conservation-EEC)

3. Konservasi Air (Water Conservation-WAC)

4. Sumber dan Siklus Material (Material Resources and Cycle-MRC)
Kesehatan dan Kenyamanan dalam Ruang (Indoor Health and
Comfort-IHC)

6. Manajemen Lingkungan Bangunan (Building Environment
Management-BEM)

Dari Katetgori tersebut masing-masing mempunya Kkriteria
yang didalamnya ada kriteria prasyarat dan kriteria kredit, maksud dari
kriteria prasyarat sendiri yaitu kriteria yang harus dipenuhi sebelum
melangkah pada penilaian kriteria kredit. Jika kriteria prasyarat belum
dipenuhi maka tidak bisa melanjutkan ke penilaian kriteria kredit
kriteria prasyarat ini tidak memiliki nilai seperti kriteria kredit jadi
sifatnya wajib. Untuk Kriteria kredit adalah kriteria yang ada pada
setiap kategori, masing- masing kriteria ini tidak harus dipenuhi semua,
karena pemenuhan kriteria kredit ini menyesuaikan dengan yang ada
pada desain perencanaan Gedung IDB Integrated Health Science
Universitas Jember sendiri. Jika kriteria kredit dipenuhi maka akan
mendapatkan nilai yang berdasarkan tolok ukur Greenship untuk

bangunan baru versi 1.2,
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d. Alat-alat Penelitian

Tabel 3.1 Macam-macam alat penelitian dan fungsinya

Nama Alat Gambar Fungsi

AutoCAD Melihat data gambar

AutoCAD
n perencanaan gedung

masterplan yang berbentuk
softfile (dwg)

Google maps Mendapatkan data jarak
yang tidak bisa diambil
secara langsung di

lapangan

Microsoft Excel Mengkalkulasi secara
otomatis rekapan data yang
sudah didapat guna untuk
mencari hasil dari

penelitian ini.
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3.4.3. Metode pengambilan data primer

Pengambilan data primer dapat dilakukan dengan pengukuran langsung

dilapangan yaitu pada wilayah sekitar gedung IDB Universitas Jember.

Adapun prosedur yang harus dilaksanakan adalah sebagai berikut :

a. Pengamatan di lapangan

Observasi pengamatan langsung kondisi gedung IDB Universitas Jember

yang bertujuan untuk meperoleh data yang akan disesuaikan berdasarkan

tolok ukur yaitu Greenship untuk bangunan versi 1,2.

b. Pengukuran Kriteria Tepat guna lahan

Pengukuran Kriteria ini terdiri dari 1 Kriteria Prasyarat dan 7 Kriteria Kredit,

yang meliputi :

Area Dasar Hijau (Prasyarat)

Area dasar hijau ini merupakan area yang bebas dari struktur
bangunan dan struktur sederhana bangunan yang berada diatas lahan
tempat Gedung tersebut. Minimal 10 % dari Luas total lahan yang
akan ditempati.

Pemilihan Tapak (Kredit)

Pemilihan tempat yang tepat yaitu tempat terdekat dengan prasarana
kota minimal 12 seperti jaringan jalan, jaringan drainase, sistem
pembuangan sampah, jalur pejalan kaki kawasan, jaringan telepon
dan lain-lain.

Aksebilitas Komunitas (kredit)

Wilayah yang dekat dengan fasilitas umum yang nantinya akan
mempermudah pengguna gedung untuk menjangkaunya. fasilitas-
fasilitas tersebut seperti Bank, Warung/took kelontong, tempat

Ibadah, fotokopi, rumah makan, dan lain- lain.
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Transportasi umum (kredit)

Survey yang dilakukan untuk mengukurnya yaitu menentukan
apakah para pengguna gedung mudah untuk menjangkau transportasi
umum atau tidak. Jika iya maka akan bisa menambah poin nilai
kredit pengukuran ini.

Fasilitas pengguna sepeda (kredit)

Pengukuran yang dilakukan vyaitu menentukan apakah sudah
dilengkapi fasilitas tempat parkir sepeda yang memadai. Hal ini
betujuan untuk dapat mengurangi pengguna kendaraan bermotor.
Lansekap pada lahan

Menetukan Adanya area lansekap berupa vegetasi (softscape) yang
bebas dari bangunan taman (hardscape) yang terletak di atas
permukaan tanah seluas minimal 40% luas total lahan. Luas area
yang diperhitungkan adalah termasuk yang tersebut di Prasyarat 1,
taman di atas basement, roof garden, terrace garden, dan wall
garden, dengan mempertimbangkan Peraturan Menteri PU No.
5/PRT/M/2008 mengenai Ruang Terbuka Hijau (RTH) Pasal 2.3.1
tentang Kriteria Vegetasi untuk Pekarangan.

Iklim Mikro (kredit)

Menentukan apakah lahan bangunan sudah menerapkan desain
lansekap berupa vegetasi (softscape) pada sirkulasi utama pejalan
kaki menunjukkan adanya pelindung dari panas akibat radiasi
matahari.

Manajemen air Limpasan hujan (kredit)

Survey apakah ada atau tidaknya penanganan kKhusus air limpasan
hujan untuk mengurangi beban saluran drainase. Hal tersebut
berguna untuk menghindari banjir yang disebabkan oleh tidak
muatnya saluran drainase untuk menampung beban air limpasan

hujan yang terlalu banyak.
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Tabel 3.2. Rincian Tolok ukur masing-masing kriteria (daftar check list)

ASD P

Kategori dan Kriteria

Tepat Guna Lahan (Appropriate Site Development-ASD)

Area Dasar Hijau

Nilai Kriteria
Maksimum

Memenuhi

Ya

Tidak

)

()

Hasil Nilai

Adanya area lansekap berupa vegetasi (softscape ) yang bebas
dari struktur bangunan dan struktur sederhana bangunan taman (hardscape) di
atas permukaan tanah atau di bawah tanah.

a. Untuk konstruksi baru, luas areanya adalah minimal 10% dari luas total lahan.
b. Untuk renovasi utama (major renovation), luas areanya adalah
minimal 50% dari ruang terbuka yang bebas basement dalam tapak.

Area ini memiliki vegetasi mengikuti Permendagri No 1 tahun 2007 Pasal 13 (2a)
dengan komposisi 50% lahan tertutupi luasan pohon ukuran kecil, ukuran
sedang, ukuran besar, perdu setengah pohon, perdu, semak dalam ukuran
dewasa, dengan jenis tanaman mempertimbangkan Peraturan Menteri PU No.
5/PRT/M/2008 mengenai Ruang Terbuka Hijau (RTH) Pasal 2.3.1 tentang Kriteria
Vegetasi untuk Pekarangan.

ASD 1

Pemilihan Tapak

1A

Memilih daerah pembangunan yang dilengkapi minimal delapan dari 12
prasarana sarana kota.

1.Jaringan Jalan 7. Jaringan Fiber Optik

2. Jaringan penerangan dan Listrik 8. Danau Buatan (Minimal 1% luas area)

3. Jaringan Drainase 9. Jalur Pejalan Kaki Kawasan

4. STP Kawasan 10. Jalur Pemipaan Gas

5. Sistem Pembuangan Sampah 11. Jaringan Telepon

6. Sistem Pemadam Kebakaran 12. Jaringan Air bersih

Atau

1B

Memilih daerah pembangunan dengan ketentuan KLB>3

Melakukan revitalisasi dan pembangunan di atas lahan yang bernilai negatif dan
tak terpakai karena bekas pembangunan atau dampak negatif pembangunan.

ASD 2

Aksebilitas Komunitas

Terdapat minimal tujuh jenis fasilitas umum dalam jarak pencapaian jalan utama
sejauh 1500 m dari tapak.

1.Bank 11.Rumah Makan/Kantin

2.Taman Umum 12.Foto Kopi Umum

3.Parkir Umum (di luar lahan) 13.Fasilitas Kesehatan

4.Warung/Toko Kelontong 14. Kantor Pos

5.Gedung Serba Guna 15.Kantor Pemadam Kebakaran

6.Pos Keamanan/Polisi 16.Terminal/Stasiun Transportasi Umum

7.Tempat Ibadah 17.Perpustakaan

8.Lapangan Olah Raga 18.Kantor Pemerintah

9.Tempat Penitipan Anak 19.Pasar

10.Apotek

Membuka akses pejalan kaki selain ke jalan utama di luar tapak yang
menghubungkannya dengan jalan sekunder dan/atau lahan milik orang lain
sehingga tersedia akses ke minimal tiga fasilitas umum sejauh 300 m jarak
pencapaian pejalan kaki.

Menyediakan fasilitas/akses yang aman, nyaman, dan bebas dari

perpotongan dengan akses kendaraan bermotor untuk menghubungkan secara
langsung bangunan dengan bangunan lain, di mana terdapat minimal tiga
fasilitas umum dan/atau dengan stasiun transportasi masal.

Membuka lantai dasar gedung sehingga dapat menjadi akses pejalan kaki
yang aman dan nyaman selama minimum 10 jam sehari.
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ASD 3

Transportasi Umum

1A

Adanya halte atau stasiun transportasi umum dalam jangkauan 300 m (walking
distance) dari gerbang lokasi bangunan dengan tidak memperhitungkan panjang
jembatan penyeberangan dan ramp.

Atau

1B

Menyediakan shuttle bus untuk pengguna tetap gedung dengan jumlah unit
minimum untuk 10% pengguna tetap gedung.

Menyediakan fasilitas jalur pedestrian di dalam area gedung untuk menuju ke
stasiun transportasi umum terdekat yang aman dan nyaman dengan
mempertimbangkan Peraturan Menteri Pekerjaan Umum 30/PRT/M/2006
mengenai Pedoman Teknis Fasilitas dan Aksesibilitas pada Bangunan Gedung
dan Lingkungan Lampiran 2B.

ASD 4

Fasilitas Pengguna Sepeda

Adanya tempat parkir sepeda yang aman sebanyak satu unit parkir per 20
pengguna gedung hingga maksimal 100 unit parkir sepeda.

Apabila tolok ukur 1 diatas terpenuhi, perlu tersedianya shower sebanyak 1 unit
untuk setiap 10 parkir sepeda.

ASD 5

Lansekap pada Lahan

1A

Adanya area lansekap berupa vegetasi (softscape) yang bebas dari

bangunan taman (hardscape) yang terletak di atas permukaan tanah seluas
minimal 40% luas total lahan. Luas area yang diperhitungkan adalah termasuk
yang tersebut di Prasyarat 1, taman di atas basement, roof garden, terrace
garden, dan wall garden, dengan mempertimbangkan Peraturan Menteri PU No.
5/PRT/M/2008 mengenai Ruang Terbuka Hijau (RTH) Pasal 2.3.1 tentang Kriteria
Vegetasi untuk Pekarangan.

1B

Bila tolok ukur 1 dipenuhi, setiap penambahan 5% area lansekap dari luas total
lahan mendapat 1 nilai.

Penggunaan tanaman yang telah dibudidayakan secara lokal dalam skala
provinsi, sebesar 60% luas tajuk dewasa terhadap luas area lansekap pada ASD 5
tolok ukur 1.

ASD 6

Iklim Mikro

1A

Menggunakan berbagai material untuk menghindari efek heat island pada area
atap gedung sehingga nilai albedo (daya refleksi panas matahari) minimum 0,3
sesuai dengan perhitungan.

atau

1B

Menggunakan green roof sebesar 50% dari luas atap yang tidak
digunakan untuk mechanical electrical (ME), dihitung dari luas tajuk.

Menggunakan berbagai material untuk menghindari efek heat island
pada area perkerasan non-atap sehingga nilai albedo (daya refleksi panas
matahari) minimum 0,3 sesuai dengan perhitungan

3A

Desain lansekap berupa vegetasi (softscape) pada sirkulasi utama pejalan kaki
menunjukkan adanya pelindung dari panas akibat radiasi matahari.

atau

3B

Desain lansekap berupa vegetasi (softscape) pada sirkulasi utama pejalan
kaki menunjukkan adanya pelindung dari terpaan angin kencang.

ASD 7

Manajemen Air Limpasan Hujan

1A

Pengurangan beban volume limpasan air hujan ke jaringan drainase kota dari
lokasi bangunan hingga 50%, yang dihitung menggunakan nilai intensitas curah
hujan sebesar 50 mm/hari.

atau

1B

Pengurangan beban volume limpasan air hujan ke jaringan drainase kota dari
lokasi bangunan hingga 85%, yang dihitung menggunakan nilai intensitas curah
hujan sebesar 50 mm/hari.

Menunjukkan adanya upaya penanganan pengurangan beban banjir lingkungan
dari luar lokasi bangunan.

Menggunakan teknologi-teknologi yang dapat mengurangi debit limpasan air
hujan.
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c. Wawancara dengan pihak perencana Gedung
Wawancara ini bertujuan untuk mendapatkan informasi dari responden
yang paham mengenai kondisi eksisting gedung IDB Integrated Healt
Science Universitas Jember dengan komunikasi secara langsung dari
beberapa pertanyaan yang berhubungan dengan Kriteria-kriteria Greenship.
Responden  wawancara adalah pihak perencanaan dan pihak
pengelola/maintenance gedung IDB Integrated Healt Science Universitas

Jember.

3.4.4. Metode Pengambilan Data Sekunder

Data sekunder adalah sumber data yang sifatnya tidak langsung, data ini
diperoleh melalui media perantara seperti misalnya berupa buku, literatur, dan
peraturan-peraturan Greenship. Dengan kata lain peniliti mendapatkannya tidak
harus langsung ke lapangan. Data sekunder yang diperoleh untuk penelitian ini
yaitu data perencanaan gedung meliputi Shop Drawing, Rencana Kerja dan
Syarat-syarat (RKS), Detail Enginering Design (DED), Bill Of Quantity (BOQ),

serta data-data lain yang tidak bisa didapat langsung di lapangan.
3.4.5. Pengolahan dan Perhitungan Data Hasil Pengukuran

Apabila data yang diperoleh sudah lengkap maka dilanjutkan keperhitungan
yaitu kriteria keseluruhan mulai dari kriteria dalam kategori Tepat guna lahan
sampai dengan Kkriteria yang ada dalam kategori Manajemen lingkungan
bangunan, poin nilai masing-masing kriteria dijumlahkan kemudian dibagi poin
maksimum dengan menggunakan bantuan Microsoft Excel untuk mempermudah
mendapatkan nilai hasil sudah sejauh mana penerapan Green building pada

gedung IDB Integrated Health Science Universitas jember ini.
3.4.6. Analisis kondisi Gedung dengan Greenship

Tahap ini yaitu analisis data-data yang diperoleh dari survey lapangan
(data primer) maupun data perencanaan gedung (data sekunder) dibandingkan

dengan kriteria yang ada pada kategori Greenship bangunan baru versi 1.2. Jika
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analisis data yang dihasilkan < 27 poin atau < 35% maka gedung IDB Integrated
Health Science Universitas Jember belum memenuhi dan diperlukan rekomendasi
teknis untuk meningkatkan persentase (poin) yang outputnya gedung I1DB
Integrated Health Science  Universitas Jember ini bisa memenuhi standart

Greenship bangunan baru versi 1.2,
3.4.7 Penilaian dan Penentuan Tingkat Predikat Greenship

tahap ini dilaksanakan Tahap Rekognisi Desain (Design Recognition -
DR), terkait penerapan Green Building gedung IDB Integrated Health Science
Universitas Jember dengan maksimum nilai 77 poin. Pada tahap ini, tim proyek
mendapat kesempatan untuk mendapatkan penghargaan sementara untuk proyek
pada tahap finalisasi desain dan perencanaan berdasarkan perangkat penilaian
GREENSHIP. Tahap ini dilalui selama Gedung masih dalam tahap perencanaan.

Penilaian Gedung dilakukan pada semua kriteria yang ada dalam greenship
diawali dari Kategori Tepat guna lahan sampai dengan kategori Manajemen
Lingkungan bangunan, kemudian masing-masing nilai kriteria dijumlahkan dan
dibagi poin maksimum yaitu sebesar 77 karena pengukuran ini hanya pada tahap
perencanaan saja, setelah itu dilihat berapa persentase hasil nilai yang sudah
jumlahkan dan ditentukan masuk predikat apa gedung IDB Integrated Health

Science Universitas Jember.

Ada empat tingkat predikat Greenship, yaitu Platinum persentase
minimum 73% , Emas (Gold) 57 > 72%, Perak (Silver) 46 > 56% dan Perunggu
(Bronze) 35 > 45%. Peringkat yang diberikan, mencerminkan usaha pemilik

gedung dan timnya dalam menerapkan konsep Green Building berdasarkan GBCI.
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3.4.8 Evaluasi dan Rekomendasi Teknis

Tahapan terakhir dari penelitian ini adalah melakukan evaluasi dan
membuat rekomendasi teknis perbaikan gedung IDB Integrated Health Science
guna menambah rating/peringkat kriteria Green Building. Pemberian rekomendasi
disesuaikan dengan kemampuan gedung untuk menerapkan tolak ukur dari setiap
kategori yang direkomendasikan sehingga akan membantu meningkatkan kualitas
dan rating Green Building gedung IDB Integrated Health Science Universitas
Jember pada tahap penilaian selanjutnya. Untuk lebih jelas maka langkah-langkah
dalam penelitian ini digambarkan dalam diagram alur/flowchart. Bisa dilihat pada
Gambar 3.2
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Studi Pustaka

Data Primer dan Data

Sekunder

Data Primer:

e Observasi di lapangan (berdasarkan

kriteria greenship)

® Wawancara p ersonal d engan pihak

perencana gedung
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Data Sekunder:

e Data yang menyangkut kriteria efisiensi

energi, siklus dan sumber material didalam

Green Building dan p eraturan-p eratuan
yang ada di dalam greenship versi 1.2.

Pegolahan dan melakukan perhitungan data
primer dan sekunder pada tiap masing-masing
Kriteria didalam Greenship yang berjumlah 37

kriteria dengan nilai maksimum 77 poin

menggunakan Microsoft Excel

ASD

SASD=ASD 1+
ASD 2 +ASD 3+
ASD 4 +ASDS +
ASD 6 +ASD 7

EEC

JEEC=EEC 1+
EEC 2 + EEC 3+
EEC4 +EEC5

WAC

SWAC=WAC1+

WAC 2 + WAC 3+

WAC4 +WACS +
WAC6

MRC

>MRC=MRC1 +

MRC 2 + MRC 3+

MRC4 +MRC5 +
MRC 6

IHC

YIHC=IHC 1 +IHC
2 +IHC3+IHC4 +
IHC5+ IHC6 +
IHC 7

BEM

>BEM=BEM 1 +
BEM 2 +BEM 3 +
BEM4 +BEM 5 +
BEM 6 +BEM 7
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ASD +EEC+WAC +MRC +1HC+BEM
Presentase Penilaian = : - x100%
Y, Poinmaksimum
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Rekomendasi

A

!

Total > 56 poin

Persentase
>73%

Platinum

Total 35> 42

Total 43 >

55 poin poin
Persentase Persentase 46
> 56%

57>72 %

Silver

27 > 34
poin
Persentase
35 >45%

Bronze

l

Rekomendasi

A

[ Selesai

Gambar 3.2 : Flowchart alur Analisis Kriteria Green Building
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3.5. Time Scheduling

Tabel 3.3. Time Schedulling

Tahun

2018 2019
Des Januari Februari Maret April Mei Juni Juli
3412341123412 )3 |4]1|2]|3]4]1r]2]3|4a]1]|2

P
o

Kegiatan

Penyusunan Proposal
Pengumpulan Proposal

Review Proposal

Seminar Proposal

Pengambilan Data dan Wawancara
Penyusunan Laporan dan Bimbingan
Bimbingan Program

Bimbingan BAB IV dan V
Penyempurnaan TA

Seminar TA

Review TA

Sidang TA

Pengumpulan Draf TA

Olo|N[o|O |~ jW[N |-

=
o

[
[N

=
N

=
w
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3.6. Matriks Penelitian

Tabel 3.4. Matriks Penelitian

28

Judul Penelitian

Latar Belakang

Rumusan Masalah

Tujuan Penelitian

Metode Penelitian

Pengukuran Pemanasan Global (global [1. Bagaimana langkah- |[1. Mengetahui langkah- Penelitian Green building ini
Kesesuaian Green warming) adalah kejadian langkah pengukuran langkah pengukuran diawali dengan studi pustaka
Building pada meningkatnya temperature Green building pada Green building pada kemudian dilanjutkan untuk
gedung IDB rata-rata atmosfer, laut dan gedung IDB gedung IDB Integrated pengumpulan data primer

Intergrated Health
Science Universitas
Jember berdasarkan
standart Greenship
versi 1.2

daratan Bumi. Salah satu dari
penyebab Pemanasan Global
yaitu adanya pembuangan
Emisi  karbon dari hasil
aktifitas-aktifitas yang ada di
bumi terutama pada gedung-
gedung dan juga penggunaan
CFC yang berlebihan serta
penggunaan kendaraan
bermesin  yang  semakin
banyak. Jika dibiarkan terus
menerus maka akan semakin
banyak dampak negatif yang
akan terjadi, oleh karena itu
munculah  konsep  Green
Building sebagai solusi untuk
meminimalisir dampak-
dampak  negatif  tersebut.
Peneliti memilih tempat studi
kasus yaitu pada Gedung IDB
Integrated Health  Science

Universitas Jember.

Integrated Health
Science Universitas
Jember ?

2. Bagaimana hasil
pengukuran Green
Building gedung
Gedung IDB
Integrated Health
Science Universitas
Jember dengan
menggunakan
standar Greenship
NB versi 1.2 ?

3. Bagaimana cara
meningkatkan rating
gedung IDB
Integrated Health
Science Universitas
Jember berdasarkan
Greenship NB versi
127

Health Science
Universitas Jember.

2. Mengetahui Rating dan
nilai Green building pada
Gedung IDB Integrated
Health Science Universitas
Jember sesuai dengan
standar Greenship NB
versi 1.2

3. Menemukan solusi yaitu
rekomendasi teknis, guna
untuk meningkatkan rating
Gedung IDB Integrated
Health Science Universitas
Jember

dan data sekunder, setelah itu
masing-masing data
disesuaikan dengan Kkriteria
yang ada di  Standart
Greenship versi 1.2, yang
memenuhi  kriteria  maka
akan mendapatkan poin nilai
dan yang belum memenuhi
tidak mendapatkan  nilai.
sesudah dilakukan penilaian
yaitu  penjumlahan  dari
semua kriteria yang ada di
Greenship versi 1.2 lalu
dilihat berapa persentasenya,
jika persentase >35% maka
gedung IDB Integrated
Health Science dianggap
sudah memenuhi konsep
Green Building.
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BAB 5. PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Hasil Pengukuran Green building gedung IDB Integrated Health Science

Universitas Jember adalah sebagai berikut :

1. Pengukuran Green building pada gedung IDB Integrated Health Science
Universitas Jember diawali dari pengumpulan data primer dan data
sekunder kemudian data-data tersebut disesuaikan dengan menggunakan
standar Greenship untuk bangunan baru versi 1.2. Setelah itu maka
perolehan nilai persentase penerapan dan peringkat Green building
gedung IDB Integrated Health Science Universitas Jember dapat
diketahui.

2. Hasil (Real) Gedung IDB Integrated Health Science Universitas Jember
memperoleh poin sebesar 41, yang mana poin tersebut didapat dari 6
kategori diantaranya : kategori Tepat guna lahan memperoleh 8 poin,
kategori Efisiensi dan Konservasi Energi memperoleh 13 poin, kategori
Konservasi Air memperoleh 14 poin, kategori Sumber dan Siklus
Material memperoleh 2 poin, kategori Kesehatan dan Kenyamanan dalam
Ruang memperoleh 3 poin, dan kategori Manajemen Lingkungan
Bangunan memperoleh 1 poin. Persentase dari semua poin yang didapat
yaitu sebesar 53,2% maka dapat disimpulkan gedung IDB Integrated

Health Science Universitas Jember mendapatkan peringkat silver (perak).

3. Peningkatan Rating/peringkat (gold) gedung IDB Integrated Health
Science Universitas Jember dilakukan dengan cara menerapkan

Rekomendasi teknis yang telah dibuat pada penelitian ini. Rekomendasi
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tersebut dibuat dari beberapa kriteria yang masih belum terpenuhi

kemudian di evaluasi lagi sampai kriteria tersebut menjadi terpenuhi.

5.2. Saran

1. Diharapkan Rekomendasi yang telah dibuat dapat diterapkan, karena
dengan menerapkan rekomendasi itu, peringkat green building gedung
IDB Integrated Health Science Universitas Jember bisa meningkat.

2. Untuk menghindari terjadinya dampak pemanasan global, diharapkan
semua gedung minimal sudah berperingkat perunggu (bronze) karena
dengan peringkat bronze gedung sudah dapat dikatakan bangunan yang
ramah lingkungan (green building).

3. Untuk penelitian lanjutan, dalam melakukan pembuatan rekomendasi,
perlu dipertimbangkan estimasi biaya penerapan kriteria yang akan
direkomendasikan.
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1. Perhitungan OTTV gedung IDB Integrated Health Science Universitas

Jember

o= abahan x a cat

o bahan = 0,86 (Bata/beton ringan)

a cat = 0,3 (Putih)
jadia=0,86 x 0,3
= 0,258

Tabel. Luas dan Jenis dinding gedung IDB

) ) Luas Dinding Masif Luas Dinding Transparan
Orientasi 5 5
(m7) (m’)
Utara 886.38 614.33
Selatan 886.38 614.33
Barat 1397.92 38.88
Timur 1397.92 38.88

1. spesifikasi yang harus dipenuhi yaitu nilai konduktivitas , tebal
lapisan Material, dan Densitas. Data-data tersebut dibutuhkan

untuk mencari nilai Uw, Uf, dan Tdek.

Tabel. Spesifikasi komponen massif pada bangunan IDB

Komponen masif Nilai Konduksi K Tebal b Densitas D Resistensi R Berat W
(W/m.k) (m) (ke/m’) (m’K/W) (ke/m’)
Udara luar 0.044
Dinding bata ringan 0.807 0.12 1760 0.148698885 211.2
Plesteran pasir semen 0.533 0.015 1568 0.028142589 23.52
Beton 1.448 0.15 32 0.10359116 4.8
Udara dalam 0.12
Total 0.444432634 239.52
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Tabel. Spesifikasi komponen transparan pada bangunan IDB

Komponen masif Nilai Konduksi K Tebal b Resistensi R
- (m) (m2K/W)
Udara luar 0.044
Kaca 8 mm 1.053 0.008 0.008
Rongga Udara 0.160
Udara dalam 0.120
Total 0.332

2. Melakukan perhitungan SC dengan menentukan SCk dari pihak

pabrik material dan Sceff

Tabel. Perhitungan SC pada bangunan IDB

. . Utara Selatan Barat Timur
Orientasi
SCeff Sceff
Peneduh Horizontal 1 1 1 1
Peneduh Vertikal 1 1 1 1
SCk 0.5 0.5 0.5 0.5
SC (SCk x Scef) 0.5 0.5 0.5 0.5
SF 130 97 243 112

3. Perhitungan konduksi melalui dinding massif setiap orientasi,

yaitu Utara, Selatan, Barat dan Timur.

Tabel. Perhitungan konduksi dinding masif pada gedung IDB

Orientasi a Uw Aw Tdek ax Uw x Aw x Tdek A Orientasi Qfw Orientasi
Utara 0.258 2.250 886.38 10 5145.573 1500.710 3.429
Selatan 0.258 2.250 886.38 10 5145.573 1500.710 3.429
Barat 0.258 2.250 1397.92 10 8115.141 1436.800 5.648
Timur 0.258 2.250 1397.92 10 8115.141 1436.800 5.648
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Tabel. Perhitungan konduksi dinding transparan pada gedung IDB

Orientasi Uf Af AT Uf x Af x AT A Orientasi Qf1 Orientasi
Utara 3.016 614.33 5 9263.192 1500.71 6.173
Selatan 3.016 614.33 5 9263.192 1500.71 6.173
Barat 3.016 38.88 5 586.253 1436.8 0.408
Timur 3.016 38.88 5 586.253 1436.8 0.408
Catatan : Berdasarkan SNI 03-6389-2011 tentang Konservasi
Energi selubung Bangunan Gedung, AT sama dengan 5
5. Melakukan perhitungan radiasi melalui dinding transparan setiap
orientasi, yaitu Utara, Selatan, Barat, dan Timur.
Tabel. Perhitungan radiasi dinding transparan pada bangunan IDB
Orientasi SC Af SF SC x Af x SF A Orientasi Qf2 Orientasi
Utara 0.5 614.33 130 39931.45 1500.71 26.61
Selatan 0.5 614.33 97 29795.005 1500.71 19.85
Barat 0.5 38.88 243 4723.92 1436.8 3.29
Timur 0.5 38.88 112 2177.28 1436.8 1.52
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, Daya yang Daya
No. LOkClS-I Luazs Tipe Lampu Daya Jumlah | dikeluarkan | Jenis Ruang B_ase
(Lantai 1) (m?) (watt) (w/m?) line
(w/m’)
BARRET LAMP TL-E 32 WATT +
1 | Tangga 20.2 | BATTERY NICAD 32 2 3.17 Ruang tangga 4
2 | Archive room 7.6 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 1 7.37 Ruang arsip 12
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
3 | Lobby lift 6.7 | WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
4 | Mushola 11.4 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 1 491 Mushola 11
Ruang
5 | Adminitration room 21.2 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 7.92 admistrasi 13
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
6 | Smoke Lobby 6 WATT 11.7 1 1.95 Lobby 12
7 | 1Istclassroom 67.4 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 9 7.48 Ruang kelas 15
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
8 | Male toilet 24 WATT 11.7 7 3.41 Ruang toilet 7
9 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.17 Ruang toilet 7
DOWN LIGHT LED BULB 11,7 Ruang
10 | Drop off 218.6 | WATT 11.7 24 1.28 tunggu 12
11 | 2nd classroom 67.4 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 9 7.48 Ruang kelas 15
12 | 3rd classroom 76.1 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 11 8.09 Ruang kelas 15
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
13 | Female toilet 21.6 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
14 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.30 Ruang toilet 7
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
15 | Lecture toilet 4.3 WATT 11.7 1 2.72 Ruang toilet 7
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. Daya yang Daya
No. Loka§| Luas Tipe Lampu Daya Jumlah | dikeluarkan | Jenis Ruang B-ase
(Lantai 1) (m2) (watt) (w/m2) line
(w/m2)
16 | Panel Room 9.8 TKI (M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kerja 12
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
17 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
18 | Hall 901.8 WATT 11.7 47 0.61 Lobby 12
19 | 2nd classroom 9.8 TKI (M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kelas 15
20 | 1stclassroom 76.1 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 11 8.09 Ruang kelas 15
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
21 | Female toilet 21.6 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
22 GMS TL 1X28 WATT (T5) 2.8 1 0.13 Ruang toilet 7
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
23 | Lecture toilet 4.3 WATT 11.7 2.72 Ruang toilet 7
24 | Panel Room 9.8 TKI (M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 2.86 Ruang kerja 12
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
25 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
DOWN LIGHT LED BULB 11,7 Ruang
26 | Drop off 218.6 WATT 11.7 24 1.28 tunggu 12
27 | 3rd classroom 67.4 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 9 7.48 Ruang kelas 15
BARRET LAMP TL-E 32 WATT
28 | Tangga 20.2 + BATTERY NICAD 32 2 3.17 Ruang tangga 4
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
29 | Lobby lift 6.7 WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
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. Daya yang Daya
No. Loka§| Luas Tipe Lampu Daya Jumlah | dikeluarkan | Jenis Ruang B-ase
(Lantai 1) (m2) (watt) (w/m2) line
(w/m2)
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
30 | Smoke Lobby 6 WATT 11.7 1 1.95 Lobby 12
DOWN LIGHT LED BULB 11,7
31 | Male toilet 24 WATT 11.7 3.41 Ruang toilet 7
32 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1.17 Ruang toilet 7
33 | Copy Machine area 7.6 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 7.37 Ruang kerja 12
Transit Space lecture
34 | & A.room 32.6 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 1 4 0.12 Ruang Dosen 12
Jumlah 1968.8 915.3 116.7121404 360
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. Daya yan Daya
No. (LI;I:\?IZ) (I.:‘azs; Tipe Lampu (a’?:) Jumlah dikzlu:rkagn Jenis Ruang Base‘:ine
(w/m2) (w/m2)
BARRET LAMP TL-E 32 WATT +
1| Tangga 20.2 BATTERY NICAD 32 2 3.17 Ruang tangga 4
2 | Lobby lift 6.7 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
3 | Smoke Lobby 6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.95 Lobby 12
4 | Male toilet 24 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 3.41 Ruang toilet 7
5 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.17 Ruang toilet 7
6 | Infectious room 28.9 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 5.81 Laboratorium 13
7 | Sterilization room 13.5 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 8.30 Laboratorium 13
TKI TL 2X28 WATT + COVER
8 | Preparation Area 74.7 PRISMATIC 56 9 6.75 Laboratorium 13
TKI TL 2X28 WATT + COVER
9 | 1st practicum area 80.2 PRISMATIC 56 10 6.98 Laboratorium 13
TKI TL 2X28 WATT + COVER
10 | 2nd practicum area 125.3 | PRISMATIC 56 16 7.15 Laboratorium 13
11 | Laboratory 53.6 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 6.27 Laboratorium 13
12 | Counter cell room 21.6 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 5.19 Laboratorium 13
13 | Female toilet 21.6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
14 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.30 Ruang toilet 7
15 | Lecture toilet 4.3 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 2.72 Ruang toilet 7
16 | Panel Room 9.8 TKI (M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang ketja 12
17 DOWN LIGHT LED BULB 1,7 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
18 | Sterilization room 8.2 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 1 6.83 Laboratorium 13
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. Daya yan Daya
No. (LI;I:\?IZ) (I.:‘azs; Tipe Lampu (a’?:) Jumlah dikzlu:rkagn Jenis Ruang Base‘:ine
(w/m2) (w/m2)
Material & Technician
19 | room 18.9 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 8.89 Laboratorium 13
20 | Froyer 21.2 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 7.92 Ruang kerja 12
21 | Head of the room 13.5 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 8.30 Ruang ketja 12
22 | Lecture room 40 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 5 7.00 Ruang Dosen 12
23 | Lobby 380 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 44 1.35 Lobby 12
EXIT LAM 10 WATT + BATTERY
24 NICAD 10 4 0.11 Lobby 12
25 | Female toilet 21.6 DOWN LIGHT LED BULB 1,7 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
26 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.30 Ruang toilet 7
27 | Lecture toilet 4.3 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 1.7 1 0.40 Ruang toilet 7
28 | Panel Room 9.8 TKI (M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kerja 12
29 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
30 | Lecture room 76 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 11 8.11 Ruang Dosen 12
TKI TL 2X28 WATT + COVER
31 | Lab. Agrobiotechology 153.3 | PRISMATIC 56 19 6.94 Laboratorium 13
32 | Materials room 12.2 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 9.18 Laboratorium 13
Technician & Asisstance
33 | room 14.6 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 7.67 Ruang kerja 12
34 | Foyer 21.2 | RM(MB5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 7.92 Ruang kerja 12
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. Daya yang Daya
No. (LI::::?IZ) (I.:‘azs; Tipe Lampu (I‘?:;i) Jumlah | dikeluarkan | Jenis Ruang | Base line
(w/m2) (w/m2)
35 | Discussion room 26.8 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 6.27 Ruang kerja 12
TKI TL 2X28 WATT + COVER
36 | Lab. Practicum Invitro 111.3 | PRISMATIC 56 13 6.54 Laboratorium 13
Lab. Invitro TKI TL 2X28 WATT + COVER
37 | Propagastion 42.5 PRISMATIC 56 6 7.91 Laboratorium 13
TKI TL 2X28 WATT + COVER
38 | Sterilization room 13.8 PRISMATIC 56 2 8.12 Laboratorium 13
TKI TL 2X28 WATT + COVER
39 | Incubaction culture 28.4 PRISMATIC 56 3 5.92 Laboratorium 13
BARRET LAMP TL-E 32 WATT +
40 | Tangga 20.2 BATTERY NICAD 32 2 3.17 Ruang tangga 4
41 | Lobby lift 6.7 DOWN LIGHT LED BULB1 1,7 WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
42 | Smoke Lobby 6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.95 Lobby 12
43 | Male toilet 24 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 341 Ruang toilet 7
44 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.17 Ruang toilet 7
Jumlah 1564.9 1616.1 204.61 477
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. Daya yang Daya
No. (LI;I::'E,‘) (I.:‘azs; Tipe Lampu (a’?:) Jumlah | dikeluarkan | Jenis Ruang | Base line
(w/m2) (w/m2)
BARRET LAMP TL-E 32 WATT +
1| Tangga 20.2 BATTERY NICAD 32 2 3.17 Ruang tangga 4
2 | Lobby lift 6.7 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
3 | Smoke Lobby 6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.95 Lobby 12
4 | Male toilet 24 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 3.41 Ruang toilet 7
5 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 4.67 Ruang toilet 7
6 | Incubation room 8.4 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 1 6.67 Laboratorium 13
7 | Sterilization room 7 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 1 8.00 Laboratorium 13
8 | Stem cell room 14.5 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 7.72 Laboratorium 13
Stem cell preparation
9| room 21.4 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 4 10.47 Laboratorium 13
Scanning elctron
10 | microscope 24.9 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 13.49 Laboratorium 13
11 | Class room 59.5 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 7 6.59 Ruang kelas 15
TKI TL 2X28 WATT + COVER
12 | Lab. practicum 1 73.5 PRISMATIC 56 8 6.10 Laboratorium 13
TKI TL 2X28 WATT + COVER
13 | Lab. practicum 2 73.5 PRISMATIC 56 8 6.10 Laboratorium 13
14 | Sterilization room 11.8 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 9.49 Laboratorium 13
15 | Material room 15 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 7.47 Laboratorium 13
16 | Foyer 21.3 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 7.89 Ruang kerja 12
17 | Technician room 15 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 7.47 Ruang kerja 12
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. Daya yang Daya
No. (LI;I::'E,‘) (I.:‘azs; Tipe Lampu (a’?:) Jumlah | dikeluarkan | Jenis Ruang | Base line
(w/m?2) (w/m2)
18 | Head of the lab room 11.7 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 9.57 Laboratorium 13
TKITL 2X28 WATT + COVER
19 | Disscussion room 59.5 PRISMATIC 56 7 6.59 Ruang kerja 12
20 | Lab. Oral Molecular 63.1 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 9 7.99 Laboratorium 13
21 | Lecture room 24.9 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 4.50 Ruang Dosen 12
22 | Xray Defractometer 21.6 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 5.19 Laboratorium 13
23 | Female toilet 21.6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
24 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.30 Ruang toilet 7
25 | Lecture toilet 4.3 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 2.72 Ruang toilet 7
26 | Panel Room 9.8 | TKI(MS5) TL2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kerja 12
27 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
28 | Lobby 380 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 a4 1.35 Lobby 12
EXIT LAM 10 WATT + BATTERY
29 NICAD 10 4 0.11 Lobby 12
30 | Female toilet 21.6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
31 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.30 Ruang toilet 7
32 | Lecture toilet 4.3 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 2.72 Ruang toilet 7
33 | AC Outdoor 9.8 TKI (M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kerja 12
34 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
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. Daya yang Daya
No. (LI;I::'E,‘) (I.:‘azs; Tipe Lampu (I‘?:;i) Jumlah | dikeluarkan | Jenis Ruang | Base line
(w/m2) (w/m2)
35 | Lecture room 85 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 11 7.25 Ruang Dosen 12
TKI TL 2X28 WATT + COVER
36 | Lab. Microbiology 158.2 | PRISMATIC 56 20 7.08 Laboratorium 13
TKI TL 2X28 WATT + COVER
37 | Lab. Agroecology 158.2 | PRISMATIC 56 20 7.08 Laboratorium 13
38 | Materials room 12.3 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 9.11 Laboratorium 13
Technician & Assistance
39 | room 14.7 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 7.62 Laboratorium 13
40 | Foyer 21.3 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 7.89 Ruang kerja 12
41 | Disscussion room 27 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6.22 Ruang kerja 12
Equipment Storage TKI TL 2X28 WATT + COVER
42 | space 51.4 PRISMATIC 56 7 7.63 Ruang kerja 12
BARRET LAMP TL-E 32 WATT +
43 | Tangga 20.2 BATTERY NICAD 32 2 3.17 Ruang tangga 4
44 | Lobby lift 6.7 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
45 | Smoke Lobby 6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.95 Lobby 12
46 | Male toilet 24 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 3.41 Ruang toilet 7
47 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.17 Ruang toilet 7
Jumlah 1619.9 1738.7 241.63 517
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. Daya yan Daya
No. (LI;IE?' a) (I.:‘azs; Tipe Lampu (a’?:) Jl-t;r::: dikZIqukagn Jenis Ruang Base‘zine
(w/m?2) (w/m2)
BARRET LAMP TL-E 32 WATT +
1| Tangga 20.2 BATTERY NICAD 32 2 3.17 | Ruang tangga 4
2 | Lobby lift 6.7 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.75 | Lobby 12
3 | Smoke Lobby 6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.95 | Lobby 12
4 | Male toilet 24 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 3.41 | Ruang toilet 7
5 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.17 | Ruang toilet 7
6 | Archipelago room 42.2 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 5 6.64 | Laboratorium 13
7 | Tropical Medicine room | 63.7 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 8 7.03 | Laboratorium 13
8 | Rural Medicine room 61.9 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 10 9.05 | Laboratorium 13
Occupational Medicine
9| room 64.3 RM (MS5) TL 2x28 WATT (T5) 56 8 6.97 | Laboratorium 13
Traveling Medicine
10 | room 75.7 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 10 7.40 | Laboratorium 13
11 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 3 0.46 | Laboratorium 13
12 | Warehouse Equipment 27 RM (MS5) TL 2x28 WATT (T5) 56 4 8.30 | Laboratorium 13
13 | Meeting room | 45 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 7.47 | Ruang kerja 12
14 | Meeting room Il 41.7 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 8.06 | Ruang kerja 12
15 | Meeting room llI 45 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 7.47 | Ruang kerja 12
16 | Waiting room lecture 27 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 4 8.30 | Lobby 12
17 | Female toilet 21.6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 6 3.25 | Ruangtoilet 7
18 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.30 | Ruang toilet 7
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. Dayayan Daya
No. (LI::\I;:?I a) (L:‘azs; Tipe Lampu (32::) JLL;::I:: dikZIqukagn Jenis Ruang Baseyline
(w/m2) (w/m2)
19 | Lecture toilet 4.3 | DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 2.72 Ruang toilet 7
20 | AC Outdoor 9.8 | TKI(M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kerja 12
21 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
22 | Lobby 567 | DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 48 0.99 Lobby 12
EXIT LAM 10 WATT + BATTERY
23 NICAD 10 4 0.07 Lobby 12
24 | Female toilet 21.6 | DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
25 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.30 Ruang toilet 7
26 | Lecture toilet 4.3 | DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 2.72 Ruang toilet 7
27 | AC Outdoor 9.8 | TKI (M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kerja 12
28 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
29 | Lecture room 75.7 | RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 12 8.88 Ruang Dosen 12
TKI TL 2X28 WATT + COVER
30 | Laboratorium Practicum | 152 | PRISMATIC 56 19 7.00 Laboratorium 13
TKI TL 2X28 WATT + COVER
31 | Laboratorium Practicum Il 152 | PRISMATIC 56 19 7.00 Laboratorium 13
32 | Mushola 42.1 | DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 1.95 Mushola 11
33 | Materials room 12.5 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 8.96 Laboratorium 13
Technician & Asisstance
34 | room 15 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 7.47 Laboratorium 13
35 | Foyer 21.2 | RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 7.92 Laboratorium 13
36 | Technician room 15 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 7.47 Ruang kerja 12
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Lokasi Luas . Daya | Jumlah I?aya yang Jenis Day.a
No. (Lantai 4) (m2) Tipe Lampu (watt) | Lampu dikeluarkan Ruang Base line
(w/m2) (w/m2)
Ruang
37 | Materials room 12.5 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 1 4.48 kerja 12
BARRET LAMP TL-E 32 WATT + Ruang
38 | Tangga 20.2 | BATTERY NICAD 32 2 3.17 tangga 4
39 | Lobby lift 6.7 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
40 | Smoke Lobby 6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1.95 Lobby 12
Ruang
41 | Male toilet 24 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 341 toilet 7
Ruang
42 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.17 toilet 7
Jumlah 1743.7 1425.5 184.83 449
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. Daya yang Daya

No. Loka§| Luas Tipe Lampu Daya Jumlah dikeluarkan | Jenis Ruang B-ase

(Lantai 5) (m2) (watt) Lampu (w/m2) line

(w/m2)
BARRET LAMP TL-E 32 WATT +

1| Tangga 20.2 | BATTERY NICAD 32 2 3.17 Ruang tangga 4
2 | Lobby lift 6.7 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
3 | Smoke Lobby 6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.95 Lobby 12
4 [ Male toilet 24 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 3.41 Ruang toilet 7
5 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.17 Ruang toilet 7
6 | Lab. Air 51.3 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 7 7.64 Laboratorium 13
7 | Lab. Water 44.5 | RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 8 10.07 Laboratorium 13
8 | Lab. soil 37.8 | RM(MB5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 8.89 Laboratorium 13
9 | Lab. Physical health 30 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 5.60 Laboratorium 13
10 | Lab. Food 38.1 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 8.82 Laboratorium 13
11 | Lab. Organolaptik 44.3 | RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 8 10.11 Laboratorium 13
12 | Lecture hall 85.4 | RM(MS5) TL 2x28 WATT (T5) 56 10 6.56 Ruang Dosen 12
13 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 3 0.41 Ruang Dosen 12
14 | Warehouse Equipment 27 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 4 8.30 Ruang kerja 12
15 | Meeting room | 45 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 7.47 Ruang kerja 12
16 | Meeting room Il 41.7 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 8.06 Ruang kerja 12
17 | Meeting room llI 45 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 7.47 Ruang kerja 12
18 | Waiting room lecture 27 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 4 8.30 Lobby 12
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. Daya yang Daya

No. Loka§| Luas Tipe Lampu Daya Jumlah dikeluarkan | Jenis Ruang B-ase

(Lantai 5) (m2) (watt) Lampu (w/m2) line

(w/m2)
19 | Female toilet 21.6 | DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
20 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 g 1.30 Ruang toilet 7
21 | Lecture toilet 4.3 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 2.72 Ruang toilet 7
22 | AC Outdoor 9.8 | TKI(M5) TL2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kerja 12
23 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
24 | Coridor 567 | DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 48 0.99 Koridor 9
EXIT LAM 10 WATT + BATTERY
25 NICAD 10 4 0.07 Koridor 9
26 | Female toilet 21.6 | DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
27 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.30 Ruang toilet 7
28 | Lecture toilet 4.3 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 2.72 Ruang toilet 7
29 | AC Outdoor 9.8 | TKI(M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kerja 12
30 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
31 | Lecture room 85 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 12 7.91 Ruang Dosen 12
32 | Incubator room 10 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 1 5.60 Laboratorium 13
33 | Buffer room 6.2 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 1 9.03 Laboratorium 13
Plantting living tissue
34 | culture 14 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 8.00 Laboratorium 13
35 | Instrumentation room 82.3 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 12 8.17 Laboratorium 13
TKI TL 2X28 WATT + COVER

36 | Preparation room 64.1 | PRISMATIC 56 8 6.99 Laboratorium 13
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. Daya yang Daya
Lokasi Luas . Daya Jumlah | . . Base
No. . Tipe Lampu dikeluarkan | Jenis Ruang .
(Lantai 5) (m2) (watt) Lampu (w/m2) line
(w/m2)
Tes Chamber TKI TL 2X28 WATT + COVER
37 | Bioactivitation 147.6 | PRISMATIC 56 20 7.59 Laboratorium 13
38 | Discussion room 18 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 6.22 Ruang kerja 12
39 | Foyer 21.2 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 3 7.92 Ruang kerja 12
Technician & Asisstance
40 | room 15 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 7.47 Ruang kerja 12
41 | Materials room 12.5 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 1 4.48 Laboratorium 13
42 | Buffer room 8.7 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 1 6.44 Laboratorium 13
43 | Incubator room 12.7 | RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 8.82 Laboratorium 13
Plantting living tissue
44 | culture 30 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 11.20 Laboratorium 13
BARRET LAMP TL-E 32 WATT +
45 | Tangga 20.2 | BATTERY NICAD 32 2 3.17 Ruang tangga 4
46 | Lobby lift 6.7 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
47 | Smoke Lobby 6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.95 Lobby 12
48 | Male toilet 24 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 3.41 Ruang toilet 7
49 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.17 Ruang toilet 7
Jumlah 1796.6 1861.8 250.10 532
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. Dayayan Daya
No. (LI::\I;:?IG) (I.:lazs; Tipe Lampu (a?f:) 1_‘;::':: dikZIqukagn Jenis Ruang Baseyline
(w/m2) (w/m2)
BARRET LAMP TL-E 32 WATT +
1| Tangga 20.2 | BATTERY NICAD 32 2 3.17 Ruang tangga 4
2 | Lobby lift 6.7 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
3 | Smoke Lobby 6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.95 Lobby 12
4 | Male toilet 24 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 3.41 Ruang toilet 7
5 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.17 Ruang toilet 7
6 | 1St Demonstration room | 42.2 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 5 6.64 Laboratorium 13
7 | Stasi perawat 59.4 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 7 6.60 Laboratorium 13
8 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 0.20 Laboratorium 13
9 | Toilet 5.2 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 2.25 Ruang toilet 7
10 | Equipment lab room 61.9 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 10 9.05 Laboratorium 13
3rd Demonstration
11 | room 64.6 | RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 11 9.54 Laboratorium 13
12 | ADM Laboratory room 75.7 | RM(M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 10 7.40 Laboratorium 13
13 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 3 0.46 Laboratorium 13
14 | Female toilet 21.6 | DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
15 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.30 Ruang toilet 7
16 | Lecture toilet 4.3 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 2.72 Ruang toilet 7
17 | AC Outdoor 9.8 | TKI (M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kerja 12
18 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
19 | Lobby 567 | DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 48 0.99 Lobby 12
20 EXIT LAM 10 WATT + BATTERY NICAD 10 4 0.07 Lobby 12
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. Daya yan Daya
No. (LI;I;:?IG) (L:‘azs; Tipe Lampu (3:;:) :_:2':: dikZIu:rkagn Jenis Ruang Base‘:ine
(w/m2) (w/m?2)
21 | Female toilet 21.6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 6 3.25 Ruang toilet 7
22 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.30 Ruang toilet 7
23 | Lecture toilet 4.3 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 2.72 Ruang toilet 7
24 | AC Outdoor 9.8 TKI (M5) TL 2x14 WATT (T5) 28 1 2.86 Ruang kerja 12
25 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.19 Ruang kerja 12
26 | Service room 20.2 RM (MS5) TL 2x28 WATT (T5) 56 2 5.54 Laboratorium 13
27 | Lecture room 54.4 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 6 6.18 Ruang Dosen 12
28 | Multimedia room 151.6 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 18 6.65 Laboratorium 13
29 | Coffe corner & wifi area 81.8 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 12 1.72 Ruang kerja 12
30 | 2nd classroom 79 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 9 6.38 Ruang kelas 15
31 | 1st classroom 71.3 RM (M5) TL 2x28 WATT (T5) 56 9 7.07 Ruang kelas 15
32 | Mushola 42.1 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 1.95 Mushola 11
BARRET LAMP TL-E 32 WATT +
33 | Tangga 20.2 BATTERY NICAD 32 2 3.17 Ruang tangga 4
34 | Lobby lift 6.7 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.75 Lobby 12
35 | Smoke Lobby 6 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 1 1.95 Lobby 12
36 | Male toilet 24 DOWN LIGHT LED BULB 11,7 WATT 11.7 7 3.41 Ruang toilet 7
37 GMS TL 1X28 WATT (T5) 28 1 1.17 Ruang toilet 7
Jumlah 1561.6 1012.6 124.19 387

Catatan : Data Daya Baseline diambil dari SNI103-6197-2011
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No. Lokasi Tipe Jumlah | Kapasitas total (BTUH) Da{\j‘\l';tstt)"k
Lantai 1
R. Administrasi Split wall 1 12300 30
I Mushola Split wall 1 7500 19
Archive room Split wall 1 7500 19
R. Fotocopy Split wall 1 7500 19
Lantai 2
R. Infeksius Split wall 1 19100 33
R. Sterilisasi Split wall 1 9600 28
R. Bahan Split wall 1 7500 19
R. Sterilisasi Alat Split wall 1 9600 28
Foyer Split wall 2 9600 28
Il R. Teknisi Split wall 1 7500 19
R. Kepala Lab Split wall 1 15400 20
R. Inkubasi Kultur Split wall 2 9600 28
R. Steril Split wall 1 7500 19
Froyer Split wall 2 9600 28
R. Teknisi dan Asisten | Split wall 1 9600 28
R. Bahan Split wall 1 9600 28
Lantai 3
R. Inkubasi Split wall 1 7500 19
R. Sterilisasi Split wall 1 7500 19
R. Stem Cell Split wall 1 9600 28
R. Persiapan Stem sel Split wall 1 12300 30
Scanning Electron
scope Split wall 1 19100 33
Froyer Split wall 2 9600 28
i R. Bahan Split wall 1 9600 28
R. Sterilisasi Split wall 1 7500 19
R. Teknisi Split wall 1 9600 28
R. Kepala Lab. Split wall 1 7500 19
R. Dosen Split wall 1 19100 33
Defractometer Split wall 1 15400 20
Froyer Split wall 2 9600 28
R. Teknisi dan Asisten | Split wall 1 9600 28
R. Bahan Split wall 1 7500 19
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Daya Listrik
No. Lokasi Tipe Jumlah | Kapasitas total (BTUH) (Watt)

Lantai 4
R. Tunggu Kuliah Split wall 1 19100 33
Karyawan gudang Split wall 1 19100 33
R. Bahan Split wall 1 7500 19

v R. Teknisi dan Asisten | Split wall 1 9600 28
Froyer Split wall 2 9600 28
R. Teknisi dan Asisten | Split wall 1 9600 28
R. Bahan Split wall 1 7500 19
Mushola Split wall 1 19100 33
Lantai 5
Lab. AKK Split wall 1 19100 33
R. Tunggu Dosen Split wall 1 15400 20

Vv R. Diskusi Split wall 1 12300 30
R. Foyer Split wall 2 9600 28
R. Teknisi dan Asisten | Split wall 1 9600 28
R. Bahan Split wall 1 7500 19
Lantai 6
SLGN - 4 Split wall 1 12300 30
SLGN -3 Split wall 1 12300 30
SLGN -2 Split wall 1 12300 30
Skill Lab. General

Vi Nursing - 1 Split wall 1 15400 20
SLGN - 8 Split wall 1 19100 33
SLGN -7 Split wall 1 12300 30
SLGN - 6 Split wall 1 12300 30
SLGN -5 Split wall 1 12300 30
R. Server Split wall 3 24200 50

Jumlah 627100 1434
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Kapasitas | Daya
No. Lokasi Tipe Jumlah total Listrik
(BTUH) | (Watt)
Lantai 1
R. kelas 1 Duct type ceiling mounted 1 54600 405
R. kelas 2 Duct type ceiling mounted 1 54600 405
R. kelas 3 Duct type ceiling mounted 2 38200 215
| R. transit dosen dan
administrasi Duct type ceiling mounted 1 24200 138
R. Kelas e Duct type ceiling mounted 1 54600 405
R. Kelas 2 Duct type ceiling mounted 1 54600 405
R. Kelas 3 Duct type ceiling mounted 2 38200 215
Lantai 2
R. Praktikum | Duct type ceiling mounted 3 54600 405
R. Dosen Duct type ceiling mounted 1 24200 138
R. Praktikum Il Duct type ceiling mounted 1 47800 284
I R. Lab Duct type ceiling mounted 3 54600 405
Lab Invitro dan Propagas Duct type ceiling mounted 1 38200 215
Laboratorium Praktikum Invitro | Duct type ceiling mounted 2 54600 405
R. Diskusi Duct type ceiling mounted 1 24200 138
Laboratorium Agroteknologi Duct type ceiling mounted 3 54600 405
R. Dosen Duct type ceiling mounted 1 54600 405
Lantai 3
R. Kelas Duct type ceiling mounted 1 54600 405
Laboratorium Praktikum | Duct type ceiling mounted 2 47800 284
Laboratorium Praktikum II Duct type ceiling mounted 2 47800 283
R. Diskusi Duct type ceiling mounted 1 54600 405
Il Laboratorium Oral Molecular Duct type ceiling mounted 2 30700 185
R. Penyimpanan Alat Duct type ceiling mounted 1 30700 185
R. Diskusi Duct type ceiling mounted 1 24200 138
Laboratorium Agroekologi Duct type ceiling mounted 3 54600 405
Labratorium Mikrobiologi Duct type ceiling mounted 3 54600 405
R. Dosen Duct type ceiling mounted 1 54600 405
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Kapasitas Daya
No. Lokasi Tipe Jumlah total Listrik
(BTUH) (Watt)

Lantai 4

R. Archipelago Duct type ceiling mounted 1 30700 185

R. Tropical Medicine Duct type ceiling mounted 1 38200 215

R. Rural Medicine Duct type ceiling mounted 1 38200 215

R. Occupatonal Medicine Duct type ceiling mounted 1 38200 215

v R. Traveling Medicdine Duct type ceiling mounted 1 38200 215

R. Rapat Il Duct type ceiling mounted 1 30700 185

R. Rapat Il Duct type ceiling mounted 1 30700 185

R. Rapat | Duct type ceiling mounted 1 30700 185

R. Dosen Duct type ceiling mounted 1 47800 284

Laboratorium Praktikum | Duct type ceiling mounted 3 54600 405

Laboratorium Praktikum I Duct type ceiling mounted 3 54600 405
Lantai 5

Laboratorium Udara Duct type ceiling mounted 1 47800 284

Laboratorium Air Duct type ceiling mounted 1 38200 215

Laboratorium Tanah Duct type ceiling mounted 1 38200 215

Laboratorium Kesegaran Jasmani | Duct type ceiling mounted 1 24200 138

R. Media Duct type ceiling mounted 1 38200 215

Laboratorium Epidemologi Duct type ceiling mounted 1 38200 215

V | Laboratorium Makanan Duct type ceiling mounted 1 38200 215

Lab. AKK Duct type ceiling mounted 1 38200 215

R. Kuliah Duct type ceiling mounted 2 38200 215

Laboratorium Vektor & Rodent Duct type ceiling mounted 1 38200 215

R. Dosen Duct type ceiling mounted 1 54600 405

R. Instrumentasi Duct type ceiling mounted 2 30700 185

R. Preparasi Duct type ceiling mounted 1 54600 405

Lab. Uji Bioaktivitas Duct type ceiling mounted 3 47800 284
Lantai 6

R. ADM Lab Duct type ceiling mounted 1 30700 185

Vi Skill Lab. Rawat Inap Duct type ceiling mounted 1 38200 215

Skill Lab. UGD Duct type ceiling mounted 1 38200 215

Skill Lab ICU Duct type ceiling mounted 1 38200 215

R. Demo Multi Skill Lab Duct type ceiling mounted 1 54600 405
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Kapasitas Daya

No. Lokasi Tipe Jumlah total Listrik

(BTUH) (Watt)
R. Dosen Duct type ceiling mounted 1 30700 185
Multimedia Duct type ceiling mounted 3 54600 405
VI Skill Lab ICU Duct type ceiling mounted 2 38200 215
R. Dosen Duct type ceiling mounted 2 30700 185
Mushola Duct type ceiling mounted 1 19100 128

Jumlah 2551700 16556
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Lampiran 4. Tabel 3. Perhitungan Menentukan Laju Ventilasi

Rp Pz Ra Az Vbz Vbz
Jenis Ruang (Lantai 1) (L/s per (#/100 (L/s perm?) | (m?) (L/s) | (L/s per
orang) m’) orang)
Archive room 2.5 3 0.3 7.6 8.55 34
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 3.4
Mushola 5 4 0.6 11.4 25.65 6.8
Adminitration room 2.5 7 0.3 21.2 23.85 3.4
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 3.4
1st classroom 5 22 0.6 67.4 151.65 6.8
2nd classroom 5 22 0.6 67.4 151.65 6.8
3rd classroom 5 25 0.6 76.1 | 171.225 6.8
Hall 3.8 298 0.3 901.8 | 1401.397 4.7
2nd classroom 5 3 0.6 9.8 22.05 6.8
1st classroom 5 25 0.6 76.1 | 171.225 6.8
Drop off 3.8 72 0.3 218.6 | 339.7044 4.7
3rd classroom 5 22 0.6 67.4 151.65 6.8
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 3.4
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 34
Copy Machine area 5 3 0.6 7.6 17.1 6.8
Transit Space lecture & A. room 3.8 11 0.3 32.6 | 50.6604 4.7
Rp Pz Ra Az Vbz Vbz
Jenis Ruang (Lantai 2) (L/s per (#/100 (L/sperm?) | (m?) | (L/s) | (L/sper
orang) m’) orang)
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 34
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 3.4
Infectious room 5 10 0.9 28.9 | 73.695 7.7
Sterilization room 5 4 0.9 13.5 | 34.425 7.7
Preparation Area 5 25 0.9 74.7 | 190.485 7.7
1st practicum area 5 26 0.9 80.2 | 204.51 7.7
2nd practicum area 5 41 0.9 125.3 | 319.515 7.7
Laboratory 5 18 0.9 53.6 | 136.68 7.7
Counter cell room 2.5 7 0.9 21.6 37.26 5.2
Sterilization room 5 3 0.9 8.2 20.91 7.7
Material & Technician room 5 6 0.9 18.9 | 48.195 7.7
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Rp Pz Ra Az Vbz Vbz

Jenis Ruang (Lantai 2) (L/s per (#/100 m?) | (L/sperm?) | (m?) (L/s) | (L/s per

orang) orang)
Froyer 2.5 7 0.3 21.2 23.85 3.4
Head of the room 5 4 0.9 13.5 34.425 7.7
Lecture room 3.8 13 0.3 40 62.16 4.7
Lobby 2.5 125 0.3 380 427.5 34
Lecture room 3.8 25 0.3 76 118.104 4.7
Lab. Agrobiotechology 5 51 0.3 153.3 | 298.935 5.9
Materials room 5 4 0.3 12.2 23.79 5.9
Technician & Asisstance room 3.8 5 0.3 14.6 | 22.6884 4.7
Foyer 2.5 7 0.3 21.2 23.85 34
Discussion room 5 9 0.3 26.8 52.26 5.9
Lab. Practicum Invitro 5 37 0.9 111.3 | 283.815 7.7
Lab. Invitro Propagastion 5 14 0.9 42,5 | 108.375 7.7
Sterilization room 5 5 0.9 13.8 35.19 7.7
Incubaction culture 5 9 0.9 28.4 72.42 7.7
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 34
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 3.4
Tabel 3 (Lanjutan)

Rp Pz Ra Az Vbz Vbz

Jenis Ruang (Lantai 3) (L/s per (#/100 m’) | (L/sperm’) | (m?) (L/s) | (L/s per

orang) orang)
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 3.4
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 34
Incubation room 5 3 0.9 8.4 21.42 7.7
Sterilization room 5 2 0.9 7 17.85 7.7
Stem cell room 5 5 0.9 14.5 | 36.975 7.7
Stem cell preparation room 5 7 0.9 21.4 54.57 7.7
Scanning elctron microscope 5 8 0.9 24.9 63.495 7.7
Class room 5 20 0.6 59.5 | 133.875 6.8
Lab. practicum 1 5 24 0.9 73.5 | 187.425 7.7
Lab. practicum 2 5 24 0.9 73.5 | 187.425 7.7
Sterilization room 5 4 0.9 11.8 30.09 7.7
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Rp Pz Ra Az Vbz Vbz
Jenis Ruang (Lantai 3) (L/s per (#/100 m?) | (L/s perm?) | (m?) (L/s) | (L/s per
orang) orang)
Material room 5 5 0.9 15 38.25 7.7
Foyer 2.5 7 0.3 21.3 | 23.9625 34
Technician room 3.8 5 0.3 15 23.31 4.7
Head of the lab room 5 4 0.9 11.7 | 29.835 7.7
Disscussion room 5 20 0.6 59.5 | 133.875 6.8
Lab. Oral Molecular 5 21 0.9 63.1 | 160.905 7.7
Lecture room 3.8 8 0.3 24.9 | 38.6946 4.7
Xray Defractometer 5 7 0.9 21.6 55.08 7.7
Lobby 2.5 125 0.3 380 427.5 3.4
Lecture room 3.8 28 0.3 85 132.09 4.7
Lab. Microbiology 5 52 0.9 158.2 | 403.41 7.7
Lab. Agroecology 5 52 0.9 158.2 | 403.41 7.7
Materials room 5 4 0.9 12.3 31.365 7.7
Technician & Assistance room 3.8 5 0.9 14.7 | 31.6638 6.5
Foyer 2.5 7 0.3 21.3 | 23.9625 34
Disscussion room 5 9 0.6 27 60.75 6.8
Equipment Storage space 5 17 0.9 51.4 131.07 7.7
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 34
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 34
Tabel 3 (Lanjutan)
Rp Pz Ra Az Vbz Vbz
Jenis Ruang (Lantai 4) (L/s per (#/100 m?) | (L/s perm?) | (m?) (L/s) | (L/s per
orang) orang)
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 34
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 3.4
Archipelago room 5 14 0.9 42.2 107.61 7.7
Tropical Medicine room 5 21 0.9 63.7 162.435 7.7
Rural Medicine room 5 20 0.9 61.9 157.845 7.7
Occupational Medicine room 5 21 0.9 64.3 163.965 7.7
Traveling Medicine room 5 25 0.9 75.7 193.035 7.7
Warehouse Equipment 5 9 0.9 27 68.85 7.7
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Rp Pz Ra Az Vbz Vbz

Jenis Ruang (Lantai 4) (L/s per (#/100 m?) | (L/s perm?) | (m?) (L/s) (L/s per

orang) orang)
Meeting room | 3.8 15 0.3 45 69.93 4.7
Meeting room Il 3.8 14 0.3 41.7 | 64.8018 4.7
Meeting room llI 3.8 15 0.3 45 69.93 4.7
Waiting room lecture 3.8 9 0.3 27 41.958 4.7
Lobby 2.5 187 0.3 567 | 637.875 34
Lecture room 3.8 25 0.3 75.7 | 117.6378 4.7
Laboratorium Practicum | 5 50 0.9 152 387.6 7.7
Laboratorium Practicum I 5 50 0.9 152 387.6 7.7
Mushola 5 14 0.6 42.1 94.725 6.8
Materials room 5 4 0.9 12.5 31.875 7.7
Technician & Asisstance room 3.8 5 0.3 15 23.31 4.7
Foyer 2.5 7 0.3 21.2 23.85 3.4
Technician & Asisstance room 3.8 5 0.3 15 23.31 4.7
Materials room 5 4 0.9 12.5 31.875 7.7
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 34
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 34

Tabel 3 (Lanjutan)

Rp Pz Ra Az Vbz Vbz
Jenis Ruang (Lantai 5) (L/s per (#/100 m?) | (L/s perm?) | (m?) (L/s) (L/s
orang) per

orang)
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 34
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 3.4
Lab. Air 5 17 0.9 51.3 | 130.815 7.7
Lab. Water 5 15 0.9 445 | 113.475 7.7
Lab. soil 5 12 0.9 37.8 96.39 7.7
Lab. Physical health 5 10 0.9 30 76.5 7.7
Lab. Food 5 13 0.9 38.1 97.155 7.7
Lab. Organolaptik 5 15 0.9 44.3 | 112.965 7.7
Lecture hall 3.8 28 0.3 85.4 | 132.7116 4.7
Warehouse Equipment 5 9 0.9 27 68.85 7.7
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Rp Pz Ra Az Vbz Vbz
Jenis Ruang (Lantai 5) (L/sper | (#/100 m?) | (L/sperm?) | (m?) (L/s) (L/s per
orang) orang)
Meeting room | 3.8 15 0.3 45 69.93 4.7
Meeting room Il 3.8 14 0.3 41.7 | 64.8018 4.7
Meeting room llI 3.8 15 0.3 45 69.93 4.7
Waiting room lecture 3.8 9 0.3 27 41.958 4.7
Coridor - 187 - 567 - -
Lecture room 3.8 28 0.3 85 132.09 4.7
Incubator room 5 3 0.9 10 25.5 7.7
Buffer room 5 2 0.9 6.2 15.81 7.7
Plantting living tissue culture 5 5 0.9 14 35.7 7.7
Instrumentation room 5 27 0.9 82.3 | 209.865 7.7
Preparation room 5 21 0.9 64.1 163.455 7.7
Tes Chamber Bioactivitation 5 49 0.9 147.6 | 376.38 7.7
Discussion room 5 6 0.6 18 40.5 6.8
Foyer 2.5 7 0.3 21.2 23.85 3.4
Technician & Asisstance room 3.8 5 0.3 15 23.31 4.7
Materials room 5 4 0.9 12.5 31.875 7.7
Buffer room 5 3 0.9 8.7 22.185 7.7
Incubator room 5 4 0.9 12.7 32.385 7.7
Plantting living tissue culture 5 10 0.9 30 76.5 7.7
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 3.4
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 3.4
Tabel 3 (Lanjutan)
Rp Pz Ra Az Vbz Vbz
Jenis Ruang (Lantai 6) (L/sper | (#/100m?) | (L/sperm?) | (m?) (L/s) (L/s per
orang) orang)

Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 34
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 34
1St Demonstration room 5 14 0.9 42.2 107.61 7.7
Stasi perawat 5 20 0.9 59.4 151.47 7.7
Equipment lab room 5 20 0.9 61.9 | 157.845 7.7
3rd Demonstration room 5 21 0.9 64.6 164.73 7.7
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Rp Pz Ra Az Vbz Vbz
Jenis Ruang (Lantai 6) (L/sper | (#/100 m?) | (L/sperm?) | (m?) (L/s) (L/s per
orang) orang)

Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 34
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 34
1St Demonstration room 5 14 0.9 42.2 107.61 7.7
Stasi perawat 5 20 0.9 59.4 151.47 7.7
Equipment lab room 5 20 0.9 61.9 | 157.845 7.7
3rd Demonstration room 5 21 0.9 64.6 164.73 7.7
ADM Laboratory room 5 25 0.9 75.7 | 193.035 7.7
Lobby 2.5 187 0.3 567 | 637.875 34
Service room 5 7 0.9 20.2 51.51 7.7
Lecture room 3.8 18 0.3 54.4 | 84.5376 4.7
Multimedia room 5 50 0.6 151.6 341.1 6.8
Coffe corner & wifi area 2.5 27 0.3 81.8 | 92.025 3.4
2nd classroom 5 26 0.6 79 177.75 6.8
1st classroom 5 24 0.6 71.3 | 160.425 6.8
Mushola 5 14 0.3 42.1 | 82.095 5.9
Lobby lift 2.5 2 0.3 6.7 7.5375 34
Smoke Lobby 2.5 2 0.3 6 6.75 34
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Lampiran 5. Tabel 4. Luas ruangan dan luas ruang dengan pandangan terbuka

. . Luas Area dengan outside view
Jenis Ruang (Lantai 1) (m?) & (m?)
Archive room 7.6 7.6
Mushola 11.4 0
Adminitration room 21.2 21.2
1st classroom 67.4 67.4
2nd classroom 67.4 67.4
3rd classroom 76.1 64.6
2nd classroom 67.4 67.4
1st classroom 76.1 64.6
3rd classroom 67.4 67.4
Copy Machine area 7.6 7.6
Transit Space lecture & A. room 32.6 32.6
Jumlah 502.2 467.8

Tabel 4 (Lanjutan)

. . Luas Area dengan outside view

Jenis Ruang (Lantai 2) (m?) (m?)
Infectious room 28.9 28.9
Sterilization room 13.5 0
Preparation Area 74.7 74.7
1st practicum area 80.2 80.2
2nd practicum area 125.3 125.3
Laboratory 53.6 53.6
Counter cell room 21.6 0
Sterilization room 8.2 0
Material & Technician room 18.9 0
Head of the room 13.5 0
Lecture room 40 0
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Tabel 4 (Lanjutan)

. . Luas Area dengan outside view
Jenis Ruang (Lantai 2) (m?) & (m?)
Lecture room 76 76
Lab. Agrobiotechology 153.3 153.3
Materials room 12.2 0
Technician & Asisstance room 14.6 0
Discussion room 26.8 0
Lab. Practicum Invitro 111.3 111.3
Lab. Invitro Propagastion 42.5 42.5
Sterilization room 13.8 13.8
Incubaction culture 28.4 28.4
Jumlah 957.3 788

Tabel 4 (Lanjutan)

. : Luas Area dengan outside view

Jenis Ruang (Lantai 3) (mz) & (mz)
Incubation room 8.4 8.4
Sterilization room 7 7
Stem cell room 14.5 14.5
Stem cell preparation room 21.4 0
Scanning elctron microscope 24.9 24.9
Class room 59.5 59.5
Lab. practicum 1 73.5 73.5
Lab. practicum 2 73.5 73.5
Sterilization room 11.8 0
Material room 15 0
Technician room 15 0
Head of the lab room 11.7 0
Disscussion room 59.5 59.5
Lab. Oral Molecular 63.1 63.1
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. . Luas Area dengan outside view

Jenis Ruang (Lantai 3) (mz) & (mz)
Lecture room 24.9 0

Xray Defractometer 21.6 11.8
Lecture room 85 85

Lab. Microbiology 158.2 158.2

Lab. Agroecology 158.2 158.2
Materials room 12.3 0
Technician & Assistance room 14.7 0
Disscussion room 27 0

Equipment Storage space 51.4 51.4

Jumlah 1012.1 848.5

Tabel 4 (Lanjutan)

. . Luas Area dengan outside view
Jenis Ruang (Lantai 4) (m?) (m?)
Archipelago room 42.2 42.2
Tropical Medicine room 63.7 63.7
Rural Medicine room 61.9 61.9
Occupational Medicine room 64.3 64.3
Traveling Medicine room 75.7 64.5
Warehouse Equipment 27 0
Meeting room | 45 0
Meeting room Il 41.7 0
Meeting room Il 45 0
Waiting room lecture 27 0
Lecture room 75.7 64.5
Laboratorium Practicum | 152 152
Laboratorium Practicum |l 152 152
Mushola 42.1 42.1
Materials room 12.5 12.5
Technician & Asisstance room 15 14.3
Technician & Asisstance room 15 14.3
Materials room 12.5 12.5
Jumlah 970.3 760.8
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Tabel 4 (Lanjutan)

. . Luas Area dengan outside view
Jenis Ruang (Lantai 5) (m?) g (m?)
Lab. Air 51.3 51.3
Lab. Water 44.5 44.5
Lab. soil 37.8 37.8
Lab. Physical health 30 30
Lab. Food 38.1 38.1
Lab. Organolaptik 44.3 44.3
Lecture hall 85.4 79.9
Warehouse Equipment 27 26.4
Meeting room | 45 0
Meeting room Il 41.7 0
Meeting room Il 45 26.4
Lecture room 85 79.9
Incubator room 10 0
Buffer room 6.2 0
Plantting living tissue culture 14 14
Instrumentation room 82.3 82.3
Preparation room 64.1 64.1
Tes Chamber Bioactivitation 147.6 147.6
Discussion room 18 0
Technician & Asisstance room 15 14.3
Materials room 12.5 2.5
Buffer room 8.7 0
Incubator room 12.7 0
Plantting living tissue culture 30 30
Jumlah 996.2 813.4
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Tabel 4 (Lanjutan)

. . Luas Area dengan outside view
Jenis Ruang (Lantai 6) (mz) g (mz)
1St Demonstration room 42.2 42.2
Stasi perawat 59.4 59.4
Equipment lab room 61.9 61.9
3rd Demonstration room 64.6 64.6
ADM Laboratory room 75.7 69.5
Lecture room 54.4 54.4
Multimedia room 151.6 151.6
Coffe corner & wifi area 81.8 81.8
2nd classroom 79 79
1st classroom 71.3 71.3
Mushola 42.1 42.1
Jumlah 784 777.8
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Lampiran 6. Perhitungan Emisi grid

Berikut adalah contoh Perhitungan Emisi grid berdasarkan energi penggunaan lampu

gedung IDB Integrated Health Science Universitas Jember.

Data Konsumsi Energi Designed = 1122,07 Watt

Penggunaan per hari =12 Jam

Penggunan Pertahun = 360 Hari

Maka Konsumsi Energi Designed Total = 1122,07 x 12 x 360
= 4847342,4 Wh/th

= 4,8473424 MWh/th

Maka Konsumsi Energi Baseline Total = 2722 x 12 x 360
= 11759040 Wh/th

=11,759040 MWh/th

Uraian Konsumsi Energi Konversi Emisi CO2
(MWh/th) (tCO,MWh) (ton/th)
Baseline 11,7590 0,891 10,4773
Designed 4,84734 0,891 4,31898
Pengurangan Emisi CO; 6,1583

Catatan : 0,891 adalah Faktor Emisi Sistem Listrik Jawa-Madura-Bali
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7. Dokumentasi



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Digital Repository Universitas Jember

X MiTs
L} — - -
B ' il s
1 4 : 3 \'i T
g Pertuiyvaall =
s M L.

lmm axscs gedieng untuk peiaiar Kk vang
310 jan

TR

3 dl‘f ka0 o Serten uiuk mangusangt Empaan i

%Mh aph tersadia S Wh maser wnnk weengukir
| s st Lastik poada setivg oo ngrones e prerelatu
ik b, 387601 1a30 ucary
£ ﬁ.w 1t cabiays dum otekboe
m achan [arnya

m nuhal apakan iwenggan s L 004 Balast
lousnsi tingg | cdekiromik) cotuk varg <ega ?

e .ehu?"" scl.nh ruang kanje upckeh

ur g spobab mengganakim Zoaffic mavige ot
- HR A
—

- iy

ik Regererciive drixg
el - e



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Digital Repository Universitas Jember

&
diaadmn pal v ¥ 0.
AR el |
thb mmrmmv
o enori Yigirik i vang diwnibi- dar) swar ikatahar 4134

by

' g anl 2pakalt mMenggansein rocorhet yimg s ickan

mn' unt iteng Mung koesiss: o ?
o shaeip ol dourwlang tiac sebimhian

= "

WM dcenalifsckm dm "DAM @ el
m_f,mﬂa'pag Wannaksud srpeer L AF Ko d s A,
ﬁti&nv’.:: yamg Bolk sz majad s betstd)

xL
ituhem femsckant wamon menggunekan ol baru
- Baa!
— Diling
r. ; f_'\ aebuwhan ar -
=== h\k y V) B



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Digital Repository Universitas Jember



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

L2O0CA |

A rames vacscor rovwan
Ao AATTER WEDOME K11

ﬁis \ //
FARNDRRR SV / /
L rmmien - raw /7 r -~

PO L © 4

¢

F. KESEHATAN
MASYARAKAT



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

S BENTIN S FEIST- 15 0L
PR FTRLTes v

JERS HIAS RAREN
LY

RO BTE SO H

4 7S s ovame -



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

- — - ———
.- - -
+ e——————— - — - - -

- —— . Fe A — ——
« —— =i — - - - —
- e e Y — - - -

“—
el ~

e
Y EOWT CR R 1T
I AT DN LNETT LN OO O
1 VIO AT L PR 7Y

Eamn® Pnwes # B s B anbr Ragrs

DTN T W o0
P DR VYA

I

] i :

e ———— B
1 ]

I

JERS HIAS AR
LAY

- -

PO O A% il

AT A Y
PO T Y (e A O

< SOINND LARCRICRY PFOA
s - o D IINCS
e — = SO
R
_ ' A
- - e

CeCAN T
3 e
BODDIR e

&4
' e
0
‘s,
——

% 0

C2

s

7 N ; L Bt R

1.6 | AR 0 L4



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

- wer e -
* CMMN LAZIN BB, & W 300 AL o COM S - man - 30 ™ e « amw o~ ) - o
“”."‘L!i'i “”!lp" “a’l . ”“‘!I" “"”“"“! - DT AN WO -V T Y
- O DO A i —sti © A AL - e LT “p!.!h
-.hll—vin”' e .t(lx""” 4 .“ﬂ.‘ &0.".’-'
bl o T — e a2 e
o~ * — - —~ - .- YT .‘..J.!: e -‘A\
c "o 06 0 o o o |Emms
-~ -~ w L w j- ” L w . o B L
H : m H ﬂ - - Il LS S L L P
: | i e, L‘( I ' - : : '\.—l e R e _ TR HIAS AR
n. o — o AN SO TS RN t Y i ~ - = Mo
Nt - ' & o8 ape - o - " -5
s = _,m _)m .w m@m LTl m.rmm._m muaw £ 1) Y Vo oaus A s
| A W J | B wm.l . € AT O e Po)
1 = Wi RS R RS LT S R & W AOACER ™ W Py AP
= { ") 0
oo 7 .
== s - 8 G I ooRn e D TR A
nuv.. pr¥. . < < z 3 & 3 - -~ e ey =
. R Y
oL R e Ml e MEE Y . —
' ' ' - —-
= . ———— -
m Be s Y ..m. _ \u.-\.\. \\_ E | Wl TR
- - + _ _ —r
i H N &N ' . —
_ ST o | ooy _ _
i S _ * gl i Y

[ ~ITE
(2 ped
3.2 /. D
& -
v F \«mﬁ\
pER (AT

—C b R
—_——— T

A T

A e
ey 7 o, 0 v, \.\ ) Y Ly
s \\\\ﬂw\. () .\\\\s s PR T PRI .\.\\ PTAA
s ) s s s A A )
A A SRR iy N ey,
7 9, - o
. s
Ly 'y Al
\\\..“\ v A “
Z % 3 s
L el )
) L) DI A s
rr 7 XX 2 2ol L
s /. 5 ol oL ”
X X e . L LA &. ”
& . % 4 %
', > oy Y <, £ A O 2
- o D 2, L A
£ £ x x s s
s v % ol “
o, o0 \\\.. s - 7 ) k% 7,
v ¢ o s s ' , (4
x xr % % rrrah
AR oo e S
e sy ety H
” e -

1.8



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

— w_— v w
. - . - U ——— °
o b s N - wm e  Blparion e s i [0 s, -y B cut...
T - -~ - A B W -owe - A T, Spe—
WA R et e L s B - -
o« T A e -« W o1 —— %-!‘ll
. — phemcretxi L SR S - L B - -~
- - - —~ e -
o © . 0@, © o © 0
- T
- t T + +
| l
V7 1 T ST =

o
W VLTI CHA T CTETD &
N T T L
F IOV A L TS 7Y

R T LE - ol T

< DUTINY T N el S0
P IR (YA

JERS HIAS AR
LR XN

- -~
PSR A A Gt Ml
Al Woaw ML aim
PR & LIN W AL W
-
PRIy P G A e

WA D ILINCD
- e
Al

W W———

—ar—rrry

1.8 | Mo "



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

i T Eurewiwm || XS |3 2 TH eI oWl S WD B8 % |
o WL, TOOHAE MO0V T Mo WOAO. OPL M0 | o%-3 | 1§ FT NPTV W WD Wl &
o WA DAL A OIVAL R W L0 | 1% | @ aw ISV D I0OW S04 WOV TeW
e MR LT DR RTRS TR ne . - as LU Y COTWYe R TR R n
oot s Y WINYT BN TOSNY Y SIS | - - 54 PO BT LVl bW o S DD »N-n P
[=H] AN L TRHITAMN DO MM | 33 | S FT) O WOE e u &
o oR°r TGN A RN S YD | 1ea | K aw DO WOE wew &
[ MY ¥ WY AL TR T WL 008 SN mnes % o Tod] i SNV we =
-—— -5 CULNYT LRAL RN LN SOLY SIS et 2 n L) LX) S04 W Mo 1]
ok RINYT 0Ll TR S X e0d 3048 SIS - o N L2 e WYD 1'% >
e [ VA L TIRHIAMN OO M | X3 [ W e DATWWED  wu ®
e [CX INLWIIIARGIRYIGIN | B\ | % a T )
PN L A Y I s | uvcW | X au I WD WM ¥
lll’l‘ oee:h L) VSR TS -n *® L) L) " W a-m h ]
e o I AT YN | W-m | * = L
Ilill.ﬂ“ll‘ﬂ- oR:h PN ARSI YIS | X | | U E ERTHYEE B W Y
TR PRI RO NYVION | K-l | & " T S
_— L. um-s AT T TR YT | - | R au VN BN WD W Y
!? RN Clrde T WrdT 40l Vadve Rttue ®s-n " L) LS A Y W RS BN X
AN | D DN A L o S S S A e Ve | @ B | B ET WU LI A e B W T
AINELECY VY0 ML [ OV TV e || -1 | © T WMADTY VRO LN -1 .
I S ™a WO TOY WO O | O e WEIYO WOre WO N
RN O PR
MM L
PEENY IS
. e
b~ e HOMELARY - E= 80N 180
AINDE POAIALMN NS
e 4 | T FANTEHL T H CH L35 NRMILAIT= 1 WY TohaE=d HACH 4

e FILETTIaNT RI%



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

o -

T TW L PNENT F TR R e
EOWC/TION | HIYTIROAD IO Y
1R G
v — o e e A

PENEN TEFVET T LS
L A b LR
RN A T
A e

o -

I szimnue

TR A e e
L R —
o WP MR ey | e L s maum
B 53 Ui by KT

[=] D e FTIGIWE CLARA M
-

i e T
. ——

ik B
Wt Or e LD o w | TR - a!*a“- »neo 0 e e L

[ — O T i
e L

' vy e ' '
.

0O DN . e | VR T AP O A 3T | K e T



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

IS0 VIS @ e

" YA

TYAE GWOME B WABOIATIY £ TR

>

EETR

¥

-

T e

n%ﬁ.. u.«..mz.,wﬁn )
=

5025 oils !

INLY

;I .. : l»l! ,
.Wwemmﬂ.m _..mh.mm.\ wﬁ#«c .W %«.ﬁﬁ.«x* P _..¢#ah>. AT

= (17} ) 5

(LT
‘Q\‘J“.a:\.::_i
ENCAT N WO LY

OU AT .!I e ee
Gt s A & Gon € odor. Ngar

< DMTIN T W oL 00
Ll LS LT P

UMM N At
T ¢

- -~
RO MR BBACETN
T Pl DKM ) (X /D G COBTY

rae OO



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

e
T CIURCTRES (3 DU (R
AT N WO r R Y
WA ATI S WL T

Gt s A 8 Gon € odor. Ngar

DTN T W o0
e i SS LR P

UMM N AR
TR ¢

ML NA BBACTN 0
T Pl DKM ) (X /D G COBTY

3
G
2
1
e
i
5

BT B Y G LT

6 o
i

.............

" - < v e - - ~~
- Ay L 4. A -— ' DA o L

? 7 A8

ﬁ/ BT MLOON P AN
Apeivw gg

e B



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

P = I
_/cHJ & .L.wﬂ.n.On N

el

Aok Ly

»ﬁhmﬁw\ﬁ%\wﬂhﬁm\kq&.» P
x?.a\ - \.ﬁ “m-\ A .\\§

wvm.w _. A5 V2%

TR e
i)

ui\ Lkl 5 v

-s\\\\\\\\\& 2 L et

‘\



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

3 1EATH :
LOKS | IEAE PR AN TIVUR

oy

N T\, RO OaY

. N LELL A
NI | O TAR AR PR IS
B TAEFA1d 3 TR 1 PP S 0P8 A
. Xt B VA PRIV IR T 3P
WD | WALE RFAR UM CRLRRA ATUN |

B DU FEATLUWY OO AT

2|5 (5[5|2| Ele(a 2| &

5 28 SRS FER RO BN TN
%0 TR PEMROVM LIV AN 4
. 38 TR FELROAN AR AN
-0 BOL VR PR U CHURAL ATTE
o OFT SLIANON: TEROM S C DAy

e m———

.....



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

|
|~
- - l-
|
i 1‘: 0!‘ _ul: v
# 8 % % #
—

= Ee.

- ",
- .
u -



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

loel s |

{

)

o

e
FETM O ITE W e n
CIEAT ENANETT SN OO PO, o

IO AU LA PRI Y
Tvmed Fawes @ 8 opws Bl anbe Rugmrs

< DI T W L0
I alAs LS S LT P

JERS HIAS AR
TuLnxn

-
PO LA A i Al
AN i w05 08 O

PR & LAY B w
ST A Y
AT Y (A P

P A vh s N e

TN e s e

o A e

oy PR |

~ - -

wr

M7 ALRES R ) R 0y

LA,
Tem s nnsmanms v [ oan
1w s



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

" CRAAR Y e
e At L

o™ W W
e ] ST
W A e e

4P
oy vy )
R -
o b ool -
g S g |
L0 EONLE v el
O WU R LT B

=l Reos UE sacs n?z

A WS O N O ﬂ'ﬁgi]



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

rmr M
—— N
M siira il av e~ d
_i-$
re A W oY) DTN WO RO e o Tl | e
S il B ol 1l S e B Tel %) 'S
. xii ReeAR o B Tm | e
X1 SO T m |
il osMueincim | e
N mawr dsa | o arwe |
TN RN ITICL TR oo
%0 Vo eIy WA DATUBY VIR || e U
0 HNNMDEITURYYER | oW |7
s — il bW ITRMNT MV KB AL '
D 55 = %u WS BTYIYY h) L
RO AASEUM xil AN ONTHINVERL | e W | )
—— i EW NIRRT Y I W u
LY W NTHIEY VIR N e
e ET TN BYHEYYEnI | fx W | §
Xz WL D D DATURYY B Wy |
PRI POV S 30 dSosEren | wou | B
e “iv T ATV A T AL N oM | e
v auseTmusE e | oow |
Lllﬁ’r.bw-r B e T Y
) DREPATLS TR A 5 ) A, VS 188 VAT TR"H
. . uiy e e T
PO .- -, - TR WO T woweo o | ou
by L e bl g
8 MR AR ) 4030
O FNEAD 22 Vv
i FPALOANT dzanar SO0 1
LR 1L ) e
(S LINL TR Rl SR ) )
TS ey Sores bevaniae:
A AR S ey e
AR LA A DAY AT e
LT



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

57 7
A iases (e isserri o
Py “,““z.\ \.««ns\ 22 1
G Faer ST

il

i
-

=|s|e
it
&

;

L
FETDMOIE T W e n
DIEAT DNANETTIN OO O, oy

[
;

e

< DRNTIN PR W L0
Ll LE LT P

JERS HIAS AR
Tuinan

- -~
PO O AN i Am)
AT A R i v G 0
L L L
WRANT DM Y
AT Y (AR e -

e L L

TN e s e

.
A LI @
-,
!_E

I

~ - -~

wr

TR AL U

= A | W e



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

{
A — COVLT ORI 1OTE D &
- il 30T DL NETT LN O O YO Lo
~ ik OV AT L PR Y
. e .o b Ry
. LWl L
Ll
< DUTINY T N el S0

e e R

JERS HIAS AR
LAY

00000
PSR A A Gt Ml
AR Weaw NG RO
AR S LI GO
LA Oy T

W T P G A O

| —
D
" — . e -
~ - -~
-t
wE

ﬂm.f. ANGFLE SRFLA
ll\ e -



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

0| WY AN LIL OANSR SALA
1 W3- DAITAR OANEAR TAFALEARA (]
2 S MAFTAR SHECATANNAN SINROL SN TATR BNARA s
2 WA OE DATASSRNATAN VTR UBARY WE
4| MI-0D  DATAPTRAATANTATA UDARM W
L] T . ne MATA PR ATANTATA INARA NS
B | VAT W DINGRAM FTEM PTAUDARA WE
7 | WAZ-UR  DINGRAM STIEM JENTILAN W3
[ 8 WA NS AT TATA DR | ANTM 1 12 1%
Q| WS IR NETWAG ATA U TR 1116
16| WAZ-EE  INITNLASITATA UDARA LATALS 118
19,] WA 208 INSTRCASITATA DM LANTALL 1: 1%
1] WS I NG ATA U UTAE 1: 160
1| WACAED INITAAM TATA UDARA LATTAIC I, 180
14| WOC-AT | INSTWASITATA LOWW LATAIATAP 171
16| VAZ TE  NETWAG PEMPAZN \C DN SEE AF UNTNIY 15 168
16| WAS-EE  INITRAM PEMPAAN ASDAN FRES- AR LATTAI2 1. 15
IT.] WAZ.Z01  INSTRLASI FEMPAAN AC DAN FRES- AR LANTALD ™
6| vAZAIT INSTRCASI PEMPACN AT DAN FES- AR LA e |
15| WAD-Z@  INZTALAZI PEMPAAN AT DA FRESH AR LTS 1: 184
W | WAS-I1 INSTALASI PEMPAAN A Dwll FFESH AR LATTAIG 1" 1%
o | VAZ-IM INSTMLASI PEMPAIN AT DA FRES- AR LUTTALILER 1: 16
1| WS- DETALETENETANDAR TATALDARA NS



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

- caw
MG WY wanlle
IO W A

L8 R|E|=

B NNas

e i=n

24 0XA%
A a0
wan ses

HENEAE LI L E)

Pl i

0 T

(aren wvren. o
DCrend) o

ot -[glE]} - o]

00l =emera I §

(miex] 'w

v ons

e TRV WA U T

DAL TR YEW 2000 N SN

24 U R 0T 7Y W) W B0
Gl W RN/ T ) R RN

[AA QUMK TR 58 QW) 0
[ Tlpe'we Tl 4
AL LS T

i
i)

FYV YV TVINGTONG % N IWHERIS Tl VT



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

QA L
A L R

mm_m.qw bt

LT t k

§ wil ——
w”_ﬂn_nﬁ e o | e
1€ | gt vt R e e

mn 5nuu4m R _wwLngauuu_u_“,_.“ gua._ .

EIEEES ummmu

DATA KEV/AAPRAP IR COCHIST SPLIT VYAF APEL REFIAICERAAT YOLL AR

L]
n ..... e - -1l -in|- u-j--T O e R o S s
“ —— - np
g il b L
3|t gk loilsls i i Cag 3 A ot s -
— | —a— - n—
A " g ,: 3 2 “ﬂ 3 WU WO PO
L .A | =l - "
...... muutltn._. v..u.l.Mn.u..m:v...nlnn,n...."nvaﬂn! o] ]e u«n-ﬂu!:Ouu,alan”u“anzuad Bl
M B A R e L b I e [ S s ] e Tin fn Al | slnlalalalalalnlalal Talaln aln o w Fals s 210 a sl A AT
slalsafals Ha s ainal¥ | FlEBln[sla[i5]al5]5{5]| ®alaafs1a 3a als =[5 | umww.wu..!...v...v...uua...;v:.f.u.o...mw...g
m | d 3 _ fat— -
1| L ! I | Fel o [ L] [ LeL{ ]
i R o (& (0| %3 : 8§ E u | m m
" - - M 8§ . Hid u - 3 u £ _ s , 4lgi3 )¢ IR
UEREE TR of (Hsed ,n_m_ Al | Libge i .w_.mw (e dinl
sEEssls Aa sy ad By (ole Elnlw ol ms| 2 mn {2 s He s 8y m_ 1k J HERIER R LT
wlalvlw] el CRR ) -y win|e olele el o .O_ CsoTo‘.- - siejw vine tAq-thso\-vc'!xntl oy NCaR



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

' il T |
- TR

i i&-iﬁg 4|35

E 1B HEHE

o I 2 i‘ 1
A ;'Q s | <k 1%

§ .'gfgg ga 1 5\51-‘:
N EEAEAE
R || gl

i i || e “ ﬁ |
st e
M :i'r:';' nllinhs ?:H | Aj:l r!Eg' i
| m:szﬁe s‘%‘% !IF!' ‘sgfiﬂ ﬂ 1@! ; :

b [

bl
L L (L



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

	Pembuka.pdf (p.1-21)
	15 Juli.pdf (p.1-160)

	Bab 1.pdf (p.22-25)
	15 Juli.pdf (p.1-160)

	Bab 2.pdf (p.26-32)
	15 Juli.pdf (p.1-160)

	Bab 3_opt.pdf (p.33-49)
	15 Juli.pdf (p.1-160)

	Bab 5.pdf (p.120-121)
	15 Juli.pdf (p.1-160)

	Daftar Pustaka dan Lampiran 44.pdf (p.122-184)
	ya_a.pdf (p.1-42)
	15 Juli.pdf (p.1-160)

	gambar.pdf (p.43-63)


