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SAMBUTAN
KETUA PAI\ITIA KONTSI - II 2OT9

Puji syukur kita panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa sehingga kita dapat

bcrkumpul dalam pclaksanaan Konfercnsi Nasional Tcknik Sipil dan Infrastruktur kc-

2 (KONTST-rr).

Keberadaan infrastrukfur memberi gambaran kemampuan dan tingkat kesejahteraan

masyarakat sehingga suatu bangsa dapat dibilang maju jika kondisi infrastruktumya

berkualitas. Sehingga tantangan yang dihadapi dalam pembangunan infrastruktur

dalam cra ini salah satunya adalah adanya pcrcepatan dari pihak pcrcncana, pihak

pengawas, hingga kalangan akademisi. Teknik Sipil dalam hal ini, menrpakan

disiplin ilmu yang seera umum berperan penting dalam proses percepatan

pembangunan infiastruktur. Datam konteks ini, maka teknik sipil harus senantiasa

dapat bcrperan aktif dalam hal pcnguasaan ilmu dan teknologi guna mendukrmg dan

pengemban gan i nfrastruktur.

Seminar ini bcrpcran sebagai mcdia komunikasi scrta diskusi dan juga untuk

meningkatkan kontribusi para akademis dalam mengembangkan pembangunan

infrastruktur di Indonesia. Dengan diadakannya acara ini, diharapkan dapat

membangun kerjasama dalam mendukrmg p€rcepatan Pembangunan infrastruktur di

Indoncsia dan saling bcrbagi ilmu yang dimiliki untuk mcmbangun lcbih baik

kedepannya.

Saya selaku Ketua Panitia mengucapkan terimakasih unfltk kedatangan para praktisi

dan pemakalah yang telah berkontribusi dalr- acara ini serta panitia yang bekerja

keras dalam berjalannya acara ini hingga sukses. Semoga acara ini sukses dan tetap

bertarya untuk membangun Indonesia menjadi lebih baik dan merata.

Jember. Novernber 2019

Dr. Ir, Anik Ratnaningsih, S.T,, M.T.
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SAMBUTAN
KETUA JURUSAN TEKNIK SIPIL

Puji syukur Kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa sehingga kita dapat

berkumpul dalam pelaksanaan Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-

2 (KONTSI-D yang bertepatan pada hari Rabu, 13 November 2019 di Kampus

Universitas Jember, Jalan Kalimantan No.37, Kampus Tegal Boto, Jember.

Konferensi ini diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Sipil, Univenitas Jember.

Tujuan disclcnggarakannya seminar ini scbagai mcdia komunikasi scrta diskusi dan

juga untuk meningkatkan kontribusi para akademis dalam mengembangkan

pembangunan infrastruktur di Indonesia. Dengan diadakannya acara ini, diharapkan

dapat membangun kerjasama dalam mendukung percepatan pembangunan

infrastrukrur di Indonesia dan saling berbagi ilmu yang dimiliki untuk membangun

lebih baik kedepannya.

Tcrimakasih kami sampaikan kcpada scluruh penulis yang telah mcnyumbangkan

makalahnya dalam seminar ini. Terimakasih pula kami sampaikan kepada seluruh

dosen dan mahasiswa dari Teknik Sipil Universitas Jember yang turut membantu

mensukseskan seminar yang kemi selenggarakan ini serta beke{a keras untuk

membuat seminar ini lebih hidup.

Semoga acara ini sukses dan tetap berkarya untuk membangun lndonesia menjadi

lebih baik, tetap semangat dan semoga bermanfaat.

Jember, November 2019

Dr. Gusfan Halik, S.T., M.T,
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SAMBUTA}[
DEKAII FAKULTAS TEKNIK

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas terselanggaranya

Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-2 (KONTSI-II) yang

bertepatan pada hari Rabu, tanggal 13 November 2019 di Kampus Universitas

Jember, Jalan Kalimantan No.37, Kampus Tegal Boto, Jember. Konferensi ini

diselenggarakan oleh Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Jember.

Konferensi tahun ini mengusung tema "Tantangan Teknik Sipil Dalam Mendukung

Pcrccpatan Pcmbangunan Infrastruktur di Indoncsia". Tcma tcrscbut dimaksudkan

sebagai wadah komunikasi dan tukar informasi serta pengalaman bagi ilmuwan,

peneliti. partisipan umum yang memiliki perhatian dan pengalaman dengan Ilmu

teknik sipil serta mahasiswa./ mahasiswi teknik sipil. Dengan demikian, para peneliti,

ilmuwan, serta partisipan umum yang memiliki pcngalaman di bidang tersebut dapat

saling bcrbagi informasi untuk mendukung pcrccpatan pcmbangunan infrashuktur di

Indoncsia maupun hasil-hasil pcnclitian yang bcrhubungan dcngan pcrccpatan

pcmbangunan dan infrastruktur.

Semoga acara yarg Kami adakan dapat bermanfaat bagi kita semua dan kami

mcngucapkan terima kasih kcpada para narasumber, pcrnakalah, komite ilmiah, dan

panitia yang tclah bekcrja kcras dalam mcmpcrsiapkan kcgiatan ini schingga bcrjalan

dcngan lancar tanpa adanya hambatan. Tcrimakasih pula kami sampaikan kcpada

seluruh peserta dan para sponsor yang telah berpartisipasi dan mendukung

penye lenggaraan KONTSI-II ini.

Jcmbcr, Novcmber 2019

Dr. lr. Entin tlidayah, M.UM
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Ronlerensi Nasional TeLnik Sipil don lnfrasbuhtur - II
Juruson Teknik Sipil Linivercitas Jember, l3 Novenber 2019

Uji Akurasi Peta Perencanaan Perumahan Menggunakan UAV
dan Geodetic.

Fajar Maulana", Sri Sukmawatib, Indra Nurtjahjanigtyas"
'Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Jember, JI. Kalimantan 37 Jembcr, email:

mbendoel95T@gmail.com
b SrafPengajar Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Jembcr, Jl. Kalimantan 37 Jcmber, email:

srisukmawati6T@gmail.com
'StafPengajar Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknit, Univcrsilas Jembsr. Jl. Kalimantan 37 Jcmber. email

indra.nurtj@grnail.com

ABSTRAX

Kebutuhao psDgukura[ dan pemetaan di bidang lahan perumahan khususnya daerdh jember masih sangat kuang.
Banyak bidang-bidang lahan yang belum terpetakan. Karena itu diperlukamya metode pengukuan dan pemetaan

di bidaag lahan perumahan yang efektifdan efisiea untuk menuajang terlaksananya pemetaatr bidang lahan. Salah

satu rnetode yang efcktif dan efisien yatrg dspat digBnakan dalam pembuatan peta adalah fotogmmetri
menggunakan wahana pesawat UAY ([.lnmanned Aerial I'ehiclel. Pemetaan bidang lahan menggunakan wahana
pcsawat tanpa awak urnuk p€ta perencaoaan perumahan dengan penutrjaflg standar ketelitian pcta dasar dari BIC
(Badan Informasi Geospasial) yang sebagai uji aturasi. Berdasarkan hasil penelitian yang dilaksanakan di
Perumahan Green Garden Residence di Dasa Kaliwates, Kecamatan Tegal Besar, Kabupaten Jember dengan

luasan lahan 6 Ha menggunakan wahana pesawat UA\l (Unnanned Aeidl Vehiclel dan GPS Geoder,c Gco
Fenncl FGS t . dapat disimpulkatr peta pcrencanaan perumahan yang dircncanakan masuk kedalam kctclitian peta

kelas I dengan skala t:2500 dengan hasil uji CE90 s€besar0,l15.

Kato *unci: L',4V, Geodetic, Uji Akurasi

ABSTRACT

The requirement ofhousing area measurement and mapping. especially in the region ofJember, is scrimpy. There

are maoy lalld lot that hasfl't been mapped. Therefore it is oecessary to have an effective and efficien
measurement and mapping methods in the housing area to support the irnplementation of land lot mapping. One

of the most cffective and cfficicnt methods that can be used in making a map is photogrammetry using UAV
(Unmanned Aerial Vchiclc) aircraft modc. Thc land lot mapping is using aircraft mode without body to the

planning map of housing area by supponing the accuracy standard of basic maps from Geospatial Information

Agency rhat as an accuracy test. Based on the result of the research uhich was conducled in Green Carden

Residence in Kaliwates, Tegal Besar, Jember with 6 hectares land area using UAV (Unmanned Aerial Vehicle)

aircraft and GPS Geodetic Geo Feanel FGSI. it shows that the planning map ofhousing area which is planned is

ircluded in the fiISt class accuracy wilh t:2500 scale with the amount ofCE90's test result is 0.115.

Kqwords: UAf, Geodetic, ,Tccurocv Test

PENDAHULUAN

Kebutuhan pcngukuran dan pemctaan di bidang lahan pcrumahan khususnya dacrah jembcr

masih sangat kurang. Banyak bidang-bidang lahan yang belum tcrpetakan. Karena itu

diperlukannya mctode pengukuran dan pcmetaan di bidang lahan perumahan yang efcktif dan

cfisien untuk menunjang tsrlaksananya pemctaan bidang tahan. Salah satu metodc yang cfcktif
dan efisien yang dapat digunakan dalam pembuatan pela adalah .fotogt?merri menggunakan

wahana pesawat U AY (Unmanned Aerial Vehicle).

Fotogrametri tidak hanya dilakukan menggunakan pesawat berawalq melainkan

menggunakan wahana pesawat tanpa awak atau UAV, Wahana yang digunakan dalam

penelitian ini adalah fiodel copler dengan merk DJI Phantom 4 Pro. Penggunaan UAV
diharapkan dapat menghasilkan peta foto dengan standar ketelitian yang diisyalatkan dari

BIG dan dapat mengoptimalkan pcta perencanaan perumahan'

Accuracy Test for The Planning Map of Housing Area Using UAV and Geodaic.
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Pcmctaan bidang lahan menggunakan wahana pssawat tanpa awak untuk peta pcrcncan.urn
pcrumahan dengan perunjang standar ketelitian pcta dasar dari BIG (Badan Informasi
Geospasial) dengan data pengukuran @P (Ground Control Point) dan ICP (Independent
Control Point\. GCP berfungsi sebagai titik control lapangan dan ICP sebagai titik uji.
ditambahkan perhitungan perbandingan biaya antara penggunaan UAV don geodetic.

METODE PENELITIAN
Lokasi Penelitian berada di koordnat latitude 8" I I '46.38"5 dan longitude I l3'40'25.48"E,
dengan luas rencana penelitian 6 Ha.
Penelitian ini menggunakan data primer yang didapat dari pemotretan udara langsung dan
pengakuran geodetic di area penelitian.
Peralatan yang digunakan dalam pelaksanaan penelitian dibagi menjadi dua komponen yairu:

a.Perangkat Kera s/ Hardw are
Tabel L Perangkat Keras disunakan dalam penelitian

No Pemn!&at Keras Fungsi

I
2

3

4

GPS Geoder. Geo Fennel FCSI
Pcsawat unpa auak DJI PbaBtom 4 Pro
laptop core i7 Ram 24 GB nrerk ASUS
Smartpho e

Pengambilan titik koordinat
Pengambilan foto udara
Pcngolahan foto dan data

Pendukung U-AV dan GPS

b. Perangkat LtnalrJ Softu'are
.l 

abcl 2. Pcrangkat Lunak digunakan dalam pcnclitian

No Lunak I
I lpplicatioa DJI GO 4

2 Application Pix4D Capture
3 SoJtto$e.4gisoft Photo Sean

4 Sofiware Quantum GIS
5 Sofi$'qre ATcGIS

Kalibra.si droae
Pcrcncanaan dan pengambilan data

Porgolahan foto
Pe[golahan foto dan data
Pengolahan digi tasi orthofoto

Bagan Alur Penelitian (Flow Chart)

{ulai

ldcnlifi lssi dan pcrumusan

llBsrlah

Suvei lokasi

PcmoGelsn folo udara dcngal L'AvPcncntuan Loordinat GCP & ICP

P€rlguturan c,CP & lcP

menggunelln C€odetil Er .hEsi hasil
foto udsra

Pcngolatan folo ud.r.

Pcryolahrtr
Onhoplota

Pcngol.hao titik
koordinal ICP

P.rnbur6r botss

I
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Data Pengukuran GPS

Pengukuran GPS ditakukan selama satu hari dengan mengukur luasan area
penelitian 6 Ha, yang menghasilkan 8 titik koordinat yaitu koordinat GCP & ICP lapangan
mengsunakan siste,.*TK(Real time Kinelri,li/; 

^"_* 
,

No Code H precision [i4Lat 84Lon 84H

Uji AkuEsi Pela Foto

Frumahafl

Kesimptllan

Sel€sai

I
2

4

CCP
ccP
ccP
CCP

0.00r
0.00t
0.00t
0.002

-8.t9670396749958
-8.195586,14135331
-8. 19563435003845
-8. t9712474229869

I t3 .6',7 1962264565
I t 3 .61210'77'72122

I 13.675424t68389
I t3.675358229807

t01.848
100.044
t00.743
100.E69

Tabel 4. Data ICP lapangan

No Code H precision 84Lar 84Lon 84H

I
2
3

4

ICP
ICP
ICP
ICP

0.001
0.002
0.001

0.002

-8.1962]805077 47 |
-8. 19632362073981
-8.19692061048t 58
-8. 1960?895 138506

| 13.673366Mt29
I t3 .6'7 4t5549234t
t t3.6'74054982222
I t3 .6',7 47 47 3t6323

t00.612
100.0t 3
tol.848
101.294

Hasil Pembentukan Orlholoto
Hasil Pembentukan Orthofoto menghasilkan peta orthofoto dan koordinat orthofoto

sebagai berikut :

XETENAIGA'I

@

Gambar l. Petz Orthofoto

I

:1

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


td

Koafucnsi Nosional Tclnil Sipil dan Infru*uktat -
Juntsan Teknik Sipil Univercitos Jenber, l3 Novenber 2019

T abet 5. GCP O rt hofutqiSryCl UIM
x

I
2
3

4

7944n8.2367 58
794425 .t 13963
'794790.749202

194782.398293

9092976.8t572
9093r00.4706r
9093092.68321
9092927.Et756

9093027 .43349
9093017.39209
909295 t.40787
9093M4.04s18

Hasit Uji Ketelltian Geometri
Hasil Pengujian ketelitian geometri dilah:kan dengan menghitung nilai CE90, nilai

CE90 tersebut diuji dengan tabel klasifikasi ketelitian geometri yang mengacu pada Perka

BIG Nomor 15 Tahun 2014 Tentang Pedoman Teknis Ketelitian Peta Dasar yang di perbarui
menjadi Petunjuk Teknis Pembuatan Peta Ke{a dcngan Menggunakan Pcsawat

Nirawak/Drone' 
Tabcr ?. Hasir uji Ketelirian

[AX+[AY'
(tax,+faYyn
91,159 = 5QRT(f AXz + € AY' y n)

CE90= 1.5175 X RMSE

Tabel 8. Ketelirian Paa Kcrja

0.023

0.005771

0.015971

0.1l5

Ketelitian Peta kerja skala l:2.500

KELAS I KELAS2 KELAS ]
HORIZONTAL 0. 5 0.5 0,75 t,25

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Bedasarkan hasil penelitian yang dilaksanakan diambil kesimpulan sebagai berikut:

l. Pemetaan bidang lahan dapat dihitung menggunakao standar ketelitiatr peta dasar dari
BIG, hasil dari Perhitungan Uji Akurasi Peta Foto pada area penelitian di Perumahan

Green Garden Residence di Desa Kaliwates, Kecamatan Tegal Besar, Kabupaten Jember

dengan luasan lahan 6 Ha menggunakan wahana pesawat UAY (Unmanned Aerial
Yehicle\ dan GPS Geodetic Geo Fennel FGSI, dapat disimpulkan peta perencanaan

perumahan yang direncanakan masuk kedalam ketelitian peta kelas I dengan skala l:2500
dcngan hasil uji CE90 sebesar 0,1 15.

Saran

Saran Penggunaan drone dan geodetic sendii disarankan untuk p€ngerjaan pengukuran

luasan lahan saja, teapi untuk pengukuran konrur lahan untuk sementara ini penggonaan drone

tidek direkomendasikan, lebih direkomen&sikan menggunakan Theodolite TSMatapass
dlkarenakan faktor paling berpengaruh untuk kontur adalah sumbu Z.

M aulano, Sukmawati, Nurtjahjqiinglt'ds G-38

'f abel 6. ICP O nhoJoto F ormat UTM
IdXY
t 't94563.176922

2 794650.4600t6
3 79463t.926|5
4 794715.881705

KETELITIAN HASIL UJI CE9O
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