SN Y™~



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

KONTSI-II 2019

Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-2 2019
Prosiding

Inovasi Teknologi Infrastruktur Berkelanjutan dalam Menghadapi Era
Industri 4.0

Editor :

Willy Kriswardhana, ST., MT.

Rendra Suprobo Aji, S.T., M.T., CAPM.
Yuliana Sukarmawati, S.T., M.T

Hafi Anshori Ramadhani

Muhammad Alfian Nasril B.

Ifna Nabila

Alfiani Nur Kholisah

Isi makalah diluar tanggung jawab editor dan penerbit

Diselanggarkan oleh :

Jurusan Teknik Sipil

Fakultas Teknik

Universitas Jember

JI. Kalimantan No. 37, Kampus Tegal Boto, Jember
Tlp. 0331-484977


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

PROSIDING KONFERENSI NASIONAL TEKNIK SIPIL DAN
INFRASTRUKTUR-II 2019

Editor:

Willy Kriswardhana, S.T., M.T.

Rendra Suprobo Aji, S.T., M.T., CAPM.
Yuliana Sukarmawati, S.T., M.T

Hafi Anshori Ramadhani

Muhammad Alfian Nasril B.

Ifna Nabila

Alfiani Nur Kholisah

Penerbit:
UPT Percetakan & Penerbitan Universitas Jember

Redaksi:

JI. Kalimantan 37

Jember 68121

Telp 0331-330224, Voip 00319
e-mail: upt-penerbitan@unej.ac.id

Distributor Tunggal:

UNEJ Press

Jl. Kalimantan 37

Jember 68121

Telp 0331-330224, Voip 00319
e-mail: upt-penerbitan@unej.ac.id

Hak Cipta dilindungi Undang-Undang. Dilarang memperbanyaktanpa ijin
tertulis dari penerbit, sebagian atau seluruhnya dalam bentuk apapun,
baik cetak, photoprint, maupun microfilm.


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Susunan Panitia KONTSI-Il 2019

Penanggungjawab
Dekan Fakultas Teknik Universitas Jember
Ketua Jurusan Fakultas Teknik

Panitia Pelaksana

Ketua : Dr. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T.

Sekretaris  : Noven Pramitasari, S.T., M.T.
Firdha Lutfiatul Fitria, S.Si., M.T.

Bendahara : Wiwik Yunami W., S.T., M.T.
Ratih Novi Listyawati, S.T., M.Eng
Rindang Alfiah, S.T., M.T.

Seksi Kesekretariatan

Willy Kriswardhana, S.T., M.T.
Rendra Suprobo Aji, S.T., M.T.
Yuliana Sukarmawati, S.T., M.T.
Hafi Anshori Ramadhani
Muhammad Alfian Nasril B.

Ifna Nabila

Alfiani Nur Kholisah

Seksi Acara

Dr. Rr. Dewi Junita K., S.T., M.T.
Winda Tri Wahyuningtyas, S.T., M.T.
Rizvan Amri Auzan

Bella Sukma Candradewi


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Annisa Dwi Cahyani
Royyan Zuhdi Arrifqi
Abdullah Habib
Ryan Akbar Pratama

Nurina Awanis

Seksi Konsumsi
Yuniartie Ardha, S.Pi

Komite llmiah

Sri Wahyuni, S.T., M.T., Ph.D (Universitas Brawijaya)
Dian Sisinggih, S.T., M.T., Ph.D (Universitas Brawijaya)
Tri Joko Wahyu Adi, S.T., M.T., Ph.D (ITS)

IDAA Warmadewanthi, S.T., M.T., Ph.D (ITS)

Adjie Pamungkas, S.T., M.Dev.Plg., Ph.D. (ITS)

Dr. Gusfan Halik, S.T., M.T. (Universitas Jember)

Dr. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T. (Universitas Jember)
Retno Utami Agung Wiyono, S.T., M.Eng, Ph.D (Universitas Jember)
Dr. Ir. Krisnamurti, M.T. (Universitas Jember)

Dr. Ir. Entin Hidayah, M.UM (Universitas Jember)

Dr. Rr. Dewi Junita K., S.T., M.T. (Universitas Jember)
Dr. Yeny Dhokhikah, S.T., M.T. (Universitas Jember)

Ir. Hernu Suyoso, M.T. (Universitas Jember)

Indra Nurtjahjaningtyas, S.T., M.T. (Universitas Jember)
Willy Kriswardhana, S.T., M.T. (Universitas Jember)
Anita Trisiana, S.T., M.T. (Universitas Jember)

Luthfi Amri Wicaksono, S.T., M.T. (Universitas Jember)
Wiwik Yunarni W., S.T., M.T. (Universitas Jember)

vi


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Ainal Akbar
Septiya Indira Monicasari
Amalia Martha Sukmana

Seksi Perlengkapan

Paksitya Purnama Putra, S.T., M.T.
Fahir Hassan, S.T., M.T.
Audiananti Meganandi K., S.Si., M.T.
Galang Kharisma M. N.

Gillang Krisna Wijaya
Abdurrahman Farcha Alifi

M. Zakaria Al Ansori

Adex Laksmi Dewi

Rizqi Choirul Wahdana

Ricky Fajar Saputra

Seksi Makalah dan Publikasi

Dr. Gusfan Halik, S.T., M.T.

Retno Utami Agung Wiyono, S.T., M.Eng., Ph.D
Fanteri Aji Dharma Suparno, 5.T., M.S.

Seksi Dana dan Sponsor
Syamsul Arifin, S.T., M.T.
Dr. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T.

Seksi Humas dan Dokumentasi
Ivan Agusta Farizkha, S.T., M.T.
Nur Faizin, S.Si., M.5i.



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Firdha Lutfiatul Fitria, S.Si., M.T. (Universitas Jember)
Paksitya Purnama Putra, S.T., M.T. (Universitas Jember)
Akhmad Hasanuddin, S.T., M.T. (Universitas Jember)

vii


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

SAMBUTAN

KETUA PANITIA KONTSI - 11 2019

Puji syukur kita panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa sehingga kita dapat
berkumpul dalam pelaksanaan Konferensi Nasional Tcknik Sipil dan Infrastruktur ke-
2 (KONTSI-II).
Keberadaan infrastruktur memberi gambaran kemampuan dan tingkat kesejahteraan

®

masyarakat sehingga suatu bangsa dapat dibilang maju jika kondisi infrastrukturnya
berkualitas. Sehingga tantangan yang dihadapi dalam pembangunan infrastruktur
dalam cra ini salah satunya adalah adanya percepatan dari pihak perencana, pihak
pengawas, hingga kalangan akademisi. Teknik Sipil dalam hal ini, merupakan
disiplin ilmu yang secara umum berperan penting dalam proses percepatan
pembangunan infrastruktur. Dalam konteks ini, maka teknik sipil harus semantiasa
dapat berperan aktif dalam hal penguasaan ilmu dan teknologi guna mendukung dan
pengembangan infrastruktur.

Seminar ini berperan scbagai media komunikasi serta diskusi dan juga untuk
meningkatkan kontribusi para akademis dalam mengembangkan pembangunan
infrastruktur di Indonesia. Dengan diadakannya acara ini, diharapkan dapat
membangun kerjasama dalam mendukung percepatan pembangunan infrastruktur di
Indoncsia dan saling berbagi ilmu yang dimiliki untuk mcmbangun lebih baik
kedepannya.

Saya selaku Ketua Panitia mengucapkan terimakasih untuk kedatangan para praktisi
dan pemakalah yang telah berkontribusi dalam acara ini serta panitia yang bekerja
keras dalam berjalannya acara ini hingga sukses. Semoga acara ini sukses dan tetap

berkarya untuk membangun Indonesia menjadi lebih baik dan merata.

Jember, November 2019

Dr. Ir. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T.
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SAMBUTAN
KETUA JURUSAN TEKNIK SIPIL

Puji syukur Kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa schingga kita dapat
berkumpul dalam pelaksanaan Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-
2 (KONTSI-II) yang bertepatan pada hari Rabu, 13 November 2019 di Kampus
Universitas Jember, Jalan Kalimantan No.37, Kampus Tegal Boto, Jember.
Konferensi ini diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Sipil, Universitas Jember.
Tujuan disclenggarakannya seminar ini scbagai media komunikasi serta diskusi dan
juga untuk meningkatkan kontribusi para akademis dalam mengembangkan
pembangunan infrastruktur di Indonesia. Dengan diadakannya acara ini, diharapkan
dapat membangun kerjasama dalam mendukung percepatan pembangunan
infrastruktur di Indonesia dan saling berbagi ilmu yang dimiliki untuk membangun
lebih baik kedepannya.

Terimakasih kami sampaikan kepada seluruh penulis yang telah menyumbangkan
makalahnya dalam seminar ini. Terimakasih pula kami sampaikan kepada seluruh
dosen dan mahasiswa dari Teknik Sipil Universitas Jember yang turut membantu
mensukseskan seminar yang kami selenggarakan ini serta bekerja keras untuk
membuat seminar ini lebih hidup.

Semoga acara ini sukses dan tetap berkarya untuk membangun Indonesia menjadi

lebih baik, tetap semangat dan semoga bermanfaat.

Jember, November 2019

Dr. Gusfan Halik, S.T., M.T.
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SAMBUTAN
DEKAN FAKULTAS TEKNIK

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas terselenggaranya
Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-2 (KONTSI-II) yang
bertepatan pada hari Rabu, tanggal 13 November 2019 di Kampus Universitas
Jember, Jalan Kalimantan No.37, Kampus Tegal Boto, Jember. Konferensi ini
diselenggarakan oleh Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Jember.
Konferensi tahun ini mengusung tema “Tantangan Teknik Sipil Dalam Mendukung
Percepatan Pembangunan Infrastruktur di Indoncsia”. Tema terscbut dimaksudkan
sebagai wadah komunikasi dan tukar informasi serta pengalaman bagi ilmuwan,
peneliti, partisipan umum yang memiliki perhatian dan pengalaman dengan Ilmu
teknik sipil serta mahasiswa/ mahasiswi teknik sipil. Dengan demikian, para peneliti,
ilmuwan, serta partisipan umum yang memiliki pengalaman di bidang tersebut dapat
saling berbagi informasi untuk mendukung percepatan pembangunan infrastruktur di
Indoncsia maupun hasil-hasil penclitian yang berhubungan dengan percepatan
pembangunan dan infrastruktur. :

Semoga acara yang Kami adakan dapat bermanfaat bagi kita semua dan kami
mengucapkan terima kasih kepada para narasumber, pemakalah, komite ilmiah, dan
panitia yang tclah bekerja keras dalam mempersiapkan kegiatan ini schingga berjalan
dengan lancar tanpa adanya hambatan. Terimakasih pula kami sampaikan kepada
seluruh peserta dan para sponsor yang telah berpartisipasi dan mendukung
penyelenggaraan KONTSI-II ini.

Jember, November 2019

Dr. Ir. Entin Hidayah, M.UM
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Uji Akurasi Peta Perencanaan Perumahan Menggunakan UAV
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ABSTRAK

Kebutuhan pengukuran dan pemetaan di bidang lahan perumahan khususnya daerah jember masih sangat kurang.
Banyak bidang-bidang lahan yang belum terpetakan. Karena itu diperlukannya metode pengukuran dan pemetaan
di bidang lahan perumahan yang efektif dan efisien untuk menunjang terlaksananya pemetaan bidang lahan. Salah
satu metode yang efektif dan efisien yang dapat digunakan dalam pembuatan peta adalah fotogrametri
menggunakan wahana pesawat UAV (Unmanned Aerial Vehicle). Pemetaan bidang lahan menggunakan wahana
pesawat tanpa awak untuk peta perencanaan perumahan dengan penunjang standar ketelitian peta dasar dari BIG
(Badan Informasi Geospasial) yang sebagai uji akurasi. Berdasarkan hasil penelitian yang dilaksanakan di
Perumahan Green Garden Residence di Desa Kaliwates, Kecamatan Tegal Besar, Kabupaten Jember dengan
luasan lahan 6 Ha menggunakan wahana pesawat UAV (Unmanned Aerial Vehicle) dan GPS Geodetic Geo
Fennel FGS1, dapat disimpulkan peta perencanaan perumahan yang direncanakan masuk kedalam ketelitian peta
kelas 1 dengan skala 1:2500 dengan hasil uji CE90 sebesar 0,115.

Kata kunci: UAV, Geodetic, Uji Akurasi

ABSTRACT

The requirement of housing area measurement and mapping, especially in the region of Jember, is scrimpy. There
are many land lot that hasn’t been mapped. Therefore it is necessary to have an effective and efficient
measurement and mapping methods in the housing area to support the implementation of land lot mapping. One
of the most effective and efficient methods that can be used in making a map is photogrammetry using UAV
(Unmanned Aerial Vehicle) aircraft mode. The land lot mapping is using aircraft mode without body to the
planning map of housing area by supporting the accuracy standard of basic maps from Geospatial Information
Agency that as an accuracy test. Based on the result of the research which was conducted in Green Garden
Residence in Kaliwates, Tegal Besar, Jember with 6 hectares land area using UAV (Unmanned Aerial Vehicle)
aircraft and GPS Geodetic Geo Fennel FGSI, it shows that the planning map of housing area which is planned is
included in the first class accuracy with 1:2500 scale with the amount of CE90’s test result is 0.115.

Keywords: UAV, Geodetic, Accuracy Test

PENDAHULUAN

Kebutuhan pengukuran dan pemctaan di bidang lahan perumahan khususnya dacrah jember
masih sangat kurang. Banyak bidang-bidang lahan yang belum terpetakan. Karcna itu
diperlukannya metode pengukuran dan pemetaan di bidang lahan perumahan yang efektif dan
efisien untuk menunjang terlaksananya pemetaan bidang lahan. Salah satu metode yang efektif
dan efisien yang dapat digunakan dalam pembuatan peta adalah fotogrametri menggunakan
wahana pesawat UAV (Unmanned Aerial Vehicle).

Fotogrametri tidak hanya dilakukan menggunakan pesawat berawak, melainkan
menggunakan wahana pesawat tanpa awak atau UAV, Wahana yang digunakan dalam
penelitian ini adalah model copter dengan merk DJI Phantom 4 Pro. Penggunaan UAV
diharapkan dapat menghasilkan peta foto dengan standar ketelitian yang diisyaratkan dari
BIG dan dapat mengoptimalkan peta perencanaan perumahan.
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Pemetaan bidang lahan menggunakan wahana pesawat tanpa awak untuk peta perencanaan
perumahan dengan penunjang standar ketelitian peta dasar dari BIG (Badan Informasi
Geospasial) dengan data pengukuran GCP (Ground Control Point) dan ICP (Independent
Control Point). GCP berfungsi sebagai titik control lapangan dan ICP sebagai titik uji.
ditambahkan perhitungan perbandingan biaya antara penggunaan UAV dan geodetic.

METODE PENELITIAN
Lokasi Penelitian berada di koordinat /atitude 8°11°46.38”S dan longitude 113°40°25.48”E,
dengan luas rencana penelitian 6 Ha.
Penelitian ini menggunakan data primer yang didapat dari pemotretan udara langsung dan
pengukuran geodetic di area penelitian.
Peralatan yang digunakan dalam pelaksanaan penelitian dibagi menjadi dua komponen yaitu:
a.Perangkat Keras/Hardware

Tabel 1. Perangkat Keras digunakan dalam penelitian

No Perangkat Keras Fungsi

1 GPS Geodetic Geo Fennel FGS1 Pengambilan titik koordinat
2 Pesawat tanpa awak DJI Phantom 4 Pro Pengambilan foto udara

3 Laptop core i7 Ram 24 GB merk ASUS Pengolahan foto dan data

4 . Smariphone Pendukung UAV dan GPS

b. Perangkat Lunak/Software
Tabel 2. Perangkat Lunak digunakan dalam penelitian

No Perangkat Lunak Fungsi

1 Application DJ1 GO 4 Kalibrasi drone

2 Application Pix4D Capture Perencanaan dan pengambilan data
3 Softwawe Agisoft Photo Scan Pengolahan foto

4 Software Quantum GIS Pengolahan foto dan data

5 Software AreGIS Pengolahan digitasi orthofoto

Bagan Alur Penelitian (Flow Chart)

Identifikasi dan perumusan

masalah
Y
Survei lokasi
v
Pembuatan batas
survei lokasi
v
- ¥
Penentuan koordinat GCP & ICP Pemotretan foto udara dengan UAV
¥y
Pengukuran GCP & ICP
menggunakan Geodetik Evaluasi hasil
foto udara
Pengolahan foto udara
¥ v
Pengolahan titik Pengolahan
koordinat ICP Orthophoto
v . [Z

v
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/ Uji Akurasi Peta Foto /

v

HASIL DAN PEMBAHASAN
Data Pengukuran GPS

Pengukuran GPS dilakukan selama satu hari dengan mengukur luasan area
penelitian 6 Ha, yang menghasilkan 8 titik koordinat yaitu koordinat GCP & ICP lapangan
menggunakan sistem RTK (Real time Kinematic).

Tabel 3. Data GCP lapangan

No  Code H precision 841 at 84Lon 84H
1 GCP 0.001 -8.19670396749958 113.671962264565 101.848
2 GCP 0.001 -8.19558644135331 113.672107772122 100.044
3 GCP 0.001 -8.19563435003845 113.675424168389 100.743
4 GCP 0.002 -8.19712474229869 113.675358229807 100.869

Tabel 4. Data ICP lapangan

No Code  H precision 84Lat 84Lon 84H
1 ICP 0.001 -8.19623805077471 113.67336604129 100.612
2 ICcp 0.002 -8.19632362073981 113.674155492341 100.013
3 ICP 0.001 -8.19692061048158 113.674054982222 101.848
4 ICP 0.002 -8.19607895138506 113.674747316323 101.294

Hasil Pembentukan Orthofoto
Hasil Pembentukan Orthofoto menghasilkan peta orthofoto dan koordinat orthofoto
sebagai berikut :

] INDOMESIA_KEC
GCP_ORTHO UTM
JCP_ORTHO U™

3 aRsA PenEUITIAK

:

1
S 1
‘
1

Gambar 1. Peta Orthofoto
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Tabel 5. GCP Orthofoto Format UTM

Id X 4

1 794408.236758 9092976.81572
2 794425.113963 9093100.47061
3 794790.749202 9093092.68321
- 794782.398293 9092927.81756

Tabel 6. ICP Orthofoto Format UTM

Id X Y

1 794563.376922 9093027.43349
2 794650.460016 9093017.39209
3 794638.926115 9092951.40787
B 794715.881705 9093044.04518

Hasil Uji Ketelitian Geometri
Hasil Pengujian ketelitian geometri dilakukan dengan menghitung nilai CE90, nilai
CE90 tersebut diuji dengan tabel klasifikasi ketelitian geometri yang mengacu pada Perka
BIG Nomor 15 Tahun 2014 Tentang Pedoman Teknis Ketelitian Peta Dasar yang di perbarui
menjadi  Petunjuk Teknis Pembuatan Peta Kerja dengan Menggunakan Pesawat
Nirawak/Drone.
Tabel 7. Hasil Uji Ketelitian

EAXHEAY? 0.023
(EAX?+L£AY? ) n 0.005772
RMSE = SQRT((£ AX*+ £ AY? )/ n) 0.075971
CE90 = 1.5175 X RMSE 7 0.115

Tabel 8. Ketelitian Peta Kerja

Ketelitian Peta kerja skala 1:2.500

KETELITIAN HASIL UJI CE90
KELAS | KELAS 2 KELAS 3
HORIZONTAL 0.115 0.5 0,75 1.25
KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan

Bedasarkan hasil penelitian yang dilaksanakan diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Pemetaan bidang lahan dapat dihitung menggunakan standar ketelitian peta dasar dari
BIG, hasil dari Perhitungan Uji Akurasi Peta Foto pada area penelitian di Perumahan
Green Garden Residence di Desa Kaliwates, Kecamatan Tegal Besar, Kabupaten Jember
dengan luasan lahan 6 Ha menggunakan wahana pesawat UAV (Unmanned Aerial
Vehicle) dan GPS Geodetic Geo Fennel FGSI1, dapat disimpulkan peta perencanaan
perumahan yang direncanakan masuk kedalam ketelitian peta kelas 1 dengan skala 1:2500
dengan hasil uji CE90 sebesar 0,115.

Saran

Saran Penggunaan drone dan geodetic sendiri disarankan untuk pengerjaan pengukuran
luasan lahan saja, tetapi untuk pengukuran kontur lahan untuk sementara ini penggunaan drone
tidak direkomendasikan, lebih direkomendasikan menggunakan Theodolite TS/Waterpass
dikarenakan faktor paling berpengaruh untuk kontur adalah sumbu Z.

Maulana, Sukmawati, Nurtjahjaningtvas | G-38


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur — I1
Jurusan Teknik Sipil Universitas Jember, 13 November 2019

DAFTAR PUSTAKA

Abidin, Dr. Hasanudin Z., 2000. Penentuan dengan GPS dan Aplikasinya. Pradna Paramita,

Jakarta
Badan Pertanahan Nasional, 2017. Petunjuk Teknis, Pembuatan Peta Kerja Dengan

Menggunakan Pesawat Nirawak/Drone. Direktorat Jendral
Infrastruktur Keagrariaan, Kementraian Agraria dan Tata Ruang

DJI Team, Product Comparasion, https://www.dji.com/id/phantom-4pro?site=
brandsite&from =nav.

Modul Peraturan kepala Badan Informasi Geospasial nomor 15 tahun 2014, tentang pedoman
teknis ketelitian peta dasar

Pix4d Team. Free drone flight planning app for optimal 3D mapping and modeling .
https://www.pix4d.com/product/pix4dcapture/

Sutanto. 1983, Pengetahuan Dasar Fotogrametri. Yogyakarta: Universitas Gadjah Mada.

B e Naeee Ol ai0 i AT serdl bl el mtir s i ~OIN


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

