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ABSTRAK
Judul Proyek Akhir : Perancangan dan Pembuatan Mesin Pemarot Nanas.
Nama : Farid Hadi Saputra
NIM : DO1903 101054

Dari tahun ke tabun produksi nanas cukup tinggn Namun peningkatan i tidak dukoun
dengan peningkatan penmgkatan produksi pengolahan buah nanas. Akibatnya terlalu
banyak buah nanas yang busuk dan rusak, karena terlalu banyak stok buah narias
_Buah nanas sebenmya banyvak gunanyva antara lan uoik sela, buah dalisn kaleng
dan lain — lain, Untuk saat m carn membuat selai ada 2 cara yarm cara traclisional dan
menggunakan mesin Cara tradisional yaiu dengan cara dipand menggunakan
tangan, sedanghan cara mesm yaitu dengan menggunakan mesm pemanyl kelapa
Dalam pembuatan tugas akhor m sava mengambil judul Perancangan dan Pembuatan
Mesin Pemarut Nanas Berdasarkan pengamatan yvang dilakukan di fapangan, mesin
pemarnt kelapa vang digunakan memarul nanas saat i kurang sempurna, Karena
hasil parutan namgs banyak vang menvangkut dimata parwtan, cars memarut m
scharusnya hidak digunakan Hasil parutannya kuung bagus dan kapasitas yang
dihasikan rendah Kemungkinan penvebabnya adalah gy dan pemarut rapar dan
kecil. Maka untuk dapar memanst nunas dengan hasil bagus dan kapasitasnya besar
perlu dirancang g pemarnt vang besar dan rengyang, Adapun tljuan dan proyek
wkhir ini adalah, merancang dan membual mesm permarut nanas vang akan digunakan
schagai bahan dasar pembuat selay. Dun manfaatnya adalah agar meningkatkan
produktifitas buah nanas, sebagar bahan dasar pembuat selai, dan mengantisipas
anjloknys hargn nanas pada saat panen, dengan segera diolah atau diawetkan Dalam
PCrANCAnZAn MOsin pemarnst nanas e pada prnmipoya bisa memarut nanas ietap
masih terdapat masalah, hal im dischabkan pada proses perakitan mesin kurang
presisi. Mesm o dirancang agar dapat memarut buah nanas sebanyak 360 kgjam.
Mesin im mempunyan spesifikas, digerakkan menggunakan motor dengan 100 rpm.
don menggunakan transmisi sabuk V. Pemarutnya sendin menggunakan bahan 5
40 C dengan diameter 1040 mm, lebar 194 mm.
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ABSTRACTION
Final Title Project : Scheme and Making OF Machine of Pincapple Grating.
Mame (0 : Farid Hadi Saputra
NIM s OOT03 101054

From vear 1o vear produce high pimeapple enough. But this improvement not follow
with make-up of product merease of processing of pineapple frun. As a result 1o
much damage and rotlen pineapple Trit, becapse foo much pmeapple frnt stok it

Pmeapple Trait utiliemg wuny of lor exsmple for the jam of, fruit in can and 15 other -
other, Toin this ime the way of muking jam there 2 way of that 15 way of tradibional
and wse machme, Way ol iraditonal that 15 by grated to use hand, wiile way of
machine that s by using machine gratmg of coconut, In makmyg of (s fnal duty |
take Scheme utle and Making (M Machine of Pincapple Gratng Pursuant (o
perception field, gratng machine of used coconul gral pineapple ué this tme less
perfect Because result of pineapple rasp a lot 15 conCemmyg rasp eve, way of gralmg
this shouldnt be used Result of s rmasp less pood and wviclded capacities
hywer, Possibality of cause tooth of grating of meenng and s small Hence to be able
to grat pmeapple with good result and s g capacities regquire to be dessgned 100th
of gratng estranged and big As for mtention of thes final prigect, design and make
graimg machine of pmneapple 1o be used as elememary matenals maker of jam. And
benefit omproving pneapple frun productivily, upon which base maker of jum, and
anticipating pincapple price at the of crop, immediately processed or conserved, In
scheme of gratmg machme of ths pineapple i principle can gral pineapple bul shll
there are problem, thes matter caused process assembling of machine less presist, This
machme designed can grat pmeapple it counted 360 smgk ¢ [hoorelock], Ths
machine have specification, moved 1o use molor by 140 rpm, and use el
transmssion V. [ts alone lim use materials of S 4 C with diameter 100 mm, wide
194 mm.
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Provek aklor 1m meropakan salah satu svarat iotuk menvelesmkan studs da
Program Stadi Diploma [T Tekmk Jurusan Tekmk Mesin Unversitas lember
Penubisan Provek Aklor im dapat terselesakan atas hmm;n. bambmyzan,
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terima kasth yang sedalam - dalamnyva kepada
| Bapak v Ir. R Sudarvento M. Sc., selaku Ketua Program Stadi fekmk
Lniversitas Jember.
2 Bapak Han Arbiantara, ST, MT ., selaku Ketua Jurusan Tekmk Mesm Program
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1
> FIRRESMAKAM
comrre gt 1M BN

—

BAR I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
= Nanas merupakan salah sam tanaman vang mempunva berbagm macam g
vang cukup tinggl dan lengkap. Dan tabun ke tahun produkst manas cukup tingg
(Rukmana. R, 1995), namun pemngkatan i bdak dikutn dengin peningkatan
produktivitas pengolshan buah nanas. Alkabatyva banvak stok nanas yang menjach
busuk atau rusak karena terfalu banvaknya stok buah nanas. Buah sanas sebenarnya
banyak gunanya antara lain untuk selat, buah dalam kaleng. dan lan = lam
Untuk saal im cara membuar sefai ada 2 cam vaiw carn tradisonal dan
mengpunakan mesn. Cara tradisional vty dengan cara dipart menggunakan

lungan, sedangkan cars mesin vt dengan menggunakan mesm pemarut kelapa

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan pengamatan yang dilakukan di lapangan, mesin pemanit kelapa
vang digunakan memarut nanas sasl i kurang sempuma. Karena hasil parutan nanas
banyak vang menyangkut demgdn parutan, cara memarut mo o seharusnya  hdak
dhgumakan. Hastl parutannya kurang bagus dan kopasitas vang dilasalkan rendah

Kennmgkman penvebabnya adalabh gyn dan pemarut rapat dan keal Maka untuk
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B

dapat memarut nanas dengan hasil bagus dan kapasitasnya besar perlu dwancang gigi

pemarul yang besar dan rengang

1.3 Tujuan dan Manfaat

*ujuan darn proyek akhir - adalah
Merancang dan  membiat mesin pemary! nanas vang akan digunakan unmuk
bahan dasar membuat sela,

* Manlaat dari perancangan dan pembuatan mesin pemary nanzas i adalah -
| Memngkatkan produktfitas pemarutan buah nanas, scbagai bahan dasar

pembual selm H

2 Menganhspas: anjoknya harga nanas pada ssaat pamefi, dengan segera

dicilab iy diawelkan

1.4 Batasan Masalah

Dalam meas akbor m rumusan masalsh vang akan dhbahas adalab bagan -
bagian dmumis yartu sebagm berikut

a Pembahasan tentang poros

b Pembahasan tentimg gava pémarutan

¢, Pembahasan tentang pasak

d Pembahasan sabuk - V

¢ Pembahasun banealan
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BABII

TINJAUANPUSTARA

2.1 Pengertian Buah Nanas
2 Nenas atag nanas (pineapple) bukan tanaman ash dan Indonesia. Berdasarkam
leratur tanaman mi berasal dan beoua Amerka Nanas dapal berkembang didaeral
vang bertklim tropis (panas ). i

Nanas adsalah tanaman vang bebenmk semak dan lodupnya bersifal tahunan.
Susunan tubuh tanaman nangs terdm dan bagian otama meliputi | akar, batang, daun
bunga, buah dan mnas - tunas -

Nunas diperkrakan masuk Indonesia pada nbad ke — 15, tepalnya tahun 1599,
Penyebaran nanas di Indonesia pada mulanya hanya sebagai tanaman pengsi dilahan
perkarangan, tetaps lambat lmum mebhuas dikebunkan dilshan kermy (tegalan) diseluruh
wilavah Indonesia,

Baguan wiama nanas yang bermla ckonom: penting dan tanaman nanas adalah
buahmya Buah nanas selaun dikonsumsi segar juga dapat diolah menjadi berbaga
macam makanan atay mmwman, seperti sclai, buah dalam sirup, doan lain - lsin. Buah
nanas mengandung banyak pus yang cukup tngel dan lengkap sepeni disajikan pada

tabel diberwah ( Rukmana, B, 1995}
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Kandungan Gizi F - Banyaknya
 Kalon | 5200 Kal
Protem 0,40 gr
| e
Lemak (3 20 g
Karbohideat |65 00 g
- B e EETN .
Fosfor 11 .00 megr
it Zat Bes: ' g 0,30 myr
Vitamin A i C 130000514
Vitamin B, : (.08 mpr
i Witsurrian O [ _ 1 () i ,
- Ar XS W ar” .
Bagian yang dapat demakan 53%

Huah nanas guga bermanfam bags kesehatan tubub dan berkhasiat schaga
abat penvembuh berbaga macam penyakit Kandungan serat dan kalsium dalam buah
nanas dapat digunakan sebagm obat senbelit dan gangyuan pada saluran air kencmg

Limhah buah nanas belum banyak dmanfastkan olch mdesm makanan,
kertas, dan tekshl Kofit buah nanas dapat diolah menjadh swop otaw diekstrasi
carannva untuk pakan termak. Batang nanas dapat diambil tepunpnya. Kadar tepung

batang nanas vang tua berkisar antara 10% - 15% dan berat separ, Serat pada hagian
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buah nanas terutama scrat daun dapat dinanfaalkan sebagal bahan kertas dan teksnl

fRukimana. K, 1995}
2.2, Perencanaan Mesin

¥.2.1. Kapasitas Mesin

Kapasitas mesin adalah jumlah produk yang dibasilkan oleh suatu mesm
dalam janpka waktn tertentu. Kapasitas ditentukan sesuai dengan. keinginan si
pembuar alat tersebut dan dijadikan salah satu dasar untuk munmliukg[ﬂ cimensi dan

kekuatan dalam perancangan mesin

LS

Dralam  merencanakan  kapasitas dan mesin im0 dapat. dican  dengan
menggunakan rumus — rumis sehapai berikut
1. Mencar massa jenis nanas { o)

a, Mencarn volume (v)
Mralam mencari volume nanas mengeunakan percobaan yaitu menggunakan
3 buah nanas yang masing — masing buah nanas dimasukkan ke dalam gelas
ukur yang berisi air, dan kenaikan air yang terjadi itu vang disebut volume
dar nanas

b. Mencan massa nanas (m)
Untuk mencan massa nanas diambal 3 buah nanas, dan  dilakukan

percobaan dengan menmmbang nanas lersebul salu per sahu.



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Digital Repository Universitas Jember

¢ Massa jenis nanas
R e e e e e R |:
2. Mencan luas pemarutan | A)
a. Mencan pumlah mata parut arah memanjang
< panjang can pemarut - jarak antar mata parutarn B iianninaika)
b. Mencan luas mata parutan
c A= Emmﬂnmmﬂmjmgﬂuu:mmmnthid@gymgkm
pemarutan. .. ... X A NS LI L . O L
3. Mencari kecepatan parutan ( V) *

pats B W, Nl iy 441 eia(B)
il

4. Mencan kapasitas (q)
q=pAl O A g SNy, S SR S Lo L)
Imana - g = Kapasitas (kg'jam)
£~ MsSH JCIS nanas kgm]'!
A= Lugis pemarutan (1)

V = Kecepatan panan (mfam)

212, Gaya Pemarutan
Dalain alat pemani nanas o terdapal? buah paya yailu gaya potong dan

ey gesek. (inya pemarutan - gaya potong | gava gesek ... AT
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1221 Gaya patong (F)
Unmuk mencar gava pofong, harus dican tegangan pesernyn dulu dengan
percobaan 3 buah pipa yang dimasukkan ke buah nanas sampan keluar dan ditarub

thatas mega kemudian diben beban pada pipa vang tengah

-
Pipa | Pipa 2 Fipa3
il ;. . T
F
| '
|_ | £
| .
'
F
Crmbar 1.1 gava potong
A=gr
IA=2ar
F
e
i iH}'H polong : l:F' =714 o - PR P Y [3']

Dhmana - © - tegangan polong

A = luas penampang (m°)
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2.2.1.1. Gaya gesek (F,)
Umuk mencan paya gesek. dilnkukan dengan percobaan, nanas dygstuhkan

pada bdang mirimg dan kemiringan dan bidang minngmya 307

Crambarl 2 gaya gesek

Ciaya pesek  Fo= g ¥ e Lk CREE | |

[Mmana . g = kocfisien peseh nanas

N = gava normal pada nanas (kgmm®)
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1.1.3, Perencanaan Daya

Uniuk memandt nanas, diperfukan daya ataw  tenaga  vang  akan
mengeerakkan poros tompat pantan. Dimana besamya lerganiung kapasitas mesin.
Dialam proses pemarutan nanas i menggunakan tenaga pengerak yvamu motor,

1) Mencari torst pada paratan (1)
I=FER ... . e, ety (. S e )1 v |
Dhmana - F - CGaya pemarutan {kg)
R = ' diameter panman {(mm i

23 Duya pada parutan (P}, (Khurmi, 1984)
e L} " B 1

Mmama - 0= besamya putaran (opm )
T = Besamya forsi pada parutan
1) Daya vang direncanakan (P), (Sularsa, T997)

{. - faktor koreksi (1,2) tabel |

124, Perencanaan Sabuk - V
keomponen m berfungs untuk meneruskan putaran dan puli pengeerak ke
pult tergerak. Sabuk — 'V oterbuat don koret dan mempunyal penmnpang frapesim.

Kecepatan sabuk direncanakan 10 sampar 20 (m's) pada wmwmmya, dan maksimmum
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25 {m/s) Dava maksmum yang ditransrmsikan korang lebih sampas SO0 (KW)

{ Sularso, 1997).

1.2.4.1. Kecepatan keliling sabuk V

L LI
33 Bl 1000

Immana : V = Kecepatan kehbmg sabuk (m/denk)
ty = dinmeter puli penggerak (mm)

n; = Putaran poros motor (rpm)

2242 Panjang sabuk |. (mm}

o

f.n!f"+-’£ () +eby )+ 1f.hf1 —idy )

o

heyb’ =8, -d)
%

{ =

p=21-xld +d;) ...
[Mimana : C = jarak antar porms (mm )
;= diameter puli pengeerik (mm)

;= diameter puli lergerak (mm)

2243, Sudut kontak antara puli dan belt

& =180" -

STl - d;)
&

(13}

-

siktsEarl b
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[Yimana - 7 = sudut konlak ()

2.2.5.1Perencanaan Poros

Komponen mi berfimgs: untuk mencruskan putaran dan motor medalu sabuk
kepemanut. Poros juga sebapai tempat duodukan pub Poros dapat diklasihikasidan
Bérdasarkan pembebanannva menjadi 3 macam vailu © poros transmisi, gandar, dan
spindie. Dalam pembuatan dan perancangan alat i dipakan poros transmisi

i
1.5.2Pemilihan bahan

Bahan vang dipukai sebaknva sesum dengan standant sghingga didapat
kekustan tanknya o , dan dapat dican tegangan peser yang digmkan o {Subirso,
1997},

i
of 5f;

-

Iwmana - 5o fakor kesmonan (6 untuk bahan S-C) dengan pengarah

massa dan baja paduan

Se - fakior konsentras: tegangan (1,3 - 3.0

L2153, DMameter pores
Untuk mencan dwmeter poros dapat dicant dengan menggunakan mumus

i Sularsp, 1997)
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i
E]

d, = f_'-!-,,"E_MF +{E,f-'-]"l S v L . (14)

Diitana - © = Tewangan peser vang dujmkan (k/mm”)
d; = Dameler poros (mm)
Kn = Fakor koreks: lenturan

M - Momen gabungan (kg mm)

K. = Faktor korcks: puntiran

T

T - Torsi (kg mm)

Jika beban yvang dikenakan secara halus maka faktor K, l.1f]:lt|‘lh sehesar |0 -
1.5, Dan pka beban vang dikenakan dengan kejutan’ tumbukan besar maka dipnhh 1.5
- 30 Untuk milu Ky, apabila beban dengan tumbulan rmgan drpilib 15 dan 2,0, Dan

untuk beban dengan tumbukan berat maka K, terlectuk antara 2 dan 2

1.1.5.4. Pemeriksaan poros

A, Pemeriksaan terhadap legsngan peser

5 | P—p—
LTI gl 30)
iy,

Pengecekan
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Tegangan hasil perhitungan harus lelwh keail dar legangan pgeser yang
dispinkan (Sularso, 1997)
b. Pemerkssan terhadap defleks: puntiran (Sularso. 1997)

Fi .
0 = 584 'ii' (21
L riZs

. Dimana & = sodut puntir
| - Pangang poros (mm)
G = Uniuk baja 8 3 x 10" (kg/mm®)
Pengecekan |

Umtuk poros dalam konds kega normal, besarmya sudut pﬁnhmn dibatas

i

03" per meter panjang poros.
116, Perencanaan Pasak

Pasak adalah bagian dan elemen mesin vang dipakar unluk  menelapkan
bagan — bagian mesm sepert toda gy, pull, kophng, dan lan -lon, pada poros,
Dalam perancangan dan pembuatan mesm pemanid i direncanakan menggunkin
pasak benam. Untuk bahan pasak vang dipiih mempunyar kekvatan tank lebih
rendah dan pada bahan pores. Hal im untuk mempermudah penggantian pasak ika
teryadh kerusakan.

Jika momen rencana dan poros adalah 1 (kgmm}, dan diameter poros

adalah d; (mm), maka gaya tangensial F (kg) pada permukaan poros. ( Sularso, 1997
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{ gl S N sl i ¥ 4

Untuk gaya peser yang bekerja pada penampang mendatar bl {mm’) oleh

gava F, sehingga tepangan geser . (kpmm") (Sularso, 1997)

- 'y
Tegangan geser vang dujinkan ( ¢ N Sularso, 1957)

el

r = :
B A
Dimana o, = kekuatan tank (kg/mm®)
5y = fukior keamanan (6 untuk bahan S-C) dengan pengarub massa dan baja

paduan
S = faktor konsentrasi legangan (1,3 - 3.0)

2.2.7. Perencanaan Bantalan

Hantalan dapul diklasifikasikan  berdasarkan gerakan bantalan terhadap
poros, vaifu bantalan luncur dan bantalan getinding. Scdangkan berdasarkan beban
terhadap poros, varu bantalan radial, bantalan aksial dan bantalan pelindmg khusus
{Sularso, 1997)

2.2.7.1. Gaya radial
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Untuk menghitung gaya radial pada bantalan menpgunakan nomis ( Nieman,

19923

F,omofF + F° AT G SBRE ¥ 1)

hmana : F, - Gava radial (N)
Fu  Gava pada sumbu hormontal (N)

Fy - trava pada sumbu vertikal (N)

4 A

1.2.7.2 Beban chivalen

Adaluh suatu beban radial yang konstan dan bekerga pada bantalan dengan
ring didalam yang berputar dan ring luar yang letap (Nieman, 1992) ¢

P=x . v.F.t¥_F, s -..-......l.‘!:.l
[imana - P~ Heban ekivalen (M)

F,~ Behan radial (N)

k.~ Beban aksial (N

x - Faktor beban aksul

y = Faktor beban radial

v = [aklor putaran

1.2.7.3. Umur bantalan

Umur bantalan dapat diberung dengan menggunakan rumus{ Sularso, 1997}

(X713
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Dunana : £y = Fakior umur bantalun
Fa = Faktor kecepatan putaran bantalan
Fo= (33,3m)"
C = Kapasitas nominal dinamis (kg

F = Beban ekivalen (kg)

). Proses Permesinan
131, Proses Membubut i

Proses membubut adalah suaty proses pengurangan ukuran benda kerja
dengun jalan mencekam benda kerja pada poros utama, sehinggacpada saat poros
utama berputar maka pahat disayatkan "

9 s

Crambar |, 3. Proses Membubur
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g

A. Proses Facing
Roughing dan lnmishing
1. Jumlah proscs

il
- 2. Putaran Spndel

(530
o maat— 9 129)

15
3, Waktu penmesinan

Lengthofewt

fn

Hot {300

Jadh 1otal wakiu permesiman facing : .

= (Jml proses x Ret Roughing) + (Jml proses x Rer Finishing) . {3l

H. Proses lagitudinal
FRoughmg dan funshimg

. Jumlah proses
= (32)

2 Putaran spindel

¢ 320
[

1. Waktu permesinan
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T4

lengthofcud

fn

Ret = (34)

Jadi total wuktu permesinan longitudinal -

= (Jml proses x Rct Roughang) © (Jml proses x Rel Fimshimg) ... ... . .(35)

1.3.2. Proses Milling (frais)

Ada dua jenis mata pabat mulling varmu pahat mulng selubune (slab milling
cutter) dan pahat mulling muka (face milling cutter), Suma dengan _lcms pahal vang
digunakan, ada dua macam cara yaru mengefrais datar (slab mllhnigj dengun sumbu
putaran pahat mlling selubung sejajar dengan benda kerja, dan mengefras togak
(fsce mulling) dengan sumbu putaran pabsl mlling muka legak hrus pennukaan
benda kerja. Milling datar sendin dapat dibedakan menjadi 2 yastu milling ik (up

%':3
e

mulling ) dan malling turun {down mulling)

- ,l__-ﬂ
P
LH_\.,,_H.,*- m_b t—J-

Crambar | 4. Proses milling naik
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Crambar 1.5, Proses milling turun

Jumlah proses -
Kedaluman

Deepofiut
. Rf¥i (Fm)
rm=F _N.n
Cutting ime

Ct= (La+La v LYFm ..

Jads total cuttmy e (Ct) = jumiah proses x cufting fime . ............

{36}

3T}

...138)
{39}

19
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BABIN

METODOLOGI

Al

1. Mesm Bubut

| 2% ]

Mesin bor

3, (rergap besi

LBl

4, Mesin perinda

§ Janpka sorong :
6, Gars siku £
7 Roll meter =
8. Kiker

G Mesn las hsmk

Bahan

. Poros baja karbon @ 20 mm x 250 mm

Fad

pipa stenhes sieel & 1K) mm x 194 mm
1 Hopper / pengurnpan 75b mm « 1'M mm
4. Mur bamt

5. Bantalan 2 bual

6 Transmes sabuk — 'V

20
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T Puli
. Hes siku
9 Motor hstrik

3.3 Metadologi Pelaksanaan
a Surval
Pengamalan secara langsung ada atau hdaknya mesin pemarut nanas i ada
dipasaran i
b. Studi lreratur <
Mempelajan eknik — tckmk dalam merancang suatu alat %hususnya yang

berkenaan dengan alat vang akan dibuat

¢. Perencanaan dan perancangan ilat
¥ ang direncanakan dalam provek akhar ini meliputi
|. Perencanann dava
- (raya potong
- Gaya pesek
= Putaran poros parutan yvang dimgmkan
= Dava rencana

- hapasias mesin

Pt

Perencanain poros
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2

- Tepangan peseryang diijmbkan

- Gaya vang bekerpa

- [hameter poros

Perencanaan bantalan

- Pemilihan Bahan

- (raya yang terjadi pada bantalan

- Beban ekivalen

- Fakior uiwr bantalan s
Perencanaan pasak

- Gaya tangensial pada permukaan pasak .
- (Gaya goser -
- Tegangan geser vang dipnkan

- Panjang pasak

- Tekanan permuknan pasak

Perencanaan subuk — V

- Pemilihan bell vang sesuai standart dan sesum dengan pulb
- Kecepatan keliling

- Panjang sabuk

- Sudut kontak

- Jumlah sabuk yang diperiukan
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d Pembazatan
1. Pembuatan poros dan panitan
- Pematongan bahan yang dibutubkan sesum dengan  ukuran pada
gambar rancangan
- Pembuatan diameter poros sesum dengan ukuran

= Pemotongan pipa parilan

]

Perakitan antara pipa panitan dengan poros

2 Pembuatan pasak

LA L

- Penggergajian untuk mengurang panjang pasik
- Penppermdaan untuk pembuatan trus setelah proses penggergapin
¢. Perakitan
Perakitan dilakukan setelah pembustan bagian dinamis dan statis selesad

el Bk fur

(. Pengupan
Keberhasilan dalam uj coba ditentukan oleh |
- Nanas dapat diparur dengan haik

- Sctiap elemen mesm dapat berfungs
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Ciambar 1.6 flow charl metodolo penchitian

i w.Tnai )
[ Studi Literator
¥

—ﬁv Perancangan Alat

h 4

| Proses Pemesinan

L

L Perakitan

Pengujian
sesuaiftdk sesuai dengan
perancangan

Y

L Pengecatan Alat

v

Pemibuatan Laporan

:
| Selesai J
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i CTETG 1WA |

e —

BAB IV

PERHITUNGAN

4.1, Kapasitas

Kapasitas vang direncanakan pada mesin PCMATTL Danas i mMarmpu mednar
“hanas scbesar 360 kpfam Dalam mencan jumlah kapasitas pada alat pemanut nanas
i dapat dican dengan rumus - rumus sebagan borkut |

A, Mencar massa jenis { o)

L L3

|. Mencan volume (v)

|' NANAS : PERCOHIAAN -

= i

| I ' 202 , i
|

il 208 |

_ mn , 208
| ' 618 \

Jadi volume nanas 618 ml - 3 =206 ml - 206 10" m".

2 Mencon massa nanas (m)

: NANAS MASSA ()
Lete = o T |
! 1 W3

11 A5G0

' 1 I
L 1144

Maka massa nanas 1144 gr 3 - 381 3pr=3813 107 kg
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3 Mencan massa jenis { 0 )

P=“

_amaae’?
206.107"
= 185097 10" kg/ m’

b. Mencan luas bidang pemanian (A)

1, Jwmlah mata parut arah memanjang

= | pamgang panitan ° jarak anisr mata parut) + | .
=190 mm 5 mm) = |
= 40
2. Luas mata paritan
' . alas | tingan
Y2 1 mm. 1.5 mm

0. 75mm =075 10° m*

Fad

Luas ndang pemarntan (A
5 jumlah mata parutan arah memamang - luas mata panr
=4x40x0.7510% m’
“ 15007 m
€. Mencan Kecepatan parutan (V)

gmpAy
_—
pgA
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Al
185097.10" 1.5.10°°

= [ 29.66m/ jam
d Mencan putaran pada parutan (n;)
i o on
- 129066 =314.01nm

n =412.92 put! mnt

-

4.2, Gava Pemarutan _
Pada alat pemarut namas wn terjadi 2 buah gava yaitu gaya pm:_‘m i dlin gaya
gesck =

Ftot - F pod + F ges

4.2.1. Caya potong (K pat)

Dran percobaan yang telah dilakukan dengan menggunakan 3 buah pipa dapat
diketahin

Wi = 0.5 gr

W = @ 0,142 gr x 21buah = 2,982 gr

Wotal 3'1"*‘HI gr

Do = Smm
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Dimana ;A loasan dan pipa {rrm

2.314 . 4° r - lTepangan geser (Ermmom®)

= |00 A8 mm’

3482
100,48

= {1,034 grmm’

Fpot 14 '
0034, 10048

31416 pr

4.2.2, Gaya gesek
Dari percobaan vang dilakukan dengan mengeunakan bidang mimmyg didapal
Wheas = 220 ur

Whatar = 120 B

““h'l.ﬂ = 1"‘Il.-.l L'T

Tegangan tali = 150 gr

o

[

ir
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b, = {i
i}

+
I 1
=1 405

Wsineg =1+ u, b
AN = cosa
Wosmea =1 u -W cosa

Wsine =T
'“l = ——
W ensa

_ 340.1/2-150

340.1/ 243

L
o it
,'l'n."i = —
-'I[.lrr'.
XMOgr

(4817 ywmm”

025 grmm’

h".- |._-"||f.|lh"|

025 (3,014 100, 1494

F522 S

Fgey — N
0,067, 1522.9 yr

102,03 gr

2]
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Mhmana: N, — Gaya hancur nanas Uap gr mm’
A = luas bidang parutan yang lerkena pemanitan tith

N = Gaya normal nanas terhadap panatan {gr)

I].‘!"il -|I [ = —-I'-'I'l'.-' Ly jﬁ:”—"

- 105,44 g = 010544 kp

4.3, Perencanaan Nayva
1. Tors:
F-ER
={1,10544 5D g

= §.272 kg mm*

2 Dava pada parutan

damd
ol

_Il-'—

2314412925272
il

=277 RS W =2 I783 kW

1. Daya rencana (')

Ped =l P dimana ¢ ~ faktor korcks: = 1.5 (rabel 1)
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il

maf, = n.d
. == Hl‘“‘—l
- = d,
ﬂ!!.‘ﬂ.lfﬂ,ﬁ
ﬂl -
F
= [ 341,99 rpm ’

Pada alat ini idealnva menggunakan 134199 rpm, karena dipasaran bdak ada

maka mengpunakan 1400 mpm.
4.4, Sabuk-V
Diketalna - €' = jarak antar poros = 500 mm

FPid = 34,008 kW

1. Keccpatan kelilmg sabuk (V)

Vex. dy Ny
6. 1000

3 S
T a0000

= 3,660 m s
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2. Panjang keliling sabuk (L)

o s T L -
l=2( 2 (v d;)4 e Cely— )

_ 2 500+ 2 (162.5 + 500+ L a0
4 500

= 1000 4 1,57, 2125+ 3% 107 _ 1265625
[339.95 mm*
3. Jarak sumbu ()

-~ h +,i.'_h-‘ —8d, —d,)
%
b= 2L-3]14d, +d,)
=2.1339.95 - 3,14 (162 .5 + 50)

= 201265 mm~

2012654 y2012,65° — 8(162.5-50)
8

20E2.65+1112,63
8

= 390,66 mm”

4. Sodut kontak (87)

(= 180" - 57 —w’;fi-]

162,5)°
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5

em 130—=1625)

180" - 57 _
390,66
= |80 — 16.4]
19641

(Gava mnk sabuk (Fe)

Potaran motor dengan |40 rpm, harga Po = 1,06 ( Sularso, 197

i |"_'=.
102
: 12
i L ]I
LO6, 102
366
=29 54 kg
Sudut komtak &= Il].ﬁ.:i]:' > ‘TI_
180°
114
19641 ’—“
180
= 3 47 rad

. Koefisien pesck karct g = (.40

'] I'.I
——
Fe = b —
=
L
29,54 :
e
i
29,54~ 4081

{Josgph E. Sigley)
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29,54
K o=
0803
F =368k
W, =F Fe
~ 36,78 - 29,54

- F, =724k

9. Gaya tarik puli = F,- F,

3651 -697

29,54 kg

4.5, Perencanaan Poros | .

[ketatun . =55 kg/ mm”’ — untuk jenis bahan § 40 C

4.5.1. Beban rencana
Gava tank puli £,., =295k
Fy =beratpuli  0,32kg
E, =), 100544 kg

W, 225 kp
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4.5.2. Perhitungan beban vertikal

il = 2 R
—___ 1
i ' ' i T i
E."I':"_. =1}

W(1/2.1945) /5. (o, 19+ 5)+ F,. 280- R,. 204 =0
2250 194+ 5)- 0, 10544.(1/2.194-5-032 289-R, 204 =0
i
22951075 —-9248 - R, .204 -4
", 1,52 kg
E:‘[f“ ={:I
WL2194 4 5) - f (b 194+ 51=F, 85 -1, 204 =0
2250172194+ 5) - 010544 (5. 194 - 5)+ 032 B5-R.,..204 O

2295 - 075+ 272 -8R, 204 =0

R, 1,205 kg

*  Perhiungan gava geser pada brdany vertical 4+ ), #H
* Potl{0=x<5) Pot |

Er =0 f T F

F-R =0
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Fl| . g R-ﬁ

1,205
' Pot 1
. 7 i—-’:.h??ﬁ.ﬁi

Potil(0<x<194) | _ R &

YFh =0
F-R,+Wx-F =140
By =R, -Wa2+ B
1,205~ 2,25 5 + 010544
131-225.x
Fy -13) ’
Froq = -435.19

Pot [IT

*Potllli{D<x<5) 1. = — S .lfl::

L s ndi. |
E"'I"=n i

F.— R +W.(194)- F; =0
F. = R, -W.(194)+F,

= 1,025~ 2 25194)4 010544

435,189
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PtV 0=r KBS
YE. =0
F-R,+W(194)-F-R, =0
F. =, =W (194)+ /4 + I,

= LU25-225(194) + 0,10544 + 152

=435 H6Y

“Pot V (p =il
2E. =0
PR+ W19y —FH -, + =0
Fo =R, -W.094)1 F 4 R, - F
=1,025 - 2250194} + 0,1 0544 +1,52 - 11,32

=439 {3

Pot [V

Ex

Pot V
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1R
Ihagram gaya geser pada brdany vertikal
= |
lmmﬁ—"- L
! E Pt
r_- - e =
|
H
* Perhitungan momen lentur pada bidang vertikal *[*Lft-l <
*Patl{0<x=<5) Dol -
YAt =0 | » ‘;M;
M‘-R-ﬁ :_n
Mq_ =R, . x
-1.205¢
Mo =0\ M- 5208
| - Poi 11
B A A 1 1
. ; Mx

*Pot [T 0= x< 194 )

E-ﬂ""rr.I =
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30

M+ Ry (S+x)-Wox Vxebk e Yx=0
M, =—R,(5+x)+ W, x Vox-F x }x
= 12055+ x)+225x 1) v - 0105445 14 x

= —0.025 12050+ 1,125.0¢° - 0,05 .«°
=-6025—1205x+ 01,075
M = -6,025

Mo 40218 905 i

Pot il (0=x=5)
YAl =0
M, ~R(19-x)+F (97 +x)}-W (9T + 5} =0
M, = =R {199+ x)—F, (97 + x)+ W(9T + 1)
= — [, 205199+ x)— 01054497 + x) + 2 25(97 + &)
= - 139795 - L205x - 10,227 =0, 10544 x + 2TH25+ 2 25 ¢
-31,772+093

M. ==-3L772 M. =-17122
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in

"PotlViD<x <BS)

LM, =0

M.+ R (2044504 50102+ 2)-W({102+z)+ Rx=0
My = = R,(204 + x) = £, (1024 ) + W (HR2+ X} - h. &

= — 1 205{208 + x) - (10544102 + )+ 2,.25(102 + x} - 152 x

i
24582 -1,205.x - 10,754 - 0,10544 x+229,5+2.25x - 1,52«

2704 058 :
M, =-2704 M, =-7634

Pot ¥V
PeVil<z < ) V4 -, ' 1”,

2AM. =0

M+ R(IB9+x)+ b, (18T + )= W8T+ )+ K, (B5+x)—-F,x=0
M,=-R (2894 x)=F (IBT = x)+ W{IRT + x) - KB5S+ x)+ Fyox

= 12082894+ x) - 0,105 18T + x)+ 225187 + x) = LINB3I+ x) + (32

— 348,245 = 1,025 1 = 19,71 = 010544 v 1 420,75 + 2,250 - 1292 -1,52.x+ 0,32 s

76,405 - 0,26 x
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[ hagram momen lentur pada bidang vertikal

4.5.3. Perhitungan beban horisontal

20 & | 2R =1
R, 20442954289 =1

Regy — ~41,84
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" Potl(De x < 204)

YF =0

-4

=-12.3 +(41.84)

=-54,14

F.-Rr-Rp+F:=0

F.= Ra-Ro-F;

=-123+(-41.84)- 2954

= -R3 68

Perhihmgan gava geser pada bidang horzontal

Pot 1


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Perhitungran momen lenfur pada bedang hormeontal

* PotI(0=x<=204)

YA =10
i
M, | Ryx=10 |
M, =-Rax
=-123.x

Mi=0 Mg = 25092

* Pot Il (0 =x=383)

TM, =1

M, +R.(20d+x}+Rg.x 0O
M,= -Ra (204 = x)-Ry . x
=123} {204 + %)= (=4 | B4 x)
12,3 (204 +x) +41.84. x
=2509 20+ 123 . x+ 41 84 |«
=752 + 5414 %
M, = 25062

Mgs=T111,1

P'ot 11

-‘I'-_/r(__
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. Potlll

* Patlll (D<x< ) — Ny Mx

LM, =0

M, | Ry (289 +x)+ Ru (854 x)}-F: x=0
M,= -Ra (289 -xpRu(B5+xrFa x
=o{=123) (289 ¢ x)-(-41,B4) (8BS | x) + 2954 x

=35547 - 123 x+3556 4 + 4184 x-2954 x

=7111,1 + 8368 x
[iggram gava geser dan momen lentur pada dang horizontal -

4.5.4. Momen lentur gabungan
M = (420185057 +{TLLLIY

= 4261638
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455 Tegangan geser yang diijinkan

T

T =
s,

55
6.3

=105 kg/ mm "~

4.5.6. Digmeter porus

|
| ﬂ llfﬁ'__-'l.f]: +!j‘:| IP!:|I
LE:

51 ; :
> | ——i2. 4261638 155272
(e o638 5527 |

-1

= [Lmzzmﬂﬂ]l

oy 2 19882 mm  — diambil 1% mm

4.5.7, Pemeriksaan poros
I Pemeriksaan terhadap tegangan peser

5l

¥

Ty =

M4+ T
s

$1 i
= — ARG 3R 5272
T

= 7.43=107 2117

-y
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015 kg min

o, < r_(bak )

2 Pemeriksaan terhadap deflcks: sudut puntiran
{7 = untuk baygn = 83 10" (kg mm* )

[. = untuk panjang poras = 344 mm

v'd

Gls* ;
5272344

g£3=10"19°

@ =(9.79.10 )"

= S84,

& =384

3

Besar sudul puntiran dibatass 03" permeter untuk poros kecil

4.6. Perencanaan poros (1
Diketabwn o, = 48 Kg/mm', untuk bahan § 30 C
4.6.1, Beban rencana @
q -055x 1 Wn =0255kg
=055x 199

= 109,45 kgs

46
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4.6.1. Perhitungan beban vertikal

g LS R e
e o

-

YA, =0
W, 10= R,.199
0255 10=Rgp 199
355 =Ry 199
Ry =001 kg
SAM, =0
W.209 = R, 199
(0,255 209 =Rs 199
Ra =026 kg

o  Perlutungan pava geser pada bidang vertikal |
Pot |

| E——
*Pot]: (0<x <10) . ‘| 4

47
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44
-l' Por LL
*Polll (0<x<199) o __'___:-___ __|1ru
S5 =0 |
F, *W-Ra=0
F.=-W+R4
=-0,255 1 0,26
=5 W'
ot
apoilll P<x<,) ‘— —:-—: =3 4R
XH =0 ' : £

F\ i W-R,,,-Hﬂ=ﬂ
F, ==-W+ Ry + Rp
= ),255 +0.26 - 0,01

D015

* Perlutungan momen lentur pada bidang vernkal

*Porl (D<x <10} Po |
VM. =0 - I \*M::
M, -W.x=0 — =

M,.=W x
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44
= 0255 . x
]"-'h—ﬂ Mu: :.55
, ., Paui
— o T R - ‘\*
*Polll (D<x-199) o - = My

YM, =0
M. -W(l0-x)-Ry x=0
M, =W{d+x)-Ry.x

=0 255(10+x) + 0,26 . x

i
=255+0255 x-026 x
=2+ij !-5 -"]-1 i 1 *
M= 255 Moo = 1,555 -
' Pat 111
L] S .l___"'_. :
TR ey . Wil

*Porlll (0-=x<.)

M, =0

M, -W(209 4 %} + RA(1994 %)+ Rp . x= U
M. = W09+ x) - Ra(199 + x)- Ry x

= [,255 (209 + x) - 0,26 (199 + x)= 0,01 x

=%3295 0255 x-51,74-026 x- 001 x

= | 555 - 0,015, X
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Dhagram gava geser dan momen lentur pada dang vertikal

4.6.3, Perhitungan beban horizontal :

L

YA, =0
B, 19=g
Ry 199 =109.45

Rn i 0155 kg

Ra 199 = 10045

Ry =055 kg
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b |

* Perhilungan gava geser pada badang horzontal

*Potl: (0<x=199) vi g Pot ]

1

F,+Ra-q.x=0
Fe=-Ra+qg.x
=-00%5+ 10945 x
Fo =055 f

F]l_]u = 2 i Tgﬂ

! € Pot L
Pt <xd L Lo L ek Itk
LFy; =0
Fit+Ra-q Rzg=0
F. =-R.atq=Rp
=« 0,55 ¢ 945 - 0,55
T8, 35
* Perhuungan momen lenmr pada bwdang honzontal
4 Potl
*Potl: (D<x <10) L i'_f_"’_j \'Mx

YM, =0

M.-Ry . xtq x'2 x=0
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L

M,  Ry.Xx g.x%.X
055 x—109.4: . %, ', %
(0,55, x— 54,725 %"
My=10

Migo= 216705

Pot 11

i T — \'
- - PR 4 M

YM, =0 :

® Pt 1 (0 < x < T

M, - R (199 + %)= q (12, 199 +x)- Ry, x =0
M. Ba (19 +x)—g(l2_ 199 +x)+ Ry . x R
D55 (199 cx) - 10945 (12 199 - x) + 035 x
10945 - 0,55 x— 10B90,275 - 10945 x+0,55 x

JO7TROR 10835 x

[agram gava geser dan momen lenfur pada bidang horzoniul

L
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4.6.4. Momen lentur gabungan

A = (2,55 +(-2167.05)°

= 216708

4.6.5, Tegangan geser yang diijinkan

Oy

By
S

L.
63

=266ke mm’

Ad.6.6. Diameter poros

li":—'_"‘fﬂ\lltj;v |'.f"|'. i {KT]: ’

[T, d

\
51 per—— o I

= —yl2.2167.05) +(1.55272
[3051.!{ Y ]

L

= [7241,26);

v 2 10102 mm = dhiambal 12 mm

4.6.7. Pemeriksaan porus

I Pemeriksaan terhadap tegangan geser

LIS L
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C s

ov = 3L T

S
= E\nllhT.US 1 _,2.2

255x107°.2172.32
= (.64 kg. mm
a, S r‘,!r.ﬁar'k:l
2 Pemenksaan terhadap defleksi sudul pumtiran
(7~ untuk haja = 8 3% 10" (kg mmi * )
{. = untuk pamjang poros = 344 mm

TL

& =584 -
fal.u'.'i'i.

3272344

‘Bixj0" 12"

g=(6132107")"

f = 584

54

Resar sudut puntican dibatasi 03" penmeter untuk poros kel

4.7, Perencanaan Pasak

Diketalwi , = 48kgz/mm’ untuk bahan S 30 C

Kedalaman alur pasak pada poros (1) =4 mm

Kedalaman alur pasak pada nal’ ()= 3 mm

Lebar pasak (b) = 5 mm

Panjang pasak (1) = 17 mim
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Tly
II--|'|

4.7.1. Gaya tangensial di permukaan poros

e s
2
5272
- _i";]_
2
- =055 kg/mm’
4.7.1. Tegangan geser ;

&
Giava peser yang bekerja pady penampang mendatar, b 1 {mm” ) oleh gaya F

(kg) schingga tegangan geser r, (kywmm-) .

I ==
Y

0,55
5.17

=64 107 kg'mm”

4.7.3. Tegangan geser yang difjinkan

E:.
sk, sfk,

B
1]

4%
61

= 266 ke/mm’

ry. 2 1, (aman)
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4.7.4. Tekanan permukaan |P)

I tyentiait , )

£

55
74

=808 10" kg/mm’

Tekanan permukaan yang dupinkan (Paj = 8 ilittl"mm;. unmk poros dengan dameter

kecil {Sularso, [997)

4.8, Perencanaan Bantalan
Diameter poros vang diginakan dalam panutan ni 19 mm. jadi no bantalan
v dipaka 6204, dengan jems bantalan boly, Spesifikast dart bant:ll-nn i acladah:
Miameter dalam - 20 mm
Ivameter luar 47 mm

Kapasilas nommal - KK kg

4.8.1, Gava radial yang terjadi

Dari perhitungan poros didapat beban vertikal dan beban horizontal sebagas bernlout

R, =1205 ke
R, =152 ke
W, =—123 ke
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j'.. e “:'..H_"j T:‘iR._r‘- '.

£, = yIL205Y +(=12,3)
j-_,| = Tﬁzﬂ-qﬂﬁg

F.: e 'I':Rr f ' 'RJ:.- 3

= IL52) « (-41.84%
F,=1752)Kg

-

Ciaya radial { £, ) vang dipaka vartu yang terbesar [+,

4.8.1. Heban chivalen bantalan
M= XVE+pF,
dimana © [, = beban radial - 1752, kg
I, = beban aksial = 0
X = {akior beban radial = 0,56
Y - faktor beban aksial =1 45

V = [aktor putaran - |

F=0.561,17521+ L.45.0

YK 626 ky
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4.8.3. Perhitungan umur bantalan

T_‘HJ_'I'

:il | |

N ]
|

33 D
in =
41292

fn =043

- m dimamna - kapasitas nommal () bantatan 1000ke

4
P

1000 i
YT QB2 626 !

fh - 043 ke

Faktor umur bantalan { i)
M~ SO0 fh)’
« 500 = (0.43)'

th= 39,75 jam

Fakior keandatan bantalan ( Lm )

fn = a0, lh
In=043.113975
f = | 7,09 jam

38

i
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| "meer Daentalan

.I.l -\illll'\I

17 114

[0 465

4 64 mliin

Deemgnm jam Kerga mesm (h) drencanakan 10 jmm nap han
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| ArYmITIAL FERMER

BAB VI

METODE DAN HASIL PENGLJTAN

6.1 Metode pengujian
AL Objek pengamatan
l. Penpamatan pada mesin dilakukan pada samt mesin bekerja baik
dalam keadaan memanit ataupon sk
2. Hasl pemarutan mehpun prosentase jumlah nanas vang diparut,
dan haik buruknya hasil parutan
3. Bahan c
Nanas yang sudah matang dipanen, dilakukan pencuchin, dan dikupas
kulitnya, kemudhan di ins kel —kect lalu dimasukkan kedalam mesin,
Alat ukur © neraca ukur

Jumiah pengamatan - 10 buah

Tabel 6.1
| NANAS  BERAT NANAS(Kz) | WAKTU (deuk) |
‘ e SRR 0% |78 'I
e ——
i 0.84 5
‘ v | 0.5l 4 I
l v | 0.58 g

i3
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T4

Vi | 0,50 ! 3
Vil 033 7
Vil 0,58 8
X 0,50 7
X . 0,53 4

- Berat rata - rata nanas =055 ky

- Beral maxmmal - 0.6 kg F

- Berat minimal = (0,50 kg

- Wakiu rata - rila yang digunakan uniuk memant nanas sesum tabel 6 1

adalah 5.9 detk.

C Observasi
Observasi dilukukan pada mesm dengan menppunakan 5,5 kg buah
nanas Percobaan dilakukan terhadap nap buah nanas. Pengujran dilakukan
terhadap -
- pelaran dan mekanisme mesin

- | Ins1] pemanutan
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6.2 Hasil pengujian
A Getaran pada sast mesin bekera hdak terlalu besar schingga tidak
MEnEEangey proses pemaniEn
B. Hasl Pemantan
| Standart hasil pemaruran adalah hasid panman tdak ferlalu lembut,

dan tidak banvak air dan nanas yang terbuang

)

Prosentasi hasil pemarutan pada mesin aim adalah  BU%slerpant
dengan baik, dan 20"s ndak terpanu dengan segpurma. Hal m
disehablcan oleh besamva mata parutan vang hdak ;;.q:lru!

i Untuk T menil mampy memarot 5.5 kg/mnt, jady dalam | jamnya

mampu memarut 430 Kgdam -
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6 Perencanaan poros ||

-Bahan - 530C
- Dhumeter poros 12 mm

- Kekustan tarik 48 kg'mm’

7. Perencanaan pasak |

-

- Bahan - 530C

= Lebar pasak = 5 mm

- Panjang pasak - 17 mimn i
- Kedalaman alur pasak pada poros 4 mm s
Perencanaan bantalan i

- Nomor seri bantalan -~ 6204 s

- Daameter dalam = 20 mm

= hameter luar =47 mm

- Lebar bantalan -~ 14 mm

- Kapsitas noiminal bantalan ~ 1000 kg

B. Permesinan salim Tansmisi mesin pemarut nanas

I

Proses mem bl
* Poros kin
Wkt permesinan uniuk facmg = 0,418 menn

- Waktu permesinan unfuk longtudinal 1,785 menl

¥
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* Poros kanan :
- Wakte permesman untuk facing = 0,418 meni

Waktu permesinan uniuk longntodmal 2,093 memi

2 Proses millme

- Total Cutting hine — 14, 16 menil

K.1. Saran
1. Dari hasil )i coba yang telah dilakukan terhadap mesin im, &nata paramyva

kurang panjang dan jaraknva kurang lebar dan masth terdapar serat nanas

vang lersanghkut di mata parutan 5

2. Pemasangan parnian seharusnova presisi, apnr pemaratan tidhk erpusat pada

satn titk sajn
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LAMPIRAN

Tabel 1. Faktor korekss poros (Sularso, 1997)

Dvya yang nkun diteansmisikon i
Iﬁ_‘ﬁl rats-fala yang diperiukan | 2=20
Daya maksimam yarg diperliukan 0812
Daya normal 1,0-1.5
i
Tabel .2, Panjang sabuk - V standan (Sularso, 1997)
Hlgmor | ™o maomor ] HWomor
- nomingl | pibpal RIS . 1. SRR B L
Limch) {Eman) { T | i pmm ) (inch} ! pism} { mzial {tna )
+ 1 1
10 254 43 1143 ED ' 2032 13 =2l
L N9 Al 1168 4 057 116 T4 b
iz R ITE i 1194 62 2041 117 2572
11 w0 41 1219 1 2108 §] 257
14 158 4@ | 1248 T 1134 119 3023
13 ! 1 o1 | L2732 15 Al )i FatE
16 A0 a1 1358 B 2184 121 oOTd |
17 412 50 13 E7 2210 122 s |
1% q447 53 L3k RE 1215 L33 324
19 Al 5 | ¥ 9 2241 L24 3150
K 308 1 1397 w0 21186 124 1175
Zi 333 1 A S B ) | FA 11 i 24 3200
| 2 a9 | %7 a3 | 92 2127 127 | 328
23 fhd | IR 157] k! 2362 128 32351
24 filid A 1 i i 13434 L% anr
25 65 a0 | asd G5 2411 30 33
it [77+ T R Y (O - L 95 2404 131 01237
b NG (%] 1575 L'r) 2=t 132 3353
i 8 Til [ ! Ly LT T4nd 113 I3TE
E.] LC LA 1626 L 518 134 1404
Bl Tl 63 1651 | Lo0 28440 134 3429
1 737 i LGIG6 Lot 2553 130 54
11 it 7 L7002 102 7301 137 J4HO
33 5L 1 LTET 103 ablb iis 3593
H s & | ITE3 14 el 139 3531
o L sy | W0 | 17T 105 2647 [ 3556
a5 TE T L&D 10 692 Lt VSR L
A7 E W] T2 IHER a7 718 il 3T
2 Q44 T LEsd 108 2741 b3 2632
g | o9l T 1250 1 274 (E*] 3%
Ay inlé TE L5005 110 s ] 145 ALY
L 76 1930 111 2E19 | 146 ¥
a1 1047 71 1956 112 2545 147 3734
4% o2 ™ LREL FE] 260 140 1759
A4 | Lls T K7 114 2u94 ET] 1785
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Tabel 3. Sdfat — Sifat mekans standan baja karbon (Sularso, 1997)

Digital Repository Universitas Jember

Tert il Paralaen e Salal rea ki [
ouralndn wil |
| : |
[ Taenbary Pewwmalin | Celap dn H Purkee L e
. gn TempEi Batan malur Kakaruian
£ i, FE M i1 i Lnan fhgmm!) il il :
i | }
| e} e r——
T 12=-10 Tha s L [ g £ m
LIS TE=-ILY 2 e i pies | Frmargear Toomdaoagn 'i I £
| !| [ | E 4 o | "oy ] i1 I B-2IL
[N TG AW w | 1 i |-
11 TE-§D ik Pusdingrar | Frazicpran | Paallsguan i
SEM b 13 g H II 4] 1 163114
| - | L] 4
| 151K 13 1 1A ¥ | n 5 15111
| T Thi FL Fuialaginae | Prdiegean | Pembngoss E i |
i wiar W st I “ @ 1o
- -1 Fd [ B 2 | e |
Wi T TR Pdiigue | Peatitges | Pekages \ B |
' wan | ow . | L | 2 |
L
| -k [ 5] Hh 2 R W i (4 (B o
el | TEm Tl | Femlageee | Pedingesn | Fesdnpeds
whaii i ap i 1 | onap
LR L b 1M H & ] . IL8-114
s 1E-Tud TR | Peastnpean | Pendinglian | Freages
wlaii ar o 1] [ i - 1L
| Emelm - |
{0 S Mkt | b g Prabivgien | B B P ([T
i 1 J aleda | wleiw !
¥ Prmagr BE3-V20 perdizpicin Bk

Sekunder 781K

i

PEnQinEiln i


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Digital Repository Universitas Jember

[abel 4. Faktor —fakior V. X.¥ dan X, Y, (Sularsa, 1997)
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Lanjutan Tabel 5.

I
] I
| .."'.'T“m-r l_:nrlr._:ri_ ! Lsuran hi.:l-" lmm}! Kapasitas Kapasitas
, D ag- —[ naminal ding. | pominal «a-
urfﬁl' E:_: kattan- (4 | D B | r mis spenifik Lis Spesie
| ra koniak | C okl lis Cg Tkpl
oLy i1 | 24 B |5 50 LY
LERRT L EE AW 12 H 5|05 Aipl 29
[ 02EE gAY 14 b 4 9|05 ikl 263
wopnnl | GO0IZZ | e003VY (17 | 38 1D | 05 470 P
Bl (12 i givy Xl 420 k2 |2 734 L3
aous | OSEZ TR 4T 1t i1 Tl 530
oM T T SODEYY 130 | 35 13 | k3 P00 T40
T (ip i oz el O E T O S 250 w15
QL oEVY |4f | &R 15 015 1A T
Mz Z | ooy (a3 ] 78 e b= 11w40 1380
[ oy | M | B0 16| LA | TIE 1431
i 20h HIER pZOUYY [0 W B 400 215
] DLEZ (1T B O S [+ Y KRR 135
Gl P vy L% s 1L () & b
FHLih BIIER (i U e A I T 5 O O T80 460
Gl [ W DAV Fit 4T 14 | LS (R K - B35
6LI0A (15 4 pAvY |12 2 1% 15 116 730
i 6IETE SIOLVY |30 | &2 16| 13 1530 10%0
&207 Q1T pTvv (3| 12 172 010 1430
o QR pEVY |40 | B0 VK. Z 2380 Las0
B0 LM T apmvy [ 4%  ES 1% |2 157 LEHO
21U [ F o AR 0¥y | An | w0 20|12 ITi0 Tl i
fi b HABAE o0 o OO LA T R B O (FE 355
| OLES, b Rt T I R e s o Tl 4%
A 00 (A A L I N I Y B4 H45
BN HAGLEL pipaww | 17 | 47 14 ES [VRil o]
i ek E D Mk L JER B I L 2P ThY
bW AL pswv 0% w2 17 | 3 (P Los0
[ [(R L S A ARG W 11} b | e v 1440
6T wIZZ | cavy | As | w0 X0, 25 TH0 |40
W08 WBIZ asvy |40 | w23 | 13 200 | W
3 M ARy | 4% | anip 23| o5 414 1500
6110 Nz VY | s | o 1y | 4n5n 3030
Al et B Nt Sl it PSR (SRt S



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Tabel 6. Nilw Cotting speed untuk pahat HSS (Krar, Stephen F, 1995)
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Tabel 7. Nilui Feeding untuk pahat HSS (Krar, Stephen F, 1958)
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