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ABSTRAK

anyajian Grafik dan Luas Fraktal Koch Snowflake pada Level Ke-n, Agunp
Krswantore, 200810101041, Skripsi, Oktober 2004, Jorusan Matematika,
Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam, Universitas lember.

Koch Smowfloke adalah suatu frakial yang pada muolanya dibangun dan kurva
Koch dibangkitkan pada sisi-sisi segitiga samasisi. Kurva Kech dibangun dari
sehuah garis lurus yang dibagi menjadi tpa bagian yang sama, kemudian bagian
tengahnya dibentuk segitiga samasisi tanpa alas. Penulisan skripsi ini bertujuan
untuk mendapatkan algoritma dan  program  untuk  menggambarkan  dan
menghitung luas fraktal Koch Smowfloke dengan generator segitiga samasisi.
samakaki, dan bujursangkar pada inisiator berupa poligon repuler bersisi-n, Dar
hasil penelitian imi diperoleh grafik frakial Koch Snowflake dengan generator
scgitiga samasisi, samakaki dan bujursangkar sampai dengan level ke-9 pada
inisiator paligon reguler bersisi 100 beserta perhitungan luasnya.

Kata Kunci: Kuwrva RKoch, Koch Snoviflake, misigror, generator. algoriimu,
JrreArEiEm.
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PENDAHULU AN e ——

1.1 Latar Belakang

llmu pengetshusn dan teknologi  seal ini berkembang sangal pesat
terutama setelah ditemukannya komputer. Komputer akan memudahkan manusia
untuk melakukan perhitungan malematika atau perhitungan lainnya. Selain itu
paket-paket program komputer vang tersedia dapat digunakan uniuk menampilkan
prafik suatu kurva secara cepat dan mudah.

Salah saty bidang matematika vang berkembang cukup pesat dengan
adanya komputer ini adalah geometri fraktal atau lehib dikenal dengan istilah
fraktal, Frakial pertama kali diperkenalkan oleh Benoit Mandelbrot pada tahun
1975. Benoit Mandelhrot merupakan scorang perintis dalam penyelidikan tentang
self-similarity (kesebangunan diri), vai sifat vang sangal penting dalam fraktal.
Mandelbrot menggunakan istilah frecial (yang berasal duri kala Sfractional
dimensional), unk menunjuk kurva-kurva yang mempunyai sifat self-similarily.
Sifat selfovimilarity pada prinsipnya identik dengan keschangunan. Suatu objek
dikatakan seif-similarity jika perubahan ukurannys tdak mengubah bentuknya,

Kach Smowflake yang merupakan salah sam contoh frakial yang jupa
dikenal sebagai pulau Koch, pertama kali digambarkan oleh Helge Von Koch,
seorang matematikawan Swedia pada tabun 1904, Koch Srewflake dibangun dan
kurva Koch takhingga yang digandakan pada segitiga sama sisi.

Kurva Koch ini dibangun dari sebuah segmen garis yang dibagi menjadi
tiga hagian vang sama dan bagian legahnya diubah bentuknya menjadi segitiga
sama sisi lanpa alas sehingga membentuk kurva Koch dengan cmpat segmen
waris, Untuk orde berikutnys kurva Kock ini dibentuk dengan membagi setiap
segmen garis dari kurva Koch orde schelumnya menjadi tiga bagian, dan hagian
tengahnya diubah menjadi scgitiga sama sisi tanpa alas. Proscs ini juga berlaku
untuk kurva orde vang lebih tinggi, sehingga untuk menggambarkan kurva ini

untuk orde tinggi sulit dilakukan dengan cara manual.
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Kamil (2004), telah memformulasikan luss [rakial Kech Seowflake dengan
pencrator segitign samasisi, samakaki, dan bujursangkar pada imsiator segiliga
samasisi dan poligon reguler bersisi-n. Dengan bantuan komputer, kurve Koch
dan Kech Snowflake dapat dibangun dan dibangkitkan melalui proses iterasi.
Sehingga dari vanpg diuraikan diatas menarik unluk dikaji bagimana cara
membangun dan menampilkan gambar kurva Koch dan Koch Srowflake dengan
mengeunakan program komputer, Tralam hal ini program vang digunakan adalah
Borland Delphi 6.0,

1.2 Perumunsan Masalah

Mausalah yang akan dibahas dalam skripsi ini adalah bagaimana algoritma
dan program untuk menggambarkan kurva Koch dan (rakial Keck Seowflake serta
variasinya vang dibangun pada inisiator berupa poligen reguler bersisi-a dengan
generator segitigs sama sisi, sama kaki. dan bujur sangkar berserta perhitungan

luasnya.

1.3 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah unfuk mendapatkan algoritma dan
program untuk menggamhbarkan kurva Koch beserta variasinya dan fraktal Kock
Snowflake dengan generator scgitiga samasisi, samakaki, dan bujursangkar pada
inisiator berupa poligon reguler bersisi-n schingea didapatkan bentuk frakial Koch
Snowflake yang lebih menarik. Selain it juga untuk mendapatkan algoritma dan
program menghitung luas frakial Kook Seowflake beserta variasinya (Koch

srowflake dengan luas bertambah dan luas berkurang).

1.4 Manfaat

Manfaat vang didapatkan dalam penclitian ini adalah memudahkan kita
untuk dapat menggambarkan chjck-objek di alam yang memilikt kemiripan sifat
dengan Koch Swowflake. Lebih lanjut konsep fraktal dapat digunakan untuk

mendesain suatu pola vanp lebih artistik.
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2.1 Fraktal
2.1.1 Pengertian Fraktal

Reli~yimilarity mempakan suatu keadaan objeck yang dibangun secara
berulang dengan mengganti suatu gambar dengan yang sehangun, tetapi
berukuran lebih kecil dari asalnva. Ini berarti bahwa sekecil apapun gambar
tersehut, apahila diperbesar telap mempunyai bentuk vang sama.

K.ata frakeal berasal dari bahasa lalin fractus (memecahkan/menguraikan)
dan kata kerja dalam bahasa latin frangere, yang berarli meretakkan atau
membagi menjadi  kepingan-kepingan. Menurut Benoit Mandelbrot  fraktal
merupakan bentuk geomelr vang tampak kasar atau berupa sebuah pecahan yang
dapat dibagi lagi pada bagian-bagiannya. masing-masing bagian merupakan
(setidak-tidaknya) bentuk turunan vang diperbanyak dari ukuran kescluruhannya.
Sedangkan delinisi fraktal secara matematik sebagai suamn himpunan titik-titik

vang memiliki dimensi frakial melebihi dimensi topologinya (Bourke, 1991),

2.1.2 Fraktal Koch Snowflake

Haleh salu contoh kurva vang memiliki sifal self-similarify adalah kurva
Kech vang merupakan generator dari pembentukan fractal Kech Seowflake. Kurva
Koch didasarkan pada garis-garis yang mempunyai arah tertentu dan dihubungkan
sam sama lain, sehingga terbentuk swatu garis vang sangat panjang pada suatu
daerah vang terbatas. Langkah-langkah pembentukan kurva Koch dimulai dengan
sehuah garis lurus (Gambar 2.0.a). Untuk membentuk kurva Koch orde satu, yailu
K1, garis tersebut dibagi menjadi tiga bagian, dan bagian tengah diubah menjadi
scgilign samasisi tanpa alas, schingga membentuk hangun dengan empat bush
sepmen garis (Gambar 20| by Uniuk membentuk kourva Kech orde dua Kj
dibentuk dengan membagi seliap segmen garis dan kurva Koch onde salu menjadi
tiga bapian. dan bagian tengahnya diubah menjadi scgitige samasisi (gambar

2.1.c). Denpan cara yvang sama, kurva Kook untuk orde vang lebih tingei bisa
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diperoleh dari kurva Kaech scbelumnya. Dengan kata lain, untuk memperoleh
kurva Koch orde-i, sctiap segmen vang ada pada kurva Koch orde i—ldibagi
menjadi liga bagian sama panjang, dan bagian tengahnya diubah menjadi hangun

dengan sisi yang sama tanpa alas.

[}
|
Gambar 2.1 Proses pembentukan Kurva Kock

Fraktal Koch Swowflake (Gambar 2.2) dibangun dari kurva Koch yang
dibangkitkan pada sisi-sisi sepitiga samasisi, didasarkan pada garis-garis vang
mempunyai arah lertentu dan dihubungkan salu sama lain. Variasi Kook
snewflake dapat dilakukan dengan cara mengkombinasikan antara inisiator dan

generalornya {Kamil, 2004,

Gambar 2.2 Koch Snowflake
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2.1.3 Variasi Bentuk Kockh Snowflake
a. Varasi Koch SmowTake dengan luas bertambah

Pada dasamya variasi dari Koch Smowflake mi dapat dilekukan dengan
cara membangkitkan berbagal generator pada sebarang segmen garis. Akan tetapi,
vang akan dibahas adalah vang menghasilkan segmen garis vang kongrucn,
Pengembangan variasi Koch Seowflake dengan luas bertambah dilakukan dengan
cara membangkitkan generalornya denpan arah vang melebar keluar pada sisi-sisi
inisiatornyva.

Beberapa pambar di bawah ini mengilustrasikan berbagai variasi Koch
Swowflake dengan generator segitiga dan bujursangkar vang dibangkilkan pada
inisiator scgitiga samasisi {(Gambar 2.3}, bujursangkar (Gambar 2.4} dan paligon

beramwran (Gambar 2.5).

T-’M_f' y .-'1{
& &
Sl A, %
Wy
L,

b. Generator scgitiza samakaki ¢. Generator bujursangloar

Gambar 2.3 Kock Snowflake dengan inisiator segilipga samasisi
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a Generator sepiliga samasisi b. Gencrator segitiga samakaki

¢. Generator bujursanghkar

Gumbar 2.4 Koch Seowfloke dengan inisiator bujursanghar
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. Generator segiliga samasist b, Generalor seyilipa samakaki
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¢, Generator bujursangkar

Gambar 2.5 Koch Snowflake dengan inisiator poligon beraturan bersisi 6
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b, Variasi Koch Snowfloke dengan luss berkurang

Variasi Kech Snowflake ini dilakukan dengan cara mengubah arah
melebarmya kurva Keoch ke dalam atau pusat infsiatornya. Variasi yang dihasilkan
imi dikenal sehagai Amti Koch Seowflake. Derikut adalah beberapa Amii Kook
SrowiToke vang dibangkitkan dari gencrator scgitiga samasisi, samakaki dan

bujursangkar pada beberapa poligon kongruen bersisi-n.

a. Generator segitiga samasisi b. Generator segitica samakaki

Gambar 2.6 Koch Showflake dengan misialor segiliga samasisi

-
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T . §
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a. Generalor sepnliga samasisi b. Generator segitiga samakaki

¢. (renerator bujursangkar

Gambar 2.7 Koch Snowflake dengan inisiator bujursangkar
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a, Creneralor segitiga samasisi b. Generator segitipa samakaki
2.3 %%

¢. Generator bujursangkar

Gambar 2.8 Koch Srowflake dengan inisiator poligon bersisi &

¢. Variasi Koch Snowfloke dengan mempertahankan luas

Variasi Kook Snowflake ini merupakan perpaduan amara Koch Snowflake
dengan luas bertambah dan Koch Snmowflake dengan luas berkurang. Tengan
adanya kombinasi pada generatemya akan dibasilkan bentuk Koch Seowglake
dengan tampilan lebih menarik dan tetap mempertahankan lnas. vaitu sebesar luas
inisialornya. Generstor yang digunakan merupakon variasi benlok bujursangkor
dengan arah kurva yang melebar keluar dan kedalam sisi-sisi inisistor secara
kongruen, dikenal schagai kurva Koch kuadratik (Paul Addison, 1997} {Gambar
2.9) dan segitiga (Gambar 2,10 ).
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a. Generator kuadratik b. Koch Snowflake pada inisiator bujursangkar

Gambar 2.9 Koch Snowflake Kuadmtik
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(b} inisiator bujursangkar (o) imisiator segilipa

CGiambar 2,10 Koch Smowflake dengan penerator scgitiga vang mempertahankan
luas

2.2 Luas Kech Snowflake

Kamil {20041 telah memformulasikan luas fraklal Koch Seowflake.
Metode yang digunakan unluk menentukan luas Koch Snewflake adalah dengan
membangun deret geometri yang merupakan penjumlahan luas semua bidang
vang dibangkitkan olch generator pada masing-masing tingkatan iterasi kurva
Kock. Langkah pertama, menentukan luas inisialor yang berbentuk poligon
beraluran bersisi-n  dengan panjang sisi sama dengan [, misal A, Kedua,
ditentukan penambahan atau pengurangan luas akibat dibangkitkannya suatu
generator. Misalkan penambahan atau pengurangan luas pada seliap sisi adalah T.

Maka, luas Koch Snowflake dengan inisiator poligon bersisi-nm adalah 4 + 0T .

2.2.1 Koch Smowfluke dengan Luas Bertambah

Luas Kech Swowflake dengan panjang sis1 inisiatornya L, untuk iterasi 1= 1,2.3...
pada:

I. Generator scgitigan samasisi yang  dibangkitkan pada inisiator polipon

beraturan bersisi-n adalah:

nl cnsl[;]lﬂﬁ.-‘sz if’ 4y
4 sinfz) 36 S0
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[

(ienerator segitiga samakaki yang dibangkitkan pada inisiator Poligon

beraturan bersisi-n adalaky:

nf’ | f {i} di=1}
-0 n oldp-—1 4 2.2}
atau
Luas = P2 [ ) L 062y 7§ (- P (2.3)
S s 0 e |

ada generator segitiga samakaki, diambil beberapa asumsi, yaitu pada setiap
iterasi berlaku :

a. Perbandingan p dan g adalah sama.

b. 2p>q

dengan p dan ¢ masing masing adalah ukuran sisi miring dan alas dari
scgitiga samakaki pada generator, dalam hal ini diasumsikan juga, untuk
setiap iterasi berlaku 2p 4 g sama denpan panjang garis vang dipartisi

{Gambar 2.11 ), dan berlaku juga babwa 2p + g =1 untuk seliap ilerasi.

CGrambar 2.1 1 Ukaran sisi pada setiap iterast

. Generator bujursangkar vang dibangkitkan pada misiator poligon beraturan

hersisi-n adalah:

cos() 1 3 5
Luas =nl’ | Hm{} .:;,Z.l ; i2.4)

112 Koch Snowflake dengan Luas Berkurang (Anti Kock Snowflake)
Formulasi perhitungan luas Anti Kook Seowfleke untuk iterasi 7 =12.3... pada;

{enerator scgitign  samasisi yang  dibangkitkan  pada inisiator  poligon
beraturan bersisi-n adalah:

al? cos{z) 30 iﬁt

i (2.5
1 sinl) 36 la) )

Luas =
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2. (enerator scgitign swmakaki vanp dibangkitkan pada inisiator Poligon

heraturan bersisi-n adalah;

nl? l:mi 102 Y B :

= I—2p k4 | 4 (2.6

Luas m (1—2pN4p 1) ZI{ r ,J !
atau

Luas = —| cos(, Eq}”*i{] o : (2.7)

3. Generator bujursangkar vang dibangkitkan pada inisiator poligon beraturan
hersisi-n adalah:

-.: IHH{ ::I 1 q:,ql.ﬁm.l-lm
Luas = nl’| |7 ) 'El,ql

(2.8)

2.3 Algoritma dan Pemrograman
2.3.1 Pengertian Algoritma

Algoritma adalah urutan langkah instruksi logis yang disusun secara
sistematis untuk menyelesaikan suatu masalah (Rinaldi, 1999). Rancangan yvang
baik untuk suatu algoritma adalah menguraikan prosedur dalam  beberapa
subprosedur, dari subprosedur ini divraikan lagt menjadi sub-sub prosedur dan
seterusnyva, Metode ini disebut rancangan algoritma terstruktur yang memberikan

kemudahan pemahaman logika algoriima.

232 DPPemrograman Komputer

Program komputer adalah suatu umotan instruksi untuk  dilaksanakan
komputer agar hasil (ertente dapat diperoleh. Jadi program komputer merupakan
perwujudan alau implementasi dari algoritma vang ditulis dalam  bahasa
pemrograman tertentu schingea dapat dilaksanakan oleh komputer (Rinaldi,
1999,
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2.4 Delphi

Borland Delphi atau sering dikenal dengan Delphi adalah paket hahasa
pemrograman yang bekerja dalam sistem operasi windows. Delphi dapat juga
digunakan untuk berbagai aplikasi seperti aplikasi unluk mengolah eks, prafik,
anghka, database dan aplikasi web.

Delphi menyediakan dua kelompok fasilias pemropraman, yaim object
dan bahasa pemmograman. Ohject adalah suatu komponen yang mempunyal
bentuk fisik dan dapat dilihat (visuval), sedanghkan bahasa pemrograman yang
dipunakan dalam delphi adalah struktur bahasa pemrograman Pascal, Gabungan
dari ohjecl dan bahasa pemrograman ini sering disebut dengan bahasa
pemrograman berorientasi object atau Qbject Oriented Programing (O0P) (Alam.
2001 )

2.5 Kontrol Program, Function dan Procedure
2.5.1 Kkontrol Program
Delphi mempunyai kontrol program yang digunakan untuk mengatur

jalannya program satu per satu, karena dalam satu program terdapat beberapa
pernvalaan vanp dipisahkan dengan tanda fitik koma. Berikut ini adalah beberapa
kontrol program yang digunakan dalam Delphi;
1. Pengulangan

kEonteel program pengulangan inf ada tiga macam yaitu:

a. Penpulanpan While ... Do

Bentuk penulisannya adalah @
While <kondisix deo

AT s LR rT ':\,-'q_‘. —aanF;
Struktur pengulangan ini digumakan untuk melakukan perulangan satu
pernvalaan atau satu blok pernvataan, sclama kondisi bernilai benar.

b, Pengulangan Repeat ... Until
Benluk penulisannys adalah ;
Repaat

cElok pernyataanz;
until <Xondisis


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

I3

Strukiur pengulangan ini menekankan pada kondisi berhenti, artinva
pernyataan akan dilaksanakan berulangkali dan hanva akan berhenti jika
kondisi terpenuhi (bernilai benar).

¢, Peangulangan For. . .do
Struktur imi digunakan untuk menghasilkan perulangan sejumlah kali tanpa
pengeunaan  kondisi apapun. Bentuk umumnya ada dus macam yaitu:
menaik {grcending) dan menurun (descending).
Bentuk penulisannya untuk menaik adalah:
for nilai awal €o nilal akhir deo <pernyatcaanx;
seddangkan vang menurun adalah sehagai berikut

Eor nllal akhlc downto nllal awal do Lhernyalsanz;

2. Pencabangan Bersysral If ... Then ... Else

Pencabangan bersvarat ini dipunakan untuk mencabang ke pilihan tertentn
berdasar pengujian suatu nilai logika. Bentuk penulisannva seperti berikul in,
If <kondisi> Then <pecnyataani;
lau
If <kandisi> Then <pernyalédn.l> Else <Fernyataan, 2z;
Pernvataan If vang pertama akan menguji <kondizsi> disebelah kanannva,
jika wkondizis> hernilai benar maka <gernyvataan> akan dilaksanakan, jika
salah maka skan melanjutkan ke pernyataan berikutnya. Bentuk £ vang
kedua akan menguji <kondisi> disebelah kanannya, jika <candis. >
bernilai benar maka <gsrnyataan. 1> akan dilaksanakan, jika <<ardis! >

hernmilai salah maka <peznyataan, 2= akan dilaksanakan .

Pencabangan Try ... Finally
Pencabanpan Tey ... Finally dipukai unfuk pencabangan yang memiliki
kemungkinan  kesalahan operasi alou  pelaksanaan program.  Bemtuk
penulisannya adalah seperti berikut imi:

Try

waallbar pernyataan.l®;

Finally
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<daftar pernyalaan.d>;
end;

Pertama kali program akan menjalankan pernyataan yang  ada dibawah
pernvataan Tey. Jika tidak ada kesalahan program akan melaksanakan sampai
pernvataan sesudah pemyataan Finally. Jika terdapat kesalahan maka

hanva akan melaksanakan pernyataan vang ada sctelah pemyatsan Finally.

2.52 Fuonction dan Procedure

Function (fungsi) dan procedure adalsh sustu rutin {sub program) vang
biasanys dipakai sebagai alal untuk melakukan togas tertentu dan  ataw
mendapatkan nilai tertentu. Function sebenarnya hampir sama dengan procedure,
vang membedakan adalah function mempunyai nilai kembalian (refurn value),
sgdangkan proccdure fidak mempunyai nilai kembalisn, Pada  penulisannyva
procedure ditulis schagai suatu penyataan yang berdiri sendiri, berikut ini adalah

contoh penulisan procedure dalam program.

Frooadura Thorml. formlreatsidendsr: TGbject))
Tar
<yar!abel yarg digunakan>»;
Begin
<hlok peraoyataan®;
BEnd;

[an berikut ini adalah beberapa function vang disediakan dalam Delphi;
1. 8trToFloat
Function ini digunakan untuk mendapatkan nilai bertipe extended {salah satu
tipe real) dari suatu data string. Bentuk penulisanya seperti berikut,
StrToFloat 183 5trimgd;
5 adalah dota tipe string yang akan diambil nilai extended-nyva,
L. FloatToStr
Funetion ini digunakan untuk mendapatkan nilai bertipe string dari suatu data
hertipe extended. Bentuk penulisanva seperti berikul,
FloatTobStr (HiExtended);

5 adalah data lipe string yunp akan diamhbil nilai Integer-nva
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3. BtrTolnt
Function ini digunakan untuk mendapatkan nilai bertipe ineger (bilangan
burlat) dari suatu data string. Bentuk penulisanya seperti berikut,
SErTolnt [(S:S8tzang);
5 adalah data tipe siring yang akan diembil nilai Integer-nya.
q, ImntToStr
Function ini digunakan untuk mendapatkan nilai hertipe string dari suatu data
bermilai real. Bentuk penulisanya seperti berikut,
IntTasty |S:integecti

% adalah duta tipe integer yang akan diambil nilai string-nya.
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4.1 Kesimpulan
Dari pembahasan pada bab [11 dapat diambil kesimpulan bahwa dengan
menpounakan bantuan program Borland Delphi 6.0 dapat digambarkan -
. Grahk Fraklal Koch Spowflake dan dan Kock Snowiflake denpan generator
segilipa samasisi sampai level 9 pada generator poligon reguler bersisi sumpai
dengan 100,

[

. rafik fraktal Kock Snowfloke dan And Kook Snewfloke dengan generator
sepitigpa samakaki sampai level 9 pada gencrator polipon reguler bemsisi
sampai dengan 1),

3. Grafik Faktal Koch Snowilake dan And Koch Saowflake dengan gencrator
bujursangkar sampai level 9 pada generater poligon reguler bersisi sampai
denpamn 100,

Untuk penvajian grafik dengan level vang lebih tingpi dari 9 memerlubkan wakt

vang cukup lama dan juga perbedaan tampilan level ke 9 dengan level 10 dan

selerusnya sangat keeil sckali disebabkan segmen paris vang dibentuk sangat
keell, Sclain it jupa didapatkan perhitungan luas untuk tiap-tisp fraktal yang

disajikan.

4.2 Saran

Lalam menyajikan gralk fraklal Kook Snowflabe dengan menggunakan
Borland Delphi 6.0, masih terdapat kekuranpsempurnaan diantaranya adalah
untuk menampilkan grafik fraktal Koch Smowflake pada level vang tinggi
sehingga diperlukan adanya batwsan untuk input levelnva, Tentu saja tidak
mungkin mendapatksn hasil yang sempurna. Namun dengan demikian masih
dapat digunakan wuntuk menvajikan gralfik rakial kech snowflake tdengan
generator segitige samasisi, samakaki dan bujursangkar sampai level ke-9. Selain
itu juga masih terhuka untuk mengembangkan program  dengan  beberapa
madifikasi yang nantinye dapal menyajikan prafik frukial dengan generator yang

berbeda dam level vang lehih finggi.
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Lampiran §:
Bagan Alir Program Peovajisn Grafik dan Loas Fraktal Koch Snowffake
pada Level ke-n dengan menggunakan Borland Delphi 6.0.
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Lampiran 1.2 Bagan Alir Unit SamaSisi
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Lampiran 1.4 Bagan Alir Prosedor GambarSa maSisi
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Lampiran 1.6 Bagan Alir Prosedur BuatSegmen
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Lampiran 1.7 Bagan Alir Prosedor HitungSamaSisi
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Lampiran 1.8 Bagan Alir LuasSamaSisi
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Iu.nhl.l ‘Hinwip | uas Fratial ﬁ.nu Fech Snowilake’
Tiu r'ﬂih Jun'i' e Labelluns  *Tuse Anii Boch Soowflake’

z |Il|-Ie- = LyasPeli - Luastien

[ Fnaw = LaasPoli + Luastren
Ltz |

el
THILIE:

Luas Pohpom - Loaaleli
Luag Gegerator = st
Lnas knch Sl lake |Ill'r|

T
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Lampiran 1.9 Bagan Alir Unit SamaKaki

ST
Namak aki

DEELARASE:
Sl = Srray [ LS00 bilangan read
‘!_[ splidithangs |

HALTA |
S, Pangang, TLewad, Tilih, |
| Danding

|

'
| Lratnhar sk aks

|

L]
| Lampalkan Cimboar

Frutlal Kozh Ssowlake

I

<= Tiibisty i tervesiet == m”"‘)-| ! nanSamakiaki

]
R [

Lampiran 1.10 Bagan Alir GambarSamaKaki

PROSITAR, .
\ GimbardamaKaki

Y,
Batasi bidang gambas
=L, 131L - 130, - 150

| [EFTITTENT |

ERLALTEARD
P Randing L0
TFaktorPembagi -

Ll
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Lampiran 1.11 Bagan Alir Unit LuasSamaKaki

LIRTT
. __'| umSamakoaki =

BACA 2,
n= &isi, L= Panjang, k= Level, Milh, — Lmi"
p - Miring k!

¥ —
Sk Arvay] 1. THHHN] Blanpan rexl:
TThah Mexagal k: Badizm:
rad= degloradl 1805w

ey Y2 o L P -0 |-

i M
Luas Poli= gl v P asan(ral |

IEELARARL
Tokal=0:
Sukul 1] 1
h 4

- .'_“_-I.'il; 'i. - _J-. I-u-E T Isa—

gy g
|_i~u1-:|i|-b*bunqi.1j |

- .','_'F_l-rr-'i- -I .|J-I E Iz

i e
Jusnlah — Hubu|r]; |
Tedal - Twmmlah Tval:
. T
Lagas Lren =00 TagqulL ¥4 1 - 2% (4% - 17*Tedal

e o Jodul = *Hrtung | s Frakial Anid Kevh Snoodflake”
< lika Pilih =Anf "=e el abellsse Loy Anti Boch Sonwflake”
e Lpas = LupsPoli - Luasisen
= S ——

Luae - LuyasPels  Loasteen |

=
[ La%:
B Polipom - Toaelali |
Lume Semerator = Luasiies, P
Luas Eoch Sroerflakee = |uis,

P
. SELESAL |
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Lampiran 1.12 Bagan Alir Unit BujurSangkar
T TIRIT
' GujmrSangkar
T

DEKLAR.AS]
Sk 7 Aaray [1LATIN] Belangsan meal

| Epll'lhl:hl:h-lbu |

= '

HALlA:
e, Papanp, Tl Filk,

Ciemben KipurBanphar

AW

Famp:Tkam Gambar

Ikl Foch Soowflake
X — A
L T— TIaIs
,_--_-__m....,:___-;:&*s., HitungH% {1 uax Inisiatur,
S 1 {Lnae Knch Sacertlake
™

-'._}.E.i‘l-n.h! |isar I:|:|u:||||.i.r|'_'_'.---|:Ek- Lm:[l.;ﬂu.r!inr!jml |
.-"'--_ - l

Lampiran 1.13 Bagan Alir Prosedur GambarBujurSangkar

. PROSETIR '-I
ot bt HanjurSusmekear

Dommsi bideng gailiar
- D501 SOE 30 150)

I G'am:urﬂhj

ety i O
{ SELISAT
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Lampiran 1.14 Bagan Alir Prosedor GambarBS

| BALLS
I Gisl, Fanjasg, |evel, Pilih

ascmnns]|
!

l-]lkl Bisi =3 o ]

| K
= L |
Lok Tamluahan Sl

X

=i = & bo Tk Lameatr 1720

L
FluatSepmus®s ( Tisk[ 1-i]. Titik[i], Level)
1

¢ BELEEAT )

Lampiran 1.15 Bagan Alir Prosedur BuatSegmenBS

T PROSFOE

'__Mli:ﬁ_llmlB?:__-'
-
BACA !
SisL Pankang, Level, Filih i
T e ---I".
Fitual Ciacinfa =) |--'-’-’ < Nika Leved <= {7

| Ha

r= % x o b3, (2% Lo il
e fant Mt Ty e 2% Y3,
LR TR
illelhe = By - v,

LJ —_—

= L

o

Tatik Tommdwdions — %iss |

__.ﬁ;'f.ih.h_";ﬁ._ Wen o w=iTx 0 yLeEa, of - Al

et
—SS, Ll
E=(rx- ¥k E vy + =lelndir
1= X - eledd, uy + xadiar by

BonismgmenERe o T - ]
Umattiegment 50, o Level -1,
Linritegmeubtiis, L Level -1 =
Fa Srpmenlinl, o Level -1,
EanfoumenBZu b Level 1)

'

# STLEEAL

ol ny - xDebas),

L-10


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Lampiran 1.16 Bagan Alir Prosedur HitungBS

JTPROSENIR
‘. HingDs
1

DACA
n=Eisi, L= Panjasgg, b Levcd, Bikik

Ubah Dierajat ks Hadios.
rad- dezgrbinandi TRy

= Than < A=Y o) s pkigen - 0

l.Hu
Iﬁl Paligan = Cn"sg Penjang i 45" colanirul
I3 2

X
I3EEL.ARARD

Tulal-k,
Suku[1]=1

| Suikofi]-b*Sukuli-1| |
'

-:":i'_.:r;l-—.'i;d_il::—l—

ol

Femlah - suali], | |
Tidal = ]mlllﬂll"‘.lllﬂ
T
Luas Gan = (m "squi L 197 Tidal |

== Tiiu Pl - Ani == TES Lnas Eoch Sucwblake
"!.E__ -__r_|l_1__ h_l_,!.l_al]"ul.‘gm-lhnf'n:m,:m
|‘.‘4u I
Litses koewh Srwflake =
Fuss Paligun | Lnas Cieseiator

s TN
"EELESAI ‘e

L-11
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Lampiran 1.17 Bagan Alir Unit LuasBujurSangkar

T NI
BumiBupnfanghor

HALA
n= Sai L Faigeg ko Tevd, Nlik

Sk Array] 1. 1200H] | Filanggm ral:
el Tharial ke Radian:

| rad— hgrorady LB sisi)
T e L |-| 3 Tl — 0 |_
,.' "n .

Tuas Puli= (n®synL 43" cotaninad]y, |

I'#El.aR 457
Tulal=ir,
Subuf1]=1
| h-r451y

Skl i]=b*Sukuli-1] |

T

"--_-_:I'._a.'ﬂl ;;.'-E_'_':—-—

halah - Rukufil; | |
Tkl Ill'l'ﬂl-!:h'TDhJ;I

it
|_ Lus Cen = (8 “sgef] 1117 Tutal |

Y R Judul -~ “Hilung Lwas Feakal Ao koch SnowcDals’
~Clika Pl =Andi ce wlabuiloa = Lugs Ami Boch Snowilaky’
"'+"' Loas = LigeaFyels - Lusstin

| Luas !.ul.ll.l.]'".'.iil J.-u.bdi:-‘ [

s
Lz Fuligun - LogePuoli
| Liisa Srenerator - Luastien;
Luss Eoch Snouflabe  Tums:

- S
i HELERAL |
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Lampiran 1.18 Tabel Keterangan Simhal Bagan Alir

simbol

Keterangan

Simbol untuk menandakan awal dan akhir dari suatu

Program

ajEs

<>

Simbol untuk menuliskan data/inpet maupun hasil/owtput

simbol memproses perintaby'pernyvalasn pads program

Simboel  untuk  cksckusi  demgan  mengpunakan  unit

subprogram

Simbol untuk melakukan tindakan pilihan berdasarkan |

terpenubi atau tidaknya suatu syarat vang ditelapkan

TD %

O

Simbol wnik menuliskan hasil proses eksckusi bagi

dokumentasi

Simbol penghubung, untuk menandai zaris alir ke alau
dari bagian tertentu bagan alir yang ditulis terpisah karena
tidak cukupnya tempat penulisan pada sstu bagian yang

ditulis di halaman yang berbeda

Simbol menunjukkan arah alir proses
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[ampiram 2:
List Program Meyajikan Grafik Fraktal Koch Snowflake dengan Generator
Segitign Samasisi, Samakaki dan Bujursangkar Beserta Perhitungan

Luasnya.

Lampiran 2.1 List Program Menu

£F Program Meni: untuk smeosmplliar Eraktal Eooh Snowllske depgan generator
fF Emgitiga Ramsaial, Segitiga Samakzki, dan Bujursdngkas

ol M
ilit=rlace

neea
Aipdows, Hesaazes, Syaltils, varianta, Clajjdes, GCraghios, Canbtols,
Tizras, Dislogs, Btdctris, Bottoans, Meons;

Syne
TFarmMeny = class|Tiorm) .

BiiBLniE: TEatBtEnp
B1TRENEE: THiktDtrs
BitDhLNRE: THitBEns
Lahell; TLabel;
BLIDLEEXIT: T2iz=2cn;
HainManidl:s THalopPeou;
Toilel: TMenultes;
Exitl: TMepuIiem;
ahoull:s THenul tomg
Genarabazl: THenulbem;
Eagltigalamaeiseil: TMenuToam;
Sujuraangkacl THeroltem;
Aagitigafamakskil: ThanuTtam}
Halpl: THanullem;
Frocedure RLLELnSSClick{Ssndar: TOhj=ct)
Frocadure BilBinB5Clickidandar: Tohieci);
Frooadure BltEBwnEXITUlick (Rander: Takijsck];
Frooacdira BilBinSFEClick{Sander: Tooject);
Fropacnre BooullClick{Sendar: TOLjaoL);
Provedure SegitlgafamakakilelickiSandar: Tonjest g
froceaure AagltigaSam=sisilClick (fendead: Tikject):
Procedure Buinrsangkarlc noeT: TOoledl)
Proopdura

rivake
{1 Private declaratlions
peblie
Public declaratlons |
anl;
AT

Formbenu: TZorzmMan:

I mslementation
133 *,dfmk

waeE Samafiel, Sama¥ar:,
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Buiurfangkar, T'ontangkll;
Procedurs TFos=Ment, BiERtDRACIine 1Bander: TORjsctl;
Segin
PormSamatisl . showModal ;
nk;

Frocedors TEomMend. RitREAREC] ick [3ender: TOLj=clis
degin

TormSamaFaki  Ghowktodal ;
Toud;

Provedurs TPormMderu. BLEStnBSClick {8andar: TOnjact);

Zagin
Cocmbu jusfangkar. Showtodal ;
=

Frocadure TRovmMenu, Bhout LC1 Lok Sender: TODjeati;
Faqln

AncutBesE, Shodkadal
T

Frocodura TPormMant.RILOLLEXITCLick [Sender: TORIRct)
Hegin

Applicatinn.Terminats
Erd;

Fuormbsamakisi cSnowhardal 2
Ends

Frocedurs JTPomMeru. SngitiZadarakakllCLick [Eender ; TOEI ROt
Segin

PormGamafaks | Showkadal 7
End;
Frocedure TPRommMenu. 2ujursangkar 1211k (Serder: TabjeEss] g
Bzgin

FOrEU jurSangkear . Showbodal
Bngd:

Propennre TRermMege. ExitlCiick{Sandar: Tokjecl];
Eagin
applicazion.Terminast=

nneg

=na,

Lampiran 2.2 List Program Fraktal Koch Snowlake Generator Samasisi

J¢ Frogram Fraklzl Koch Spowflake dengan Geaecator HScgibiga Samasisi
unit SamzSiad:
intorfacs
La&a
Winonwe, Mesgaywesa, syslibils, Clasass, Srdaphdes, Conbrols, Fooms,

Maloge, Comlirls, Stdctris, T=EtCizla, Gpin, Exthligs, Meng:, Buttons:

Lype
TEarmfamallai = class{TFormi
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Imagr®anh: TTmags:
Labs| Pal tgon: TlLabel;

SpiTmEALTREIAal: T

SeinEdil;

Laba Teveli: TLabelr
EpAinEdiThevsl: TIoplakdic;

TabmiRadiva: TL

sl

IpinBEdliPaniang: TSpinkdit;
TabmiTuTtars TLabel;
FpanRditPutar: TopinZdzl;
ChapkRoxAntii TChacklox;

Labeld: Thabel:
LPol: TRoait:

Labell: TLabel;
Hitung: TEuttan

Sendirit TBatkang

SitEEnl - TRItEL
Labeldwdul: TLa
Labal2: TLahel:
Lilad®5: TEdit)

21tBEnd: TRitS:

Frocedure Form?

i

(=3 B

n:
reata (Sander: TChjeck];

Frocedure SpinBditohangs |Sender: Tobdent);
Frocedure Hitongtltak{3ander; TObject);
Trovedure 2itBtniclick (fander: I0bSect):

Trovedurs Sendi

private
Arooadurs Ganlka
punlic

| Fuhlis declars

EH o

rar
ParmSamalizit TFormBEamadisi;

AT lamantat von

i
¥

R =.DFK]

Usnes
Math;
shel lAPT
CampbarSamaSisi,

raClick iGander: TObisctl:

rhoch ;

A-10nn

§ TmagTolkad
£ BhellExecute
.'lll
g

LiiasSamasinly TRurwaboch

Froceders TRarmSamadisi. Gambackoch;

Var
Hitmap: THIit1

N ]

Furva ¢t TEur=akKoshs

Hegr:

Ditmap = TEitmap.Jrezbe;

TEY
Dicmap.Wath
Hitmap.Raight

s= Tmayeluch._ Wideh)
t= Tmagekoch.zezght;

Ditmap. PixelPormar (= pLZdbic;

Ditzam. Canvas
Bitmap. Canras

-Pen.Color 3= clBlua;
~Pan.Width 3= 1;

Furva ;= Thurvakcch.Create (Blimdp.Cenvas, Bitmap, Janves C1lipRanti;

TEY

Eirva.zambar  Spanfc] Thevel . Valoe,

SpInEdiLEisd . valve,
SpinEditMan jang.valos,
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TF

Ral
s
&)
i
H
aj

s 0 §
=3
B
Bi
ta
Endr

SpinbBdicFutar.Yalne,
CheckBoxmsnt: . Ohaarad)] @
EponBEditSied Walue » 2 THEH
an
FlocdlfZ1] Zambar Hagian Tiar Koch Soowllake Dengan Warna
Torm backgoound.
FlocdfZ]l]l Gazzmbar Ragian Ralam Boch Gnowfleke Dengan Warne
Put il
map . Canvas. Brush.2alor 1= FormSamaSisi  Colacr
tiap.Canvas. Floodrillil, 0, clWhite, feSo-fazm!:
tidu, Capvas. Flocdsil L (0, Bitmap,ielqht-1, =iwhite, Fslurfacel;
trap.Canvas . FlocdFill (Batmap . Width-1, I, clehize reANTFage) ;
tmap. Danvas, Floodfill I'j::i.tma[: LHi1drth-1 . Bitsas . leighz-1, cldhice i
IUTFaca)

bragexochiFiomuze. Graphic 1= Sitmap
FINATLLY
Eucra.Fras

[ 24a Let

FPIHALLY
Hitmap

End
End [Gamba

Frocediure TK
Hegain

Gamha PEoLI
it 14

Fromanure TR

Fren
= Eaeh);

vimbamadind . Pormireate (Sender: Tobjooti

srmfamziis . BpinFolthange {Ssoder: Tonjent):

Zogin
TRY
aF SpinbditHisi Value = 7
THEZH LabelPoligoa.Caption i= 'Furvs Koch'

ELSE LebelBFoligon.Zaptian

IE ohna

'Zoligon Regular Rersisic';

ApinBdibSiss.Valere = 3
H Laheldadul .Caption = 'Prartal Feoech Soowflaks!
Z Lanelfucdul .Saption = ‘Fraktal Koek Sncwflawats

ckToxAntl.Checken

TICH Zabolohad: SCapkoon = “"Erakzal Bnti Eech Snowt laks! s

Zamba rE
FLIHALLY
Soomen.
End
End;

zh

ranr = crhefault

MEsCadurs TFt?ﬂHﬂmAﬂ19j.H;;un;ﬂl:ﬂk:ﬂﬁnﬂer: TCh-ecti
varl LeluaskPoli,Ivaa,Rad zceal;

T agise:

—romig

qumiab, by Total coeal:

Lo kyzlpa
Snku car

L |

LLOoCagar;

zay[i- _BaD0)of real;

Li= EtrToFluat [SpinEdinPany eng, Taxtif
mi= Scrlolnt | SpinBditSizi. Text);

fl= JrrTolnt (SpinEdicleval . Texk|;
[-Id.-f:—unq‘l'ﬂi.'..l'l i1 3:_."_1} F
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L.-1%8

LusaspPaliz=|
L m £ 3 %tn
LuasPoli
LFol .Taxt it=FlocatTeSioiluasPola];

ri

n*agT LasFoell:=ln*egoillif4) ‘eotanivad

Poata- 1=}
Suaku: L] e=1f
ao=1r
=478
for it:= 2 Eo kK dg
Bagin
Emku| i) i= B BuEu[i-17;
Ernd;
For ir= 1 tao &k dn
Segqin
dJumiak z=Suku[i :
Tolal:i=Jumiak + Total}

End;
LuaaGent=(n™ (gt | 3 | *sqr | L1 £ 36} *Tokal;
Loan:~LuaanaPnlil+TaaaGean;

TusakS. . Tegl i~FloatTaBtr [Tuaasl
Tabell . Capbticn = "Loas Tonh Srowllake!;

T Cheskboxints . Checkra onen
Tlags=luagboli-Lluasiiang
Lnasks, Texli=FloatlacsStriTuaal &

1t CrackRcEAnTl (Thecksd than
Laball.8aption = 'Luas Aottt Eooh Snowllake';
End;

drpoedurn TEommdamaSiel  BitHtn rlickifendsr: TOLject)
Hzgzin

Applizatinn, Terminale

Eady

Propeanrs TEormSamaiisi Sendiri iiakifeqdes: Tobjece] ;
Begin

Formld S Hhowknadal

Lo

And.

Lampiran 23 List Program Menggambar Fraktal Koch Snowflake
Generator Segitiza Samasisi

£f % Program culuok menggambarean frakidl Hoch Snowtlake dengan gencratar
f4 Hpgitiga gamasisl pada Image Eooh ° -

init Hawbardamanisl;

LHCAREALE

TETHS
Windawa; P T ot
traphina, £ Tianvas
Map¥Mor ldTofiael;  /f TAiTplePanbograph

TYPE
TEacra¥nos =
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-1

CLASS (TChject)
PEIVATL
Tranivds i TCanvand
TTildelEect THaok;
PR ldFecL JAcalReoT:
FRantograph Thigical Fantograpl;

SIEL T
COHSTROCIOR Creakr (CONRT Tanvas: TCanwves;
CONET Plrellacl: THesti]
SETRUCIOR Dessooyrr  Override;

FHOCEDURE Ganbkar (COHST Lewel
CUOMET =ial INTESLE;
COHzEl Panjang INTECEE;
LORET Matar H LHTECER?
COHET AntiKoch @0 SOCLEAH! ;

TRIEZEER:

s

TMEPLEMENTATION

Mathy; {/ Degloksd |Derajat &2 radian’

VAR
FaklorbFesbani:  TReal! A Hendeiiniaakan wvariabel Paktorbkor

COMSTROCTCE TRurvaXnoch.Creabe | SORSE Canvanr  Tranvas:
COWET PlxelBechk: THect))
Bogin
Trherited Coeakbs;

1= Lanwvas]
LTecl = PixalPRaot:

Hf KMombatasl Panjang calan Menggambasz
fWorldRaect = Beaifdeoct{-154,-15%0, =150,+14%0%:

Tpantograph o= I0igitalFantegraph.Ureate (Thanvas, Fixelingk,
WorldRent)
Brd

DESTROCTOR TEurwaKooh. eatra ¥
Begin

FRantograph. Fras;

dnharited [estroy

Erd  {Sestroyl:

2roveduce TEDrvakacl. Gembhar (ONNET Tewel :  THETEGER:
DONST Blai :  THTEGER:
CURST Pamjane  LETECER;
COMET DMutac h INTRGER
COHST AmtiRooh {0 BLCOLERMY

VhR
L ¢ THTEGLK;
TitikTambashan ;  LHIEGER]
TiLik ! RRPAY OF THaalFaint;
Fadian i TBemal:
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Procenursd BuaTisgmen (ICCHET a.bk: TRealToint: CSONET lewsl: IHTESER) G
VAR

™ ¢ TH=glPoaints
¥ i TRaslPoink;
A t TReEzslPoalnk;

Theslbalnkts
aCmltar  TReal:
yEltar TReal ;

2egin
Lf lmwral < 7 Then
Begin
£F Flot segnern hanvd urtuk level 4
FPantograpn. KownTo [al
FPantograph.,TineTao (k)

End
o
Deeudn
-2 AntiFooh Than
Begin
Af MHodifixasi FEorva Kook dengan genaratsr seqitlss samaszisi
s Untuk dnt: ¥or® Snowllake.
£ Henggantl asgmen abk dengan 4 smgeEerm, Aar, ra; sk, kb
i
Pl ET e n B atae 2410
i : i
i L £
£ E A
P 3§
Fy -
i
F4 ar = At = ouhn
#4 B = kd
& 3314 — 5¢
I.ll.'
£ Membagl I segoen monjaci 3o kagian
r t— EealPoiobt]l (2.0=a.x + ol 3.0,
Z-gdva.y '+ < T Y et el
T t= RealFalnk] | - S e WL P S (1
i L o g S R R N B
= 1= FealPoint] | I T Bl 42,
i 3.7+ - T R e O T

HOG | Ta = Lax — &.X7

viel=a 1= k,y 2a¥P

A UnTuk menentukan Ticzk =

a = RealFilab| m.x - FakterPembagivylel:za,
m.% + FakborPamhagli=xlelza |;

Af mombagt seqmen peojad: cmpat baglan.
Buatdicomania,r, level-1lj;
BuatSegqren |0, 53 lewal-1)
FualSegmen s, =, lewel-11
JeatSegaan it,.h, lavel-1)
T
Elue
Seqin
A surva ¥ooh deogan generator seqifige semasisi uncuk Eoch
f¢ EBnowflaka.
A4 mMongganht! segoen ab dengan 4 pegmen, ar, rs, ar, th

i
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L -Z]

i =

’H —_—

L ) i

i = =

t i . 31

L - T R = -3 n

I.' I.'

& gz = ra.= 8B = th'= 1 [uknsan TelaFlL)
frm o= mi o= 172

A4 A = BGRTIF 2

g

S8 Memozsgl 1 segnen menjadi 1 bagian

T 2= BaalPoninc| (Z2.0%*a.% 4 Busgh ' 0,
[2.0%a_y = ey o Fh ]2
t = RaalToinkl | Ak 2 OYHoxy AR

)
L LR T
Ak boay f
a.y = o 0T LAY

m = Raa‘Tainr|

¥halts 1= o,k
yoeltd f& Doy — 3.%F

o

S oUntok mencnTnkan TLitLk &
5 17 AealPoint | m.x 4 FakiorPembagi~yielza,
m.y - FakbcrPembagi~alel-=a |

£ membagi segoen wenjadl empal basidn.
BualSegrania,r, lowal-1§;
LBuatSegmen |z, 8, lawal-11:
BualSegmen (=, t, leval-14;
BuatSeqmen |t b, lasal-1i

End

e
HiE

Znd ([Pustfegmen):

Argin
fisaers (Tanjang <= L1I, 'Pteclaln Panjang, gambar wengkin serpotong! !
1= 318t = 3 Then
TimikTambaban = Sisd JF Hames untud Sial = 2 -- bukan paligen
Fisa TitikTanbahen = SHami+tl; ) tampsh 1 Lilik untuk sembuat pollgon

SarTengtITitik, TitzkTambahan)

£ mengambar poligon ceguler berszsi T
Af Pointalld] = Peints{nilai point) unbtuk Sisi > 2
fopc & = U T TitikTanbahan-1 L0
Rrgin
Badian t= DegTolzd{Pubsr - 360%1 /31811
;1T'Hllj i= Healboirnt( Faniang*208 |Radian), Panjang*3TH(Radisn) !
Lrad;

Hf Gambart seqmen untuk ssiiap sogman poligon
For i := | 70 TitikTanbahan-1 DO
Begon
Bual Seamen |Titik|[i-1], Titik[L], Lewel!
End
Erd [Gambar};

THITLALLEAL LGN
FakioprPachagi = SQRTIH] /5
Eud. interface
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=T |l EmamTa Tt ar

BErd .

Lampiran 2.4 List Program Menghitung Luas Koch Spowflake (Gencrator

Namasisi

M/ Program Menghifimg Tnas Hovk Srowflake Ganeratos

unit Tusadsnabigdis

intartane

nNaEs

Wrroinws,

SOTHES;

Messages, Sysiti

Dialogd, Dutitons, FtdCeris:
S =
JForml3X = olassiTFoom)

Panjang: TEdik;
cudul: TLabel:
dJuduldt TLakel;
Lgberll: TLabel:
LabalZ: Tlakal;
Label3: TLahel:
Sisiz TEA=t:
Iterasir TRALL:
Tusasbol: TEdit:
Labeld: TLaDel:
Tabeiic Tiabel;
LgbelES: TLabely
Arntl; ToheckSomn

Hitueng: TEutton:

EitBLnd: THitRtnj

BEochr TEdies

LGane: TEDLL:

Lapalb: TLabwl;

Brocaciurs [litunsillick | Sender ;

private

| Frivare declarations |
p=gk el

| Paniis declarations
indy

YEL
PomLES: TFarwlssr

Lmplemercation

dass Mathp

[3R *.dEfm}

FProcedure

war L, Luaskol:,lnas, Fa
Luastion 11eal;
Jumla&, b, Totalireal;
ieksopm rintagsr;
fuku zarcay|l..l20000] of

hagim

La,

IFormlA2 Hitungllzckidaencer
tEcadr

Ti=m StrToflaat Tan lang. Texs)}

Wap_dni=, Classas,

robjectl

Mbsect)

rasl:

S=yitiga Samasia’

Graphics, Qoatrola,
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L -23

wrT STrTATRT [(Bisgi. lext):
k:= BorTolnt [ILerasmi, Towsh:
LT o = JEhan
negin
Mni=z;
1l Texbli—lntTasTrin s
Appl Loation. MessageSon('Minimal Sasinpa adalak 30, 7823
Minimal!', ME D} ;
Ency

LE T oF= 120000 Lhex

begin

Kr=119599;

lzeras . Tegl r=InkfoStr k) :

Auplivation,Megzsagebon ' Level Terlali Sasar®, 'Level Haksimal
159305 \MA_QF) ;
s

Fadi=lweglaRad | 1E0/n);

TwsaPoliz-={n*sgriLl f8)*cotan | rad) ;
TuaabPol Text:=FloatToeSte | luasPail| =

1% n €3 then
LuaaTelis=13;
LuasFol . Tert r—FloatTadtr [Luassals) )

Iotalz=l;
ar=1:
Sukull | 1=a;

bz=14/49i;

for zr= 2 ta %k da
E=gin
guknind] | s= B¥*Eakafi-11:
End}
for i:= 1 fto k ds
begin
Jimlan t=fukalilr
Tamal i=Tumlabr + Total;
Znd;
Luasbenz={n* {asct (3 dagqr (L)) /36 v Tasal
Gen,Text:=FlnatTol i loascan! :

Tzgr=LuasPolil+TiuasGen;

Juddl . Caption = ° HITUNG LUAS SEAKTAT Kool SHOMFTAER §
Tapelks. Caption i= ‘Luas Hooh SBnowElake’ :

Eech.ext i=FloalTostr iLoaz] ;

il anti _Checked chen
redin
TiElal . Caption = ' iU TORS FRARYAL BHTT EDCH HNOWFTRFEE! ;
TaoelES Caprtion f= 'luss Aatd Eoch Spowtiake':
Luaat=LuasbPuli-laaaGen;
Eooh Textz=F oatTaSktr (Luas|
Ent
e ol

Eni,
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L-24

Lampiran 1.5 List Program Frakial Koch Snowflake Generator Samakaki

¢ Progra=m Fraktal Hochi dnowslake dangzn Senecator Aegitiga Semakzixi
unil Samakak:i;
Lntarface

VL P
Winddws, Messages, Ayailiils, Clasmas, Graphics, Controle, Formn,
Dialinga;
Comitrla, Jtdierls, Tetcoele, Spin, Bxthigs, Mepus, Buttona:

tuma
TRFEmSazdrtaki = qlasaiTFoom)

TmageEochiz I'Zmagea;
LabalPol lgca:: Tlabel)
SEInRdEitSiaic YSpinFoit
labellevel; Tlabel;
SpAnEdiiTeevel: TERinTdlil:
LebelRadivg: TLabel;
EpinkditFanjarg: [S3pinEdit:
label=ttar: TLakel;
Spinfditantar: Tapinkdics
CheckBoxAntl: ToheckBon)
Sendarsz: TRubETOn;:
BiLbBtnl: TBiTALR;:
Labeliudul s Toabel;
Label2: Tlabal:
Gitatn: TRItBLA:
JplafditPanding: T3pinkdir;
Frocodurn Fopmfreste [Honder: TOojest);
Frocedure dpinBditChenge [Erncder: Tobiaest):
frooedura BiTPLLlClickiSander; TObiect) s
Peooedure BendiriClick (Sendnrt TObhlect) ;

orivats
Frocedure SambarEoch
publte
Fublic derlaratlocns |
Eond;

AT
FomiAdama¥aki;: TsroomSamakakl:

inslementaticn
| S8 =_ o=

U5LE

Matl, ¢ Degiokad
EhellAPT, £ GhellExcont e
Cazbarfarakeki, LuasSamafaki; FF TEurvazock

Frovedure TRerndamakak: . SamoarKoeh:
VAR
dizmap! THLLmaoDs
Kirva . TRurvarocks
BEELH
Sizmap {- THilmap.iroaza;
ARY
Ditmap.Widrn i= lwaga¥och, Widths
bitmagp.Hedghtl = Imageoch,Height;
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ELtmap.Fleel Foomal == pf2ibotg
Bitmap.Canvag. Ped.Color o= clsloa;
Sitmap.Canvaa, Pen, Width = 1;

furva - TRursakoch. CreateiRitman, Canvas, Bilmap.Lanwas. ol iplecl!;
TEY
Eurya manbs e Splubditlesel o Valya,
SpinEditSisi . valoe,
SERinEditPanjang . Yalue,
EpinEditPuta- valus,
EpinEditlanding . Yalue,
CheokBoehntl  Cheokad! )

Lr EpinEditfisl.Valee * 2 TEEK

LEGIH
£ Flondfill Gapbar Sagizn Loar XKook Suowllake Dongan Warzpa fo-om
£ bazkground.
A8 Eleadfill Gambar Bagizo Dalam ¥ooh Spewflake Oengan Warad
S7 Butih.

Sotmep.Canvals . Brusn. Colos i~ PormEamaFKakl . Culor;

Blimap.Cenvas FloodFt 1110, O, clWrita; tagurface):
“12m&u.¢=uvn:.?]nnﬂFlII::,DiL"dp_ig;ghf—'l clEhLiLle, Essar<ans]:
Rilmap.Cdanves. FloodFPi 11 {Biomap.Wodeh-1,%, =IWnlie, S=sSerfane:
Ritmap. Canvas. FlandFl 11 !Rj tmapWidkh=L, Bitmap, leight-1, s Whits,
Faiurlace)

=nrkd

-mzgekoch. Piclurs.traphic 1= Ritwmap
FTHRETTY

Eursa,Frae
End

FINALIY
Bitmap.Freg
End
End {dambarvyornFochls

Trocedure Trormdamakakl . Foralreatn [andar T etk f
Realn

GambacEoch
Engd:

Mrocedurs TFormBamaksk |, Splnfditchangs (Sender: Tohjeat) ;
negqin
TRY
I¥: CpinBditdigl . Faige = 2
THEWN LabzlPaldigen,Caption = 'Rurvs Hoch!
RLOE LabelPoligon.Raprion :— ‘Foligon Resuler Bers:sis':

TF SplaEdicSisd Valye = 3
THEEN labelduchil.faption - 'Fraktal Eoch Hnocwflake!
ZLEF Tapelludul Uaption (= 'Fraktal Hnoh 3pewflakea’ ;

ir ChachkhoxAnti  Chacrad
I'HEN LabalTudyl.Ssption 1= "Fraktdl Antd Eoch SnowElaks' i

sambarErah
ETMATLY
Socaan JURrgdr = crietanlt
e
(T |

Brovedurs TParmSamab=xi, 21=Btnlc] [k Sendar: Tomyecl
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begin

Applicalicn. 'emminat

End;

L -2

-

Tracedire [PormSamaBak: ,SendoslClick (Bandery TOhjecsth:

hagly
FomT.EK ., Showkodal @

Enel;

End.

Lampiran 2.6 List
Generator Samakaki

Jaom
£ megitiga
1171 T Gamba rEamaki e

[ETERF&CE

Kindowme,
Grapadca,

Mapde cldTobixel;

TYPR
TEurvaFoacl =
CLAEE ITOE ecL)
FATYLETE

Flanwas &
FRixe DecL
WarldRsst
TPantogezpk:

e

BLTC

CURET

JEGTEUCTER

Frocedurs Ganbar (COMNST Tevel

Farinl ;

LEFLEMENTATIL O

UEER
Math;y

WA

FaktorPemi=yli: THaal: r i

CORSTRUCTOR TEurvakoon 07 NI

DEGLW
[nttsriced Dreghe:

NCTAOR Creste | COMST

[estroy;

Menggambar Fruktsl Koch Snowflake

Program

Hrogram untnk mengyssbarkan trak-cal Hoch gnowtlake dengen gomaratios
samakakl pada Image Eocoh " i

£ THect
A TCanvas
{4 TiinplePantograph

TCanvas]

'deat:

THezlREach;
ToigitslPantograph:

Canvas: TCanvas:
FixplRrcb: THeck|;
Crarride;

s =
CONET

: TETEZER;
CONET Bisl t TRTEGLZE;
CUNET Pan | 2ag i THTEGLE;
CUHET Putar . THTEZER;
CONET Eandicug 3 THTEGEL ;
LOHAT AnTiKock @ BOOLEARNI;

£ Deglodad imavajab ke radiaal

Mondelinisizar warizbel Foktorukur

o

BET

TAllvas:
Plaelbect:

nanvaa;
THeCL] 7

o
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Flamwas ;= Jdanvas;
FrivelBzol = SirelHent)

f Hombataal Fanjany dalazm Menggambar
FHaT|2ResT = RealBecti-15%0,-150, rZ30,41500;

1-27

fpantegraph o= TligitalFantograph, Cosats IFOanvas, Plaeliuect,

Faarldraat)
Eng

LEETRUCTOR THurvafoch. Destroy;
BEGIH

FEantograph, Free:

Inkerited. Dastray
Exnd [Dmacroy):

Brovedurs THurvakoch,Fambar [(COHET Tewvel . IMNTERFR:
CONET 21a1
CONAT Tain | aug
COHET Tutar
COHAT Randiog
COMAET Aaci¥och

INTEGER ;
L LEAN T |

VAR
(i

REAL:;

THTESGER;
TitLkTambahan T¥TEZLE;

TiELE ATTAY CF ZhealPoint:
radian - THaal:

FropacnTe Bualfegmen [DOMAT a,bi YBralFoint: COHEZ lowel:
AR

I ¢ TEeal#caint:
T : THealzcint:
5 ¢ Thealecint:
E i TheaglPaint:

whaltay TReal;
yhelta: TReaxl;

DESLH

la seval © I THEN

BECIH

£ Plar segmen hanya unrtul Leyel 0
FRantogrash . MoweTaia!
TPanktograph.TineTo (L)

Erd

ELZL JEELH
1k Aantifoch THEY
BEGLHN

£0 Modiflkazi Furva Roch  dengan generaloc sagitiga

£ ontok BrCl Eorh Snowflaks,

£ Hengganli ssgmen abh dengan 4 SAgEeN,; ar, ChHs BF;

3y
S

R m RG]
i 5 .
il -

_.'_.'

1 -

A =

£

H B = 1A= 8t = th =1 (ukutan celatif!

£F om= pE-= TAR

4 ms = AJRT (I} F2
.

THTEGLE) §

EEETITION Pl

Ll
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ff Mesbage L segmen smnjadi 3 kaglan
= = Bealzoint! (Z.0%*a.x + B
12.0%a.% + B
L o= EwealZoint | I S e B L
Ay o+ FLRrRL )
= A BoRh o 2L
a.y = by

s
[

-~

oy T
el il il Ll
P
101 61 1 e
-

i = ReglbPointi

L %
-

L
(5]
'

wnalTa = b.x

¥halca 3= by =

# Optuk meneatokan TiEik a.

5 ot= RealPoionk ! mox — FakkorPambagqi=yDelia,
m.y¥ — FakbtarPemoaygi*abelca

Jf membagl segmen menjad: empat baglan.
BuazSegmen (4, £, level-1)
Bnat8egmen £, 5, luwel-1)
BuatBagmen (3,0, Lawel-1)
suatfeqmen (L., lewvel-1)
L2
ELRE

SLEz1H

L-28

Jf 0 Murva Zacs dangan generator segitigs samahkaki ancuk Hoen

£ dnoawtlako,

£F Munggaabil seqmen ob dengan 4 oseamen, as,

L
i A

T z :

£ . -

s . s

*F e A T m e

F

£ Ay = rm = 85t = FBE = 1 (ukuran relatis)

£ Em o= mE ="13

£f me = SORT(3] /2

£

S8 Mambagl 1 segmen manjadi fobagian

r i= RAealPoinbt{ [(2.0%.x + 0 o (N e S | I

{2-0%a .y 4 big) Ao

| oW+ 20RO i,

l A7 = ubEEoer 4 O3

1 a.x + 1P Y R e |
ALy byl &2

E = RaglPoinL|

m:-i= EeaiPoint|

xbwzlta
vlhalta

= [ E - Aa.x;]
= By A0 ¥F

£ Tulik menentikan Titik 5.
2 = HealPFaint [ m.x + FaktorFembagidyDeita,
H.y¥ — FakzorFembagitabelta

£ membanl segrern meniadi oempat baglac.
Bunatlagneni=z,c, lavs!-1|;:
BudlSegmenir, a, level-1i;
Miacfegmen s, t, laval-1];
Fualfegqaen{t,. bk, lsyel-1)

Enid

Fried

En

Deegin

{Ena rhegaeny s

e, Bt. th
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AZSERT (Fanjang <~ 1.0, *Terlaiu Paniang, gambear oungkin tarporong’h:
Ir Gisl « 13

TIEN TiLikVlambsaehan : H1am% ¢ FKazus unglbuk Sisi1 — 3 == BEadean el inan
ILSE TibikTspkzhar = Aiai+iy ff tambal 1 bicik aneuk memboat el Do
SetlengthiiTicck, TizikTambabani

A mangambar poligqon cequler Barsial n
Af Pointa[0] = Poirts[oilad Eoint| ontuk Sisip o» 2
FOR L f= D IO TicikTambahpn—: 0%
RE=TH
radian = Twglobad |Futar + Akb={/31gi)r
;l"H[-] i= Bealfoink| Panjang=008 (radlisn), fantang*5THItadianl )
Lrd;

A tambar AegmeEn unluk sellap scomen palilgoen
POE 1 2= 7 TS TitizTembahan-1 20
BECGIH

st Sequen (Titzk[z—-1]., Titikid], Lewsl)
b

RELHER |
pr—Handing/ 100}
FaktooBfembagr i= (SORTIZ) S 2
Ead:
Ind {Gambar;:;

fi2Hpia

INZTIATTERTION
Erd.interfacs

imolemenkatior

Lampiran 2.7 List Program Menghitung Tuas Koch Snowflake Generator
Sepitiga Samakaki

A Program Menghitnng Twas Hoch Snowslake  desoen toanetator Segitiga
famakaki
uT TaiasSamakaki;

inteEiacs

imas
Mindowa, Hepsages, Swaliils, varzancs, Claspes, Graphics, Conerela,
Forms;
Cizleoga,. Biktons, AtdCErls;

Ly
TFormLsE = 2lass (IFucm)

Lakal? § TLalbwel;
Labeli: Tlakel;:
Labali: Tlakbel;
Labeld: Tlahel;
Lapel%: Tlahel;:
abplin: TTakel;
Lapol?: TLabwel;
Labald: TLaksl;
Paojans: TEdic:
Sisic TEai=;
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Ttaragi: TEdiL;
Hitung s TDullLomn;
TuasFel: TEdiL;
Gan: TEAits
KEach: TEdDiL:
Miring: TEALL;
Blan: TEdil:
Asuamatl i TEooupbox;
Labal': Tlabel:
Labmllil: TLabel;
fnbr: TohackBoxn:
EXIT: TRitBLR:
Lebels: TLohal;
procedura HiTUnGCLIick | Sender: TOktecl|;
prucedure AsamstClick | Bender ;. TOB ret |
private
| Brivate dermlaratlons |
publiic
{ Public derclavatiane 5
e

Yar
FormliX: YTirccmLiE;

IiTElamenlation
UAaes Math,Asumsis
[5R *_dfm]

procedure TEGmLEK Hitunglllok{Sendez: TobBjast) ;
war L, Lugafoli,Loass,Bad rraal g
Lilaazen sreal;
dumlah o, Total,psq real:
Zvkinaa tlnleger;
Gukn rarvay[l, . 120000 of real:
bBegin
= ErrToFloat (Peojang.Text | ;
o= SEETaTnt{SLlai.Text|
kr— EcxToTnt(lteca=i._Toext|:
[i= ELITUFlﬁﬁf{HlIihu.TEHt;j
Ji=l-2%¥p;

IL i «~ 2than
Begin
Ni=2:
Sisi Texti-IntToStrin?
hoplication. Measagelboxn | "Mininal Hrsinya
Min.mal',¥EB OF):
cnd; -

it gk »=120000 ther
krerln
ki=121959%;
Itargsi.lext =IncToSLe (K| f
Eopiicalion.Messagehon ! " Lowal Taerlaln
LUaDoY  Ma Oy
{ve gl J1

Alas.Taxt i= FloatTodtriq);
Had: =DagToRad[183 /)

LucsPolli={a*sgqr (L1 /9 =cotan | Tad) ;
LugaPal . Teat: =FloatToeSts ! LeasPalll ;

L. -3

adalah

Rezaz', "Lews

2 "Bimi

Makeimel
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1T n < 3 che:
nuagFoliz=0;
TuasFol . Texti=FloatTadt riTuas fols);

Taral ;=D
BUEU[L] =14
=T

Breiftege fpii;

far 1:= Z Lo k do
o
Surun|r | t= D*Sukuli-11;
T ]
Foz 4= 1 to & i
Ergirm
Jum.oat i=Sukuli];
Totsl t=JimZaly + Tptal:
ey
LuanGani= (O=egoiLlif41%01 A prrid*p=1| *Trtal;
Gen.Toxb: =FloabToSts LeasSan] @

LE 1 »=D.5 J0R e o= _2) 1 thom
Eegin
Apolication.HWezzageBox( ' Data cidak SEsudl
faumzl'; "Peringatan' .
H.I:I__IZ:IHZ:_:
TugsEen:—0r
Genlexti=Floal TSt o {Luastan
Ll [

Lnasi=TibasFolitluaactan
LabaiKE.Caption = *‘Tuoas Koch Scowtiake’:
Ench. Tepgl i=FluatTaStr |Luas) ;

1F AnTl.Checked chan
begsn
Laoal¥8 . Caplion 1= 'Tusa Ankl Xnon 3mowllake';

Ldagi=LuaaPoall -LlunstCrn
Foch.Taxt i=Floatlodtr iLoas|
and ;

el

provedize TEormlEE, Raumsicldnk (Senders: Tobjest ) ;
begon

Abonthonfisumsi - Shawkodal ;

=mds

SN,

Lampiran 2.8 List Program Frakital Koch Spowflake
Hujursangkar

{4 Program Frakial Eoch SnowSlakn aAngan Generater Bulursangka:

nnil Dujurdangkar:
tnterfarce

nh&EA

L -31

Aangan

Generalor
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Windows, Kezaaties, SyelUtila, Ciazges,
bialegs,

Graphias, Controls,

ComCErls, Stdlicles, bxtitrls, Spin, E=xiLClys, Momns, Sn-tons:

Lypo
IFormEninriangksrs = clase !TFarm|

LoageKnon! TTinags:
LebziPoligon: TLabel:
SpinkditSist: TSpinEdic;
Laballewrals TLabel;
dpinsditiews]l @ Toninkdat;
LabelRadina: TLabel;
SpinEditPaniang: TapinBdil;
LabelPacar: TLabel:
SpinBdit Futar: TEpinRdit:
Chachdohnti: ThheckDBox:
Talk=l3: TLabel;
LPul: TEdzt;
Tahell: 1'Lameo_ g
LagzsS: TEdit;
Hrtung s Thulbomng
Sandirii Thuttoos
HitRTnl: THilBtn;
Labs L dudul: TLabkel;
Labalz: Tlabel;:
BicAtnl: TBitBto;
Frocaqure Fommlireate (Rendar: Tobjecc)

srooeents SpinkditChengn [dender: fdbicnn);

fromndure HitungClick(Ssnder: Tobject):
Prozedura RitBEniclick|Eesnderi Tobiscti
Procadure Gerdicriclick [Zendsr: Doblant)

B avate
Frovedurs GambairFoch
Fublic
Public dezlaratloas |
| Halw H
Tar

Farmiujurfangzar: TPoomBuiurSangkar:

1Tl ereplatzon

1SR *_DFM|
NETR
Math, A DegTaRad
dhellAFT, £f BhellExconte

LambarBujursangrar, TuzsSuiurdanghar;

Erocedure TRommBujurRangkar. GambarFool:
VAR
Dizmop:  THLLmap;
Burwa 1 THurwaoph!
EEZIH
Bitmap i- TOiLmap.Creane;
TRY
Hitmap Widll: = ImageHoch. Widzne
Bilmap.Helgnt = IlmageFoch.Heighe
Brtmap, Pidelformat i= pfldbit:

Bitmap.Qanvds. Fenodolor i= clBluosg
Bilmap.Canvas, Pap.Width 1= I:

[
K

A TVenEochCarrn

[.-32

Yorms,
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Fuatva ;= TEurva¥noch.Creare (Bilmap. Camvan, Sttmep, Canvay LUlipSant i ;
ol

Eurva, Garkar |3prrfiditTevel Yalus,
SpAinEci 31 a0, Value,
SpirEaiTFanlamg . Value,
FpanBaditTFutar . Valoe,
ChaczkBoxdnk ] . Cheoked] ;

TF SplnEds LSint _valoas > 2 THEH

ARGTH
£ Floodfill Gambary Bagian Luar Mooh Snowflake Dengan Warna Foem
A4 nackgeound.
HF Fluedfill Gamoar Baglan Jalam Honh 3nowTlakes bengan Warns

HF matih,

Biltmap.Canves. Brmush. Oolor = FurmabujorSangkar.Solor;
Bitmap. Canvas. FloodPillil, 1, clWhite, Esfurface);
Bitmap.Cenvan. FloodPLil1id, Hicmap.Beight 1, clWwhite, taZur Lace]
SdTmap. Canvas. EloodFi | | JRitmap.wideh-1, 0, clWhits, #sdurfacels:

E1'ﬂﬂp.ﬂiuvdb.klcndF1l|iHI4ﬂnu.width—..ilfméu.uuiqht— WL L,
Esknrtans|
Ernd:

Tiragedoch. Fromure. Sraptic 1= RBatmap
FINALLY

Furva_Froao
Fnck

FIMALLY
S1Tman ., Frese
End
bna |FarnfarVookoch);

Troceders I'Formmuluriangkar. Pormloedis (Sanda T TObD{ecs!
Pegln

Gambarckanh
End;

Progaducs THarmBn UL de'_'; kar. EpitEditchan sriEender: 'Ubj mrk ]
Saqin
Y
IF  SpinBdd c3isi Nalue = 3
THEN Lsbual¥oligon,faption = 'Rurva Koch'
ELSE LebelFoligon.Caption t= 'Ioligon Reguler Borsisis?:

TF SpinzditSiel . . Valun = A
THEN LabelJodul Capticn ;= 'Frastal Eoch dAncwflake’
ETLEE Labeldudu ! Capklion 1= 'Frakial xocs arcwllakat;

re Checkdoxant ], Checked
THEN Tabeldudul.Caption :~ 'Fraktal Aakz Kooh Spoeflakat:

GambaTHachk
PTEHRLLY
SCTean . ursor o arNefsult
Erd
Eud;

Trucedurs Troemdujurfanghkar . HatungDlickiSender: T jees);
war LylumaPoll,Luss,Had treal:

LuasGen :zeal;

Jorlah;n; Tatal :zrealy
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likytea :lobteger;
Suku sarrayll. 800 af real;
bB=gin
Ti= SlrTorloat(SpinRaitPanl=nyg.lext)]
ni= SLrTolab iSpinEditSiai,. Teslis
= FLrTelol {SpinEdicimvel . Tesll;
Rami=TiegTobBad ! 100/ /71

Lnasfolli={o"sqris) A4 *ontsaaicad] ;
it n o« 3 Lhen

Lumalfnl | i=3;

LPo. . Text r=FloatlosStr | Luaaboiil ;

T'ota.
fukul
o K
Lr=1579);
for i!= 2 té k do
sEgin
Sukufl i= ErSogulz-1 3
Erd;
Tor 1:= 1 o k Jdo
b Lo
Jumlaeh c=Emkpii]:
Talalo—lumlan + Tabal;
Trnd;
LuaeGan:={otsgr |1 /%) *Tuldl;
Lnast=Tuagfoli+loantGan:
luasES: Text :=FloatToste | Laas) 1
Lzbell.lapiion = "Tuaa Koch Socwflakal:

- - Theskhugintl . Chaoked Llaen

~aamt=Tuagboli-LeoanGan:

Luaskd . Texl j=FleatTo=Str [Luas i

ifE ChesiBodhnti _Chacked Chen

Labell.Captian == "iasas Anli Foch Anowlflake!':
End;

Froceduce TEormBu]usSangkar. BRI FREAICLLck 1dandsr ¢ Tobijmoty:
OaFT Tt

plicalion. Terminale

srocedure Trommesujurfaogkes.dendiriClockiSender: Tobdnot) s

begin )
rormlEh . Showsdoda 1)

Eadr

LN i Lo

Lampiran 2.9 List Program Menggambar Fraktal Koch
Cenerator Bujursanghkar

6" Trogram untok ssnggamnarkan Eraktal Eoch tnawtlake dengar
ry Rujursangkar pada i=zage Hoel * g

HETT GambarBijurSapgkar;

LITERFACTE

L -34

snowake

HRllErAaTor
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L. -33

UEES
Mz Tndnwa, 5 TRact
araphins, A4 Itanwas

HopdoridToR?lzely /) ZEimplaPantograph

TYiFE
TEurva¥oanh =
CLALE T TOR] 0T

FRIVATE
Flanraa i Toanwan;
FPiga|Reot 3 TRaoz;
FWorldRect 1 THealBoot;
srantograph:  Thlgital Fantograph:
DUBLIC

CONSTRUCTOE Croeate (CONST Danvae: Tlenvang
COHST Pimelfect: TRecl):
JUETRNOCTOR - T=alioy; Overrida

drocecdura GambBar (CCESLT Lewel ¢ INTEGER;
CORST Sisi t INTESZR;
COHET Panjang @0 THTEEREER:

COHAT Putar t  THTEEZE;
CONST Aotikoech @ S00LERM);

Erc:

THPLEMTINTATTON

MaTh ¢ DegToRad (Derajar ke radianj

AR
FaktozUkur: TEReal: S Mandelinieikan vartane]l Fak-copknr

SOHEZTAUCYEA THurvaKoech.Oroate (DOHAT Canvas: Toanvas:
COHST PixalResr: TRecok!;
GEiz1H
Tahariled Crazta:

Tanvas = Canwvast
FrinelBec=z 1= MuelBeckr

£ Membalasl Zardang dalem Mengganoar
FGsldRect - RealBect{-160,-1£0, +1£0,+1&0) ;
Fpantadraph = ThigitalPantograph, Credls (Foanvas, Pixmlipot,
FAGELdREct |
ind 7

CESFADCTOR TEuorvakesh_DRstro T
BEGIN

FRantooranh, Fres;

icher:tad Destcoy
End {Dostreyl:

Frucedure THLrvaliomh.Gariar (COMAT Tewel 1 THTEGER;
3T SiRi :  INTEGER:

LURST Panjang 1 TNTEEER;

COEET Butary i LNTEGER:

COBET AntiFoch @0 ROOLEAM) ;

VAR

Titikramhanan

IKTEGLE ;
LWNITEGER
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Tit1lk T AHMARY JF THealFpoino;y
Raflarn 7 THual;

Frocedura Bush Jauen (CUHEY a,bE: TRERalT™oint: COHAT level:

WER
mi - TReEzalPoinks
4 ¢t TRedlboiokr
t TRealPsinl:
T t TRealFslol:
il 1 TReal Poinl;
nbcltald TReal:
yhmlta: TReal:
DEGIE
IF lawerl 01
THER BESIN
A Plat seqment haova wizuk lowel 0
FFaotograph. dnvaTo (A
FFantograph. LineTo ()
Erd
ELSE BEGLH
IF Anti¥och

THEEH DEGIH

n

L -36

INTEGLR] §

i Modilikasi Euerwva Eoch dengan geierdcor hujnrsangfar wrruk

ff Bnti Koch Snowflaia:
£ Bmogganti segman b dengan 4 ssgmen,
2

L B i e e | P P
£ 5 -

g
R By e s

i

A ar = gt = uyh

S oar -t

A 1s1ar = oar

i)

A4 Memhagl 1 geguen meEojadi 1 baglan

z o= HealPoine [ |2,.0%4.x + E.wy J O3
Q¥ may + Biydy .3

u = RoalPoint [ -G R e L] R B T
. a-y + 2.01*h.y] £ 3

AD£lLd == b.x - a.x=:

yhelta := b,y Ay

£ Untuk mamentukdn Titiks 5 dan L.

fote RedlPodRE [ Tix = yDalesya,
T.% | xDeltaf] i:

thr= REealFpint| o.x — yDeleadd,
My | wBeltasq |

A membagl segmon men]adi lime bagtar.
BEnatieqmeniz, o, lavsl -1}
Buasfegwenis,=s: lewval-1]
FuarSegmen s, lawel-1]
Hoat3aqnern [L,u, lewvel-1)
BuatrSeqgaan [u, b, lewal-=1)

Lad

ETEE BREGIN

T

Fa,

-

-r

A

£ Furva Hoch dengan gemeralor bojursangkar untshk Xand

fiAnewllake.
ff HMengganli segmen ab dengan 5 =ngman,

-
iy

IEy

=

T

e

EFE

L0
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L-37

T

£ . EEEE NI WYt e

M EE

l'I .'I -

i -

fd Woopesposr (1 DT RRTPRETE T - |

M g = rad = =t — th = 1 i(okuran relatifi
ff rm = mL = 1/2
fF mE o= BORT 3342

I = RBeglPoinl| (Z.0%a.x + B! S oA,
R e IR TR = (N e b R
1 of= Rea’Painl| d.x + 2.0 x| 4 4.0,

i asy 4 20%boy] A0 )¢

rODpita i= B.m — J.&:
Yhalts i= B,y — a.y;

Homatuk mepenbukan Titik = dan t.
5 1= AealPodntd F.& v vhoelial3,
e = HDEloal3 G
t (= HealPointi( u.® + yhelks/3;
o.y — 2Delca /s3I i
¢ menbagr segmen manjaci 1ima bBagian.
Bualfegmenia,r, laval-T1):
Slatfeqgmencr, e, lawsl-13
BustEegmenis,t, level-1)
Suatideameno,e, lewsl-11

e e

Duistfegmen (1,0, lewe =]
Fnd
Frirl
Endd |SnatBegmens| i

HEGLE
MSHERT (Panjang <= 110, *Terlain Pariang, y=abdr mongoin terpotoag’ls
1E dis1 < 3 THEW
Titikvambahan f= Sigl // Kasus untuk figl = 7 -= bukan poligon
ALEE TitikTambalan == Sisi+ly Sf tamban 1 Citik urtak membost wuligen
SeclengthiTat1k, TiLikTambabanif
Hf mongambar peligon sequles barsiar n
A Foints|l) = Polntalpilai point] uncuk Sisi = 2
FOE i = 0 TD TitikTambahen-1 D3
HEC DN
HBadian := DegToRad [Futas 4+ JEDr1/Si82):
Titik[i] 1= FealTolol| Panjang*COR(Radizal, Panjeng aTHiRadian) b
Fnct § 2 !

FOOGRTDEE pegmen untuk metisp segmen poligor
FOR L ;= 1 T TitikTambahan-1 go
REGTH
Auatfequen(Titik|i-1], TiLik[i], Lewcl}
=nd
Lpd {Cambar

IHITIALTEATTON

Lo,
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Lampiran 2.10 List Program Menghitung Luas Koch Snowflake Dengan

Generator Bujursangkar

AL Progran Menmiitung Dess Fooh Snowflaig anngaen Fepersior Buiursanghkac

il LuassBuiurfangkar:
intsrface

nansg
Windowe, Messnzgos, Syaltils, varianrta, Classes, Gra pnice; Conkrals,
FOTEE,

Nialogs=, Puttons, SL4fLslis;

B0 =
TFarmLB3 = clasns |TFarm!
Jodals TLabelj
TedulZ: Tlabel;
Laballs TLabel;
Fanjanig: TEdiz;
Labeld: TLaksel;
Bigl:e TEdir;
sebell: TLabel:
lteraal: TEAilL;
Labeld: Tlahel;
LaaaPunls TEALL;
Labglhe TLabel;
Fenr TEdity
LabalES: TLanel:
ook I'edis;
ALy I TChackboax;
Hituns: TBuston:
BiLBLR2: TEiItStH:
lanAit; TLabelp
Provedors HitungClock [ Soodar: Tob j=ot)
private
| Private daziaratlops |
public
{ Funlic declarations
Erd;

yar
sor@ALER: TFoomlbs;

Limplemontatic
Da=g Matnr
|50 *.dEm]}

Frocedlire IFarmLBS . Hitungl 1ok | Sendar: Tl et b 1
var Ly LuasPoli;lasas, Rad troal:
Ludstion zveal;
Jumlah, b, Total ;s realy
lekeli;a zimTager;
Aukd jarray(l,.1200C00)nt regl:
brgin
Ti= StzToFlcatifanjang.Text);
nt= SirTolnt (8isl.Texely
ri— GrrlolnTtiTresasi Trext]

1% < 2than
Eagin
| B

flai.lexti=ITnTTadSteint
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L |

Application, MessageBoz (' Mininal Balova adalah ' 15isg Minimal',
MR_QE) 7
Lol

LE & »=1Z3000 rchap
BeiFin
kr=11393%;
learasi. tewrimineTadoe ik)y
APE L lcabion . MessagaBas [ ' Laval -ersdlu Hesar!', ‘Levsi Maksimal
19596, ME OF);
Eod;

Rad:~CogTeRed{ 183 /n) ;

nuAEba]1:-|:‘=qri1ﬁfﬂ;*ﬁuL=xirnd:;
Lua:?nl.Text:—fluatTnﬂtl:Lunn?ull;;

LI nn < 3% then
Liazkolisan;
hnag?ul.Tak::—b:ns:tﬂﬁfr:LLa:Fnlli;

Total:=3;

Enkufl] -=1:

ar=1;
1=158730;

for ti= % to k de
Hegin
Aubkulifz— b*Suknii-17:
End;
for 1i= 1 ta Kk da
Legin
Jumigl c=Snkuli];
Letal i=Iumbah 4 Total;
Bt ;
SRR I 0* s gT L A Tk al
Gen.lextt=FleacTodbr [TaasGend o

L:nﬁ:—duan?uli+5uaaﬁenr
Juaul.Caption z= * HITONG Luxz FRAKTAL KUOH SHOWSTARER
LahelES Capbion j= 'Luaz Kos=b Srowt lake';
EﬂGh.TExf:-FluﬂTTﬁEtrlLud:J:

if art i Checked thern
Hegin
Judil . Capkion o= 0 HITUME LUAE FILAKTAT. ANTT EUUH BHCWFTEEER! ;
LabslES Caplisn i= VLuas fsied Foch Bnowflake’;
Lras:=Tuaekal | Luaazes;
chh-”eﬂt:—F1ua:rnﬂ;::1taa]
Znd;
End;

End.


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

