
IOP Conference Series: Earth and Environmental Science

PAPER

The effectiveness of enrichment triad model to enhance students’
learning outcomes of history learning
To cite this article: Sumardi et al 2019 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 243 012164

 

View the article online for updates and enhancements.

This content was downloaded from IP address 255.255.255.254 on 26/03/2019 at 07:04

Digital Repository Universitas Jember

https://doi.org/10.1088/1755-1315/243/1/012164
https://oasc-eu1.247realmedia.com/5c/iopscience.iop.org/756316139/Middle/IOPP/IOPs-Mid-EES-pdf/IOPs-Mid-EES-pdf.jpg/1?
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


Content from this work may be used under the terms of the Creative Commons Attribution 3.0 licence. Any further distribution
of this work must maintain attribution to the author(s) and the title of the work, journal citation and DOI.

Published under licence by IOP Publishing Ltd

ICEGE 2018

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 243 (2019) 012164

IOP Publishing

doi:10.1088/1755-1315/243/1/012164

1

����������	
������
�����	���������	����
�����
���������
���������������	���
���
����
���	��
��������	����

�
������	������������������������	���
���������	�
��

�����

���	��

�������
�������
��
�������
���	�	�
�	�

��������	�
�	���������
�������
���
 �����	��	
!"�
������
#$%&%�
'	��	����





(�����
)
�����*��+�,�	�-������




�������� 
 ���
 ��.������	�
 ��
 ���
 &%��
 ��	����
 ��������
��	�
 �		������	
 ��
 �������
 �������

��������	
��
�
���	
��
���	���
�����
�������	�
����
�	
��������	�
�
	����	�
/��	0�����
�����

���
 �������
 ������
 ���	�
 0����
 ��������
 ��������	
 .������
 �������
 ���������
 '	
 �����
 ��

�������
 ��������	
 .������
 ��
 ����	����	�	�
 ��������	��
 ���������
 ��������	��
 ��������
 ��
 �

��	�����
 �������
 ��
 �������
 �	�
 �������
 ��������	
 ���������
 �	�
 ��������
 �1������
 ����	

����������
 /�	�
 ��������
 �����
 ��
 �1���	�
 	�0
 ��������
 �����������
 ����	�.���
 0����	

��������	
 ��������
 �	
 �����
 ��
 ����
 ����	�	�
 ������
 ����
 �������
 �������
 �	
 �
 	�0
 ������

�����	��
��
������
2�	+����
	����
�	������	�
�����
/����
 ��
����
0���
��������	��
 ������

���	�
 	�0�����
 �	
 ���
 ����������
 ������������
 �������
 ����	�	��
 
 �	������	�
 ��
 �
 ����	�	�

������
 �������
 ��
 �	����
 ��	�
 �������
 0����	
 ����	�	�
 ��������
 ����
 �����
 ��
 .����3
�1�����	���
 �����	�
 ���
 �������
 �����
 �	
 �	����	��	�
 �3����
 ���0
 ����
 �	������	�
 �����

/����
���	�����	���

�	�����
�����	��4
�������
����	�	�
���������
�



� � !���
����	
��
5�������
	����	
 ��
 �1�������
 �������
 ��
 ��������	
���������
0����
 �������
 ��0����
�������	�
 �6�����

���	�������
�����
�6���
���
�1������
��
����
�������
	�����
���
����
��
��������	
�	��������	
�������

����
�	�
����
������1
���
��
'	��������
2��������	
7�8
����	���
��������	
������
���
�	���	���
	��

�	��
�	
���
��	��
��
����	���
������	�
���
����
���0�
�
���	�
��
�������	�
��	���������
�����
��
�����

�����
�����	�
��������	
������	
�����	��
������
0����	
�����������
�����
9�	������	�
���
�����	�	��

��
 ��������	
 �������	���
 ��
 ���
 ���	
 ����
 ����
 �		������	
 �	�
 ���������	�
 ��0����
 ��������	��

��������
�	�
�������


 �����
���
�������
�������
�������	�
��������
������
�	���������
�	�
���	�	������
����
����	�	�

�������
 0����
 ���
 	��
 ������
 ���	
 �		�������
 �	�
 ��������
 ���	
 �����	��
 ���������
 �	�
 �����

�	����	��	��
 :
 �������
 ����
 ���
 ��
 ���������
 ��
 ��	�����	�
 ��������	��
 ��������
 ��
 ����
 ��

���������
 '�
 ��
 ��	�������
 ��
 �
 ��	�����
 �������
 ��
 �������
�	�
�������
��������	
����������
 ��
 ����

��������	
 ���-�������
 ��	
 ��
 ���������
 
 '	
 �������	�
 ���������
 ������
 ���������	�
 ����
 ��.�����
 �

��������	����
 ������
 ��
 �������
 ����
 ��
 ����������
 ��
 ���
 ����������
 ��	�����	�
 ��
 ���
 ������

���������	�
 ����
 �����
 ��������
 ��
 �������
 �
 �������	�
 ����	�	�
 ������
 �	
 ����������	�
 �����	��

���������������
�	�
����	�	�
��-�������
��
���
����
�����


 ���
 ��������
0��
�����	�
 �
 �����
 ��-������
 ��		��
 	������
 �	
 �����
 ������	�
 ���1��
 ����	��	�

�	��
��������
��������
����������
�	�
����	��
����	����
;	�
��
���
����	����
����
��
������	�
��������
��

��
 ���������
 ���
 �����	��
 ��
 ���
 ��������������
 �1��������
 0���
 0����
 ����
 ������
 ��������
 ���

����	�	��
 �������
 ����	�	�
���������
 ����
 ���
 6	�0�����
/�������������
 �1��������
 ��
 	��
 �������
 ��

<��	6�	�
 �������4
 0����
 ������
 �1���	��
 ���
 �������
 ��
 ���
 ���-���
 ��
 ���
 ��	��	���
 ����
 ������

���	�
����
��
�����
��		��
��
�������
��
�
�����������
�������	
��0����
���
��	��	��
���
�������
��
���

�����������	�
��
���
���������	��
�	
0����
��������
����	�	�
��
��������
=%>�

�����
�������
�
�����������

�����
 ���
 �����0��
 ���������
 ��������
 0����
 ������
 �����	��
 ����	����
 �������
 �������
 ����	����

������
 0����	
 ����	�	�
 ��������
 �������
 ������
 ��
 ���������
 ����	���
 �	�
 ��������
 ���������	��

���������
�	
���
�������
�	
�����
��
�����

�������
�	�
��������


 ?������
 ��
�
������
����	��
��������	�
0����
�������	�
6	�0�����
�	�
������
�������
��
���	��

�	�
 ���������	�
 ��
 '	��	����
 �	�
 �������
 ��
 ���
 0����
 �	
 ���
 �����
 ���
 ����
 0�����
 ��������

����	����	
 ��
 �������
 ��
 ���
 �����
 ��
 ���	��
 ��������
 =&>�
 ���
 ���	���
 ���
 ����
 �������
 ���������

����������
�	�
���	������
�����
����
�����	��
��
����	
���	���

����	�
������
����
�������
��������

���
 �����
��
 ���	����
0����
 ���
����
	������
 �������
 ���
 ��	��	����
 �	�
��������	�
@���	�	�
�������


Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ICEGE 2018

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 243 (2019) 012164

IOP Publishing

doi:10.1088/1755-1315/243/1/012164

2

<���
���
�0	
��6�4
�������
��
���
	����	
��
�������
��������	�
���	�
�1���	�	�
�����	�
���-����
������

��������	�
 �	
 ������	
 �����
 ���
 0���
 ����
 ����
 ��
 ������
 '	
 ���
 �����
 ��
 ��������
 ���
 ���������	
 ��

������	�
0���
	��
�	��
�������
�
�����	
����
�	�������
�	
�
���������
������
�������
0���
��������
�	�

�	������������
�������
�
�����	�
���
���0
��
�������
����	�	�
����������
���
�
���	��
��
��������
�����

�	�
 ���
������	�
�����
 �������
��
�����
 ����
 ���
�������	
����
	��
��	�������
 ����	�	�
�������
 ���
 ���

�0	
��6��



 /����0
������
 ����
����������
6	�0�����
 ��
 ���	�
��
�
��		��
 ������
�
��������
��
 �����
0��

��	��	��
���
�����������
��
��������
�	������	��	�
��
���
�����
0����
�������
���
������
��
���
0��
�	

��������	�
��0����
���
�����
��
���
����
=!>�
?������
6	�0	
��
��	6
��
��������
��
�6	�0	
���	���

�������
��������
���
�����	�	�
��������
����������
?������
����
�����
��
���	�
�	
���	�
�	��
���
6�	�
��

�1�����	��
����
������
	��
��������
�	
���
�0	
�����
=7>�
@���	�	�
�������
���6��
�
�����	��
��
��������

�	�
���	���	
��������
���	����
��
�
	����	
�	�
��0
���
���	�����	�
������
���
���	
��	���
��0	
��
���

���	���
��	������	�
'�
��
�1������
����
���	���
��	������	
0���
��6���
�������
�����	��
�������
��
��0

�����
	����	
0��
�����������
���	
����	������
������
	����	�
���	
�����
�����
�����
�����
�������
���-���

�����
���	�����	��
����
�	
�����	�
�����	��
��������������
�	�
�	�������	�
	����	��
���	����
�	
���
�����

����



 
�	���
 ������	�
 �������
 ��
 ��������
 �������	�
 ��
 ������	�
 �����
 ���-�����
 ?������
 ���������
 ��

�������	�
 ��
 
���	��
 �	�
/���������
 �	�
 ����
 ������
 �������	�
 ��
 ����	������
 ����
 �	������
 
�����


�������
A��������
 �	�
 5�������
 =B>�
���
 �����	�
 ��������	
 ����
 ����	
 ������
 ����	�
 �������
 ����	�	�

�������
 ��
��	���	���
 ���������	��
0����
 �	�����
 ��������	��
 ���������
 '	
 ���
 �������
 �����������

�����
��
�
��	��	��
���
�������
���-���
��
��
���������
�����
�	
��1����6
��
���
���	
6	�0�����
����
��

����
�	
��	������
���
��

����
������
�������
����	�	�
�����	��
�	������
�	��
�
��	���
���
��
�	�0��
�	�

�����	��
���
	��
�1������
��
�1���	��
�	�������
��
��	������
�����
�0	
���	��	�
�����
���
�	��������	

����
��
�����	���
��0����
����
=#>�




 ����
�������
��������
�
������
0����
��	
��
�����+��
���
�������
����	�	�
����
�����
���
	����������

	�����
 ���
 ����	�	�
 ���-�������
 ��
 0���
 ��
 �����	��
 	����
 �	
 �����
 ��
 �	��	��
 ����	�	�
 ���������

�	������	�
 �����
 /����
 ��6��
 ��/
 ��
 ���
 �����
 ����
 �	������	�
 �������
 ���������
 ��
 ������

2�	+�����
'�
������
���
���	�����	
��
���
	�1�
��������
�����	��
�����0�����
����
��/
��
��	�������

���
����
�����	��
�	�
�����	���
�	��
�	������	�
����
0��
�����	����
����������
��
���
������
��������

���
���	������
 ��
 ���	��
���
 ��
��
����������
 �	
 �������
����������
��/
����
	��
�	��
 �	�����
����3
�����
�����	���
���
����
�������
�����	���
�	�����
�	�
�	�0����
=#>�
���
�����	�	��
��
����
����	�	�

�������
 ����
 ��
 ��6��
 �	��
 �����	�
 	�����
 �����	�4�
 ����������������
 ����	�	�
 ������
 �	�
 �	�������
 ��

����������	�
������
����	�	�
����������
=">
�



 '�
 ���
 ���	
 ����
 ����
 �����
 ���
 ����
 ���������
 �����
 ��
 ����
 ����������
 �	�
 ��
 ��
 	��������
 ��

�������	�
 ���	�����
 	�����
 ��
 ��������
 ����	���
 ���������	���
 ������
 ��������
 �����
 ���
 ����

�������
 ����
 �������
 ��
 �������
 ���
 ���0
 ���
 ����
 ����
 ��������
 ��
 ���
 �����	��
 0��
 ��	�������

����	���C������
������
��
��������
0���
��������
����	�	�
���������
���
�����
��������	���
�������������	

���������
�����
 ���
 ����
 ����
 ���
 �����	��
����
 �.���
 ������
 ��
 ���
��	����
 ���������
0���
���	���

�����
 ��
 ����	���
 ��������
 '	
 �����
0�����
 ����
 �����	��
0��
 ���
 �������
 ���
 ����	�
�����
 �	�
0��

�������
���
�����������
��	���	�
����	�	�
�	�
������	�
�	����	��	�
����
���
����������
�����
	����
���

�1�����	���
����3�����
 ���	6�	��
��	��	��
�	�
��������	��
=$>�
����
���	���	�	
��������
2�	+����

��
�����	
�
�������
�������
���
������C����	���
�����	��
0����
0��
�������
��
�	������	�
�����
/����

��������



 :������	�
 ��
�����
 =%8>
 ���
 �	������	�
 ����
0��
 �������
 ����
 D�	����E
���	�
 �	
 �������
 �	

�	�����	�
�	�
����	�
�������	��
'�
���
���	
����
��
��
�����+��
��
�	������	�
��������
�	�����
;1����

������	���
��������
�	������	�
��
�	
�����	
�������
��
���
���������	�
���
��
.������C�����
�������	

��
 �������	��
�	������	�
��������
 ����
 �	�
 �������
 ����	�	�
 �����������
 '�
 ��������
 �
 ������
 ��	��	�

��������
 ��
 ���
 ��	��	���	��C�������
 �����������
 �	������	�
 ���������
 �	������
 	�0
 �	�
 ����

������1
������
�	
0����
����	�	�
��	��	�
��
�����������
���	
�����
=%%>�



 2������	�
 ��
 2�	+�����
 ������3����	���
 �����	��
 ���������
 ��
 ������
 ��
 �	��������	
 ��
 �����

�����	�	���
 ��
 �����0�F
 �����������
 ���������	�
 �	�
 ����3�����
 ��������
 =%&>�
 ?�
 ����������
 �	

�	������	�
�������
����
 ��
�������
 �������
 ������	�
�	�
 ����	�	�
 ���
������3����	���
�����	���
����

�������
���������
��
�����
������F
G�H
��	����
�1���������
���������
G��H
��	����
����	�	�
�����������
�	�

G���H
�	��������
�	�
�����
�	����������	
��
����
��������
=%!>�



Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ICEGE 2018

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 243 (2019) 012164

IOP Publishing

doi:10.1088/1755-1315/243/1/012164

3


 �	������	�
 �����
 /����
 0��
 �����	����
 ��	��������
 �	
 �������	�
 �����	��
 0���
 ����
 ��������

�������
���
��
��	��	���	��
����������
���
	��
���	
���������
�����
0��
0���
����
����	���
�	�
������

=%7>�
���
 ��
��/
�����������
2�	+����
 ���	
��	��������
�������
���	�����
 �	
��������	�
�	������	�

�����
 /����
 ���
 �������
 �����������
 �	������	�
 �������
 0��
 	�
 ��	���
 ��������
 ��0����
 ������3
����	���
 �����	���
 ���
 ����
 ���
 ����	���
 0���
 �������
 ��������
 '�
 ��	
 ��
 ���������
 0����	
 �������

����������
 �����������	
 ����������
 0��6������
 ��
 ���	
 �	
 ���
 ������������
 =%B>�
 �	������	�
 �����

/����
 0��
 �����	��
 �����
 �	
 �������������
 ��������
 ��
 �����	��
 ���������	�
 ������
 0����
 ���

�������
����	�����
��������
 ��
�����
��������
��������
�	������	�
�����
/����
0��
 -���
����	
 �	

%I"84��
��������
��������
�������
�	������
����
�	������	�
�����
����	�	�
��������
	�������
��	�����

����
���
�����	��
�	�
��������
=%#>�=%">�


 �	������	�
�����
/����
���
�����
���	
�����
0����
��������
���
������
��-����	�
��
�����	��4

	�����
�����
 �����
 �����
	�����
 G�H
 ��	����
�1���������
 ���������
 G��H
 ��	����
 ����	�	�
�����������
 �	�

G���H
�	��������
�	�
�����
�	����������	
��
����
���������
���
�����
�0�
�����
���
��	�������
��������
���

���
����	����
�������
���
�0�
�����
�����
���
����
����	����

���
������
�	�
����	���
�����	���
:�
�����
���

�0�
�����	��
������
�����
�0�
�	������	�
�����
���
�������
��
��������
���
��������	�
�����	��
�	�������

�	�
�������	�
���
���	6�	�
��������
����
����
���
��	�������
	��������
�����	�	��
�	
�	�
�	������	�

��������
 
���	��
 �	������	�
 ����
 '
 �	�
 ''
 �������	�
 �������
 �	���
 �	�
 �������
 ������
 ���
 ����
 '''

�	������	��
0����
��
 ��
�������
��
��
���
�	��
�	�
����
��
������
���
������
����	���
=%&>�
=%!>�
=%7>�

=%B>�




 
 2�������
�������	�
�������
��
 ���
�������
��������	
 ��������	
��
��	�������
 ��
�������
�����	�	�

���	����
 �	
 6	�0�����
 �	�
 �6�����
 2������	�
 ��
 �
 �����
 0����
 �1���	��
 ���
 ���������	
 ���	
 ���

6	�0�����
 ���	�������	
 �	
 �����
 ��
 �������
 ��������	�
 ���������
 ��
 =&8>
 ����	��6�
 G%I&7H
 ��

���.��	���
������
'�
���0�
�
�����
���������	�
�	
-������	�
��������	��
����	�
����	�	�
�������
����

?������
�	�
@���	
��������
��
��	�����	
	��
�1���	�	�
�����
���������
=&%>�



 
 ;	�
 ��
 ���
 ���	
 ���-�������
 ��
 �������
 ����	�	�
 ��
 �������	�
 �����	��
 �������
 �	
 ����������

����	��������	�
 ���
 ����������
 ����	��������	
 ���
 �������
 �������
 ��
 ��
 ��������
 �������	�
 �������

����	�	�
��
�����0�F
 G%H
 ���	�����	�
��
���	�����	�
�����
��
�������
 ��
 ��������
����	
���	��
�	�
 �����

�	����	��	���
 G&H
 �	������	��	�
 G�������	H
 ���	
 �����	����
 ����	���
 �	�
 ����	
 0������
 �������

����	��
���0��	
��-������
�	�
���-�������
�	�
G!H
������	�
���
������
�
����������
������
��
�������
��

���0	
��
���
�����
�	�
�������
��
���
����
<J���������4
��
����
�����	��
������
��������
�	�
��������

���
 ���
 ���	��
 0������
 ���	�
 �������
 �	
 ���-������
 �	�
 ��	�������
 �	����������
 ��		��
 ��
 ����

��������
 	����
 =&&>�
 �����
 ��
 ��
 �������	�
 ��
 ����
 �������	��
 ���
 �����	��
0��
 ����
 	��
 �����	��
 �

��	�����+��
�������0
�����
�������
���	��
��
�����+�	�
�
������
������
�	
����	�	��



 
 '	
��������	�
����
���	���
 ���.��	���
���	�
 ����	�	�
�������
0���
	��������
 ���
�����
���
 ��
 ���

	����	��
�����
�	�
���	�
���������
��
���
6����	�
	����	�����
	����	��
'	
�	�
��	��
�
	����0��3�����

��
	����	�����
���
���
�������
����	�	�
��
�
���	�
��
	����	�����
�	���������	��
'	
���
�����
��	��

���
����	�
���	�
��	������	
������
�����
��
�����	�+�
���
���������
��
����	
���	��
�	�
����	
����
����

���
����
�����
���	�����
��
���	
	�0�
�	
0����
���
����
��������	
���
�����	��
��
�����
���	���
��

0����
 :
 5�����
 �������
 �	��������	
 ����0�
 �����	��
 ������
 ��������
 �	�
 ����	����
 ;	
 ���
 
 ��	������

�	���.����
�������
 ����	�	�
��������
���
�������
�����	��
���	�
 �������
 �����0���
��
������	
 ���G�H�

�����
��	��.��	���
�����
�	��
�����	��
�������
�����	
�������
��
�������
����������
���	6�	�
�6�����



 ?������
��	
��
����	��
��
���
�����
��
�����	�
0����
�������
���
����
���	���
�	�
���
������
����
�	

���
�	��������	
��
���
�0��
'	
�����
��
��	�����
��������
��
��
	��
��������	�
��
	�����
���
�����
��
����
�

����
��
��	��
���
����
��
���
	�����
��
���
�����	�
������
���
���
����
=&!>�
9����	����
�������
�������

����	�	�
��
��	���	����

����	�
��	�
��
����
�������
�	�
�	����
��
�1�����
�����
�����
��������
���
��

�������
�������
�	�
���	�����
����
��
 ���������
?������
 ����	�	�
�����	��
���
	��
���	
 ��6�
 �	��

�����	�
 �����	��4
 ���������������
 ��
 �������	�
 ����	�	�
 ����������
 =&7>�
 2�����	�
 ���
 ������	�
 �������

��	�
 ��1����6�
 ���
 ����
 �	
 �	�������	�
 ���
 ���������	�
 ����
 �6���
 �	�
 �������	���
 
���

�����	��	��
 �	������
 �	
 �
 �������
 ��
 ������	����
 ��������
 �	
 0����
 ����������
 ������
 �	�
 ��������

��������
���
���������
��
0���
��
����	
�	��������	
��
��
���������
�����
�	
�������
���������
'	
�����

�����
 �����
 ��
 ���������
 �	�
 �	����	�
 ����������
 ����
 ����
 ��
 ����������
 ���	6�	�
 ���
 �����	��
 �	

���������	
0���
�����
�����
�	
����������
6	�0�����
=&B>�



 ?������
�	
���
�����
��
��������	
��
�������	�
���	�
��������
����������
�	�
�������
��
���	��
�	�

�����
=&#>�
���	�
��
��	�������
�������
��
�����
G%H
����
��
��
�����
�	�
�����
G&H
������
��������
G!H
���

������
 ���	�	��
 ?������
 ����	�	�
 ���	
 �������
 �	�
 ����	����
 ��������	
 �1�����
 �������
 ��
 ���	��


Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ICEGE 2018

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 243 (2019) 012164

IOP Publishing

doi:10.1088/1755-1315/243/1/012164

4

���	�	��
 ?�	���
 ?������
 ��
 ��.��	����
 ���	��
 0���
 ������	
 �	�
 ��������
 =&#>�
 ?������
 ����	�	�

�	���������
������
�	�
���	�	�
��
���
���	��
��
�������
����������
�0���	����



 
 :�
 	����
 ��
 K�	�����
 �	�
 K����	�
 �������
 6	�0�����
 ��
 ���-���
 ������
 �	������
 	��
 �	��

6	�0�����
 ��
 ����������
 �	��������	
 ���
 ��
 ���
 ����
 6	�0�����
 ��
 0���
 =&">
 ������
 D0�����
 ��

���������E
 ����
 ����
 ���	�
 ���
 ��������
 �������
 6	�0�����
 ��
 �����������
 �	�
 �6����
 ����
 ��������

�����	��

�����
�����
��
�1�����	��
=&$>�



 
 @���	�	�
��������
���
�������	��
��
0���
����	��
��
�1������
��
6	�0�
�	������	�
�	�
��
����
��

����	������
 ��
 ���
 �	�
 ��
 �
 ������
 ��
 ����	�	��
 @���	�	�
 �������
 ��
 ����	
 ��������
 ��
 ��������

���������	�
 ����
 ��
0����
 �������	��
 �	�
 �������
 ��������
 �������
 ����	�	�
 �������
 �	
 �������
 ����

�1�������
 ��
 	������
 =&#>�
 ����������
 ���
 ���	
 ����
 ��
 �	������	�
 ����	�	�
 ��
 ��
 �������
 �������

������
����������
0���
�������	��
��	��	�
�	�
�����������
����
��
	����
��
�������
�����	��4
���������	

�	�
 �������	�
 ���
 �����	��4
 ������
 �6�����
 �	����	��	���
 ����3�������
 �	�
 �	��������	��
 ��������

�	������	�
 ���	��
 ��
 ���	
 �		��
 ���������	
 ��
 �����	��
 ����	�	�
 �	��	�����
 �	�
 �������
 �������

�������������
 ���
 �	��	�����	�
 6	�0������
 ��������
 �	�
 ��������
 ���������	���
 '	
 ����
 ��	���
 �������

��������
���
����	�	�
��������
�	
��	�
0���
�	�
�����
���
���
���������	�
����
����
����	�
���
������

��
�������
������
��������	��
 



 
 @���	�	�
0��
�������	������
�����
�	
	����
��
���
�����	��
��
��1����6�
�����
0���
�������
�����

��
�����	�
��
�������
�6����
�	�
�������
���	���������	
����
�����	�
��.�����
��
�������
������
��������

���
�������	�
����	�	�
�����	��	���
�	�
���1����
�����	���
0����
�����	��
���
������
�	
�����
������
��

�������
��+��
�����
�	
	���
�	�
 �	������
 ���	���������	�
9��������
0���
 ��6���
������
������
 ����	�	�

�	����	��	�
 �	�
 ���
 ����
���0��	
 �����	�
 �	�
 �������
 ������
 ���	�����	����
���
 �������
�������
 ���

�����	��4
 �����������
 �	�
 �����	��
 ������
����
 �	����	��	�
 ����	���
 =%$>�
 L�
 �	����	�
 �	������	�

�����
/����
��
�����
����������
���		�	��
�������	�����
����
0���
�������
��������
���
����	���C������

�����	��
0���
���������
��
���
�����	��
�	
���
�������
���������
=$>
�


 
 ������������
�	������	�
 �����
�����
 ��
��	�������
��
�	
�����	�����
������
��
�������
 ����	�	�

�������
 ����	�
 ��
 �������
 ��������	�
 ����	�	�
 ������
 ��/
 ����	�	�
 ������
 ����
 	��
 �	��
 �����

�	��������3�����
 �����
 �	�
 �������
 �����	��
 ���
 ����
 �����������
 ��03�����
 ���	6�	�
 ��.������	�

������
'�
���
�������
�����
��
�������
����
���
�����	��
�	
��-����	�
�����	
��0����
�����
����������
=%I>�




@���	�	�
��������
���
�������	�����	
��
0���
�����	��
�1������
 ��
6	�0�
�	������	�
�	�C��
��

����
��
����	������
��
���
��	��
������
��
����	�	��
?������
���-���
��������	�
���������
�������
��
�����

���-�����
:������	�
��
=I>
�������
����	�	�
��������	�
����
��6�
�	��
�����	�
�������
���������
�����

���
�����
�������
��
��
��	��������
	�����
���	������
����������
�	�
������������



�
" � ����
���
����
 ��������
 �	�����
 .��	��������
 ��������
 0���
 .����
 �1������	�
 �����	�
 '�
 ��������
 ��
 ���	����

��	����
�����
0����
�����	�
�������
���������������
���	
�1������	���
������
����
��
��	�����	
������

�	�����	���	�
 L�
 ���	�����	�
 ��	����
 ������
0�
���
 �����	�+�
 ���
 �������	���
 �������
 ���0��	
 �0�

�������
����
�����	
������
���6�
�������3��������
��	����
�����
�����	�
�	
0����
����
������
0���
	��

��������
 ��	���	���
 
������
0���
 �����	��
 �����
 ��
 ������
 �������
 ��������	��
0���
 &8
 �����	��
 ��

����
 ������
 L���
 ������
 ���	
 ����	
 �������
 ��
 �������	�
 �����	��4
 �����
 6	�0�����
 �	�
 �3����
 0��

�	�����
 ��
�������	�
 ��
������	���
 �����
��
 ��������
5�������
0��
����	
�����
����������
 ��������	�

0��
��������
��0����
�1������	���
������
����
�	������
����	�.�
�����+��
�	����	��	�
�3������
�
# � ������������$	�����	
���

�
����� ����	
���

���
�����
0��
��	������
�	
/�������
:�����
M��������
�����
:���������

�����	���
����
�����

'	��	�����
�1������	���
�����
0��
����	
�	������	�
�����
�����
�	�
��	����
�����
0���
��	��	���	��

����	�	��
����	�
��������
����
�1������	���
�	�
��	����
������
���	��
�������
������
	�����
B7�$
�	�

B7�
:����
�
��	��
�	
�	������	�
 �����
�����
0����	
�1������	���
������
 �����������
 ���	
���������

����3�����
 '�
 ��	
 ��
 ���	
 ����
 ������
 &
 ����
 �1������	���
 �����
 �����	�
 ��������
 ������
 �������
 ���	

��	����
������
'	
�����
��
��	����
�����
��������
����������
���	
������
��	����
�	����	��	�
�3�����
'	

���	�
���
����
�����	��
������
����
	��������
�	�
�������	���
������
M��������
����
0��
�1���	��


���	�

������3K��6�
0����
�������	���
�����
���	�
;	�
K��
:	����
L����
�	
�	����	��	�
�
 ����
��


Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ICEGE 2018

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 243 (2019) 012164

IOP Publishing

doi:10.1088/1755-1315/243/1/012164

5

����3�����
 0����
 �����	��
 ���	�����	��
 ��
 8�8%7�
 ���	�
 �	������	�
 �����
 /����
 ���	�����	���

��������
�����	��4
�������
����	�	�
���������





��������
5������

�����

A�����
 @�0���

����
 ?������

����
 :�������

�1������	���

 !#
 "&
 B7�$

��	����

 78
 "&
 B7




������" 
5���3����

�����

A�����
 @�0���

����
 ?������

����
 :������

�1������	���
 #$
 I&
 $8

��	����
 #7
 $$
 "#




������#�
5������

'	����	��	�
�
����


 


@���	�4�
����
���
�.������
���
N����	���

�
 
��
 �
 ��
 
���
 /��	


�������	��


���

�����

����


IBO
9�	����	��

'	������
��
���

�������	��



 
 
 
 
 
 
 @�0��
 �����



�.���


�����	���



:������


&�7$7
 �%&!
 �&!I
 !$
 �$%!
 �$8888
 !�!B7%$
 3B�II8%$
 "�BI8%$




�.���

�����	���


	��
�������



 
 �&!I
 !B�#%%
 �$%!
 �$8888
 !�!B7%$
 3#�88B%"
 "�#8B%"







������%�
5���
����
M��������
@����

A�����
  ���������3
���	��
 
������3K��6



��������
 ��
 
��
 
��������
 ��
 
��

�1������	���
 %77
 &8
 �&884
 �I#&
 &8
 �BI&

��	����
 %B8
 &8
 �&884
 �I#%
 &8
 �BB#




������&�
5���3����
?�����	����
@����

@���	�


��������


��%
 ��&
 
���


�88"
 %
 !$
 �I!!

�

�
������' 
5���3����
'	����	��	�

������
����



 

@���	�4�
����
���
�.������
���
N����	���


�
 
��
 �
 ��
 
���
 /��	

�������	��



���

�����

����


IBO
9�	����	��

'	������
��
���

�������	��



 
 
 
 
 
 
 @�0��
 �����



�.���


�����	���






:������


�88"
 �I!!
 &�B"
&


!$
 �8%7
 �B8888
 %�I7!IB
 %�8#7#$
 $�I!B!&




�.���

�����	���





	��
�������



 
 &�B"
&


!"�$%"
 �8%7
 �B8888
 %�I7!IB
 %�8#78B
 $�I!BIB







Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ICEGE 2018

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 243 (2019) 012164

IOP Publishing

doi:10.1088/1755-1315/243/1/012164

6

����� 
�����	�
����������
��������������
�
���������	��������
�������������
2�������
 �������	�
 �������
 ��
 ���
 �������
 ��������	
 ��������	
 ��
 ��	�������
 ��
 �������
 �����	�	�

���	����
 �	
 6	�0�����
 �	�
 �6�����
 2������	�
 ��
 �
 �����
 0����
 �1���	��
 ���
 ���������	
 ���	
 ���

6	�0�����
 ���	�������	
 �	
 �����
 ��
 �������
 ��������	�
 ���������
 ��
 =&8>
 ����	��6�
 G%I&7H
 ��

���.��	���
������
'�
���0�
�
�����
���������	�
�	
-������	�
��������	��
����	�
����	�	�
�������
����

?������
�	�
@���	
��������
��
��	�����	
	��
�1���	�	�
�����
���������
=&%>�



 ;	�
 ��
 ���
 ���	
 ���-�������
 ��
 �������
 ����	�	�
 ��
 �������	�
 �����	��
 �������
 �	
 ����������

����	��������	�
 ���
 ����������
 ����	��������	
 ���
 �������
 �������
 ��
 ��
 ��������
 �������	�
 �������

����	�	�
��
�����0�F
 G%H
 ���	�����	�
��
���	�����	�
�����
��
�������
 ��
 ��������
����	
���	��
�	�
 �����

�	����	��	���
 G&H
 �	������	��	�
 G�������	H
 ���	
 �����	����
 ����	���
 �	�
 ����	
 0������
 �������

����	��
���0��	
��-������
�	�
���-�������
�	�
G!H
������	�
���
������
�
����������
������
��
�������
��

���0	
��
���
�����
�	�
�������
��
���
����
<J���������4
��
����
�����	��
������
��������
�	�
��������

���
 ���
 ���	��
 0������
 ���	�
 �������
 �	
 ���-������
 �	�
 ��	�������
 �	����������
 ��		��
 ��
 ����

��������
 	����
 =&&>�
 �����
 ��
 ��
 �������	�
 ��
 ����
 �������	��
 ���
 �����	��
0��
 ����
 	��
 �����	��
 �

��	�����+��
�������0
�����
�������
���	��
��
�����+�	�
�
������
������
�	
����	�	��



 '	
��������	�
����
���	���
 ���.��	���
���	�
 ����	�	�
�������
0���
	��������
 ���
�����
���
 ��
 ���

	����	��
�����
�	�
���	�
���������
��
���
6����	�
	����	�����
	����	��
'	
�	�
��	��
�
	����0��3�����

��
	����	�����
���
���
�������
����	�	�
��
�
���	�
��
	����	�����
�	���������	��
'	
���
�����
��	��

���
����	�
���	�
��	������	
������
�����
��
�����	�+�
���
���������
��
����	
���	��
�	�
����	
����
����

���
����
�����
���	�����
��
���	
	�0�
�	
0����
���
����
��������	
���
�����	��
��
�����
���	���
��

0����
 :
 5�����
 �������
 �	��������	
 ����0�
 �����	��
 ������
 ��������
 �	�
 ����	����
 ;	
 ���
 
 ��	������

�	���.����
�������
 ����	�	�
��������
���
�������
�����	��
���	�
 �������
 �����0���
��
������	
 ���G�H�

�����
 ��	��.��	���
 �����
 �	��
 �����	��
 �������
 �����	
 �������
 ��
 �������
 ����������
 ���	6�	�
 �6�����


 ?������
��	
��
����	��
��
���
�����
��
�����	�
0����
�������
���
����
���	���
�	�
���
������
����
�	

���
�	��������	
��
���
�0��
'	
�����
��
��	�����
��������
��
��
	��
��������	�
��
	�����
���
�����
��
����
�

����
��
��	��
���
����
��
���
	�����
��
���
�����	�
������
���
���
����
=&!>�
9����	����
�������
�������

����	�	�
��
��	���	����

����	�
��	�
��
����
�������
�	�
�	����
��
�1�����
�����
�����
��������
���
��

�������
�������
�	�
���	�����
����
��
 ���������
?������
 ����	�	�
�����	��
���
	��
���	
 ��6�
 �	��

�����	�
 �����	��4
 ���������������
 ��
 �������	�
 ����	�	�
 ����������
 =&7>�
 2�����	�
 ���
 ������	�
 �������

��	�
 ��1����6�
 ���
 ����
 �	
 �	�������	�
 ���
 ���������	�
 ����
 �6���
 �	�
 �������	���
 
���

�����	��	��
 �	������
 �	
 �
 �������
 ��
 ������	����
 ��������
 �	
 0����
 ����������
 ������
 �	�
 ��������

��������
���
���������
��
0���
��
����	
�	��������	
��
��
���������
�����
�	
�������
���������
'	
�����

�����
 �����
 ��
 ���������
 �	�
 �	����	�
 ����������
 ����
 ����
 ��
 ����������
 ���	6�	�
 ���
 �����	��
 �	

���������	
0���
�����
�����
�	
����������
6	�0�����
=&B>�



 ?������
�	
���
�����
��
��������	
��
�������	�
���	�
��������
����������
�	�
�������
��
���	��
�	�

�����
=&#>�
���	�
��
��	�������
�������
��
�����
G%H
����
��
��
�����
�	�
�����
G&H
������
��������
G!H
���

������
 ���	�	��
 ?������
 ����	�	�
 ���	
 �������
 �	�
 ����	����
 ��������	
 �1�����
 �������
 ��
 ���	��

���	�	��
 ?�	���
 ?������
 ��
 ��.��	����
 ���	��
 0���
 ������	
 �	�
 ��������
 =&#>�
 ?������
 ����	�	�

�	���������
������
�	�
���	�	�
��
���
���	��
��
�������
����������
�0���	����



 :�
 	����
 ��
 K�	�����
 �	�
 K����	�
 �������
 6	�0�����
 ��
 ���-���
 ������
 �	������
 	��
 �	��

6	�0�����
 ��
 ����������
 �	��������	
 ���
 ��
 ���
 ����
 6	�0�����
 ��
 0���
 =&">
 ������
 D0�����
 ��

���������E
 ����
 ����
 ���	�
 ���
 ��������
 �������
 6	�0�����
 ��
 �����������
 �	�
 �6����
 ����
 ��������

�����	��

�����
�����
��
�1�����	��
=&$>�



 @���	�	�
��������
���
�������	��
��
0���
����	��
��
�1������
��
6	�0�
�	������	�
�	�
��
����
��

����	������
 ��
 ���
 �	�
 ��
 �
 ������
 ��
 ����	�	��
 @���	�	�
 �������
 ��
 ����	
 ��������
 ��
 ��������

���������	�
 ����
 ��
0����
 �������	��
 �	�
 �������
 ��������
 �������
 ����	�	�
 �������
 �	
 �������
 ����

�1�������
��
	������
=&#>�


 ?������
 ����	�	�
 ��
 �
 ��������	�
 �������
 �����
 0����	
 ��������
 ���
 ��6��
 �	��
 �����	�
 �����	

��������	��
��������
=I>�
?������
��
�
���-���
�����	�
������	
�	�
��-��������
?������
��
�
��������	�

������
��
����������
��0����
�����
��	����
0������
	�������	�
����	����
���	�����
��
����
��������
���

���������	�
�	�
���������	�
��
����	�	�
�	�
�����	�	�
�	
�������
���-���
���
���	
��	�������
����

0���
 �����	����
 0���
 �������
 
 ��������	�
 ����
 �
 	�����
 ��
 ���������
 ���
 ����
 ��
 ��	�����
 ����

���������	��







Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ICEGE 2018

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 243 (2019) 012164

IOP Publishing

doi:10.1088/1755-1315/243/1/012164

7

���� �����������
/�����
��
����
��
����	�	�
�����
��
��	�������
����	����
0����	
��������	�
@���	�	�
�����
�������	�

��
 �����
 �	�
 K���
 ��
 ���		�	�
 ��
 ������	
 ���	�
 ����
 ��
 ��	������
 �����������
 �����	�	�
 ������	�

���������
 ����
 �����	��
 ��
 ���������
 ������	��
 ������	�
 ��
 �
 �������
 ���0��	
 ����	��
 �	�
 �������

��	������
 ����	�	�
 �	����	��	�
 0����
 �	������
 ������
 �	�
 �������
 @���	�	�
 ������
 �	�����
 ��

��������
 ����
 ����
 ���
 	����
 ���	
 �����
 ���������	��
 �	�
 ���0�
 �������	��
 ���
 ��
 �����	�
 �	�

�������
�	��������	
=%I>�
����������
��������
������
���������
�	�
������
��������	

��
�������4�
����
��

������+�
����	�	�
������



 �����������
 �����
 ���	
 �	������	�
 �����
 �����
 ���������	�
 �	
 �������	�
 �������
 ����	�	�

�������
��	
��
�����	�+��
�	
����
���	���
������
�	������	�
�����
�����
��������
��	�����������
�	�

���	�������
��������
��
����	�
 ����	�	�
��	��	�
���������
 '�
 �	��	���
��������
�	�
��������
 ����	�	�

0����
��
����������
��
�������
����	�	�
���������

���	��
�	������	�
�����
�����
�����
���	�����	�
����

��
 �������
 �����	��4
 ���������	�
 ������������
 �	������	�3�����
 ����	�	�
 ���
 ��������
 �������	
 ��

�	���	�
����3��������
�	�
����3���������	
=&I>�
����
������
��	
��
���	
�	
����
'''
����
'''
G'	��������

P

����
A����
'	����������	
��
2���
5�������H�
 
����
'''
���
�������
�����	�
�����	�	�
�	
0����

�����	��
 ���
 �	������
 �	
 �	.����
 ���������
 
����	��
 0���
 ��
 ������
 ��
 ���������	���
 ��
 �����
 ������	

�������



 '	
���
��	��
��
�������
����	�	��
��
�	����	�
�	������	�
�����
/����
����	�	�
�������
	��
�	��

�������
D�����	�3���3�����
���������E
���
����
������
��
D����	�E
�����	���
�������
��
0���
��
�����	��


������
 
�	������	�
 �����
�����
��
�����
�	
�����	��
�	�������
�	�
������	�
�	������	�
 ����	�	�
����

����	���	
 ���	
 �����	��
 ���������
 �	�
 ����������������
 '�
 ��
 ����������
 ��
 5�����4�
 ����
 ���
 ����	�	�

�������
 ���
 ��
 ������
 ����
 �����	��4
 �	�������
 �	�
 ����������
 =!8>�
 ������
 �	������	�
 �����
 �����

��.�����
0��6�����
 ��������	
����	�
 ����	�	�
��������
K��6�����
 �������	��
��
 ����	�	�
���
���	

�1�����
��	�
����
���
��
�	�������
���������
�	
�����
%I#84��

����	��
0���
��6���
��	�
��
������
��
����	�

��
����
0���
�	������
�	
����	�	�
�	��������	�
����
���������	
�	�
�����	��
L������
0��6�����
��
���	�

���������
�������	�
��
������
	�����
��
�����������
��0
�������
0��6�
=!%>�



������
�	������	�
�����
�����
��
����
�	��������
��
5�������
9��	�����
'	�����	���	

G59'H�
59'
��
�������
��
��
�������6
����
������
�	�
����������
:�
��
���
���	
����
����
�������6
���	

����	�	�
 ��
���	�����	��
0����	
 ���	���������	��
 ����	�	�
�	�
��	�������
���������	��
 ����
 ��
���
��

�	������
 �	
 ��	�����������
 �����
 ����	�	�
 =!&>�
 59'
 �������
 ��	���������
 ��0����
 ����3������

���������	�
�	�
��.�����
��
�������
�����	��
�		��
���������	�
����	�
�������
����	�	�
��/
������

�������
�����	��
�������
����	�	�
�	����	��	���
0����	
�������
�������
�������
����
����
��
�����������

�	�
���������
9�	��	������
�������
�������
�������
�����	���
�	�
���������	
����
����
�����	��
��
��

��	����	��
�	�
��������
��
��������
���
�����	��	���



 
�1���
 ������
 �������
 ��
 ����������
 �	�
 ����	�	�
 ��������
 �	��������	
 ���	
 ��/�
 :�
 ��	���	��

������
��/
������
���	��
�����������
��	��	���
�	�
��������
���	
��	��	���	��
����	�	��
'�
����������
��

�������
 ����	�	�
 �	
 0����
 ��������
 ��
 ��	�
 �����
 �	�
 ��	�����
 ����
 ����	��
 �����	�
 �������
 �	

�	��������
 ���	6�	��
 9��������
 �1�����	���
 �	�
 ��������������
 ��
 �����	��
 �����
 ���
 �����
 �����������

���
 ��������	
 �����
 ��������
 ���	���
 ���������	�
 �	
 ����	�	�
 ��
 ����	�
 �
 ������	
 �����	�������

��0����
 �������
 �	�
 ������
 ��
 �������
 �.���
 ���������	��
 ���	��
 �����	��
 =!!>�
 '	
 �������	�
 =!7>

�����
����
��������
�������
��
0��
�����	�
�������
������	�
������
�	�
�����
0���
���1����
��
�����
����

����������
�	�
����	�.����
����
��������
��0����
����	�	�
�	�
������	�
���	����



 
����	��4
 ���������	��
 ���
 �	�����	�����
 ���	
 ��	����������
 ����	�	�
 �������
 9�	�����������

������
 �������	�
 ��
 =!B>
 ���	�����
 ��������
 ��
 ���������
���	�
 ���	�����
 �������
 ��
 	��
 ��
 �������
 �

��������
���
��
�������
�	��������
�1�����	��
��	�����	��
'�
�������
��
A����������
=!#>
����
����	�	�

��
 	��
 ��������3�����	�
 ���	��
 ���
 �
 �������
 ��.�����
 ����3���������	
 �	�
 ��	�������
 ���������

���������	�
�������
���������	
�	�
����������	�





 

% � (
�����	
���
L����
 �	
 ����������	
 ������
 �������
 �����������
 �	�
 �������
 ��������	
 ��
 ����	����
 �	
 ��	�������	�

����	�	�
�����������
����	�	�
�	����	��	��
�	�
����	�	�
�1�����	����
:
������
��
�	��6���
����
��
�����

���
 ����	�	�
 ���-�������
 �	�
 ����������
 �����	��
 ����	�	�
 ������
Q���
 �����
 ��
 ��0���
 �
������
 ����

����
��������
0����
�����
D���3������E
�	�����
����	�	�
���������	���
�	������	�
�����
�����
��
�	

�����	�����
������
����
�	
�������
���-���
�	
�����
��
��������
����	�	�
������
����
������
����
	��

�	��
������
�	��������
�	�
�������
�����	�
��������
���
����
����������
��	��	�
���������������
0����


Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ICEGE 2018

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 243 (2019) 012164

IOP Publishing

doi:10.1088/1755-1315/243/1/012164

8

�	��
����	��
�	������	��	�
���������
������������
�	������	�
�����
�����
��	��1
��
��������
���	�

�����	�
 0���
 ��
 ����
 ��
 ��-���
 �����
 �	��������
 ��������
 ��0����
 ����	�	�
 ���-��������
 '	
 �������	�

�	������	�
 �����
�����
 ����
 �	�������
 �����	��
���������	
 �	�
 �	�������
 ��	��
 ����	�	�
 ����������
 ���

����
 0������
 	�������	�
 ����	�	�
 ������
 �����������
 ����
 �����	��
 �1����	�
 0��
 �	������	�
 �����

/����
�	�������
�����	��
�������
����	�	�
���������




��)�
*����������
���
 ������
 �����������
 ��	�
 �������
 ��
 �������
 ��
 �������
 ����	�	�
 �	�
 ��������	�
 ������

�	���������
:�
0���
��
�����
0��
���
�	����
��
��	���	
�	�
��
�	��

�
�����������
=%>

 ������
5
%II#
!���������"�#�������$��
����%� ��������%�����&�'���&������
G�
:
)2�0��	
P


@����������H

=&>

 
����	�
5
M
%II$
(�
����
����	���'�����"����
����������������������������������
����
N��
"
&$%3

&I!

=!>

 /�	���0
:
%III
 �����
���
�������
���
G2��������)
@�	��	H

=7>

 ����
�
%I$7

���!�����
��"����
����
G2��������)
@�	��	H


=B>

 ��	
?
�
G&887H

���������������������
"&G&H�
�
%I"R&8#

=#>

 2����


/�
P
2�	+�����
�


%II7

���)&�**�+( ����,�(&���,
���* ��-$�.�#�*&/)�*,�

)
/ �,
�)
��,0
�)

�
%R&7

=">

 2�	+����
 �
 

 %I"#
 
��� �,�(&���,
� 
�(. � �* ��-$� .� 0/( �� #*��  �1��*!(,0�

 �#�,)(����!�*0�.�)�#*��
���
SSG#H�
�
!8!R!&#�


=$>

 2�	+�����
��
P
2����


&88"
0�"
��������
����!�����2���
��	�%
"�G7H�
�
&RI�

=I>
 
K��-�
 '
 A
 %I$I
 
  ����3������ !�����4������ )
��
���� ���
�� ��
���� !����5����� )�5����


G��6����)
���������	
5�	����6�	
��	
 ��������	H


=%8>

�����
:
A
&8%&
.��6����4�6�
�����!������6���.��6����4�6�
%�
����.
��&������
G��6����)

 5��


'	��6�H

=%%>


�����
2
:�
?�	����	��

�
P

����	��
L
&8%B
7����	�(	��������������%
�G'H�
�
%R"�

=%&>

���	�
�
A
%IIB
 
�����������	�
��� 
�� 
������������
�
���������	
 GK����	���	)
�	��������
��



9�		�������H

=%!>
9�����
/
&88$

������������
�
���������	


�����)CC�������C�������C%8�%8$8C%7"8!&I8$8&%"#&!$
�
=%7>
2����


/
%I$%
8���#��
������"�)������"�	�!��������"���
���0�"
�������
�	��
��

=%B>
2�	+�����
�


%I#$

&C7C8I
7������)�����9�		��/��'����
���"�&�����
���
��������"�
���
���������

 ��
����������!��"������ ��
����"������
G&88!H�

=%#>
���6��
�
 ��
N�	���0����	�
@�
?������
 �
:��
P
����3
�����
9�
��
&8%#
7�����	��"�����
� � ���(�
�����"�������	�&����
#+G&H�
�
&7BR&7"�
�����)CC�������C%8�!%8IC%!B#%$&8�&8%B�%8$I&&7

=%">

������
/
&8%7

�""��
���"����������
�!�����������
���.��������.����'����
��"�0�"
��������
�������
�	��
���)
����
�
"G&H�
�
&&R&"

=%$>
L�������
/�
P

0��	��


/
&88$
7�����	��"�.�'������.��������
�,G!H�
�
B8&RB!8

=%I>

�����
2
:
&8%$
 
!��������!������������������
�
���������	�����)�	"3���"�������
��������
� ����	� ��	�5��� )�5����� ��������� .	����� ,���	�
�	� /	���� :�.,/;� .���4����� )�
�4�����


 G/���	�)
�	���������
M�����
/���	�H

=&8>
����	��6�
�
@
%I&7
7�����	��"������
����	�!�����	���
�&-%H�
%3&&�












����)CC�1��������C%8�%8!"C�88"B!$#

=&%>
N����
�
�
%III
(��������������
���
N��
%�
G7H
�
%#!3&8I

=&&>
 �������	��
�
 &88$
)�5����� ��4�����������!��	���������� �
� 
���	������
 GQ��-�6����)
 5�	�����


 @�������H

=&!>
?�	����6
9
K
&88#
.�����
����
���$� ������
������������

G� )
L���0���
5�������	�H

=&7>
 
����
2
:�
 
��
?
P
L����	�
 

 &8%B�
!����������������	� ������������
�����	� ���9�		��
� /�
�6� ������6�
6��� 8��6
�"���  ��� ����	� ��	�5��� )�5����� !����
��  ���6� )�6� ,������
� �7��4��
G������
)
�	���������
������H

=&B>
/���	��

�
A���+�
9�
P
;���	��
�
&8%7

(�
����
����	�7�����	��"����
�����	���������%�
�������


 �"G%&�&H

=&#>
:���	��
N�

�
&8%#

7�����	��"������
��������!���
���
.G!H�
!$R7&


Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ICEGE 2018

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 243 (2019) 012164

IOP Publishing

doi:10.1088/1755-1315/243/1/012164

9

=&">

�����	
@


%I$"
���'���������
����	���'����
�
B"3%&&

=&$>

�����	�
@
�
&8%%
/�����
���-$�8���	����
�&G&H�
�
7R%7


=&I>
5�������

�
5������

�
P
A�	����
/�
&8%8�
����	��
��
:���	���
"
G%H

=!8>
5�����
�
%I"B

��� �'�	�����
��"�
�����
$��<��	�4��
��������"�&����
�'��� )
���
����



 GM�0
Q��6)
N�6�	�H

=!%>
2��	����
/
%II7
0�������6���������
��������
�������
G@�	��	)
 ���	

 5���H


=!&>
/�	�������
�

&88I
.4	�%�0�"
�������
�	��
���/���������'����:)������� ���
���;GK���


 
����1)
K�����3L���60���H

=!!>
2���
�
?
�==���
���������'����)
����
����
��� ���
�	�.��
G�
:)
:
9�H

=!7>
9������	�
�������
��
P
9���6�
@��	����
?
%I""�

�����������
�������	������)���������)����	�


 GM�0
Q��6)
/�������	
5�������	�
9���
'	�H

=!B>
A����������
%I$I
)���	����
�N�����;1����CGM�0

 Q��6)

 5������	
5����H
�
%#&3%#!�


=!#>
;������	


&8%B
7�����	��"����������>���
������������
���
N�����
&
G#H
�
##3"8




Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

