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PERBEDAAN PENGGUNAAN PORTLAND CEMENT JENIST
DENGAN PORTLAND POZZOLAN CEMENT (PPC)
TERHADAP KUAT TERAN BETON

{Meh : Ahd. Hasan Affandy

ABSTRAK

Beton merupakan sustu material vang sangat penting
dignmakan  dalam  pembangunan,  terutama pada kepiatan
konstruksi. Hampir di setiap aspek kehidupan sehan-han tidak
terlepas dam malerial beton, baik sccara lanpsumg maupun tidak
lanpsung. Sebagai contoh salab jalan, jembatan. break watcr
(pemecah  pelommbang),  dam, pedung  bertingkat, pelabuban,
landasan pacu dan lam-lainnya. Tujuan dad pada penelitian i
adalah uniuk  mengetalnd perbedaan kuat tekan belon yang
dihasilkan dan penggunaan joms Portfand Cement (PO jenis sam
dengan Porlland Poceoland Cement (PPC). Manfaat dari pada
penetitian ini walah apar nantinya setelah diketahui perbedaan dan
pada dua type semen ini, maka masyarakat akan mengetahun fungs
dan pada tvpe semen vang ada dipasaram Sehingpa tidak akan
merugikan pada pemilik bangunan atan pada masyvarakat. Dan
keseluruhan proses pengujian vang dilakukam dulam pelaksanaan
Provek Akhir vamg berjudol * Perbedaan Penggunaan fortland
Cement Jenis | Dengan Portland Pozzelan Cement (PPC) Perhadap
Kuat T'ckan Beton™ dapat drpaparkan beberapa kesimpualan, yaitu ©
Pengujian semen dan masing-masing percobaan nantmya akan
dapar mempengaruh werhadap kot tekan beton, Milai kuat tekan
heton vang dipereleh dari hasil pengujian temyata jems semen PC
| lebih timgg kuat tekannya dibandingkan dengan jenis semen
PPC. Unluk wowr 7 hare memiliki selisth kuat tekan rata-rata
schesar 1504 %0 sedangkan untuk ymur 28 han mermihiki selisih
17.4 %%
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BAB I

PENDAIILULL AN

1.1 LATAR BELAKANG

Beton merupakan sustu material vang sangat penting digunakan dalam
pembangunan, lemtama pads kepatan konstruksi.  ampr di seliap aspok
kehidupan schari-han tidak lerlepas dan matenal beton, baik secara langsung
maupun tidak langsung  Schagai contch wlah jalan. jembatan, hreak water
{pemecah gelombang), dam. gedung bertungkat. pelabuhan. landasan paca dan
fain-lammya

Kegintan  konstrukst i dalam masvarakal  hanyak  tergantung  pada
perkembangan teknolom beton, Thn waktu-kewakiu semakin wrass peranan
beton dalam kehidupan masyarakal sehar-han terlebih dalam pembangunan s
masa sckarang dan masa vang akan datang.

Latar belakang vang mendasart difakukannya penelitian dengan judul
“Perbedaan Penggunaan Semen PC Jenis | Dengan PPC Terbadap kual
Tekan Beton™ adalah unmk mencari perhedaan kuat tekan beton pada dua tpe
semen. Diharapkan dengan adanya peneliban i nantimya masyarakal akan
mengetatin pengpunaan darn dua tpe semen techadap kekuatan konslrubsi vang

ekonons dan aman
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1.2 TLLLAN PENELITIAM

[ ujuan

Tujuan dart pada penelitian i adalab wtuk menpetahu perbedain
kuat tekan beton vang dihasilkan dari penggunaan jenis Portland Cemen
(PO jemis satu dengan Portland Porzoland Cement (IFPC)
“lantaat

Manfial dari pada penelitian i dalah agar nantinya serelab
diketabwn perbedaan dar pada dua fyvpe semen inl, maka masyarakal akan
mengerahui fungesi darl pada type semen yang ada dipasaran. Selingea

tidak akan merugikan pada penilik bangunan atau pada masyarakat

1.3 RUMUSAN MASALAH
Dalam penpujian vang akan dilakssnakan nantinva, permasalahan yany
akan dibahas adalab sejuul mana perbedaan antara kual tekan semen PC 1 dan

semen PPC

1.5  BATASAN MASALAH
Batasan masalah dalam pengugian i melipuot
a.  Bahan material yang akan digunakan adalah sebagai benkut -
=  [Dua tipe semen vatu semen PO T dan PPC dan semen gresik
o Aerepat kasar, vty kenkal vanp diperoleh dan (rumuk boorang.

Jemibies
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o Aprepat halus, yaitn pasic kah vang diperoleh dari Pring “Lab.
hayang.

o Air bersih berssal dari PI2AM Jember vimg terdapat di lokas
penelitian

Perbandinean vang akan digunakan untuk bends ujpy beton lalah 1

sermen, 2 pasic, 3 kerikil, umtuk Tebih inedah pengerjaannya.

Benda up berupa kubus ukuran 13 < [3% 13,

Lji tekan difakuken pada saal wmur beton 7 dan 28 hart dengan jumlab

hemula uji setiap perfakuan 20 buab

Umuk agrezat tidak disdakan penelitian

Tidak menentukan Adve Llesizn
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BAB I

TINJAUAN PUSTAKA

21 Beton

Beton adalah campuran dari beberapa bahan yaitu semen. pasir. kerikil dan
air. Dimana beton sanpat menentukan terhadap kekoatim Konstruks) bangunan.
Reton jugs dapat didefinisikan sehaga bahan bangunan dan konstruksi yang sifat-
sifatnva dapat diteniukan terletah dalulu dengan memgadakan perencansan dan

penpawasan yang telit tethadap bahan-bahan yang dipilih

22 Semen

Semen adalah bahan pengikat hidrolis berupa bubuk halus yang dihasilkan
denpan cara menghatuskan klinker | bahan mi terutama terdin dan silikat-silikat
kalsinm yang bersifit hidrolis | dengan batu gips sebagi bahan tambahan. Semen
sebapal bahan campuran belon vang utama mempunyai pengarah vang cukup
besar terhadap kekvatanya, Sering kita jumpar diberbaga provek baik bangunan
wigast maupun bangunan wmum, pemakain semen dengan jends vang berbedi-
beda dengan twuan mgin mendapatkan mum beton vang dinginkan atau mutu
beton vang sangat semprmis.

i bawah 1 adalah dua cara proses produksi vang dipergumakan, vaitn

prises kering dan proses basah.
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Proses kering  vailu  bahan-bahan  dihancurkan,  dibancurkan dan
dimasukkan ke silingan vang dilengkapi bola  penggilingan hingpa
menjadikanmen serbuok unmik dibakar dalaom kondis kerng,

Pada proses basah bahan-bahan dihancorken kemudian digabing dalam
pilingan pencuct sampai berbentuk bubur, selanjuinya bubur bahan
dialirkan menuju tangki bubur baban, Setiap wakty bubur bahan diaml
dari tangka bubur bahan ik di wii dan di koreksi kamposise kimiamea
dengan jalan merubah kandunpgan Kapur dan kandunpan lanah llamya.
Selanjutnva bubur bahan dipempa kedapur pembakaran, Bubur bahan
migsuk hetempat pembakaran dan wjung vang lebih dingin, oleh olasi
tempal pembakaranpada kemimmgmnyabubur bahan turum kebawah sema
sulinva barangsur-angsur natk spmpai melebur,

Selanpanyva semen lebur menuju lempal pendingmnya. Setelah cubup
dingin, semen semen vang telah beku digiling hingea mencapar kehalusan
vany diinginkan, Selama pengglingmm ditambahkan © retarder © yaitu
bahan uniuk memperlambat pengerasan, Dan pengpilingan semen dibawa
oleh ban berjalan kepudang penyimpanan, dar sim semen dicorahlan
menurd kebutuhan,  Dimasukkan  dalam  mstalasi  pembukusan - atao

dicurahkan Tanesung kedalam gerobak pembaws miassn sermen
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Tabel 2.1 Persentase Dar Komposisi dan kadar Senyawa Semen Portland

b ormposiEl  Diasa _|.:'I:'EI—IE,"-;.."I'='IHIII’I I |‘E.I? Tahan
Cepat Rendah ‘ Sulfzi
Kapur — | 831 | &3 500 640 |
Silikat 20.6 ! n7 i 22.5 144
| Alumina fr.3 5.2 52 av
Best Cksicla | 36 | 25 4.6 | a0 ‘
| | |
!—F.mn_szw-'a kormig
Tri-kalsium Silikat (C35) 40 50 25 | A0
Dikalaium Silikar (C25) | d 21 45 | 40 |
Trikalsiam Alummate (C5A) 11 ‘ it ‘ i 2 |
Tetracalcium Abaminate Ferril 11 9 14 9

(CuAF)
Supifer ml.m Hoimgeii [ .\ ] £ 0 |
[ bawah m adalah penjelasan dan komposisi semen portland secars
LAITREArEY.
| 1ampir dua pertisa bagian semen erbentuk dan zat kapor. Zat kapur yang
berlebihan menyebabkan leradinya perpecahan semen selelah dmbul
ikatan.  Kadar kapur yanp tnppei tetapl tdak berfebiban cenderung
memperlambal pengikatan. tetapt menghasilhan kekuatan awal vy
bimggi Kekurangan kapur akan menghasilkan semen vang lemah dan ila

mana kurang sempurna pembakaraniya akan menvebabkan ikatan yang

el
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Silika dalam kadar tinggl vang Masanva disertn alumima denpgan kadar
rendah, akan menphasilkan semen dengan ikatan lambat dengan kekuatan
tingpi dan akan  menmgkatkan  ketahanan lerhadap agresi  kimia
Sebaliknya, alwminia pada kader tingei dan sihka pada kadar rendah
menyebabkan semen mengikat denpan cepar dan kekyatannya gy,

Besi Oksida member warna abu-abu pada semen dan berlahu sama sepert
phoinia

Magnesium basamyva hanya dibatas: sampan 450

Kandungan belerany bisa diperlutungkan sebapai * subphunie anhydride
(5013} biasanya dibatast 2.5% sampal 3% lergantung apakah frikaisium
alurmnate berkadar febih sgau kurang dan 7%

Alkall, soda dan polssh biasanya hilang melalw cerobong asap ketika
semen dibakar dan hanyva terdapat dalam jumlah kectl dalam semen jad.
Bila jumlahnyva berletiban akan terpadi pemekaran sera menambeh resiko

sk karena reakst agregat dengan alkal

ketka semen dicampur dengan air dmbollab reaks kima antara campuran-

campuranmva denpan air, pada tngkatan awal sejumiah kecil “retarder (Eyps)

cepat terlarul dan dapat berpengarub lechadap reaksi-reaksi kimia fain yang

sedany mulai Reaksi-reaks: m menghasilkan bermacam-macam senyawa kinma

vang menycbabkan katan dan pengerasan, ada 4 macam senyawad vang paling

PERLINE Vit

Ircalsiom  Aluminate. Semvawa im mengalami Indras sangal cepat

disertani pelepasan sgyumlah besar panas, menvebabkun pengerasan awal,
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tetapi kurang kontribusinye pada kekuatan batas. kurang ketubanannya

rerhadap agresi kimiawi, paling menonjol mengalami disinregrasi oleh

sullal ame tanah, dan tendensinva sangal hesar unink retak-retak oleh
perubahan volume

> Iricalsium Silikat Senvawa imi mengeras dalam beberapa jam dengan
pelepasan  seumlah panas.  Kwanlilas vang terbentuk dalam  dkatan
meneniukan pengarulmya terhadap kekuatan beton awal wmur, rerutama
dalam |4 han pertarma

3. Dicalsium Silikat. Formasi ini berlangsung perlaban dengan pelepasan
panas vang lambat Senvawa i berpengaroh pada progres peninghkatan
kekustan awal vang lerjadi dan 14 sampai 8 han dan sererusnys. Semen
vang mempunyai proporsi dicalsiom silikat yang banvak mempuiival
ketalanan terhadap agresi kumia yang relant angg, penyusutan kening
vang relatif rendah oleh karenanya merupakan semen poriland yang paling
awed,

4. Uetra Caleiwm Aluminofernie. Adanva senyawa i kurang penting Karcns
tidak tampak pengaruhnya terhadap kekoatan dan sifat-silt semen vany
keras

Realksi-reaksi kimia vang dilukiskan diatas berlangsung paada fornasi suatu
campuran “zel” dan kristal dan larutan semen dengan air, dumana timbul adhest
Jun daya tank physik samu dengan lwimnyvadan terhadap agrepat secara Deramysil-

anpsur saling ikal dan mengeras menghasitkan beton (Ramaningsin. A dkk, 1999},
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Midalam penelitian ini digunakan dus tvpe semert. yailu Semen poriland jens |
(P¢" 17 dan Portland Pozzoland Cement (PPC). Berikul spesifikasi dan masing-
masing semen fersebut
221 SEMEN PORTLANDJENIS 1 SI0013-81

Semen Portland Jenis | adwlah semen hidrobis vanp dibuat dengam
mengeiling torak semen Portland dan gypsum. Semen portland jenis [ harus
memenuly persyaratan SK1 15-2049-1594 jems | dan ASTM C1530-1993 ope |
Semen jems mi digunakan untuk bangunan wmum dengan kekustan tekan vang
tinggi dan udak memerlukan persvaratan khisus.

Tabkel 2.2 komposisi Porlland Cement Type |

Nu ROMPOSIST KIMIA Y
1. | Siliken Dioksida | 5102 ) I P
C20 | Aluminium Ul'.:.u.iui AT202 | 544

3. | Ferri Oksida | Fe203 ) 37K
4. Kalsium Oksida ( Cal) ) L | B3
5 Magnesiom Csida | My ) 0,97
6. Sulfur Trioksida § S03 ) . 222
| 7 Hilang Pijar { LOI ) . 1.
8. | Kapur Bebas 095
}ﬁl Bagian Tidak Larut 043

[ | ‘leahl:hﬂ"‘{_l 0658 K201 049
Sawihir Dlael Sewen Gresik

Tabel 2.3 Hasil senvawa-senvawa Kalsium Oksida (CaCr)

[ }Tnual:-’.lum Silicate { C35% ) 57.82
2 | Dicalsium Silicate | €25 ) | 1638
3| Tricalsium Aluminate { C3A ) 816
4 | Tetracalsium zﬂurnir]_:rl.:j: Ferrit [ C4AF ) | 1:580

Sunfer Doet Semen Grgsik


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

1132 PORTLAND POZZOLAN CEMENT ( PPC ) SIT0132-73

Portland Pozzolan Cement alan disingkst dengan PPC adalah semen
hidrolis vang dibuat dengan menggiling ferak semen Portland, gyvpsum dan bahan
pozzolan. Portlant porzolan cement harus memenuhi persvaratan SN 15-03402-
1994 jemis A dan ASTM C 595M-1995 pype [P Semen jenis ind digumakan wntuk
hangunan umwin seperti pada semen Portiand jems L dan banpunan-banpanan
vang memerlukan ketahanan sultat sedang dan panas hidrisi vang tinggi

Tahel 2.4 Komposist Portland Pozzolan Cement

Hilang Pigar { L | .69
Kﬂm: Hebas _ ﬁ.fﬁ_ |
*’}_ Ragian Tidak Larul 282

Brminer (it semen Grestd

Nor KOMPOSIST KIMIA %

T, ‘ Silikor Dicksida { Si07 ) B 2313 |
L -&me:mun Oksida ( A120) AI203 ) B.76 |
5. | Fern Oksida | Fe203 | | 4e2

3. Kalsium Cksidat CaD ) 28 66

5. \1u-Erues.mm Oksida ( Mp( ) ‘ | 050

fr. | Sulfur Tricksida [ 503 ) | 218 |

E‘

Povewlan

Poweplan adalah bahan vang mengandung seovawa silika atau sihica
alumina, vang tidak mempunyai sl mengikat seperh semen akan tetap dalam
bentuknya vang halus dan dengsm adanya air. maka senyawa-senyawa tersebut
akan beresksi denpan kalsium hiroksida pada subu normal membenink semyawa
silikat hidrat dan kalsium hidrac yang bersifan hidaralis dan mempunya anpha

kelarutan vang cukup rendah
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Standart Mutu Pozzolan
Vienurat ASTM C618-86 mutu possolan dibedakan menjadi 3 kelas.
dimana tigp-tiap kelas ditennikan sifal kimia dan sifal fsiknyd, Poszolm
mempunyval oty yang batk apabila jumlah kadar 510, + AlyOy 1 Fexlh tnpoi
dun reaktifitasnya lingel dengan kapur. ketiga poszolan vang disebukan diatas
pclakali
Kelas N Porzolan alwm atan hasil pembakaran, pozzolan alam dapat
digolongkan kedalam jenis @ tamah diatone. opaline cherts dun
hales, twff dan abu volkamk sten pumicte. dimana bias
diproses melalui pembakaran maupun tidak. Selam #u juga
berbapar material hasil pembakaran vang mempunyai sifal
pozzolan vang bak
Kelys O Fly ash vang mengandung Cal) diatas 10 % vang dibasilkan dari
pembakaran lignite atau sub-bioomen batubar
belas P Fly ash yang mengandung Call kurang dan 10 % vang dihasilkan
dar pembakaran anirachile atau bimmen batubara
Jenis-jems Pozeokan
Menunil proses pembentukannya ( asaloya ) didalam ASTM 593-82,
bahan pozeolan dapat dibedakan mengadr 2 jenis, yaitu
1. Pozzalan Alam
Porzolan alam adalal bahan alam yang mempakan sedimentasi dart abu
atau lava gunung berapi vang mengandung sthea akiill yang bila dicampur

dengan kapur padam akan mengadakan proses s2imentasi,
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Pozzolan alam mempunyai mut. benfik serta wama vang herbeda-beda
salu deposit dengan deposit yvang Tain. Sifar pozzolan alam terbadap beton
pada dasarnva mump denpan pocsolan lannya, vaitu memperlambal wakil
sgiting sehingpa wakiu kekuatan awal belon rendah, membentuk kalsium
silikat hidrat {CSH) sehingga menguramn kandungan Cad0); dalam belon
dan membuat beton ahan air laor dan sulfat
2 Powralan Buatan

Porzrzolan bualan sebeparnya banvak mucwmnya, baik merupakan sisa
pembakaran dari tungka, maupun hasil pemanfaptan limbab vang diolah
memadi abu  vang  mengandung  silica reaknf  dengan  melalul proses
pembakaran. seperti abu terbang @ty ash ), abu sekom § nce busk ash ), silica

fume dan lsn-lan

Sifat-sifat Semen vimg Memaka Pozzolan

Didalam proses hidrasi semen selain menghasilkan senyawa CSH, CAH,

dan CAF vang bersiful sebagai hahan perekat juea menghasilkan kapur vang

angka kelarutannya timggn dan bersifal basa. Dengan adanyva pozzolan maka kapur

vane fmbul akan bereakst dengan CSH, CAH, dan CAF vang bersifat scbagai

hahan perckat { Subakno A 1994 §,

Semen yvang mempunyal bahan fonbahan posealan akan juga Mempunyal

sifat-zital sebapgal berkut

*  Panas hidrasi akan mmn, karena dengan adanya tambaban pozeolan

kandunpan C:A dalam scmen berkurany


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

13

» Campuran pasta  semen  pada  kKeadaan  konsisiens normal — skan

mentngkatkan lkior air semen dengan adanya poznlan

s Waorkabilitas dan beton vang memakai semen pozeolan akan lebah batk
v Mlerubah wakiu setling.
o Merubah kekuatan beton

Datam pengujian semen dilakukan beberapa jenis penguiian, pengujian
tersehol mehputi
l. Pengujian kchalusin semen

Kehalusan merupakan suaiy faktor penting vang dapat mempenyaruhi
kecopalan reaksl antara partikel semen dengan air Pengujian kehalusan o
dimaksudkan untuk menentukan kehalusan semen denyan mengeunakan sanngamn
o 00 dan No 200, Prinsip penpujian kehalusan im adalab memasukkan benda
wji sermen kedalam sanngan Noo 100 vang terletak diates saringan No. 200 dan
dipasany pan dibawahnyva. Dengan menggovangkan sarmgan i perlahan-lahan +
L memit dun setelah it benda uji digtas masing-masing sammgan difimbang. maka
diketahui prosentase kelolosan ayaksm uniuk pengujian kehalusan semen Benda
upi memenuhi svarat kehalusan apabila (% leriahan diatas sanngan Mo, 100 dan
maksimum 22 % tertahan diatas sanngan o, 200 (5N PA-O102-T6]
2 Pengujian Berat Volume

Berat volume adalah berat benda wji yang dibagi dengan besarmva volume
cetakan. Pemgupian bernt volume i dimaksudkan emiuk mengetahu besarmya
berar volume semen, Prinsip pengujian ini ada dua cara, vaitu @ berat volume

tanpa rojukan dan berat volume dengan rojokan, Beral volume tanpa rojokan
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hanva memasukkan material pada cetakan vany kemudian diimbang bewminya
sedamykan herat volume dengan rojokan memasukkan matgrial pada cetakan Lap

1/3 bopian cetakan dirojok 25 kall, hingga penuh dan diraakan kemudian

drtimbyan,
3, Burul jenis semen

Herat jenis semen adalah perbandingan antara berat semen dengan berat
minvak, Pengujian berat jenis dimaksudkim wntuk menentukan berat jenis. Prinsip
pengujisn ini dengan menggunakan botol Le Chatelier untuk memperoleh skala
pembacaan botel. Minyak tanah dimasukkan sampa skala 0 dan | dengam
menstabilkan subi boiol dengan subu ruang Selanjuinya material dimasukkan
kadalam botol Te Chatelier dan baca skala yang terjadic Percobaan mmmmal dibust
dua kali, selisih vang diijinkan adalah O 01 {5NTPA-OT01-761
4 Fonmsislenst Normal

Konssiensi normal adalah suam kondisi standart vang menunjukian
kebasahan pasta, Pengujion ini dimaksudkan untuk menentukan konsistenst
nommal semen dengan vikal Prinsip pengujian  konsistenst nommal - dengan
memasukkan air suling denpan prosentase 17, 18, 19, 20, 25 dan 28 dam ber
material kedalam manegkok Benda uyl dicampur raa dan diaduk unfuk dibuat
pasta semen vang kemudian pasta dimasukkan kedalam cincin komk, Cincin
kentk diletakkan dibawah jammm besar vikat dan jarum dikontakkan pada bagan
tangah permmukaan pasta. Jamom dijatuhkan dan dan dicatal penurunannyva vang
herlangsung selama 30 detik. Lintuk memperclel konsistenst normal dilakukan

beberapa kali percobaan dengan kadar air vang berbeda. Setiap percobaan harus
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dibuat dari semen yang harn dan selama percobaan alat-alat harus bebas petaran.
Pengaruh suhu udara, aic pencampur dan kelembaban ruangan disbaikan (S
PA-AGA-TH)
5. Waklu pengikatan pengerasan scmen

Waktu penpikatan adalal waktu vang dicapal semen untuk memparoleh
penurunan 25 mm. Waktu menperas adalah wakiu vang diperoleh pada penurunin
0 mm Pengujian ini dimaksodkan unk mengetahm kecepatan reakst ambarn
semen dan mir sehingpa waktu penpikatan dan wakin pengerasan dapat diperoleh
kadar air yane berbeda Prinsip pengujian ini adalah dengan memasikkan air
suling dengam prosentase tertentu darn berat materinl ke dalam mangkok. Benda
wji dicampur raia dan diaduk untuk dibuat pasts semen Vang kemmhan pasta
dimasukkan kedalam cincin konik. Cincin konik diletakkan dibawah jarum besar
vikat dan jarum dikontakksn pada bagman tengah permukaan pesta. lanim
dijaruhkan dan dicatar penurunammya yang berlangsung selama 34 detik Jatuhkan
jarum setiap |5 menit hingga mengapa penurunan dibawah 15 mm. Seluma
pelaksanaan penpujian alat-alat harus bebas petaran dan jarum dijapa supays telap
Turus dan bersih dari semen vang menempel, Wakm pengikalan permulaan palmy
cepat 45 menit dan paling lambat 10 jam, Pengarah suhu udara, air pencampur
dan kelembaban dighaikan (SMNI PA-0104-T6).
6 kekekalan Semen

kekekalan semen adalah kondisi kekoatan semen dalam bentuk pasta vang
dapat mempengaruhi mulu beton. Pengujian i dimaksudkan untuk membuktikan

hekekalan semen dilibal dart kondist fsiknya setelah direbus selama 3 jam.


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Prinsip pengujisn i adalabh membuat pasta semen dengan anr suling dengan
konaistensi normal semen kemudian dibenmk seperti kue dengan diameter 12 cm
dan tinge1 bagian tengah 13 mm dengan mengecifkan iebal pada bagian pinggir
Selanjutnva pasta lersebur didismkan selama 24 jum dan sotelah ilu direbus
sclama 3 jam Semen dinvatakan tidak kekal pka terdapat retakan-retakan pada
permukaan semen. Sclain divebus dapat pula dilakukan dengan caca lambat. yailn
dengan merendam kue semen didalam wir selama 27 hart, Sesudah waktu tersebul,
semen dapat dinvatakan kekal jika tidak (erdapar retakan-retakan pada permukaan
HETTHER.
T Pembuatan Benda Lji
Pembuatan benda wyl beton talab mencampur scmua  bahan  material
pembuar beton kedalam sebuah adukan vaitu mesin pengaduk  miaw mixer
penentuan batasan penpadukan adalah tergantung dan efisionsi miser vang
dipakai. tetapi batasan iminimum lamanya pengadukan tidak boleh kurang dari 1,5
memt { PB1 1971

Sebelum pencampuran pada mixer, ala-alat yang akan digunakan harus
benar-benar bersih dan segala kotoran-kotoran vang melekal Kemudian cetakan-
cerakan dipasang, setelah ilu dinding cetakan hars diolesi dengan oli sampal raga.
Imi bertupuan uniuk menghindian melekatnva permukaan boton pada cetakan,
8. Pengujian kuat Tekan Beton

Pengupan kuat tekan beton berlujuan wniuk mengetabo midat kual tekan
heton melalw melalui benda wji berbeniuk kubus atau berbentuk sihmder beton,

dengan wmur pengupian lerentu melalui currig di laboratonum, Kust tekan baton
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adalah nilai vang ditunjukkan dengan jalan menekan benda uji baton melalu alat
tekan beton. Besarmyva kual tekan beton i menunjukkan bak tdaknya iy
pelaksanuun beton

Jika pelaksanaan beton tepat dan benar, maka akan diperoleh kuat tikun
eton vang dimginkan Dengan menekan benda uyi heton sampen hancur pada
mesin tekan befon akan diperoleh beban hancur beton. Kemudian bessrnyva beban
hancur ini dibagi dengan lussan permikaan benda vy vang tertckan, maka akan
diperolch beswrmya tegangan tekan beton. Jadi koat tekan beton adalah beban

persatuan luas vang menvebabkan belon hancur

2.3 Air

Air diperlukan pada pembuatan beton agar terjadi reaksi kinuawn dengan
semen vang memimbulkan persenyawaan sehingaa membantu umiuk mempercepl
penperasan, sclain it uniuk membasahi aprepat dan untuk pelumasan campuran
ngar mudah pekerjasnmyi Persvaratan air vang dipergunakan untuk pembuatan
belton harus bersih, tidak boleh mengandung minyak. asam. alkah. param, atas

hahan-bahan lan vang dapat merusak beton (Subakin A 1994,

24 Apregal

Aprepat adalah bahan-bahan campuran betom yamg salng dukat cleh
perekal semen. Ada dua joms agrepal yaitu :

| Agregat kasar melipuli kerikil, dan batu pecah, disebut agregrat kasar

apabila wkuranoya sudah meletihi Y in (6 mm) Agregat kasar
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mempengaruhi kekpatam  akhir beton, keras dan  dava (HHHEI
terhadap disinieprast beton, cuaca dan efek-cfek perusak fainnya
\erepal halus mehputi pasic abwmi Jan buatan. Dengan  okuran
bervariasi antara ukuran No. 4 swmpal Mo, 100 saringan standarg
ARTM

Adapun syarar dar pada agrepat halus dun agregat kasar inlah harus bebas dari
buhan organik. Tupur maupun partikel yang lebih kecil. Apreen| halus ndak boleh
mengandung Luompur lebih dari 5 %, agreeat kasar tidak boleh menpandung
lumpur 1 %5 (Ralmamingsih, A | 999)5

Lkerahui dars hasil pengujian kebersihan rata-rata kerikil terhadap hampur 2.4 %
dum berat benda up Lari hasil pengujian kebersiban kerikal terhadap linwpur
temyara meletaiin | %% maka kerikil hars di cuci.

Liketahw dart hasil pengujian kebersihan rata-rala pasir terhadap Lumpur denean
cara basall 28 % dan bermt bends up, sedangkan penpujian kebersihan pasir
terhadap T.umpur dengan carn kering diperoleh 3.33 9% dan berst benda uji

(Wahvudi A dan Wibowo T3, 2002,
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BAR I
METODOLOGT PENELITIAN

3.1 Sistematika Pengujian
Fﬁludi Kepustakaan ‘

,

[*ersrapan J
e

|

| L1 material Semen |

'

Somen

I, Penpujian kchalusan semen

2. Pengujian Berat Volome

3. Pengupian Berm Jenis

4. konsisiens: Normal

5. Waktu Pengikitan dan Pengerasan Semen
| 6. Pengujian Kekckalan Semen

v

Fembuatan benda uji |

:

| Fendaman air
F[ii helonkuat tekan { 7. 28 hari | |
| Pengolahan dma ‘

'

‘ Analiza dan Pembahasan |

Y

| Kesimpulan

I
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32 Studi Kepustakaan

Dilakukan puna memperoleh dala-data dan Informsi menpen pengjian
vang wkan dilaksanakan, dan merupakan hasil dan penyehdik terdabudn atan Buku
Petunjuk Praktikum vang ada serta literaiur-lileratur lainnya yang berhubungan
dengan penclitian proyek akhir, Sudi kepustakaan nantinva akan dipakin sebagai

landasan atau dasar-dasar penelitian provek akhir

i3 kKansuliasi
konsultasi dilakokan dengan Dosen Pembimbing puna kelancaran dan
pencapaian vang hasil sempurna, bak tentang proses penelifian manpun dalam

penyisunan laporan proyek akhr

34 Pengumpulan Data
a. Pengujian Laboratormem
Pengujian dilakukan di Taboratoriom Uji Baban 13 11T Tekmk
Universitas Jember. sedangkan pelaksanaannva et s/'d Juh 2002
Alat dan Bahan
1. Alat
e Avakan No. 100 dan Noo 200 serta Pan menunat standar AS 1M
o elas ukoar 200 co
s Seperangkat alar Vikat
s Solet Perat

*  Stopwatch
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*  Sgrung lanpan

*  lempat Adukan dan Pencaduk
& Picnomaeter 300 oo

e Timbungan Analitis 2600 g

*  (orong

& Cawaan Alummimiom

& Takaran berbentuk Silinder dengan Volume 3 liter

= Alat Perojok dan Besi dengan diameter 16 mm dan panjang 04 cm

»  INeraca Anakitis kapasitas 200 er dengan ketelilian 1% dan berar
contoh

LI NTHE

¢ Timbangan dengan kelelitian 0001 gr

*  Kaca ukuran 15 x 15 e dengam tebal 3 mm

s Lap Pembersih

o Cetmkan Benda Ujl Berbenlok Kobus ukuran 15 x 15 % |5

Alar uji tekim Compression Tess
Bahun

o Samen POT dan semen PPC

s koenkl
#  Pasur
= M)

*  Aar Subing

e Mhinyak Tanah
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L

b Tinjauan Pusiaka

Milakukan guna memperoleh  data-data  dan intormasi mengenal
pengijian vang akan dilaksanakin, dan merupakan hasil dan penvelidik
tertlabuly atay Bukn Petunjuk Prakiikum vang ada serta literatur-hiterator
lginnvs vang  berhubungan  dengan  penehnan provek  akhor Studi
kepustakaan nantinya skan dipakar scbagal landasan alau dasar-dasur

penehitian provek akhir

Analisa
a. Arkisn
Analisa pntuk welode vang akan digunakan dalam pengu)lan
laboratorium antara lain pengujian
L. Analisa Kehalusan Semen | SNLPPA 0101 - 76
Analisa kehalusan dilukokan pada semen dengan maksud uniuk

mengetahin kehalosan dan dua ipe semen

F oAM= 100 %

MHmana
F kehalusan
A berat benda wji vang tertahan diatas masing-masimny

sarinpan No. 100 dan No. 200

I = berat bends uje sermula.
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2 Pengmian Bemal Volume

Dilakulkan unink mengerahm beral volume pada duy lipe semen.

. 1 " t: 4
o [erar Volume Semen = B B (g ol )
I

Wi berar silinder ( gram |
W lerat silinder — semen | pram |
g . k]
¥ = yolume sihnder ( cm )
3. BGerat lenis Semen

Meral jents semen dilabukan bermguan oniuk mengetahol beral

Jemis dhan dua tpe semen.

Standart vang digunakan adalah Sk] PA-GI01-T6

Herar  Semern w o
Herar  semen T e

(a=1,)
Frmana
Vy = pembacasn pertama pada skala botol
W3 = pembacaan kedua pada skala botol

(%=~ V)= ist cairom yang dipindahkan oleh semen dengan

berat tertonti

d = berat is mr pada suhu 4 ol B | l_qr.-'cm"' [
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4 Konsistenst Mormal
konsistenst  normal — dilakukan dengan .tujuun inenentukan

konsistenst normal kedua tipe semen dengan vikat

Standart yanp digunakan adalah SN PA-0103-76

Perad Al
Konvisteny i e i SR 3 U1 1
Rerat  Bedda LT

L g

Waktu Pengikalan dan Pengerasan Semen
Waktu pengikatan dilakukan denpan tujuan untuk mengerah
waklu vang dicapal semen unuk mempersleh  penurunan 23 mm

Sedangkan waktu menpgeras bertwjuan untuk menpetahul kecepatan reaksi

ambara semen dengan ar,
Standart vany digunakan adalah SNT PA-O104-76

6 Pengujian hekekalan Semen

Pengujian m dimaksudkan wnk mengetahui atau membuktikan
hekekalan semen dilihat dan kondisi fisiknya setelah disehus selama 3
Jann.
i Pembuatan Benda L
Pembuatan benda uji ialah mencampur semua bahan matecial
dalam perbandingan berat dengan kompeosisi 1 kg semen, 2 kg pasir. 3 hp

kerikil dicampur denpan awr .3 kp kedatam sebuah mesin pengduk ¢

e )
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B. Fouat Lekan

Kuat tekan beton =P kg'em® )

4
P = heshan maksimom | kg |
A = |uas penampang bendas uji ( em” )

b Metode Penelitian

Dalarm metode penelitian vang digunakan herdasarkan SM1 PT
1976 dan PRI 1971, Adapun perlakuan pads penghmm i adslal
menggunakan campuran 12 2 denpan FAS 0.5
¢ Metode Pengumpulan Lata

Pengumpulan data untuk pengiaian semen dilakukan schanyvak 10
kali pengujisn, dan data yang digunakan inlah ratu-rata dari 10 kah
pengujian tersehut. Sedangkan untuk pengujion beton dibuat 20 benda i

antik masing-masing periakuan

3.0 Pembahasan
infi derri pembahasan nantinga adalah membahas dan menganalisa hasil
peniian-pengujian laboratonum yang telah dilaksanakan, apakah perbedaan dar

dua tipe semen vang telah di wj

37 Aplikasi
Setelah prembahasan dan analisa elah sclesal maka aplikas) menpendl
kiedua lipe semen dapat dilakukan, dengan nujuan nantinys pen pEUiEdn dua tpe

SCTHER i Pl sa33aran
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3.8

Kesimpulan
Kesimpulan yang akan disampatkan nant melipu
“emvmpulkan hasil vang telah di ugi

I Saran vang membangon guna kelanjutan prenchitian i
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APLIKASI & .

I*ada saat ini perkembangan dibidang teknologi sangat pesal, sehinggea banyak
kemudahan untuk mengelesienkan pekerjaan. Bemitu pula pada  perkembangan
leknologr beton, sehingpa hampir pads setisp kepiatan konstruksi menggunakan
hatomn.

Tuiuan yang mendasari dilakukannya pencliian im adalah untuk mencar
perbedaan pengeunaan semen PC tipe | dengan semen PPC terhadap kuat tekan
heton, Dengan mengetahun masing-masing kuat tekan kedua semen terscbut, maka
dapat diketahu penggunaannyva pada masing-masing konstruksi.

Dapat diasumsikan bahwa untuk mitar ohk' semen PC | pada umur 7 han dapat
memenuhi muta K-350, sedangkan untuk semen PPC setelah diketahot milar bk’
dapat memenuhi mutu K-250. Sedangkan untuk semen PC 1 pada umur 28 han
memiliki nila obk' yong dapat memenult mutn K-273 Lntuk nilm ohd' vanp
diperoleh dari semen PPC pada wimur 28 hari dapat memenuhi mutu K-250. Dengan
mengetahul nilal ohE' masing-masing semen tersebul, maka untuk semen 1'C ]
penepunaannys lebih cenderung untuk bangunan struktur karena kekuatan semen PC
1 sangal tngel, Uniuk semen PPU penggunaannya lebih cenderung untuk bangunan
vang tchan sulfat dan panas hidras yang tingg serta untuk pembelonan massa karena

karena semen PPC Ungkat pengerasannya lehih lambat.
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BAB VI

PENLTLIP

G kesimpulan
Lran kescluruhan proses pengujan vang dilakukan dalam pelaksanaan
Provek Akhir vimg berjudul = Perbedaan Penggunaan Semen PC Jenis [ Dengan
PP erhadap Rual Tekan Beton™ dapat dipaparkan beberpa kesimpulan, yaiu
1. Penggumaan jenis semen, vaitu semen PC T dun PPC akan dapat

mempengarnbn terhadap kuat ekan beton.

P

Nilal kuat tekan beton yang diperoleh dan hasil pengupan ternyala
Jenis semen PO T lebili ngei kuat tekannya dibandingkan dengan jenis
semen PPC Untok wnor 7 hart memilikt selisth kuat tckan rata-rata
sebesar 1504 %o sedangkan untuk umur 28 han memiliki schisih

1745,

.2 Saran
Dalam pengupan upn bahan pelaksamaan Provvek Akbie ini dapat disagikan
beberapa saran yang berhubungan dengan pengupian yang lekah diloksanakan,
vitlkl .
| Perlu adanya pengujian agregat halus dan agregat kasar supsya
penelitian ini lebih sempurna.
2 Lebih baik tagi jika penelitian ini dikembangkan dengan cara membual
Mix flesigy apar masing-masimg campuran betonnyva dapat memenuhn

41
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Lebih baik lapi jika penelitian m dikembangkan dengan cara membual
Miv Design auar MAsINE-MAasing Campu betonnyva dapat memenuli
moutt yang dimgnnken,

Perlunva kelanjutan dan hasil penelitan ini untuk kesempurnaan hasil
pengujian vang dapal dignmakan sebagal tambahan thoo, khususnva

dibidang konstruksi beton
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Hasil Pengugian Rehalusan Semen PO

M P-:nymnn Kchn]uum SEmen | gram |
Pengujian | Tertahan ko, 100 | Tertahan o, 200 Pan
1 | 0.1 . (115 49 &0 |
2 042 0.20 @
K 0.02 ! 13 | quR0
4 0.025 .20 | 4973
5 | 00l | 0,20 149,70
s (.03 ' 030 1965 |
| 7 001 B 020 | 1975 |
] DS {1.20 _ 975
9 | 0.02 0.25 ' 3970 ]
| 10 | 002 ; 025 ~49.70 ,
Sumber o Ml Loahoraianmm
Hasil Pengian Kehalusan Semen PPC
Wi Pengujian Kehalusan Semen [ gram | I N
Pengujian  Tertahan No. 100 Tertuhan No. 200 | e
| .0l .50 Bk
2 E __ has _ 930
T | iE | 040 _ 49.55
1| 0025 ; 0,44 19 44 _4
5 003 . (.40 | 19.40
B T 00s 0,70 494D
7 0.o1 .20 | 4B.JS

R \ | nos 160 JAETE:
002 | 0if] _ 18,70 |
m | 0.02 | 165 4% 20

Kumihar .HI.T.'I { narenive i wnd
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Hasil Analisa Kehalusan Semen PC T

Nomer  Kahalusan( % )
Pengujan Lolos Sanngan No, 100 Lolos Sanngan Mo, 200
I | 99,98 I 997 ]
| 2 T | T
i FIRENT G G 4T :
4 Lo 97S | ST
s ! 99 98 | 0. 96 _‘
Il é 95 ) 0594
| T 949 O 0o S
l 8 94 i) 99
i 0 7 e R i
It Y 96 , 49,93
Sungher | Aralizg Haad Loborgiorionm - et
Hasl Anghse Kelialusan Semen PPC
homaor Kahalusan { %o )
Pengujian I.olos Saringan Mo 100 | Lolos Sanmgan N, 200
| | o4 OF ey
, 2 4.5 09 10
i G5 Oy < )
1 984S 99,20
5 949,90 ! 1. 200
6 94 90) ; 98,60
7 99 98 | 97,60
. 3 9990 ! 3y B0 i
! g 99,96 | Uy 00 B
|0 G0 G i G 70 |

Nowpbier | Masdd Anaalia faborgienien

k4
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Hasil Pengupian Beral Volume Semen PC L

M TBerat Semen -~ ‘7-.|I||1|:ln.=.l'lL Eram ) ]
, Pengujian Tanpa I__&n_p;:-kam | Dengan Rojokan
[ ! | 10070 i 10455
| 2 10070 = WE
10163 - 10492 |
4 7S | 10489
| s | | D0 . 10443
f | 10064 10483
7 | | (168 10456
H = 10070 S U |
y 4 106G | 10485
o J 10071 | 10490

Nigmher  flanid Laborgiornm

Fiasil Pengupan Berar Volume Semen PPC

{ Mo : Berat Semen — Sthnder ( gram )
Pengijiamn | Tanpa Rojokan Dengan Hu]ﬂ-knn
I i | 10066 10480
. 2 . 10060 1470
3 1060 Z 460 |
1 1CHMG0) i 10440
3 Ty~ 104 27
| A 10047 - 10485
' 7 [E 10373 I
B | | DA 10395
9 [ER _ IEER
T ' 10025 ; 10440 ]

Aumger B!l Labararoreiun
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Hasil Analisa Berat Volune Scmen PC T

Nanmao i Berat Volume ( pricm’ |
Pengupian lanpa Rojokan Dengan Rojokan
[ .04 18
2 104 1174
D 1.04 1177
4 1042 [.175
5 ' 104 REE
51 1.4 1.174
7 1.04 1.174
' R ) 1.04 : LIE
EF = 1.04 1174
10 1.4 | 1.18

Snmmber o Anolisa Hosel Laboraor i

[Tasil Analisa Berat Volume Semen PPC

Nomor Reral Volume ( griem’ )
Pengmjian 4 Tunpa Rojokan Dengan Rojokan
I _ .04 1,173
2 .04 | 169
3 _ 1.04 | 166
4 |.04 | 159
i3 |02 | 154
6 _ | (332 1174
7 = | 033 138
{ b | 36 = b 145
] 4 : 1.027 B 142
L 1.025 e
sogmcher Ml Anafiseg Ladoroioriam
=  Herat Silmder = 68T gr
» Tmgn Sihinder 1692 @

= Volume Silinder 378 gy
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Hasil Analisa Berat Volume Semen PC

Mo Berat Vuohpne { pricm” |

Pengujian Tanpa Rojokan Dengan Rajokan
1 1.4 [ IR
1 104 | 174

N 1.04 | 177

[l .042 R
5 104 1177 B
6 104 NEL
T .04 1.174
% - 1.04 118 _
9 1.04 LIT: |
L 1.4 1,18

Suimner | Anodise Sl Labessotorn

1Tazil Analisa Berat Volume Semen PPC

M omor Bueral ‘l.-"-:r]|er||:-.|.'.E:'-,_l:;'-;ir'r.i3 §
Pengujan Tanpa Rojokan Dengan Rojokan
: r .04 1173
L 2 .04 [. 169
| A |.04 | 166
4 | .04 | 159
5 [ 02 | 156
0 G332 . [ 174
T - | 033 138
B [T I 145
o 1.027 1142
10 1.025 1,159
Soreher Mo Ancliig Laborana o
*  Herat Silinder = HRTO gr
= Tmygn Sthnder 1692 oy

= Yolume Sithinder

C307R g
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Hasil Pengugian Beral Jenis Semen PC |

M, Pembacaan Skala Pada Balol !

‘ Pengupan Pembacaan Perlama | Vi } ' l’l:mtlaf.:;-ﬂ_ﬂﬂ Fowdua ".-""__];
T — 070 : 2320
! § 0,701 22.00.
[ E 11601 21.74

i 074 1180 i

5 074 , 1220

f | (.74 ' 227
' 7 ' 0.70 2200 f‘
‘ R 070 ; 21.70 =
| o .60 , 21.30 ,

I 0.70 21.70

Suiwher - Moo Torhearaiarinm

Hasil Pengujian Berat Jems Semen PPC

No. | Pembucaan Skala Pada Botol
Pengujian 5 i o e -

Pembacaan Pertama | Vi) | Pembacaan Kedua { Ve
I ] ! 0.50 | 21,20
| 2 070 2140
' i 60 21.40
' 1 0150 21.50
5 i 00,501 21.20
6 070 2170

7 0.5 21.00 —

] 0 50 21.70 _
0 0 50 | 21.30
10 050 | 21.70

Nuwthir  MHasi! {abargioriun
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—

Sasifne

Hasil Analisa Pengupan Beral Tenis Semen PC ]

Momer Pengugian

Beral Jenis

.
Lo

298

100
303

343

245
2497
ERLL

Annlisa Hosil Labormoriym

3.04
3.00)
304

Hasil Analza Pengupran Beral Jens Semen PPC

Nomor Pengunan

i | i | =B | TR | e | T | B | =

J1H

Berat lents

309
3409
RIS
304
3.09
304
F1E
3.01
3.09

Number  Arehio Hosil Loboratorium

Borat Scemen

frd gram

201
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1asil Penpujian konsiztens Mommal Semen PC |

[ PASTTRLIT K onsisterist Mol
[ Pemzuapian Pesuruan {mm )
17 5, 0]

Prosentase Badar Aar (%)

| |
| 3 | 17 ﬁ I-]l.J
. 1 I | RIEALY
| 1 [ 1 N

3 19 13 N5
fi 19 ' 13,00 »

' Ay 23 50

R 2 23,00 N
b 23 13,30 '
1) T T "

AT T TE S L R T P v T T

Hasil Penpupan Konsistenst Mormil Semen PPC

T konsiatensi Mommal
Pengupian Prosentase Kadar Ar (%) [Penurwan {mim;
I 17 7.30
2 17 f. 000
3 12 T )
- 18 100000
4 19 |3.005
f 19 19101
' 7 20 25,50
s 20 265,001
o 25 12,50
(A I"R 472 A0 ]

4 - 4 | - - -y -
Swmter [ sl Laboranariin
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Hasil Pengujian Walktu Pengrikatan Semed PO

| Waktu | |
Tkat | [*erisrunan .
| el )
I | ——
! | 1 2 [ 7 [ 4 5 ﬁ T ] & [ 9 | 16|
20| 31.5 [ 320 300 [ 300 310 | 303 34 | 305 | 3L 316 |
36| 230 | 245 [ 220 220 235|200 | 225 3101080 | 2240
= 50 40 [ 20 [45 251 335 38 | 35 30 | 34
60 0 o1 0 0 { f fl 1 I 0|
| 25 g [0 | 0 0 o Gtenr | # 0 [ @ {
Sumrher - Mol Laboraioarinm
Hasil Pengujian Wakiu Pengikatan Semen FPC
[ Wakiu |
[kat Penurusan
(el |
. | | 2 3 | 4 5 &2 L% | 9 [hp
20 | 335 320350300 310 305[280 2953001296
30 350 | 245 | 380 | 240 [ 755 [2401 113 | 190 330 | IA&D
T 40 TI0 T 45 E | 5e | 36| 55 |40l 30 |
£} f | 0 T SRTEhg | g 0 | 3E 052
| 75 T D | 0 i 0 ] & [/ ]

Kby

Hasdl Labvainiam
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[Tasi] Analisa Waktu Mengkat & Menperas Semen PC |

Mo A INama Pengugian )
Pengiijian | Waktu Mengikat { memt | Waktu Mengeras [ menil
| 27.37 67 923
2 28 .56 62361
3 25.993 G1.218
' 4 _ 3567 | 6277 _
; 3 | 3748 61,376
}7 e 3 2617 i 62093
- 7  26.025 | 5237 o
% 35 63 (2 007
Y 15 8S 6] 309 =
o 10 27.0R2 " 061 654
Rata-rata X AR . Hh2 032

Sumiber e Latoranediong

Hasil Analisa Wakiu Mengikat & Mengeras Semen PC

No. [ “ama Pengujian
Pengupian Waklu Mengikal | menit ) | Wakm Mengeras { menit |
I 10 744 b2 TR
i 2 28 539 62 361
| 3 32027 61.137
4 28 RB5h 62 B4l
5 28 404 M 65371 )
< — 27.295 ' 61.192
7 | | 8. 739 ' 62.149
b _ 23.213 | 63,14
Y 26,278 i 63, 128
] , 233349 6,681 |
Fara-rata [ 20040 62,78

Jumefue flasdd Lotoeaiorien
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Viaktu ikat {menit]

Waktu ikat {rmanit)

Gralik pemirinan jarem vicat & wakiu ikat seman PC |

Loy FRE

|'".I,I--"

1 ' i1l

Pomuwrumnan jamem vicat { mm j

Grafik penuriman jardm vicat & wakiu ikat semen PC

il . E

Pemurunan janmn wical | i §

—ai— Pengugan 1

|1
e | i |

{PanguEn 1] |

—i— P anigujian 2

e |
[Pengujian 21
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Waktu lkak {menith

VWakiu ikat |rmenit)

W oE R CE e

i

Grafik penaurman janum yicat & wakiu ikat sermen PC I

Erafik penisrunan jarem vicot & wakdu ikat semen PG |

Panurunan jarnm vicat [ mm )

e}

Penupunan jarum vicat [ mm )

| —#—Pengujian pL

| w— e

(Pengujian 3 i

y = Al i R

BT

T

| =— Penpuijian 4

—| iy

(Pergujan 4]
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Wakiu ikat {manit)

Wiaktu ikat {mendt]

Grafik penuruinagn jarum vicat & wakie ikat saman PC

Penurunan jaram vicat [ mim )

—#—Prngujian &

Lmesar
{Pengujian 5]

TPy 30 2T

g b ]

Grafik pemirunan jerum vicat & wakiu ikat samen PC

= |

Panurunan jarum wical { mm |

—— Fengupiam &

| Iaar
[Pengujian G)

Lo-13
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Waktu ikat [menit)

Waktii likal (manit)

1)

Gralik panurinmen jarum vicat & wakiu kst saman PC |

Pemurungn jarm vicat [ mem )

Gratik pemarunan jansm vicat & wakiu ikat semen PC |

Panurunan jarum vicat | mem |

~fp—[Pangian 7

m—— =T

{Pencilian 7

—i— Pengugian B

—| e

[ Pergujen 8]
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WlakiL Pkt {rrsnit]

Vakiis ikak (manit}

Grafik penurunan jarum vicat & waktu ikal semen PC

f- 1difE Bl

4 = TEE

n 1" Al g 1] iz

Penamenan jamem vicat | mm

Gralik penurunan jarum vieat vwakh ikal semen PE |

Li=15

[
—&— Pangujian & |

m— | 1T
| (Pengulian 9

(£

—i— Pergugian 10

I
|
m—| Al
(Pengujran 1)
|
7] T R RS
: CLR )+
g ri1} an a0

Penumnan jamm wical { mim |
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Wakitu ikat {rrenit)

Wakhy ikat (menit}

Grafik penunman jarm vicat & wakiu ikat semen PPC

= 1]

Peguruiian jarm vical § mm |

—8— Prenpgujian 1

amm—| |
[Pengusan 1)

ol s T
2T -7 reeg

el

Grafik panurunan jarom vieat & wakty ikat semen PFC

1 r. 1 1]

Peqairunan |anem vical { mm

—a— Penguji=n 2 I

s | 1
[Pergugan 2)

-7 Bbgla L 22T

2 fiagaa
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Wiakiu Ikat [menit)

Waktu ikal {rmwenit)

Gralik panurunan jarum vicat & waktu ikat somen PPG

1 i L] -

Fenurman jarum vicat { mm |

Gratik penumman jarurn vicat & wakio ikt semen PPC

s elEde s iy
W A

Paniumman jarum vical { mim |

L1

| I
—a— Pengujian 2

— il
iPersgulian 31| |
|

r |
| ——Fengujlan £

— | A
| Pergiugan 4)
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Waktu ikal [ment)

Waktu kat [menirt]

Grafik penunman jarum vical & wakiu kst somen PPC

—i— Pongqugizm 5

(Pengujean 5|

Prenwirunan faram vicat | mm )

Dralik penarunan jansm vical & wakiu ikat seman PP

—a&—Pendullen 6

e | a7

[Pengujian &)

P eHEFLINAN jarsm wical |{ mm |
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Wakil ikat {rmenit)

Wakiu ikat [fmrent)

B =

Grafik penurunan jarm vicat 7 wakm ikat semen PRC

—.—ﬂlﬂgJilEﬂ T

—|_nrn
{Progujien

Pepurunan jarum vieat [ men )

Gratik panurunan jarm vicat & waktu ikal 2eman PPC

—ir— Forgupan B

— |

[Pengujian 4

Panurunan jamim wicat | mn |

sa
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‘Wakbu ikat [memnit)

Wakiu ikat {rmenit)

L-21L

Grafik penunman [amm vical & wakiu ikat sermen PPC

Penurunan jardm vecat [ marn )

|
—al=Penpljian 9

e B
[Fargupan 9)

Fr=ldvd o B R
=R

Grafik perurunan jarnsm vicat & wakiu |kat seman PPC

1 = -

Pamruman jamm wical | o |

—— Prngujian 14 I

._- Linaar
{Pranmujian 10

s = Fa3%afl 11

I o= nd
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Hasil Penpupan kekekalan Semen PC T

l.-22

Saber - Siend! L atneior i

MNomior lTu:_i_i-ij hemen B
! Pengugian Retak Tidak Retak
1 - v
3 - v
3 J |
3 B, .
5 v
£ - Y =
7 - o
H ) - | V
. 0 v
- o
Smber - ol Laatnreiior fum
Hasil Pengujian kekekalan Semen PPC
‘Nomor 1 ~ Kondisi Semen ) __l
Pergugiin Retak Tidak Retak |
=% - N
z . )
3 - v
1 - 1,‘I."
5 = J ]
g : J
7 - v
8 - J
g : v
10 - o
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Perbandmgan Campuran Beton Dalom Beral [ ke )

Tenis um'égslt b Lkaran (kg )
Semen PCT/PPC | 4 ‘
Fasir He #
Kerikil [ 2 |
Adr 2

Nuaer ;i Lasarneriam

Hasl Penpupam kel Tekan Beton Semen PC T Uimur 7 Han

No. | Tanggal Umur | Luas  Berat | P
| Cetak | Test | Beton | (em2) {gram)| [ KN)
1 | 10/8M02 | 17802 | Thari | 225 745 520
2 1008002 | 17/EM02 | Theri | 2235 | 8011 | 680
I 9 1602 | 11Em2 | Ther | 225 7887 520
4 10/6102 | 17TB02 | Thad | 225 7802 | 580
b 1002 | 1706002 | 7 nad 225 I vage | 660
6 1002 | 17402 | 7 had 225 FEST G40
1 7 10#/02 ' 17602 | 7 har 225 Y829 530
B 1002 ' 17802 | T han 225 7913 g0 |
9 10802 | 1702 | T har 225 To99 575 |
10 | 10&CE 17TaRZ | T han 225 7958 285
Ll | 11&02  12%8/02 | T harn 225 T9B3 B25
| 42 -—--|-—1-:“"55-[‘f'? _1amoz | 7 han 225 Trag 45
13 11/8/02 | 18802 | 7 hari 225 7557 570
14 | 11e02 | 18,002 | 7 har 225 7713 £90
|15 | 11/8/02 18602 | 7 hari 225 7803 BO0 :
|16 11802 | 13002 | 7 hari 225 | 8013 510
17 11802 18802 © T han 225 | Teka | BEMO
18 11/6/02  18/8/02 | 7 han 225 7721 B4
19 11/BM02 | 1802 | 7 har 225 7745 515
20 11802 | 18602 | Tha | 225 7532 | GO0
Subgr - Hanld Labarotornm
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1lasil Pengujian Koat Tekan Beron Semen PC 1 Umur 28 Han

No.  |Tanggal _| Umor  Luas | Rerat P

Cetak | Test | Peton | (cm2) (gram ) (KN}
1 BlEmz | 3702 | 2Bhar | 223 7587 780 |
2 GS02 | T2 | 2Bher | 235 | T457 r70
3 | 6EM2 | A7m2 | 2Bhan | 225 FE20. B20 |
|4 | 660 f0e | 2Bhan | 225 | TS7TS 740 |
| & B/E/02 | ATM2 28 han 25 7725 720
& BMGZ | 3702 28 har 225 | {151 | 720 |
7| GMm2 | 372 28han | 225 754 T30
B GIEM2 | w702 | 2Bhan | 225 7780 ! B840
E s i it LA
{ 8 | 5T, P T | 28hari | 225 7470 B70
10 | G602 | T2 | 2Bhed | 229 7616 760
11 ' BMg02 | 3702 | 28 han 225 ' Y871 | 700
12 BMEOZ | 3702 28 han | 225. 750 | 68O
| 13 | TEM2 | 47M2 | 28har | 225 | 7821 | BOO
14 TIRMO2  4TGE | 28 had 225 | 7425 75D
15 | TEM2 | Ao |26 har 225 | 7600 520
16 | 7m0z | 4oz ' 28hai 225 | 745 | TEO
17 Tra.'uz_| 4/7K02 | 2B han 225 TH44 | g20 ]
16 7602 | 472 | 2Bhan | 225 | 7805 | &30
19 702 | amio2 | 28har | 225 g0 | 850 1
20 | TeM2 T2 | 28 har 225 | 7e8i ' 800 |

Nember  Hoxid Lobaratorium
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Hasil Pengupian Koar Tekan Beton Semen PPC Limure 7 Flar

No. Tanggal

Umur - Luas Berat P
Crtah  Test Beton (emd ) [(gram } (KN}
| RIE/O2 15002 | T hari 225 7BES 580
2 BEDZ 1502 | 7 han 25 | ¥¥ 340
3 RIEMOZ 15802 | 7 han 225 | 770 450
4 B/e/O02 1502 | Thai | 225 | 7A03 555
5 BE02 1502 | T hari 225 T7EQ 50
& | BEM2 15802 | T har 225 L 738 570
7 B/E02 15802 | T han 225 7597 | 500
g B/E02 | 152 | T har 225 754 | 58Q
g BMGMO2 | 15802 | Thai | 225 7887 | 550
10 BEMIZ? | 15M02 | T han 225 7713 540
11 G2 | 1602 | Than | 225 et 515
12 9502 | 16MM2 | T har 225 7545 500.
13 WEA2 | 1602 | T ha 225 7553 480 |
14 MEN02 | ABEN2 | Than | 225 7518 445 |
13 gen2 | 16802 ' T han 225 7rae 405 ‘
16 | 962 | 168M2 T har 225 7630 410 |
17 | 9®02 | 16802 7 han 225 J716 | 510 |
18 | oieM2 | 16602 7 han 225 Fi R - -
19 | @EN2 | 16602 T han 225 7821 | 480 |
20 | o602 | 16802 7 han 225 7ree | 53 |

Spwher | Hosn Laharotorngs
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Hasi) Pengujian hual Tekan Beton Semen PPC Limur 28 Han

ki ' B I | ’

No. |Tanggal __! Umur  Luas | Berat r
i34 Cetak | Test | Beton | (em2}'{gram) (KN}
f=1 SI5/02 | 2702 | 2Bhan | 225 7751 | 850

2 &gz | 2702 | 28 han 223 JBTF | 70O

3 GEM2 | 2702 | 2Bhari | 295 | 7989 0D |

4 | mEN2 | 2oz | 28 han 225 7913 280

3 S | 2702 0 28 han 225 | 7ve1 | 610

B sz | 27z | PBhan | 225 7798 | 830

7 Sz | 2702 | 28hari | 225 | 7625 B50

.B_[_ G2 2702 | 2Bnai | 225 | 7788 | 680
| 8 ez | 2oz | 2Bhan 225 TT4E | 700
i _&eo2 | 2702 | 28 han | 225 | 7177 | een

11 mEDZ | 5702 | 28heri | 225 TT2E §20

12 BEN2  STI02 | ZBharl | 225 | 7485 BS0

13 BEN? | G2 | 2Bhai 225 7752 B50

14 am02 | B2 28 har | 205 | 7503 | @50 l
45 | Amne | BG0D | BBhed | 235 | 7525 0 S0

iE glENZ | 502 | 2Bhnan | 225 | 7543 EAD

17 | mEm2 S0 | 28han | 225 | 7810 | 710 |

18 | REM02 | G702 28 han | 226 Tran | B0
|14 BMSI02 | 5702 2Bhan | 235 7781 525 F

20 | memz | 5MM2 | 28hed | 225 | 7re0  BAD |

Somiber - Hoan! Loboratorum


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

AT

| SSLETHEIEY UENS | 18my —v—
Elel-ejey Ued=] 18my —m—

ueiinBuad uenan
0 6L 8L AL 8L Gl #L €L EL LLOL 6 B L B

g

LEH L ANWN | Dd USWag UBY3 | JENY [aqe |

¥ £E €

L

s

- 0ol

00z

052
- OGe
| DsE
ooy

05t

005

( Aua/By ) ueyay jeny



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

-18

HISUBIHEIEY UEHS L JENH —¥—
BlE-BjE N UENS | 1B —m—

ueinbuad uenin
oz 6L BlL AL Bt &L ¥1 EF 2L LL OL 68 B L g g ¥ £ £

UBH Z Jnuif Ddd UsWag ueya] Jeny yyeso

{ Jua/By ) ueya] jeny



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

1L-29

ueiinBuagd ueinin

O 6L 8 AL 9L Sk v €L 2L KL OL B B L B § P E E L
—_—1 i - S — i |qﬂ

LS P 5 ——— ¥ AEE E R A | _”_m

a PSRN it el AU A Y A B By = = _ﬂ__“_ —.
Ml el A E s LT A SE, e s Fe = < ‘ ﬁ_m _..

- —_— AP e I HESEEERAE S B R o HE IS RN B 3 _”__U.N
WSS EIEY USYa | JEry —v— ”

Elel-ElEy Ueya | JBITA —a— * gez

=
2
£
{ quayby ) ueyal jeny

05E

20t

Q5P

LIEH 82 INW( | Dd USWaS U3 Jeny HijeiD



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

L -3¢0
|
|
[

{ E = ueiinBuag uenin
02 6L B AL 3L SL ¥ €L 2 Ll OL. &8 B & 9 § ¢ £ & |

M ___ ; L — 05
-
h _h1
2l R S s e 00 =
| =
e __ &
ez . =t
WTEUOYH Y US| ey I ST M e T S b 051 m
FIEI-A|EY LEYa _ BT —— =
e e 2 ek Eota e are LIS e P ..m.l
&
5
r Q5d
r DOE
0sgE

lIEH 8Z ANWN Ddd UaWag ueya] Jeny yyeso



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

