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RINGKASAN

Penelitian I ni Berupa Efektivitas Penerapan Perangkat Pembelajaran
Dalam Memecahkan Masalah Kombinas Pola Pewarnaan Paving Block
Berdasarkan Project Based Learning Untuk Meningkatkan Keterampilan
Berpikir Kreatif Mahasiswa; Selvi Waliyati, 170220101008; 2019; 102
halaman; Program Studi Magister Pendidikan Matematika Jurusan Pendidikan
MIPA Fakultas Keguruan dan [lmu Pendidikan Universitas Jember.

Pendidikan merupakan salah satu faktor utama dalam perkembangan dan
kemajuan dari suatu negara, terutama pendidikan pada tingkat universitas, karena
pendidikan pada tingkat universitas memiliki peran yang strategis dalam
meningkatkan mutu Sumber Daya Manusia (SDM). Salah satu bidang pendidikan
yang seldu menarik untuk dibicarakan adalah ilmu matematika karena
matematika menygjikan permasalahan-permasalahan yang ada dalam kehidupan
sehari-hari ke dalam bahasa yang lebih sederhana. Untuk menyelesaikan
permasalahan-permasalahan yang disgjikan dalam matematika, peserta didik
dituntut selalu meningkatkan kemampuan berpikir yang logis, analisis, sistematis,
kritis dan kreatif. Mengembangkan kemampuan berfikir kreatif pada mahasiswa
merupakan hal yang sangat penting, hal ini disebabkan karena permasalahan
dalam segala aspek kehidupan modern ini yang semakin kompleks.

Penelitian ini membahas tentang efektivitas perangkat pembelgjaran dalam
memecahkan masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving block
berbasis project based learning untuk meningkatkan keterampilan berpikir kreatif
mahasiswa, sedangkan tujuannya adalah untuk mengetahui proses dan hasil
pengembangan perangkat pembelgaran yang dikembangkan ini dan untuk
menganalisis perbedaan keterampilan berpikir kreatif mahasiswa daam
menyelesailkan masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving dengan
menggunakan model project based learning dan diskusi kelompok. Jenis
penelitian ini termasuk penelitian mix method yaitu penelitian gabungan antara
penelitian kuantitatifdan penelitian kualitatif. Tahap awal yang dilakukan peneliti
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yaitu mengembangan perangkat pembelgaran. Perangkat pembelgaran
dikembangkan menggunakan model 4-D yang sudah dimodifikas yaitu tahap
pendefinisian, tahap perancangan, tahap pengembangan, dan tahap penyebaran.
Dalam penelitian ini produk yang dikembangkan meliputi Rencana Pelaksanaan
Pembelgaran, LKM, dan Tes Aktivitas Riset.

Pola pewarnaan paving pada bidang pola bilangan seperti segitiga, persegi
dan persegi panjang. Pola pewarnaan berdasarkan pola bilangan yang bisa
diekspan hingga ke — n, dan dapat dicari rumusnya sehingga berapapun ke — n
bisa dihitung. Suatu bidang didefiniskan sebagai pola yang terekspan antara
bebarapa warna yang dikehendaki, namun membentuk pola pewarnaan pada
bidang berikut, jika terekspan maka pola warnatersebut secara otomatis terekspan
juga merupakan suku ke — n atau urutan ke- dari pola bilangan.

Berdasarkan hasil validasi, perangkat pembelgaran yang dikembangkan
memenuhi  kategori valid ditunjukkan dengan koefisien validitas Modul
Pembelgaran sebesar 3,27 dengan jumlah persentase 82%, Lembar Kerja
Mahasiswa sebesar 3,2 persentase 80% dan Tes Aktivitas Riset sebesar 3,3
dengan persentase 83% dengan demikian perangkat pembelgjaran dikatakan valid.
Sedangkan hasil uji coba lapangan perangkat pembelgaran yang telah
dikembangkan memenuhi kriteria praktis dan efektif. Perangkat pembelgaran
yang dikembangkan memenuhi kategori praktis berdasarkan penilaian
pengamatan aktivitas dosen, pada pertemuan pertama 90% dengan kategori baik,
pada pertemuan kedua sebesar 85% dengan kategori baik, dan pada pertemuan
ketiga sebesar 90% dengan kategori baik. Hal ini menunjukkan perangkat
pembelgjaran dapat dikatakan praktis karena persentase aktivitas dosen mencapai
> 80%.

Hasil penilaian TAR dapat meningkatkan kemampuan berpikir kreatif
dilihat dari hasil post-test, tahapan project based learning dapat mempengaruhi
kemampuan berpikir kreatif pada hasil tes. Berdasarkan temuan-temuan yang
diperoleh yaitu adanya peningkatan pada tahap pre-test. Ketentuan tersebut dapat
kita lihat pada tes independen sampel t-test yaitu hasil sig. (2-tailed) sebesar 0,000

Xi
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ini mengidentifikasikan bahwa kedua kelas menunjukkan peberdaan bahwa
kemampuan berpikir kreatif yang disebabkan oleh model pembelgjaran berbasis
proyek mengalami peningkatan. Dapat dismpulkan bahwa perangkat
pembelgjaran berbasis project based learning dapat meningkatkan keterampilan
berpikir kreatif mahasiswa pada masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan

paving.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pendidikan adalah usaha sadar terencana untuk mewujudkan suasana belgar
dan proses pembelgjaran agar peserta didik secara aktif mengembangkan potensi
dirinya untuk memiliki kekuatan spiritual keagamaan, pengendalian diri,
masyarakat, bangsa dan negara. Pendidikan nasional berdasarkan Pancasila dan
Undang-Undang Dasar Negara Republik Indonesia Tahun 1945. Pendidikan
nasional berfungsi mengembagkan kemampuan dan membentuk watak serta
peradaban bangsa yang bermartabat dalam rangka mencerdaskan kehidupan
bangsa, bertujuan untuk berkembangnya potensi peserta didik agar menjadi
manusia yang beriman dan bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa, berakhlak
mulia, sehat , berilmu, cakap, kreatif, mandiri, dan menjadi warga negara yang
demokrasi sertatanggung jawab.

Semua orang membutukan ilmu matematika disetiap hal dan kehidupan sehari
dengan begitu matematika sangatlah bermanfaat dan dicari orang banyak terdapat
beberapa komponen yang dapat mendukung pada saat proses pembelgaran, salah
satunya sumber belgar. Adapun salah satu sumber belgar yang sering digunakan
oleh guru untuk mengoptimalkan proses pembalgaran adaah Lembar kerja
Mahasiswa (LKM).

Namun pada kenyataannya, masih sering kita jumpai permasalahan dalam
pembelgaran matematika, salah satunya yaitu masih rendahnya tingkat
pemahaman dan kompetens mahasiswa dalam bidang matematika. Rendahnya
kompetensi mahasiswa dalam bidang matematika juga sangat dipengaruhi oleh
banyak hal, salah satunya yaitu masih rendahnya penguasaan konsep dasar
matematika pada pesrta didik. Hal ini tentunya akan berdampak pada rendahnya
hasil belgar matematika mahasiswa. Selain itu, penggunaan LKM yang tidak
sesuai dengan tujuan pembel gjaran matematika. Pada umumnya banyak guru yang
masih menggukan LKM-LKM yang bukan buatan guru sendiri. Hal ini tentunya
berkaitan pada ketidaksesuaian LKM dengan tujuan pembelgjaran .
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Keterampilan yang dibekali kepada mahasiswa untuk mengahadapi tantangan
globa dan kebutuhan lingkngan kerja. Tantangan global berupa perkembangan
ilmu pengetahuan dan teknologi yang sangat pesat pada saat ini memerlukan
sumberdaya manusia yang berkualitas tinggi dan memiliki modal intelektual
berupa keterampilan bekerjasama. Terkait dengan hal ini, maka guru harus
menyadari bahwa peserta didik tidak hanya membutuhkan pengetahuan berupa
fakta dan konsep-konsep sgja tetapi lebih penting lagi peserta didik perlu dibekali
dengan keterampilan berpikir.

Keterampilan berpikir kreatif dapat dilihat segi hasil mahasiswa dalam
mengerjakan suatu masalah seperti kombinasi pemasangan pola pewarnaan
paving. Pemasangan pola warna paving saat ini masih menggunakan dugaan atau
perkiraan-perkiraan supaya berpola dengan bagus. Dengan demikian pengrgjin
tidak tahu berapa banyak paving warna dan berapa banyak paving tidak berwarna
saat digunakan, misalnya mempaving halaman. Saat memasang paving dihalaman
kebanyakan pengrajin banyak melakukan kesalah misal paving warnanya kurang
atau kelebihan begitu juga sebaliknya yang tidak berwarna sehingga pengrajin
harus mengambil paving yang kurang dan membawa paving yang sisa. Sehingga
pengrgjin tidak bisa memaksimalkan waktu untuk pemasangan paving. Banyak
sekali yang dirugikan seperti tenaga, waktu, bahan, dan biaya.Berdasarkan
bentuknya, secara garis besar paving block dibagi menjadi dua yaitu paving block
berbentuk persegi dan berbentuk banyak.

Untuk mengatas hal tersebut, peneliti termotovasi melakukan penelitian
dengan menggunakan metode Project Based Learning. Model pembelgaran ini
secara langsung melibatkan mahasiswa dalam proses pembelgjaran melaui
kegiatan penelitian untuk mengerjakan dan menyelesailkan suatu proyek
pembelgjaran tertentu. Project based learning salah satu model pembelgaran
yang sangat baik dalam mengembangkan berbaga keterampilan dasar yang haris
dimiliki mahasiswa termasuk keterampilan berpikir, keterampilan membuat
keputusan, kemampuan berkreativitas, kemampuan memecahkan, dan sekaligus
dipandang efektif untuk mengembangkan rasa percaya diri dan keberhasilan
kegiatan pembel g aran.
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Untuk menindak lanjuti permasalahan diatas, maka dalam penelitian ini
peneliti akan mengembangkan perangkat pemberlgaran berbasis project based
learning pada masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving block. .
Sedangkan permasalahan yang akan dibahas pada kombinasi pemasangan pola
pewarnaan paving. Oleh karena itu penulis memilih topik “Efektivitas Perangkat
Pembelgjaran Dalam Memecahkan Masalah Kombinas Pemasangan  Pola
pewarnaan paving Berbasis Project Based Learning Untuk Meningkatkan
Keterampilan Berpikir Kreatif Mahasiswa”

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas dapat rumuskan masalah penelitian sebagai

berikut:

1. Bagaimanakah proses pengembangan perangkat pembelgaran dalam
memecahkan masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving block
berbasis project based learning untuk meningkatkan keterampilan berpikir
kreatif mahasiswa?

2. Bagamanakah hasil pengembangan perangkat pembelgaran daam
memecahkan masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving block
berbasis project based learning untuk meningkatkan keterampilan berpikir
kreatif mahasiswa?

3. Apakah dengan menggunakan perangkat pembelgaran berdasarkan project
based learning efektif dalam meningkatkan keterampilan berpikir kreatif
mahasi swa menyel esaikan masalah kombinasi pola pewarnaan paving?

4. Bagaimanakah protret fase keterampilan berpikir keatif dalam menyelesaikan
masal ah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving?

5. Bagamanakah hasil monograf kombinasi pemasangan pola pewarnaan

paving?

1.3. Tujuan Pendlitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan diatas dapat disimpulkan
bahwa tujuan yang ingin dicapai pada penelitian ini sebagal berikut:
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Untuk mengetahui bagaimanakah proses pengembangan perangkat
pembelgaran dalam memecahkan masalah kombinasi pemasangan pola
pewarnaan paving block berbasis project based learning untuk meningkatkan
keterampilan berpikir kreatif mahasiswa.

Untuk mengetahui  bagaimanakah hasil pengembangan perangkat
pembelgaran dalam memecahkan masalah kombinasi pemasangan pola
pewarnaan paving block berbasis project based learning untuk meningkatkan
keterampilan berpikir kreatif mahasiswa.

Untuk mengetahui efektivitas penerapan perangkat pembelgjaran berdasarkan
project based learning dalam meningkatkan keterampilan berpikir kreatif
mahasi swa menyel esaikan masalah kombinasi pola pewarnaan paving.

Untuk menganalisis protret fase keterampilan berpikir keatif dalam
menyel esalkan masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving.
Untuk mengetahui hasil monograf kombinasi pemasangan pola pewarnaan

paving.

1.4.Manfaat Pendlitian

Adapun manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Manfaat Teoritis

Secara teoritis, diharapkan penelitian ini dapat memberikan gambaran

efektivitas penerapan perangkat pembelgjaran berbasis project based learning

daam meningkatkan keterampilan berpikir kreatif mahamahasiswva dalam

memecahkan masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving.
2. Manfaat Praktis

Adapun hasil penelitian ini akan berarti terhadap perseorangan atau instansi,

seperti:
a Bagi penditi, dapat menambah pengetahuan dan wawasan mengenai

pengembangan LKM berbasis project based learning dalam menyelesaikan
masalah.
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Bagi mahasiswa, dapat meningkatkan mahasiswa dalam keterampilan
berpikir kreatif dalam menyelesaikan masalah kombinasi pemasangan pola
pewarnaan paving.

Bagi guru, dapat memberi inspirasi mengenail model LKM dengan berbasis
project based learning

Bagi sekolah, sebagal referens untuk mendorong guru daam

menyusun/mengembangkan LKM berbasis project based |earning.

. Batasan Pendlitian

Penelitan dilaksanakan di Universitas Jember

Subjek penelitian ini diberikan pada mahasiswa Strata 1 Fakultas Keguruan
dan llmu Pendidikan Universitas Jember

Model pembelgjaran yang digunakan berbasis proyek/project based learning
Materi yang digunakan adalah matematika diskrit berupa generalisasi pola

pada kombinasi pola pewarnaan paving.

. Kebaruan Pendlitian

Efektivitas penerapan pembelgaran project based learning untuk
meningkatkan keterampilan berpikir kreatif.
Anadisis keterampilan berpikir kreatif mahasiswva dalam menyelesaikan
masal ah kombinasi pola pewarnaan paving.
Selama pembelgaran berlangsung, mahasiswa dapat menemukan pola
pewarnaan paving dan diakhir pembelgaran menghasilkan sebuah monograf

yang berisi pola pewarnaan paving yang digeneralisasikan peneliti


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

BAB 2. KAJIAN PUSTAKA

2.1.Pengertian Efektivitas

Efektivitas berasal dari kata dasar efektif. Efektivitas, berasal dari bahasa
Inggris yaitu dari kata “efektivity” yang berarti tingkat kejadian, tingkat
pengadaan atau tingkat keberhasilan. Efektivitas pada dasarnya merupakan
pencapaian hasil yang sesua dengan tujuan seperti yang telah ditetapkan.
Ditekankan pula bahwa pekerjaan yang efisien tentu juga berarti efektif, namun
demikian pekerjaan yang efektif belum tentu efisien. Sedangkan Kontribusi, suatu
tindakan untuk ikut serta bertindak 4 aktif dengan mengoptimalkan kemampuan
sesuai bidang dan kapasitas masing-masing yang dimaksudkan untuk memberi
manfaat kepada masyarakat sekitar. Menurut Siagian (2014), efektivitas adalah
pemanfaatan sumber daya, sarana dan prasarana dalam jumlah tertentu yang
secara sadar ditetapkan sebelumnya untuk menghasilkan sgiumlah barang atas
jasa kegiatan yang dijalakannya. Jika hasil kegiatan semakin mendekati sasaran,
berarti makin tinggi efektivitasnya. Abdurahmat (2003) memiliki pendapat yang
sgjalan dengan Siagian tentang pengertian efektivitas yaitu pemanfaatan sumber
daya, sarana dan prasarana dalam jumlah tertentu yang secara sadar ditetapkan
sebelumnya untuk menghasilkan sgumlah untuk menghasilkan sgumlah
pekerjaan tepat pada waktunya.

Sedangkan Georgopolous dan Tannembaum (1985) menyatakan bahwa
efektivitas ditinjau dari sudut pencapaian tujuan, dimana keberhasilan suatu
organisasi harus mempertimbangkan bukan sgja sasaran organisas tetapi juga
mekanisme mempertahankan diri dadam menggar sasaran. Selanjutnya,
efektivitas adalah jangkauan usaha suatu program sebagai suatu sistem dengan
sumber daya dan sarana tertentu untuk memenuhi tujuan dan sasarannya tanpa
melumpuhkan cara dan sumber daya itu serta tanpa memberi tekanan yang tidak
wajar dalam pelaksanannya

Trianto (2012) mengatakan bahwa pembelgjaran merupakan usaha sadar dari
seorang guru untuk mebelgarakan mahasiswanya (mengarahkan interaks

mahasiswa dengan sumber belgjar lainya) dalam rangka mencapai tujuan yang di
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harapkan. Pembelgaran adalah suatu sistem yang berjugjuan untuk membantu
proses belgjar mahasiswa yang berisi serangkaian peristiwa yang dirancang dan
disusuns edimikian untuk mempenagruhi dan mendukung terjadinya proses
belajar mahasiswa yang bersifat internal.

Untuk menciptakan cara belgar yang efektif membutuhkan kerja keras dari
seorang guru. Oleh karena itu menurut Slameto (2010) untuk menciptakan cara
belgjar efektif guru perlu memperhatikan beberapa hal berikut:

a. Kondis Internal

Kondis internal yaitu kondisi yang ada di dalam diri peserta didik itu sendiri

misalnya, keamanan, ketentraman, dan sebagainya. Peserta didik dapat

belajar dengan baik apabila kebutuhan-kebutuhan internalnya dapat dipenuhi.
b. Kondis Eksterna

Kondis eksterna adalah kondisi yang ada di uar diri pribadi peserta didik,

umpamanya kebersihan rumah, penerangan, serta keadaan lingkungan yang

lain.
c. Strategi Belgar

Belgar yang efisien dapat tercapai apabila dapat menggunkan strategi belgjar

tepat. Strategi belgjar dapat diperlukan untuk dapat mencapa hasil yang

semaksimal mungkin.

Suatu tujuan atau saran yang tercapai sesuai dengan rencana dapat dikatakan
efektif, tetapi belum efesien. Walaupun terjadi suatu peningkatan efektivitas
dalam suatu organisasi maka belum tentu itu efisien. Jelasnya, jika sasaran atau
tujuan telah tercapai sesuai dengan yang direncanakan sebelumnya dapat
dikatakan efektif. Jadi bila suatu pekerjan itu tidak selesai sesuai waktu yang telah
ditentukan, maka dapat dikatakan tidak efektif.

Pembelgaran efektif merupakan tolak ukur keberhasilan guru dalam
mengelola kelas. Proses pembelgjaran dikatakan efektif apabila seluruh peserta
didik dapat terlibat secara aktif. Sebab dalam proses pembelgjaran, aktivitas yang
menonjol ada pada peserta didik. Untuk mengetahui keefektifan mengajar yaitu
dengan memberikan tes, sebab hasil tes dapat dipaka untuk mengevaluas
berbagai aspek proses pengajaran.
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Berdasarkan pendapat Muasaroh (2013), terdapat beberapa aspek dari
efektivitas, yaitu.

1) Aspek tugas atau fungsi, yaitu lembaga dikatakan efektif jika melaksanakan
tugas atau fungsinya, begitu juga suatu program pembelgjaran akan efektif jika
tugas dan fungsinya dapat diaksanakan dengan baik dan peserta didik belgar
dengan baik.

2) Aspek renacana atau program, yaitu rencana pembelgaran yang terpogram,
jika seluruh rencana dapat dilaksanakan maka rencana atau program dikatakan
efektif.

3) Aspek ketentuan dan peraturan efektivitas suatu program juga dapat dilihat dari
berfungs atau tidaknya aturan yang telah dibuat dalam rangka menjaga
berlangsungnya proses kegiatannya. Aspek ini mencakup aturan — aturan baik
yang berhubungan dengan guru maupun yang berhubungan dengan peserta
didik. Jika aturan ini dilaksanakan dengan baik berarti ketentuan atau aturan
telah berlaku secara efektif.

4) Aspek tujuan dan kondisi ideal, suatu program kegiatan dikatakan efektif dari
sudut hasil jika tujuan atau kondisi ideal program tersebut dapat tercapai.
Penilaian aspek ini dapat dilihat dari prestasi yang dicapai oleh peserta didik.

Berdasarkan uraian di atas, dapat dismpulkan bahwa efektivitas adalah
suatu kondis yang menunjukkan seberapa jauh suatu rencana dapat terwujud
sesuai dengan tujuannya. Semakin banyak rencana yang dapat dicapai, semakin
efektif pula kegiatan tersebut, sehingga kata efektivitas dapat juga diartikan
sebagai tingkat keberhasilan yang dapat dicapai dari suatu cara atau usaha tertentu
sesuai dengan tujuan yang hendak dicapai. Dalam penelitian ini, yang disebut
efektif apabila model pembelgaran project based learning mampu memberikan
pengaruh, perubahan atau dapat membawa hasil.

2.2. Perangkat Pembelajaran

Perangkat pembelgjaran merupukan hal yang harus disiapkan oleh guru
sebelum melaksanakan pembelgjaran. Dalam KBBI (2007: 17), perangkat adalah
alat atau perlengkapan, sedangkan pembelgaran adalah proses atau cara
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menjadikan orang belgar. Menurut Zuhdan, dkk (2011: 16) perangkat
pembelgjaran adalah alat atau perlengkapan untuk melaksanakan proses yang
memungkinkan pendidik dan peserta didik melakukan kegiatan pembelajaran.
Perangkat pembelgaran menjadi pegangan bagi guru dalam melaksanakan
pembelgjaran baik di kelas, laboratorium atau di luar kelas. Dalam Permendikbud
No. 65 Tahun 2013 tentang Standar Proses Pendidikan Dasar dan Menengah
disebutkan bahwa penyusunan perangkat pembelgaran merupakan bagian dari
perencanaan pembelgaran. Perencanaan pembelgaran dirancang dalam bentuk
silabus dan RPP yang mengacu pada standar isi. Selain itu, dalam perencanaan
pembelgaran juga dilakukan penyigpan media dan sumber belgar, perangkat
penilaian, dan skenario pembelgaran.

Perangkat pembelgjaran adalah hal-hal yang harus dipantau sehingga
pelaksanaan pembelgjaran lebih terarah untuk mencapai kompetensi yanh
diharapkan (Rusman, 2012). Artinya terdapat komponen-komponen yang
dibutuhkan dan harus mencapai tujuan pembelgaran. Perangkat pembelagjaran ini
dapat berupa silabus, rencana pelaksanaan pemebelgaran (RPP), lembar kegiatan
mahasiswa (LKM), instrumen evaluas atau hasil belgar (THB), media
pembelgjaran, serta buku gar mahasiswa.

Penelitian ini hanya menerapkan perangkat pembelgaran lemabar kerja
mahamahasiswa (LKM), rencana pelaksanaan pemebajaran(RPP), dan monograf.
Secararinci perangkat tersebut akan diuraikan sebagai berikut:

221 Lembar KerjaMahasiswa (LKM)

Lebar kerja Mahasiswa (LKM) merupakan bahan agjar cetak berupa
lembaran-lembaran berisikan tugas-tugas dengan langkah kerjaanya sehingga
mahasiswa dapat bekerja mandiri atau dengan pendamping (guru). Dalam
pedoman umum pengembangan bahan gar (Prastowo, 2015) lembaran-lembaran
beris tugas yang harus dikerjakan peserta didik dinamakan Lembar Kerja
mahasiswa. Suatu tugas ditunjukkan dengan langkah-langkah untuk
menyelesaikan pada umumnya. Dan kompetisi dasar harus jelas suatu bahan gar
cetak berupa lembaran-lembaran kertas berisi materi, ringkasan, dan petunjuk-

petunjuk pelaksanaan tugas pembelgaran yang harus dikerjakan oleh peserta
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didik yangmengacu pada kompetensi dasar yang harus dicapai. Triyanto (2012)
menyetakan Lembar Kerja Mahasiswa adaah panduan mahasiswa yang
digunakan untuk melaksanakan kegiatan atau pemecahan masalah.
Adaempat fungs LKM (Prastowo, 2015), melipuiti:
1. Sebaga bahan gar yang bisa meminimalkan peran pendidik, namun lebih
mengaktifkan peserta didik.
2. Sebagal bahan gar yang mempermudah peserta didik untuk memahami
materi yang diberikan
3. Sebagi bahan gjar yang ringkas dan kaya tugas untuk berlatih
4. Mempermudah pel aksanaan pengajaran pada peserta didik.
Tujuan penyusunan LKM ada empat poin dalam penyusunan LKM
(prastowo, 2015), meliput:
1. Menygjikan bahan gar yang memudahkan paserta didik untuk berinteraksi
dengan materi yang diberikan.
2. Menygikan tugas-tugas yang meningkatkan penguasaan peserta didik
terhadap meteri yang diberikan.
3. Meéelatih kemandirian belgjar peserta didik.
4. Memudahkan pendidik dalam memberikan tugas kepada peserta didik.
Bahan gar LKM terdiri dari enam unsur utama meliputi judul, petunjuk
belaar, kompetensi dasar, atau meteri pokok, informasi pendukung, tugas atau
langkah kerjanya, dan penilaian. Sedangkan jika dilihat dari formatnya LKM
memuat paling tidak delgpan unsur yaitu judul, komptensi dasar yang akan
dicapai, waktu penyelesaian, peralatan atau bahan yang diperlukan untuk
menyelesailkan tugas, informas singkat, langkah kerja, tugas yang harus
dilakukan dan laporan yang hasur dikerjakan Prastowo (2015). Sedangkan dalam
Triyanto (2012) komponen-komponen LKM meliputi: judul, eksperimen, teori
singkat tentang materi, alat dan bahan, prosedur eksperimen, data pengamatan
serat pertanyaan serat kesimpulan untuk bahan diskusi.
Adapun banyak macam-macam LKM yang dibentuk karena berbagai tipe
materi dalam pembelgaran (Prastowo, 2015). Macam LKM juga dipengaruhi dari
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bantuk penugasan yang diberikan pada mahasiswa. Macam-macam LKM sebagi
berikut:

1

LKM yng membantu peserta didikmenemukan suatu konsep.

Pada LKM ini sesuai dengan prinsip konstruktivisme, seorang akan belagjar
mengkonstruksi pengetahuan di dalam otaknya, LKM jenisini apa yang harus
dilakukan, mengamati, dan menganalisis. Pembuat LKM perlu merumuskan
langkah-langkah yang harus dilakukan pesrrta didik, kemudian peserta didik
mengamati fenomena yang mereka amati dengan konsep yang mereka bangun
dalam benak mereka.

LKM yang membantu peserta didik menerapkan dan mengintegrasikan
berbagai konsep yang telah ditemukan.

Dalam pembelgaran peserta didik telah diberikan materi dan menentukan
konsep, peserta didik selanjutnya dilatuh untuk menerapkan konsep yang
telah mereka miliki dalam penuntun belgjar.

LKM yang berfugsi sebagai penuntun belgjar

LKM ini berisi pertanyaan atau isian yang jawabanya ada di dalam buku.
Peserta didik akan dapat mengerjakan LKM tersebut jika mereka membaca
buku materi, sehingga fungsi utama LKM ini adalah membantu peserta didik
menghafal dan memahami meteri pembelgjaran yang terdapat di dalam buku.
LKM yang berfungsi sebagai penguatan

LKM bentuk ini diberikan setelah peserta didik selesa mempelgari topik
tertentu. Materi pembelgaran yang dikemas di dalam LKM ini lebih
mengarah pada pendaaman dan menerapan metari pembelgaran yang
terdapat di dalam buku pelgjaran.

LKM yang berfungsi sebagai praktikum

Daam pemebelgaran atau materi tertentu ada kegiatan yang memertiukan
praktikum. Pembuatan langkah-langkah kerja dalam praktikum baisanya
disusun dalam sebuah LKM. Maka daam LKM bentuk ini, petunjuk
merumakan salah satu isi (content) dari LKM.

2.2.2 Rencana Pelaksanaan Pembelajaran
a. Pengertian RPP
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Rencana pembelgaran pembelgaran (RPP) atau istilah lai ayng ditinjau dan
disesuaikan secara berkala denganperkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi
(Permenristekdikti no 40 tahun 2015). Pasal 13 menerangkan proses pembelgjaran
di setiap mata kuliah dilaksanakan sesuai Rencana Pembelgjaran Semester (RPS)
atau istilah lain dengan karakteristik sebagaimana dimaksud dalam pengertian di
atas.

b. Tujuan Penyusunan RPP

RPP perlu disusun untuk setiap Mata Kuliah dengan tujuan sebagai berikut:
Untuk merencanakan pembelgaran yang dapat memenuhi capaian pembelgaran
mata kuliah melalui perencanaan pembelgjaran yang disusu pada setiap tahapan
capaian pembelgjaran dalam satu siklus, latihan dan assesmen.

c. Manfaat RPP

Apabila RPS disusun dengan balk dan benar akan memberikan banyak
manfaat, yaitu:

1) Sebaga arahan bagi mahamahasiswa dan dosen untuk mempersiapkan dan
melaksanakan proses belgar, latihan dan assesmen dalam satu siklus
sehingga dapat terwujud pembel gjaran berpusat kepada mahamahasi swa.

2) Memudahkan terpenuhinya capaian pembelgaran mata kuliah

3) Memudahkan terpenuhinya capaian pembelgjaran lulusan prodi dengan
mendistribusikan pembebanan CPL prodi ke semua mata kuliah prodi.

d. Rambu-rambu dalam menyusun RPP

Untuk memunculkan karakteristik proses pembelagjaran secara instrinsik di
dalam RPS, dapa mengikuti rambu-rambu sebagai berikut:

1) Insteraktif, menggunakan metode pembelgjaran dan pengalaman belgar

yang interaktif.

2) Integratif, mengkai dan menyusun RPS secara bersama-sama untuk mata
kuliah yang mempunyai beban .

3) Saintifik, menggunakan metode pembelgjaran saintifik dan memberikan
pengalaman belgaran saintifik

4) Efektif, menjaga kesesuaian materi dan latihan yang direncanakan
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5) Berpusan pada mahamahasiswa, menggunakan metode pembelgjaran dan
pengalaman belgar yang ber[usan kepada mahamahasiswa.

2.3.Project Based Learning
2.3.1 Pengertian Project Based Learning

Project Based Learning (PJBL) adadah mode pembelgaran yang
menggunakan proyek sebagai inti pembelgjaran (permendikbut, 2014:20) model
pembelgaran ini merupakan model pembelgaran inovatif yang melibatkan kerja
proyek dimana peserta didik bekerja secara mndiri dalam mengkonstruks
pembelgarannya dan mengakumulasikannya dalam produk nyata (Nanang
Hanifah dan Cucu Suhana, 2009:30).

Menurut Buck Institute for Education, model pembelgjaran Project Based
Learning adalah suatu metode penggjaran sistematis yang melibatkan para
mahasi swa dalam mempelgjari pengetahuan dan keterampilan melalui proses yang
terstruktur, pengalaman nyata dan teliti yang dirancang untuk menghasilkan
produk (sutirman, 2013).

Menurut Mahanal, 2009 Project Based Learning adalah pembelgaran
dengan menggunkan proyek sebaga metode pembelgaran.para peserta didik
bekerja secaya nyata, seolah-olah ada di dunia nyata yang dapat menghasilkan
produk secara redlistis. Sejalan sengan pendapat Sumarmi (2012) menyatakan
bahwa Project Based Learning adalah proyek perseorangan atau kelompok yang
dilaksanakan dalam jangka waktu tertentu guna manghasilkan sebuah produk,
kemudian hasilnya ditampilkan atau dipersentasikan. Selain mengejakan dan
menggunakan berbagai macam sumber belgjar perlu juga melakukan pendekatan
belgjar kreatif yang berpusan pada pesera didik.

Berdasarkan pendapat diatas dapat dismpulakan bahawa pembelgaran
berbasis proyek adalah kegiatan pembelgjaran yang menitik beratkan pada peserta
didik untuk memahami suatu konsep dengan melakukan investigass mendalam

tentang suatu masalah dan menemukan solusi dengan pembuatan proyek.
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2.3.2 Karakteristik Model Pembelajaran Project Based Learning

Model pembelgjaran Project Based Learning dikembangkan berdasarkan
tingkat perkembangan berpikri mahasiswa dengan berpusat pada aktivitas belgjar
mahasiswa sehingga memungkinkan mereka untuk beraktivitas sesuai dengan
keterampilan, kenyamanan, dan minat belgarnya. Model ini memberikan
kesempatan pada mahasiswa untuk menentukan sendiri proyek yang akan
dikerjakan baik dalam dal merumuskan pertanyaan yang akan dijawab, memilih
topik yang akan diteliti, maupun menentukan kegiatan penelitian yang akan
dilakukan. Peran guru dalam pembelgaran adalah sebagai fasilitator,
menyediakan bahan dan memastikan mahasiswa tetap semangat selama
mahasi swa mel aksanakan proyek.

Model pembelgjaran Project Based Learning mempunya beberapa

karakteristik, yaitu sebagai berikut (winastaman goro dan sunarto, 2010: 119):

1. Mengembangkan pertanyaan atau masalah, yang berarti pembelgran harus
mengemabngakan pengetahuan yang dimiliki oleh mahasiswa.

2. Memliki hubungan dengan dunia nyata, berarti bahwa pembelgaran yang
outentik dan mahasiswa dihadapkan dengan masalah yang ada pada dunia
nyata.

3. Menekankan pada tanggung jawab mahasiswa, merupakan proses mahasiswa
untuk mengakses informasi untuk menentukan solusi yang sedang dihadapi.

4. Penilaian, penilaian dilakukan selama proses pembelgjaran berlangsung dan
hasil proyek yang dikerjakan mahasiswa.

2.3.3 Prisip-prinsip Model Pembelajaran Project Based Learning

Menurut Thomas, pembelgjaran berbasis proyek memiliki beberapa prinsip

dalam penerapannya, (Wena, 2011):

1. Sentralistis. Model pembelgjaran ini merupakan pusat dari strategi
pembeljaran, karena mahasiswa mempelgari konsep utama dari suatu
pengetahuan melalui kerja proyek. Pekerjaan proyek merupaan pusat dari
kegiatan pembelgjaran yang dilakukan oleh mahasiswa dikelas.

2. Pertanyaan penuntun. Pekerjaan proyek yang dilakukan mahasiswa

bersumber pada pertanyaan atau masalah yang menuntun mahasiswa untuk
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menentukan konsep mengenai bidang tertentu. Dalam hal ini aktivitas bekerja
menjadi motivasi eksternal yang dapat membangkitkan motivasi internal pada
diri mahasiswa untuk membangunkan kemandirian dalam menyelesaikan
tugas.

Investigasi konstruktif. Pelgjaran berbasis proyek terjadi proses investigasi
yang dilakukan oleh mahasiswa untuk merumuskan pengetahuan yang
dibutuhkan untuk mengerjakan proyek. Oleh karena itu gurus harus dapat
merancang strategi  pembelgjaran yang mendorong mahasiswa untuk
melakuakan proses pencarian atau pendalaman konsep pengetahuan dalam
rangka menyel esaikan masal ah.

Otonomi. Pembelgjaran berbasis proyek, mahasiswa diberi kebebasan atau
otonomi untuk menentukan target sendiri dan tanggung jawab terhadap apa
yang dikerjakan. Guru berperan sebaga motivator dan fasilitator untuk
mendukung keberhasilan mahasiswa dalam belgjar.

Realistis. Proyek yang dikerjakan oleh mahasi swa merupakan pekerjaan nyata
yang sesuai dengan kenyataan dilapangan kerja atau di manyarakat. Proyek
yang dikerjakan bukan dalam bentuk simulas atau imitasi, melainkan
pekerjaan atau maslaah yang benar-benar nyata.

2.34 Tujuan Project Based Learning

Setiap model pembelgjaran pasti memiliki tujuan dalam penerapannya.

Tujuan Project Based Learning , antara lain:

a)
b)
c)

d)

Meningkatkan kemampuan peserta didik dalam memcahkan masal ah proyek.
Memperoleh pengetahuan dan keterampilan baru dalam pembel gjaran.
Membuat peserta didik lebih aktif dalam memecahkan masalah proyek yang
kompleks dengan hasil produk nyata.

Mengembangkan dan meningkatkan keterampilan peserta didik dam
mengelola bahan atau alat untuk menyel esaikan tugas atau proyek.
Meningkatkan kolaborasi peserta didik khususnya pada Project Based
Learning yang bersifat kelompok.
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2.3.5 Langakah-langkah Model Pembelajaran Project Based Learning

Model pembelgjaran Project Based Learning awalnya dikembangkan oleh
The George Lucas Education dan Dopplet, dengan langkah-langkah pembelgjaran
berdasarkan beberapa fase sebagai berikut (Kemdikbut, 2014:34):

Pertanyaan mendasar é Menyeusun Perencanaan = |

proyek \)
Hasil proyek

<
* Memant.au dan E Menyusun
kemajuan jadwal
Evauasi proyek

Gambar 2.1. Langkah-langkah Project Based Learning
1. Penentuan pertanyaan mendasar (Star With the Eseential Question)

Pembelgaran dimulai dengan pertanyaan esensial yaitu pertanyaan yang
dapat memberi penugasan kepada mahasiswa dalam melakukan suatu
aktivitas. Topik penugasan sesuai dengan dunia nyata yang relevan untuk
mahasiswa. dan dimula dengan sebuah investigasi mendalam.

2. Menyusun perencanaan proyek (Design a Plan for the Project)

Perencanaan dilakukan secara kolaboratif antara guru dan mahasiswa.
Dengan demikian mahasiswa diharapkan akan merasa “memiliki” atas proyek
tersebut. Perencanaan berisi tentang aturan main, pemilihan aktivitas yang
dapat mendukung dalam menjawab pertanyaan esensiad, dengan cara
mengintegrasikan berbagal subjek yang mungkin, serta mengetahui alat dan
bahan yang dapat diakses untuk membantu penyel esaian proyek.

3. Menyusun jadwal (Create a Schedule)

Guru dan mahasiswa secara kolaboratif menyusun jadwal kegiatan dalam
menyel esaikan proyek. Aktivitas pada tahap ini antaralain: membuat timeline
(alokasi waktu) untuk menyelesaikan proyek, menentukan diadline (batas
waktu akhir) penyelesaian proyek, membawa peserta didik agar
merencanakan cara yang baru, membimbing peserta didik ketika mereka
membuat cara yang tidak berhubungan dengan proyek, meminta peserta didik

untuk membuat penjelasan (alasan) tentang pemilihan suatu cara.


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

17

4. Memantau mahasiswa dan kemguan proyek (Monitor the students and the
Progress of the Project)

Guru bertanggung jawab untuk memantau kegiatan mahasiswa selama
menyelesailan proyek. Pemantauan dilakukan dengan cara memfasilitas
mahasiswa pada setiap proses. Dengan kata lain guru berperan menjadi
mentor bagi aktivitas mahasiswa. Agar mempermudah proses pemantauan,
dibuat sebuah rubrik yang dapat merekam keseluruhan kegiatan yang penting.

5. Menguji Hasil (Assess the Outcome)

Penelilaian dilakukan untuk membantu guru daam mengukur
keterampilan standar kompetensi, berperan dalam mengevaluasi kemaguan
masing-masing mahasiswa, memberi umpan balik tentang tingkat
pemahaman yang sudah dicapa mahasiswa, membantu guru dalam menyusun
strategi pembelgjaran berikutnya.

6. Evaluas pengalaman (Evaluate the Experience)

Pada akhir proses pembelgjaran, giri dan siwa melakukan refleksi terhadap
kegiatan dan hasil yang sudah dijalakan. Proses refleksi dilakukan baik secara
individu maupun kelompok. Pada tahap ini mahasiswa diminta untuk
mengungkapkan ppengalamannya selama meyelesailkan proyek. Guru dan
mahasiswa mengengkan diskusi dalam rangak memperbaiki kinerja selama
proses pembelgaran, sehingga pada akhirnya ditemukan suatu temuan baru
untuk menjawab permasalahan yang digukan pada tahap pertama
pembelgaran.

2.3.6 Keebihan dan Kekurangan Project Based L earning
Menurut Boss dan Kraus, model pembelgjaran ini memiliki kelebihan atau
keunggulan sebagi berikut (Abidin:170):
1. Model ini bersifat terpadu dengan kurikulum sehingga tidak memerlukan
tambahan apapun dalam pel aksanaanya.
2. Mahasiswa terlibat dalam kegiatan dunia nyata dan mempraktikkan
strategi otentik secara disiplin.mahasiswa bekerja secara kolaboratif
untuk memecahka masal ah yang penting baginya.
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3. Teknologi terintegrasi sebagai alat untuk penemuan, kolaborasi, dan
komunikasi dalam mencapa tujuan pembelgaran penting dalam cara-
carabaru.

4. Meningkatkan kerja sama guru dalam  merencang dan
mengimplementasikan  proyek-proyek yang melintas batas-batas
geografis atau bahkan melompat zona waktu.

Selain  keunggulan, model pembelgjaran ini juga dinila  memiliki

kelemahan-kelemahan sebagai berikut (Abidin, 2013:171):
1. Memerlukan banyak waktu dan biaya
2. Memerlukan banyak media dan sumber belgjar
3. Memerlukan guru dan mahasiswa yang sama-sama siap belgjar dan
berkembang
4. Ada kekhawatiran mahasiswa hanya menguasa satu topik tertenti yang
dikerjakan.
2.3.7. Sistem Penilaian Proyek
Penilaian proyek merupakan kegatan penilaian terhadap suatu tugas yang
harus diselesaiakan dalam priode/waktu tertentu. Tugas tersebut berupa suatu
investigas sgjak dari perncanaan, pengumpulan data, pengorganisasian,
pengolahan, dan penygjian data. Penilaian proyek dapat digunakan untuk
mengetahui pemahaman, kemampuan, pengaplikasian, kemampuan penyelidikan,
dan kemampuan menginformasikan peserta didik pada mata pelgjaran tertentu
secarajelas (Kemdikbud, 2013).
Pada penilaian proyek terdapat 3 hal yang perlu dipertimbangkan yaitu:

1. Kemampuan pengelolaan, Kemampuan peserta didik dalam memilih topik,
mencari informasi dan mengelola waktu pengumpulan data serta penulisan

laporan.

2. Relevansi, Kesesuaian dengan mata pelgjaran, dengan mempertimbangkan

tahap pengetahuan, pemahaman dan keterampilan dalam pembelgjaran.
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3. Keadlian, Proyek yang dilakukan peserta didik harus merupakan hasil
karyanya, dengan mempertimbangkan kontribusi guru berupa petunjuk dan
dukungan terhadap proyek peserta didik (Kemdikbud, 2013).

24. Berpikir Keatif
2.4.1. Pengertian Berpikir Kreatif

Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia berfikir adalah menggunakan
akal budi untuk mempertimbangkan, memutuskan sesuatu. Meyer (dalam Lince,
2016:206) mengklasifikasikan berfikir menjadi tiga komponen utama, yaitu (1)
berfikir adalah aktivitas kognitif yang terjadi di dalam mental atau pikiran
seseorang, tidak terlihat, namun dapat dissmpulkan berdasarkan perilaku yang
diamati, (2) berfikir adalah proses yang Melibatkan banyak manipulas
pengetahuan dalam sistem kognitif. Pengetahuan tersimpan dalam memori
bersama dengan informasi sekarang, sehingga mengubah pengetahuan seseorang
tentang situasi yang dihadapi, dan (3) aktivitas berpikir diarahkan untuk
menghasilkan solusi atas masal ah.

Berpikir sebaga suatu kemampuan mental seseorang dapat dibedakan
menjadi beberapa jenis, antara lain berpikir logis, analitis, sistematis, kritis, dan
kreatif. Kreativitas telah dianggap sebagai karakteristik individu yang terkait
dengan gagasan baru yang mungkin muncul dalam bentuk produk nyata dan
dalam kerangka berpikir seseorang. Krulik & Rudnick (Siswono, 2010: 17)
menjelaskan berpikir kreatif merupakan pemikiran yang bersifat adli, reflektif, dan
menghasilkan suatu produk yang kompleks. Sedangkan Munandar (dalam Happy
dan Listyani, 2011: 823) menjelaskan berfikir kreatif adalah kemampuan untuk
menemukan banyak kemungkinan jawaban atas suatu masalah, di mana
penekanannya adalah pada kuantitas, efisienss dan keragaman jawaban
berdasarkan data atau informasi yang ada. Munandar (Noriza dkk, 2017: 72)
menambahkan bahwa karakteristik kreatif yaitu: imginatif, memiliki 14
ketertarikan yang luas, mandiri dalam pemikiran, penuh percaya diri, mengambil
risiko, berpendirian dan percaya. Kemandirian sebagai salah satu sikap dalam

pengembangan kemampuan berpikir matematis matematis. Peserta didik
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dikatakan independen jika mampu secara efektif mengelola pembelgaran mereka
sendiri dengan berbagai cara. Kemandirian juga dapat dilihat dari inisatif,
bertanggung jawab atas perilaku mereka sendiri, memiliki disiplin dan rasa ingin
tahu tinggi, memiliki keinginan kuat untuk belgjar dan melakukan perubahan pada
diri Andalebih baik, mampu mengatur waktu dalam mengatur pembelgaran yang
tepat dan melaksanakan Berencana untuk memenuhi target yang telah
direncanakan

Dari definisi berfikir kreatif di atas dapat dismpulkan bahwa berfikir
kreatif adalah suatu kemampuan mental dalam diri individu dengan menggunakan
akal budinya yang bersifat adli, reflektif, imajinatif, memiliki ketertarikan yang
luas, mandiri dalam pemikiran, penuh percaya diri dalam mengambil risiko untuk
menciptakan ide baru atau menghasilkan cara-cara baru dalam memandang dan
menemukan banyak kemungkinan jawaban dari suatu masalah atau situasi yang
dihadapi. Berpikir kreatif adalah proses berpikir yang memiliki ciri-ciri
kelancaran (fluency), keluwesan (flexibility), keadlian atau originalitas
(originality), dan merinci atau elaborasi (elaboration). Kelancaran adalah
kemampuan mengeluarkan ide atau gagasan yang benar sebanyak mungkin secara
jelas. Keluwesan adalah mengeluarkan kemampuan untuk mengeluarkan banyak
ide atau gagasan yang beragam dan tidak monoton dengan melihat dari berbagai
sudut pandang. Originalitas adalah kemampuan untuk mengeluarkan ide atau
gagasan yang unik dan tidak biasnya, misalnya yang berbeda dari yang ada di
buku atau berada dari pendapan orang lain. Elaborasi adalah kemampuan untuk
menjelaskan faktor-faktor yang mempengaruhi dan menambah detai ide atau
gagasannya sehingga lebih bernilal.
24.2. Karakteristik berpikir kreatif

Pada saat ini kemampuan berpikir kreatif sangat perlu ditingkatkan,
mengingat pentingnya kemampuan tersebut. Pada dasarnya kemampuan berpikir
kreatif mempunyai karakteristik dan indikator-indikator. Indikator-indikator
tersebut dapat digunakan untuk menentukan bagaimana seseorang tersebut
berpikir kreatif. Berpikir kreatif mempunyai beberapa karakteristik, dimana tiap
karakteristik mempunyai arti dan makna tersendiri untuk mengetahui informas
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dari berpikir kreatif. Beberapa ahli mempunyai pandangan tersendiri dalam

memaknai tentang berpikir kreatif, hal ini mengakibatkan perbedaan pada

karakteristik yang digunakan dalam menganalisis tentang berpikir kreatif. Di

bawah terdapat beberapa ahli yang menyatakan tentang kategori-kategori yang

digunakan dalam menganalisis berpikir kreatif, yaitu:
1) Munandar (dalam Lince, 2016:208) mendeskripsikan karakteristik berfikir
kreatif menjadi empat macam sebagai berikut:

a

Kemampuan berpikir kelancaran (fluency), mencakup kemampuan untuk
memicu gagasan, memecahkan masalah dan memberikan jawaban atas
suatu masalah, memberikan banyak contoh atau pernyataan yang
berkaitan dengan konsep tersebut dalam situasi tertentu.

Kemampuan berpikir fleksibel (flexibility), mencakup kemampuan untuk
menghasilkan ide, memberikan jawaban bervarias, menggunakan
berbagai strategi penyelesaian, memberikan contoh yang berkaitan
dengan konsep dan untuk menemukan solusi alternatif yang berbeda.
Keterampilan berpikir orisinalitas (originality), mencakup kemampuan
untuk melahirkan ungkapan baru, pemikiran unik dan tidak ortodoks
tentang cara mengungkapkan pernyataan yang baru, unik atau tidak
biasa.

Keterampilan merinci (elaborasi), mencakup kemampuan untuk
menjelaskan secara rinci, memperkaya dan mengembangkan gagasan
atau produk, menambah atau merinci secara detaill Situasi sehingga

menjadi |ebih menarik, atau menjawab situasi matematis tertentu.

2) Williams (dalam Caroli dan Sagone, 2009) mendeskripsikan karakteristik
berfikir kreatif menjadi empat macam sebagai berikut:

a

Kefasihan (fluency), mengacu pada generasi sgfumlah besar gagasan dan
produksi tanggapan yang berarti;

Fleksibilitas (flexibility), mengacu pada perubahan gagasan yang
berpindah dari satu kategori ke kategori yang berbeda;

Orisindlitas (originality), mewakili kapasitas untuk menghasilkan

gagasan langka dan jarang terjadi;
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d. Elaborasi (elaborasi)) dianggap sebaga  kemampuan  untuk
mengembangkan, memperindah, dan memperkaya gagasan dengan
rincian,

e. Produksi judul atau gagasan (production of titles or ideas) mengacu pada
perkembangan verbal

3) Guilford (dadam Caroli dan Sagone, 2009) dengan andlisis faktornya
menemukan enam ciri yang menjadi sifat kemampuan berpikir kreatif yaitu:

a. Produktivitas ideasional (fluency), kemampuan untuk menghasilkan
berbagal gagasan atau hipotesis mengenai kemungkinan solusi terhadap
masal ah;

b. Fleksibilitas, menyesuaikan diri dengan perubahan instruksi, terbebas dari
pemikiran inersia, dan menggunakan berbagai pendekatan;

c. Orisinalitas, menimbulkan tanggapan yang tidak umum, asosiasi jarak
jauh, tidak biasa, atau tidak konvensional, dan dalam hal lain kepandaian;

d. Elaboras (redefinisi), kapasitas untuk mendefinisikan ulang dan menata
ulang dengan cara baru apa yang dilihat seseorang, untuk mengalihkan
fungs objek yang sudah dikenal, dan untuk mengubah sesuatu yang
diketahui dengan baik ke dalam konteks baru;

e. Resistance to premature closure (resistensi terhadap penutupan sebelum
waktunya), tetap berpikiran terbuka saat memproses informasi dan,

f. Abstraks gagasan, yaitu mensintesis proses pemikiran.

4) Silver (daam Siswono, 2010: 20) menunjukkan bahwa pendekatan yang
sesuai  untuk mengidentifikasi pemikiran kreatif anak didik adalah
menggunakan pemecahan masalah dan masalah yang sedang dihadapi.

Tiga komponen (kelancaran, fleksibilitas, dan kebaruan) pemikiran kreatif
masing-masing menilai berbaga aspek pemikiran dan saling bergantung satu
sama lain. Mahasiswa memiliki berbagai latar belakang dan kemampuan yang
berbeda. Mereka memiliki potensi yang berbeda dalam pola pikir, imginasi,
fantasi dan penampilan. Akibatnya, masuk akal untuk memberi kesan bahwa anak
didik memiliki tingkat pemikiran kreatif yang berbeda. Seorang anak didik dapat

menunjukkan ketiga komponen, dua komponen, atau hanya satu komponen
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selama pemecahan masalah dan masalah. Seperti yang dijelaskan Silver, Torrance
Test of Creative Thinking (TTCT) merupakan salah satu test untuk mengukur
tingkat kreativitas individu disebutkan bahwa dari empat aspek kreativitas yang
dikemukakan oleh Torrance, hanya tiga aspek kreativitas yang digunakan untuk
mengukur kemampuan individu yaitu kelancaran (fluency), fleksibilitas
(flexibility), dan kebaruan (originality). Sedangkan aspek elaborasi (elaboration)
tidak digunakan karena tidak dapat memberikan informasi yang valid untuk
mengukur kemampuan berfikir kreatif. Pada penelitian ini, indikator dalam
menentukan kemampuan berfikir kreatif peserta didik hanya dinilai melalui 3
aspek yaitu kefasihan (fluency), fleksibilitas (flexibility), dan kebaruan
(originality) dan indikatornya dapt dilihat pada tabel dibawah ini.
Tabel 2.1. Indikator Berpikir Kreatif

No Aspek Indikator
1 Ketrampilan a) Mahasiswa mampu melanjutkan pola paving
kelancaran (fluency) dengan benar

b) Mahasiswa mampu memberikan pola
pewarnaan paving yang baru
c) Mahasiswva mampu menentukan jumlah
bilangan pada setiap pola pewarnaan paving
2 Ketrampilan berpikir @) Mahasiswa mampu mencari rumus ke-n pada
luwes (flexibility) pola pewarnaan paving
b) Mahasiswa mampu memberikan notasi pada
pola pewarnaan paving.
¢) Mahasiswa mampu mebuktikan rumus ke-n
3 Ketrampilan kebaruan a) Mahasisva mampu membuat sebuah pola
(novelty) pewarnaan yang baru baru
b) Mahasiswa mampu menentukan rumus ke-n
dan notasi, dan rumus fungsi
¢) Mahasiswa mampu membuktikan rumus pada
hasi| temuannya.

Selain karakteristik berpikir kreatif seperti yang sudah disampaikan
sebelumnya, ha lain yang perlu diketahui adalah tingkatan seseorang dalam
prosesnya berpikir kreatif. Menurut Siswono tingkat kemampuan berpikir kreatif
seseorang dibuat penjenjangan. Tingkatan yang dimaksud sesuai karya yang
dihasilkan peserta didik. Oleh sebab itu dalam penelitian ini digunakan.
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2.4.3. Tingkat Berpikir Kreatif

Tingkat Kemampuan Berpikir Kreatif (TKBK) peserta didik yang
dijabarkan dalam tabel berikut ini. Kreatifitas yang dimiliki setiap oarang
merupakan potensi yang sudah ada dan dapat dikembangkan. Tingkat kreativitas
yang berbeda dapat dilihat dari bagaimana seseorng tersebut mampu memecahkan
masadlah dalam kehidupannya sehari-hari. Meskipun beberapa orang yang
memiliki persoalan yang sama belum tentu dalam penyelesaian masalahnya juga
sama, hal itu ditunjukan oleh tingkat kreativitas yang diliki tiap individu.

Menurut siswono (2011) ada 4 tingkatan dalam berpikir kreatif yaitu
tingkat 4 (sangat kreatif), tingkat 3 (kreatif), tingkat 2 (cuku kreatif). Tingkat 1
(kurang kratif), dan tingkat O (tidak kreatif). Karakteristik dari tingkatan
kemampuan berpikir kreatif sebagal berikut:

1. Tingkat 4 (Sangat Kreatif)
Peserta didik dapat menyelesaikan masalah dengan lebih dari satu solusi dan
dapat mengembangkan cara lain untuk menyelesaikannya. Tingkat 4
memenuhi aspek novelty, flexibelity, dan fluency.

2. Tingkat 3 (Kreatif)
Peserta didik dapat menyelesaikan masalah dengan lebih dari satu solusi dan
mengemangkan cara lain untuk memecahkan permasalahan tersebut namun
tidak memiliki cara yang berbeda dari yang lain. Tingkat 3 memenuhi aspek
novelty, dan fluency.

3. Tingkat 1 (Kurang Krestif)
Peserta didik dapat menyelesaikan permasalahan dengan lebih ri satu solus
tetapi tidak dapat mengembangkan solusinya dan tidak memenuhi aspek
kebaruan. Tingkat 1 memenuhi aspek fluency

4. Tingkat O (Tidak Kreatif)
Peserta didik tidak dapat menyelesaikan permasal ahan dengan lebih dari satu
slus dan tidak dapat mengembangkan cara lan untuk menyelesaikannya. Dia
juga tiak bisa menimbulkan solusi baru. Tingkat O tidak memenuhi aspek
novelty, flexibility, fluency.
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Berpikir kreatif merupakan proses mental seseorang untuk mencipta atau
memunculkan ide baru. Kurikulum saat ini menuntu adanya kemampuan proses
berpikir kreatif pada mahasiswa. Hal ini karena dengan berpikir kreatif maka akan
memotivasi mahasiswa dalam belgjar dan mencoba melakukan penelitian terhadap
suatu masalah sehingga dapat menemukan berbagai variasi atau cara penyelesaian
suatu permasalahan.

2.5. Pola Pewarnaan Paving

Penelitian ini akan menghasilkan sebuah monograf kombinasi pemasangan
paving berwarna block persegi. Monograf dalam penelitian ini merupakan sebuah
buku yang berisi materi tentang paving dan pemasangan pola warna paving plock
persegi, pemasangan paving dengan menggunakan atirmatika berurut untuk
mempermudah menghitung, serta aplikasi paving pada kehidupan nyata.

Paving block memiliki nilai etika yang bagus, karena selain memiliki
bentuk segi empat atapun segi banyak dapat pula berwarna seperti aslinya atapun
seberi zat pewarna dalam komposisi pembuatan yang kita inginkan. Paving block
banyak digunakan untuk perkerasan dan memperindah trotoar jalan-jalan kota,
perkerasan jalan komplek perumahan atau kawasan pemukiman, memerindah
taman, halaman rumah, perkerasan area parkir, areal perkantoran, halaman
sekolah, serta kawasan hotel dan fasilitas umum lainnya. Pemakaian dari bentuk
paving block itu sendiri dapat disesuailkan dengan keperluan masing-masing
dalam menggunakan paving block bentuk segi empat lebih cocok dan lebih
mudah.

Paving berwana block dianggap sebagai pekerjaan kompleks untuk
dekorasi taman dengan sebuah bujur sangkar. Terutama jika membangun dengan
berbagal warna, dan faktor penampilan menjadi pertimbangan sebaga salah satu
kunci. Masalah yang timbul dalam pembangunan warna warni paving adalah
sedemikian rupa sehingga jumlah warna paving dipakai untuk beberapa ukuran
n X n membentuk sebuah aritmatika urutan sehingga jumlah warna paving
diperlukan dapat ditentukan dengan mudah. Studi ini akan melihat grafik khusus
dibidang konstruksi paving cicilan dari dua warna, yakni kuning dan putih,
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sehingga diperoleh desain yang cantik seperti yang telah berlaku dimasyarakat
untuk bidang n x n membentuk sebuah urutan aritmatika.

Paving ada dua macam dilihat dari pola warna paving, yakni paving
diskonektif dan konektif dan dilihat dari bentuknya ada dua segi empat dan segi
banyak seperti gambar dibawah ini:

(1) (2) ©) (4)

Gambar 2.2. Macam-Macam Pola Paving

Keterangan :
Gambar 1: paving persegi diskonektif
Gambar 2: paving persegi konektif
Gambar 3: paving segi banyak diskonektif
Gambar 4: paving segi banyak konektif
Pewarnaan paving block dianggap sebagai kompleks bekerja. Terutama

jika membangun desain dengan barbaga warna, dan faktor penampilan
keindahan. Masalah yang timbul di berbagai warna paving pembangunan sebuah
dekorasi adalah bagamana untuk mengembangkan suatu konstruksi peletakan
warna paving seperti jumlah warna paving dengan ukuran nxn dalam membentuk
suatu aritmatika urutansehingga jumlah berwaran paving dapat ditentukan dengan
mudah. Sehingga ini akan menampilkan dua warna paving yang berbeda seperti
warna kuni, dan putih. Desain seperti ini akan kelihatan lebih menarik dan indah.
Dengan menerapkan konsep aritmatik urutan, beberapa pola akan memperoleh

pembangunan yang paving warna yang indah. Seperti gambar dibawah ini:
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Gambar 2.3. PolaPewarnaan Paving Dari U; — U, Dengan Ukuran it X 1

2.6. Tinjauan Hasil Penelitian Yang Relevan

Penelitian ini mengacu pada penelitian terdahulu, yakni penelitian yang

dikgji oleh peneliti berdasarkan dari beberapa penelitian yang berkaitang dengan

efektivitas kemampuan berpikir kreatif mahamahasiswa antaralain:

Tabel.2.2. Perbandingan Penelitian Terdahulu

Penelitain terdahulu .
Aspek Penelitian sekarang
NO| pembeda | Hasan wanyu | iamul| e waliyat
ayati, dkk
1. | Judul Pengembangan Efektivitas Efektivitas
perangkat student instrumen
pembelgjaran worksheet pembelgjaran
research based berbasis berbasis project
learning untuk project based based learning dalam
menganalisis learning dalam meningkatkan
kemampuan menumbuhkan keterampilan
berpikir kreatif kemampuan berpikir kreatif
mahasiswadan berpikir Kkritis mahasi swa untuk
menghasilkan siswapadamata | memecahkan
monograf pelgaran masal ah kombinasi
pada materi geografi pemasangan
rainbow Pola pewarnaan
connection Paving block
2. | Variabel Metode RBL, Metode PIJBL, Metod PJBL,
penelitian ketrampilan kemampuan kemampuan berpikir
berpikir kreatif berpikir kritis Kreatif
3. | Subjek Mahasiswa S1 Siswakelas X-6 Mahasiswa S1 FKIP
penelitian | FKIP Unversitas | IPSsebanyak 36 | Unversitas Jember
Jember bidang Sswa bidang study
study pendidikan pendidikan
matematika matematika
4. | Pelgaran monograf pelgaran Pola pewarnaan
materi pada materi geografi Paving block
rainbow
connection
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dengan baik.

No Aspek Penelitain terdahulu Penelitian sekarang
5. | Metode Research Based Project Based Project Based
penelitian Learning Learning Learning
6 | Hasl Hasl Berdasarkan Penelitian ini dapat
penelitian pengembangan hasil penelitian, | tingkat disimpulkan

perangkat dapat bahwa efektivitas
pembelgjaran dikemukakan perangkat
yang diperoleh kesimpulan pembelgjaran
dalam penelitian | sebagal berikut. | berbasis Project
ini adalah Pertama, tingkat | Based Learning
Perangkat efektivitas dapat meningkatkan
pembelgjaran Student kemampuan berpikir
research based Worksheet kreatif dilihat dari
learning untuk berbasis Project | hasil post-test,
mengukur Based Learning | tahapan project
kemampuan dalam based |earning dapat
berfikir kreatif menumbuhkan mempengaruhi
mahasisvapada | kemampuan kemampuan berpikir
kajian pemodelan | berpikir kritis kreatif pada hasil tes.
diskrit, meliputi siswa setelah Berdasarkan hasil uji
Modul pembelgjaran independent sampel t
Pembelgaran, sebesar 58% test dapat
Lembar Kerja memiliki menunjukkan hasil
Mahasiswa kudifikasi sig. (2-tailed)
(LKM), dan Tes | berpikir kritis sebesar 0,00 ini
Aktivitas Riset 95 | baik. Kedua, mengidentifikasikan
(TAR). respon siswa bahwa kedua kelas
Perangkat terhadap Student | menunjukkan
pembelgjaran Worksheet peberdaan bahwa
yang berbasis Project | kemampuan berpikir
dikembangkan Based kreatif yang
memenuhi Learning sebesar | disebabkan oleh
kategori efektif 78,68% memiliki | model pembelajaran
berdasarkan kualifikasi layak, | berbasis proyek
persentase artinya produk mengalami
aktivitas yang dihasilkan | peningkatan.
mahasiswa, hasil | dapat diterima
penilaian TAR, oleh siswadan
dan hasil respon kegiatan
mahasiswa pembelgaran
menunjukkan dapat
kategori baik dilaksanakan
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2.7. Hipotesis Tindakan

Berdasarkan kajian teoritik dan kerangka berpikir, maka dalam penelitian
ini digjukan hipotesis tindakan, yaitu melalui pembelagjaran berbaris project based
learning pada masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving dapat

meningkatkan keterampilan berpikir mahasi swa kel as eksperimen.
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3. 1 Definisi Operasional

Variabel penelitian adalah segala sesuatu yang berbentuk apa sga yang
ditetapkan oleh peneliti untuk dipelgari sehingga diperoleh informas tentang hal
tersebut, kemudian ditarik kesimpulannya (Sugiono, 2012). Variabel dalam
penelitian ini meliputi:

1. Perangkat pembelgaran yang digunakan berupa RPP dan LKM. RPP merupakan
panduan peneliti dalam melakukan proses pembelgaran. Sedangkan LKM
merupakan bahan gjar yang berupa kumpulan materi pola pewarnaan paving dan
penyelesaian pola pewarnaan paving yang bertujuan untuk mempermudah
mahasi swa ketika mengalami kesulitan dalam pembelgaran.

2. Keterampilan berpikir kreatif merupakan keterampilan menemukan penyelesaian
dengan strategi atau metode yang bervariasi (divergen) serta harus menciptakan
hal baru atau berbeda dengan sebelumya.

3. Meningkatkan keterampilan berpikir kreatif artinya menaikkan skor keterampilan
siswa daam memahami masalah, kefasihan, fleksibilitas dan kebaruan
penyelesaian masalah. Siswa dikatakan memahami masalah bila menunjukan apa
yang diketahui dan apa yang ditanyakan, Siswa memiliki kefasihan dalam
menyelesalkan masalah bila dapat menyelesaikan masalah dengan jawaban
bermacam-macam yang benar secara logika. Siswa memiliki fleksibilitas dalam
menyel esaikan masalah bila dapat menyelesaikan soal dengan dua cara atau lebih
yang berbeda dan benar. Siswa memiliki kebaruan dalam menyelesaikan masalah
bila dapat membuat jawaban yang berbeda dari jawaban sebelumnya atau yang
umum diketahui siswa.

4. Kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving merupakan materi pembelgaran

yang dilakukan oleh peneliti untuk mengukur tingkat berpikir mahasiswa

3. 2 Jenis Pendlitian

Penelitian ini merupakan jenis penelitian gabungan (mix method), yakni
gabungan antara metode penelitian kuantitatif dan kualitatif. Desain yang digunakan
adalah Sequentia explanatory: Quantitative data is collected first, followed by

gualitative data that can explain the findings from quantitative data (e.g., after

30


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

31

assessing pragmatic competence at group-level, following up on several participants
to gain understanding about their characteristics).

Ciri khas dari desain sequential adalah peneliti mengkombinasikan pendekatan
kuantitatif dan pendekatan kualitatif dalam penelitiannya secara bertahap (berurutan).
Sequential design terdiri dari tiga macam , yaitu sequential eksplanatory design,
sequential eksploratory design, dan sequential transformative design. Berdasarkan
pengertian dari berbagai macam desain sequential tersebut maka peneliti memutuskan
untuk menggunakan sequential eksploratory design dalam penelitian ini.

Creswel (dalam karunia 2015: 155) menjelaskan bahwa desain sequential
eksploratory pada penelitian kombinasi, dicirikan dengan pengumpulan data dan
andisis data kuadlitatif pada tahap pertama, dan diikuti dengan pengumpulan dan
analisis data kuantitatif pada tahap kedua, guna membuat kesimpulan hasil pendlitian
pada tahap pertama. Prioritas utama pada desain sequential eksploratory lebih
menekankan pada pengumpulan dan analisis data kualitatif. Proses pencampuran
(mixing) terjadi ketika peneliti menghubungkan antara analisis data kualitatif dan
pengumpulan data kuantitatif.

3. 3 Waktu dan Tempat Penelitian
Penelitian ini dilaksanakan di Program Studi Pendidikan Matematika, FKIP,
Universitas Jember. Waktu penelitian pada tahun gjar 2018/2019 tepatnya disemester

ganjil.

3. 4 Subjek Penelitian

Subjek dari pendlitian ini yaitu mahasiswa S1 FKIP Pendidikan Matematika
Universitas Jember. Penelitian ini melibatkan 2 kelas yaitu kelas A yang disebut kelas
kontrol dan kelas B yang disebut kelas eksperimen. Kelas kontrol terdiri dari 42
mahasi swa sedangkan kelas eksperimen yang terdiri dari 44 mahasiswa.

3.5 Prosedur Pendlitian

Penelitian ini merupakan penelitian gabungan (mix method) sehingga terdapat
dua desain penelitian, diantaranya adalah desain penelitian kuantitatif dan desain
penelitian kualitatif. Pada penelitian ini yang pertama dilakukanoleh peneliti adalah
pengembangan perangkat pembelgjaran, penelitian eksperimen dan kemudian
melakukan penelitian kualitatif.
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3.5.1 Pengembangan Perangkat

Penelitian pengembangan digunakan untuk menjawab rumusan masalah 1 dan 2
yaitu untuk mendeskripsikan proses dan hasil pengembangan perangkat pembelgaran
dalam memecahkan masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving block
berbasis project based learning untuk meningkatkan keterampilan berpikir kreatif
mahasisva. Pengembangan perangkat pembelgaran pada penelitian kali ini
menggunakan model pengembangan Thiagargjan, Semmel & Semmel (4-D). Model
pengembangan ini (Hobri, 2010) terdiri dari empat tahap yang dikenal dengan model
4-D (Four D Model). Keempat tahap tersebut adalah tahap pendefinisian (define),
tahap perancangan (design), tahap pengembangan (develop), tahap penyebaran
(disseminate).

1) Tahap Pendefinisisan (Define)

Tahap pendefinisian adal ah tahap untuk menetapkan dan mendefinisikan syarat-
syarat pembelgjaran yaitu denga n melakukan observasi awal mengena kondisi
sekolah. Dalam menetapkan kebutuhan pembelagjaran, hal yang perlu diperhatikan
antara lain: kesesuaian kebutuhan pembelgaran dengan kurikulum yang berlaku,
tingkat atau tahap pengembangan peserta didik, kondisi sekolah, dan permasalahan di
lapangan sehingga dalam ha ini dibutuhkan pengembangan media pembelgaran.
Padatahap ini terdiri dari 5 langkah, yaitu
a Anaisis awa akhir (front-end analysis) dilakukan untuk menetapkan masalah

dasar yang diperlukan dalam pengembamgan bahan pembelgaran. Pada tahap ini
dilakukan telaah terhadap kurikulum matematika, berbagai teori belgar yang
relevan dan tantangan dan tuntutan masa depan, sehingga diperoleh deskrips
pola pembelgjaran yang dianggap paling sesuai.

b. Analisis mahasiswa (learner analysis), merupakan telaah tentang karakteristik
siswa yang sesuai dengan rancangan dan pengembangan bahan pembelgjaran.
Karakteristik ini meliputi latar belakang pengetahuan, perkembangan kognitif dan
pengalaman mahasiswa baik sebagal kelompok maupun sebagai individu.

c. Analisis konsep (concept analysis), ditujukan untuk mengidentifikasi, merinci
dan menyusun secara sistematis konsep-konsep yang relevan yang akan digjarkan
berdasarkan analisis awal -akhir

d. Anadliss tugas (task analysis), merupakan pengidentifikasian ketrampilan

ketrampilan utama yang diperlukan dalam pembelgaran yang sesuai dengan
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kurikulum. Kegiatan ini ditujukan untuk mengidentifikasi keterampilan akademis
utama yang akan dikembangkan dalam pembelgjaran.

e. Spesifikas tujuan pembelgaran (specifying instructional objectives), ditujukan
untuk mengkonversi tujuan dari analisis tugas dan analisis konsep menjadi tujuan
pembelgaran khusus, yang dinyatakan dengan tingkah laku. Perincian tujuan
pembelgaran khusus tersebut merupakan dasar dalam penyusunan tes hasil
belgjar dan rancangan perangkat pembel ajaran.

2) Tahap Perencangan (Design)

Tahap perancangan bertujuan untuk merancang perangkat pembelgaran sesuai
dengan hasil spesifikas tujuan pembelgjaran pada tahap define. Proses pemilihan
format, media penyampaian bahan pembelgaran dan proses pembuatan produk
menjadi dasar utama tahap ini. Tahap perancangan dalam penelitian ini difokuskan
pada perancangan desain awal produk berupa perangkat pembelgjaran yang berbasis
project based learning dengan materi kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving.
Tahap perancangan (Hobri, 2010) terdiri dari empat langkah pokok yaitu sebagai
berikut:

a. Penyusunan tes (criterion test construction), dasar dari penyusunan tes adalah
anaisis tugas dan analisis konsep yang dijabarkan dalam spesifikasi tujuan
pembelgjaran. Untuk merancang tes hasil belgar siswa dibuat kisi-kisi soa dan
acuan penskoran. Penskoran yang digunakan adalah penilaian acuan patokan
(PAP) dengan adasan PAP berorientasi pada tingkat kemampuan mahasiswa
terhadap materi yang diteskan sehingga skor yang diperoleh mencerminkan
persentase kemampuannya.

b. Pemilihan media (media selection), dilakukan untuk menentukan media yang
tepat untuk penyajian materi pembelgaran. Proses pemilihan media disesuaikan
dengan hasil analisis tugas dan analisis konsep serta karakteristik mahasiswa.

c. Pemilihan format (format selection), dalam pengembangan perangkat
pembelgaran mencakup pemilihan format untuk merancang isi, pemilihan
strategi pembel gjaran dan sumber belgar.

d. Perancangan awal (initial design), adalah rancangan seluruh kegiatan yang harus
dilakukan sebelum uji coba dilaksanakan. Adapun rancangan awal perangkat
pembelgaran yang akan melibatkan aktivitas mahasiswa dan pendliti yaitu
rencana pelaksanaan pembelgaran, lembar kerja mahasiswa, tes aktivitas riset
dan instrumen penelitian lembar observas aktivitas mahasiswa, lembar observas
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aktivitas dosen, angket respon mahasiswa dan lembar validas perangkat
pembel gjaran.

3) Tahap Pengembangan (Develop)

Tujuan tahap pengembangan ini adalah menghasilkan bentuk akhir perangkat
pembelgjaran setelah melalui revisi berdasarkan komentar, saran, dan penilaian dosen
ahli sebagai validator. Tahap pengembangan adalah tahap untuk menghasilkan produk
pengembangan yang dilakukan melalui langkah-langkah yaitu expert appraisal
(validasi ahli), revisi, dan developmental testing (pengujian pengembangan).

a.  Penilaian para ahli (expert appraisal), yaitu meliputi validas isi (content
validity) yang mencakup semua perangkat pembelgaran yang telah
dikembangkan pada tahap perancangan (design). Hasl validas para ahli
digunakan sebaga dasar melakukan revisi dan penyempurnaan perangkat
pembelgjaran. Secara umum validasi mencakup:

1) Is perangkat pembelgjaran, apakah isi perangkat pembelgjaran sesuai

dengan materi pelgaran dan tujuan yang akan diukur.

2) Bahasa: (@) apakah kalimat pada perangkat pembelgjaran menggunakan
bahasa Indonesia yang baik dan benar, (b) apakah kalimat pada perangkat
pembel gjaran tidak menimbulkan penafsiran ganda.

b. Uji coba lapangan (developmental testing), dilakukan untuk memperoleh
masukan langsung dari lapangan terhadap perangkat pembelgaran yang telah
disusun. Dalam uji coba dicatat semua respon, reaksi, komentar dari dosen,
mahasiswa dan para pengamat.

4) Tahap Penyebaran (Desseminate)

Tahap ini merupakan tahap penggunaan perangkat pembelgaran yang telah
dikembangkan pada skala yang lebih luas, misalnya di kelas lain, universitas lain,
oleh dosen lain. Tujuan dari tahap ini adalah untuk menguji efektivitas penggunaan
perangkat pembelgaran dalam KBM. Mode pengembangan perangkat pembelgaran
menurut Thiagargan, Semmel dan Semmel dapat dilihat pada gambar berikut:
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Gambar 3.1 Skema Pengembangan Perangkat Pembelajaran dengan model 4-D

3.5.2 Desain Pendlitian Eksperimen

Jenis penelitian ini menggunakan eksperimen semu (quasi eksperimental
design). Peneliti menggunakan desain penelitian yang berbentuk pretest-posttest
control grup design menggunakan satu jenis perlakuan. Berikut bagan desain
penelitian yang digunakan dalam penelitian (Sugiyono, 2017).
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Tabel 3.1 Desain Penelitian eksperimen

Variabe
Kelas Pre-test Bebas (X) Post-test

Kelas )] X1 O,

eksperimen

Kelas O3 Xo Oy

kontrol
Keterangan:
X1 : Pembelgjaran dengan menggunakan metode project based learning
Xo : Pembelgjaran dengan diskusi kelompok

0:&03; : Kedua kelompok tersebut diobservasi dengan pretest untuk mengetahui

keterampilan kerja awalnya. Yang diharapkan keterampilan kerja awanya

sama.
O, : Hasl| post test kelas eksperimen
Oy : Hasl| post test kelas kontrol

Penelitian ini melibatkan dua kelas yaitu kelas eksperimen dan kelas kontrol
yang sebelumnya diuji homogenitasnya. Peneliti menggunakan data yang diperoleh
dari dosen untuk uji homogenitasnya. Kedua kelas ini diberikan pretest sebelum
diberikan perlakuan, agar mampu melihat keterampilan awal kedua kelas yang
berkenaan dengan keterampilan berpikir kreatif. Kelompok eksperimen diberikan
perlakuan yaitu penggunaan model project based learning sedangkan kelas kontrol
menggunakan model diskusi. Setelah pemberian perlakuan, dilanjutkan dengan post-
test dengan soal yang sama. Hasil tes kemudian dianalisis menggunakan uji prasyarat
anaisis dengan bantuan SPSS, kemudian dilakukan uji-t. Setelah uji-t lalu dilakukan
penghitungan ukuran efek untuk melihat efektivitas model pembelgaran project
based |earning untuk meningkatkan keterampilan berpikir kreatif mahasiswa
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Gambar 3.2 Prosedur Penelitian Triangulasi
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3.6 Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data berdasarkan instrumen penelitian yang digunakan
yaitu (dalam Hobri, 2010):
3.6.1 Validas perangkat pembelajaran
a. Vdidas RPP

Data yang dikumpulkan adalah data tentang kevalidan Rencana Pelaksanaan
Pembelgjaran yang berupa pernyataan para ahli mengenai aspek-aspek yang terdapat
dalam perangkat pembelgaran. Teknik yang dilakukan yaitu dengan memberikan
Rencana Pelaksanaan Pembelgaran yang dikembangkan beserta lembar validas
kepada validator kemudian validator diminta untuk memberikan penilaian terhadap
Rencana Pel aksanaan Pembel g aran yang dikembangkan.
b. Validas LKM

Data yang dikumpulkan adalah data tentang kevalidan LKM yang berupa
pernyataan para ahli mengenai aspek-aspek yang terdapat dalam perangkat
pembelgaran. Teknik yang dilakukan yaitu dengan memberikan LKM yang
dikembangkan beserta lembar validas kepada validator kemudian validator diminta
untuk memberikan penilaian terhadap LKM yang dikembangkan.
c. Vdidas TAR

Data yang dikumpulkan adalah data tentang kevalidan TAR yang berupa
pernyataan para ahli mengenai aspek-aspek yang terdapat dalam perangkat
pembelgaran. Teknik yang dilakukan yaitu dengan memberikan TAR yang
dikembangkan beserta lembar validasi kepada validator kemudian validator diminta

untuk memberikan penilaian terhadap TAR yang dikembangkan.

3.6.2 Pengamatan K eterlaksanaan Pembelajaran

Data diperoleh melalui pengamatan terhadap pembelgaran di kelas. Data
berupa skor tentang keterlaksanaan Modul Pembelgjaran. Teknik yang digunakan
yaitu dengan cara memberikan Modul Pembelgjaran dan lembar pengamatan kepada
pengamat. Pengamat memberikan penilaiannya terhadap pelaksanaan pembelgaran
secara langsung di kelas. Data ini digunakan untuk menilai kepraktisan dari Modul
Pembel gjaran yang dikembangkan.
3.6.3 Pengumpulan Data Hasil Belajar Mahasiswa

Data yang dikumpulkan adalah data tentang hasil belgar mahasiswa yang
diperoleh dari Tes Aktivitas Riset. Data berupa skor hasil pekerjaan mahasiswa.
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3.6.4 Pengamatan Aktivitas Mahasiswa

Data yang diperoleh berupa data aktivitas mahasiswa selama proses
pembelgaran berlangsung. Teknik pengumpulan data dilakukan dengan memberikan
lembar pengamatan aktivitas mahasiswa kepada pengamat dan memintanya untuk
melakukan pengamatan secara langsung selama pembelgaran. Pengamat diminta
untuk mengisi lembar pengamatan tersebut berdasarkan pengamatannya terhadap
aktivitas yang dilakukan mahasiswa.
3.6.5 Angket Respons M ahasiswa

Data yang diperoleh berupa tanggapan mahasiswa terhadap perangkat dan
pelaksanaan pembelgjaran. Teknik pengumpulan data yang dilakukan adalah dengan
memberikan angket kepada mahasi swa setelah pembelgjaran selesai.

3.7 Teknik AnalisisData

Data yang diperoleh dalam penelitian ini dianalisis kemudian digunakan untuk
merevisi perangkat pembelgjaran yang dikembangkan agar menghasilkan perangkat
pembelgaran yang baik sesuai dengan kriteria yang ditentukan. Menurut Hobri
(2010) teknik analisis data yang diperoleh dapat dijabarkan sebagal berikut.
3.7.1 Validas perangkat pembelajaran

Berdasarkan data hasil penilaan kevaidan perangkat pembelgaran dari
beberapa ahli yang kompeten dalam bidang pengembangan rencana pelaksanaan
pembelgjaran matematika, serta para praktisi (dosen matematika) ditentukan rata-rata
nilai indikator yang diberikan masing-masing validator. Berdasar rata-rata nila
indikator ditentukan rerata nilai untuk setiap aspek. Nilai rata-rata total aspek yang
dinilai ditentukan berdasarkan rata-rata nilai untuk setiap aspek penilaian. Kegiatan
penentuan nilai rata-rata total aspek penilaian kevalidan model dan perangkat
pembelgjaran mengikuti langkah-langkah berikut:

Langkah-langkah penentuan nilai rata-rata total aspek kevalidan perngkat
pembel gjaran adalah sebagai berikut:
a) Melakukan rekapitulasi data penilaian kevalidan ke dalam tabel yang meliputi :

aspek (Ai), indikator (Ii), dan nilai (Va) untuk masing — masing indikator.
b) Menentukan rata — rata nilai validasi dari semua validator untuk setiap indikator
dengan rumus:

_ 2=l

|
t 1
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Keterangan :

V; =datanilai validator ke-j terhadap indikator ke-i

n = banyaknya validator

Hasil yang diperoleh kemudian ditulis pada kolom dalam tabel yang sesuai.
¢) Menentukan rerata nilai untuk setiap aspek dengan rumus

ZH= I
A, =211
IrL

Keterangan :

A, =reratanilai untuk aspek ke-i

I; =reratanilai untuk aspek ke-i indikator ke-j

m = banyaknyaindikator dalam aspek ke-i

Hasil yang diperoleh kemudian ditulis pada kolom dalam tabel yang sesuai.

d) Menentukan nilai rata— ratatotal dari rerata nilai untuk semua aspek dengan rumus

3,4,

¥
“ n

Keterangan :
¥, = nilai reratatotal untuk setiap aspek
A, =reratanilal untuk aspek ke-i
n = banyaknya aspek
€) Membuat kesimpulan tentang kevalidan

Hasil yang diperoleh kemudian ditulis pada kolom dalam tabel yang sesuai.
Selanjutnya nilai ¥, atau nilai rata — rata total ini dirujuk pada interval penentuan
kriteria padatabel 3.2 sebagai berikut:

Tabd 3.2 Kriteria Kevalidan Perangkat Pembelajaran

Nilai ¥, Interpretasi
1<V, <2 Tidak Valid
2<V, <3 Cukup vaid
I<V,<4 valid

Keterangan ¥, adalah nilai penentuan kevalidan model (cahyanti, 2016)

Kriteria menyatakan model dan perangkat pembelgaran memiliki dergjat
validitas yang baik, jika minimal tingkat validitas yang dicapai adalah tingkat valid.
Jika tingkat pencapaian vaiditas di bawah valid, maka perlu dilakukan revis
berdasarkan masukan (koreksi) para vaidator. Selanjutnya dilakukan kembali
validasi. Demikian seterusnya sampai diperolen model dan perangkat pembelgaran
yang ideal dari ukuran validitas konstruk dan isinya.

3.7.2 Analisis Data K epraktisan Perangkat
Data kepraktisan perangkat adalah data yang menggambarkan keterlaksanaan
perangkat tersebut. Data ini diperoleh dari data aktivitas dosen yang diamati melalui
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lembar observasi. Data hasil observas aktivitas dosen dianalisis dengan menggunakan
beberapa langkah sebagai berikut. (Cahyanti, 2016)

a. Menjumlah skor dari semua pertemuan

b. Menghitung persentase skor rata-rata dengan menggunakan rumus:

5 _2 X 100%

Keterangan:
SR = Skor rata-rata hasil observasi (dalam persen)
ST = Skor total dari observer
SM = Skor maksimal yang dapat diperoleh dari hasil observasi
c. Membuat kesimpulan dari hasil analisis observasi aktivitas dosen.

Kesimpulan analisis data disesuaikan dengan kriteria persentase skor rata-rata
hasil observasi dapat disajikan sebagai berikut:

Tabel 3.3. Kriteria Data Observasi Aktivitas Dosen

skor kesimpulan
90% < SR < 100% Sangat baik
80% < SR < 89% Baik
70% < SR < 79% Cukup baik
40% < SR < 69% Kurang baik
0% < SR < 39% Sangat kurang baik

Diadaptasi dari cahyanti (2016)

Perangkat pembelgaran dikatakan praktis jika dari hasil observas
keterlaksanaan perangkat diperoleh kesimpulan minimal baik dan berdasarkan hasil
wawancara dengan praktisi tidak mengubah perangkat secara keseluruhan. Jika dari
perhitungan diperoleh hasil cukup, maka perangkat dikatakan kurang praktis. Jika
keterlaksanaan perangkat masuk kategori kurang atau sangat kurang, maka perangkat
dikatakan tidak praktis.

3.7.3 Analisis Data K eefektifan Perangkat
Keefektifan perangkat diukur oleh tiga indikator yaitu hasil aktivitas riset,
aktivitas mahasiswa dan respon mahasiswa.
a. Anadisisdatahasil belgar
Hasil tes dianalisis dengan langkah-langkah sebagai berikut:
1. Merekap skor masing-masing mahasiswa
2. Menentukan kategori ketuntasan belgjar mahasiswa, diambil nila ketuntasan

minimum yaitu 80
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3. Menghitung banyaknya mahasiswa yang telah tuntas
4. Menentukan ketuntasan klasikal dengan kriteria sebagai berikut:
b. Analisisdatahasil observas aktivitas mahasiswa

Aktivitas mahasiswa adalah aktivitas yang dilakukan mahasiswa selama
mengikuti kegiatan belgjar mengajar. Pembelgjaran dikatakan efektif jika presentase
keaktifan mahasiswa menunjukkan kategori baik. Menurut Sukardi (Cahyanti, 2016),

presentase keaktifan siswa dihitumg menggunakan rumus berikut:

A
F =E>< 100%

Keterangan:
Ps = presentase keaktifan skor rata-rata hasil observasi
As = jumlah skor yang diperoleh observer
N = jumlah skor maksimal
Kesimpulan analisis data disesuaikan dengan kriteria aktivitas mahasiswa yang
terdiri dari skor 1 sampal 4 yang dibagi dalam empat interval. Kriteria ditentukan
seperti pada Tabel berikut:
Tabel 3.4. Kriteria Data Hasil Obeservasi Aktivitas Mahasiswa

Skor Kerimpulan
35<Ps<4 Sangat aktif
25<Ps<34 Aktif
15<Ps<24 Kurang aktif
1<Ps<14 Tidak aktif

Diadaptas dari cahyanti (2016)

c. Analisisdatarespon mahasiswa terhadap pembelgaran

Data yang diperoleh dari pemberian kuesioner / angket dianalisis dengan
menentukan banyaknya mahasiswa yang memberi jawaban bernilai respon positif
dan negatif untuk setiap kategori yang ditanyakan dalam angket. Respon positif
artinya mahasiswa mendukung, merasa senang, berminat terhadap komponen dan 42
proses/kegiatan pembelgjaran melalui penerapan model. Respon negatif bermakna
sebaliknya. Untuk menentukan pencapaian tujuan pembelgaran ditinjau dari respon
mahasiswa, apabila banyaknya siswa yang memberi respon positif lebih besar atau
sama dengan 80% dari jumlah subjek yang diteliti.
1) Uji prasyarat analisis

Data yang diperoleh bisa dianalisis menggunakan uji-t jika data tersebut

berdistribusi norma dan homogen. Untuk itu perlu adanya uji homogenitas dan uji

normalitas.
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a) Uji homogenitas

Pengujian homogenitas menggunakan program SPSS. Kriteria pengujiannya jika
nilai signifikansinya lebih dari 0,05 maka dapat dikatakan bahwa varian dari
kelompok data adalah sama (homogen), tetapi jika nilai signifikansinya kurang dari
0,05 makavarian dari kelompok data tidaklah sama (tidak homogen).
b) Uji normalitas

Datates perlu diuji untuk mengetahui kondisi data tersebut berdistribusi normal
atau tidak. Pengujian normalitas menggunakan uji kolmogorov smirnov. Untuk
mengujinya dibantu dengan program SPSS Data dikatakan norma apabila
mempunyai nilai signifikansi lebih dari 0,05.
2) Uji hipotesis

Teknik analisis yang digunakan untuk menguji hipotesis dalam penelitian ini
yaitu uji-t. Uji-t ini bertujuan untuk mengetahui perbedaan keterampilan berpikir
kreatif antara pembelgaran dengan model project based learning dengan model
diskus kelompok. Untuk mengujinya, dibantu dengan program SPSS dengan taraf
signifikan 0,05.
3.7.4 Teknik Analisis Data Kuantitatif

Sebelum memulai wawancara, sebelumnya dipilih mahasiswa yang akan
diwawancarar dengan melihat hasil post test. Akan dipilih masing — masing 1
mahasiswa dari setiap tingkatan keterampilan berpikir kreatif mahasiswa. Tingkatan
keterampilan tersebut dapat dilihat padatabel 3.

Tabel 3.5. Persentase Berpikir Kreatif

Per sentase Interpretas
81%-100% Sangat kreatif
66%0-80% Kreatif
56%-65% Cukup Kreatif
41%-55% Kurang Kreatif
0%-40% Tidak Kreatif

Setelah didapatkan hasil mahasiswa yang akan diwawancarai, hal selanjutnya
yang dilakukan adalah wawancara. Analisis hasil wawancara adalah sebagai berikut.
1) Reduksi data (data reduction)

Reduksi dapat mencakup kegiatan pengumpulan data selengkap mungkin,
memilah — milahnya ke dalam suatu konsep tertentu, kategori tertentu, atau tema


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

44

tertentu. Reduksi data merupakan suatu analisa yang menajamkan, menggolongkan
dan mengarahkan, membuang yang tidak perlu mengorganisasikan data sedemikian
rupa sehingga kesimpulan finalnya dapat ditarik.

Pada penelitian ini, peneliti melakukan proses reduks data dari hasil
wawancara. Dalam mereduksi data, hasil wawancara yang diambil hanyalah data yang
fokus pada penelitian yang dilakukan sedangkan hasil wawancara yang tidak mengena
dengan fokus penelitian akan dibuang. Hasil wawancara yang fokus pada penelitian,
selanjutnya akan diklasifikasikan.

2) Penygjian data (data display)

Penyajian yang sering digunakan pada analisis kualitatif adalah dala bentuk teks

naratif.
3) Menarik kesimpulan (conclusion drawing)
Setelah proses penygjian data dilakukan, langkah selanjutnya adalah penarikan

kesimpulan sesuai dengan masalah dan tujuan peneliti.

3.8 Potret Fase

Potret fase merupakan gambaran dari aur berpikir mahasiswa dalam
menyelesaikan suatu permasalahan. Dalam penelitian ini, potret fase mahasiswa
didasarkan pada keterampilan berpikir kreatif mahasiswa dalam menyelesaikan kgjian
pemasangan pola pewarnaan paving. Berikut ini merupakan beberapa langkah untuk
mengetahui potret fase mahasiswa.

1) Pertama, peneliti menyediakan sticky notes yang berjumlah 12 buah sesuai dengan
jumlah indikator keterampilan berpikir keatif. Satu sticky notes berisi satu
indikator.

2) Kedua, penditi menulis seluruh indikator di sticky notes. Indikator yang akan
dituliskan dapat dilihat pada Tabel 2.1.

3) Ketiga, peneliti menganalisis post test yang telah dikerjakan oleh mahasiswa kelas
eksperimen.

4) Keempat, peneliti melakukan wawancara kapada mahasiswa dengan menggunakan
sticky notes yang berisikan indikator keterampilan berpikir kreatif.

5) Terakhir, peneliti menggambar potret fase berdasarkan sticky notes dalam bentuk
graf.
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3.9 Monograf

Penelitian ini akan menghasilkan monograf pola pewarnaan paving. Monograf
dalam penelitan merupakan buku yang berisi materi pola pewarnaan paving dan hasil
penelitan terbaru yang ditemukan oleh pendliti.
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BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian efektivitas perangkat pembelgaran dalam

memecahkan masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving block

berbasis project based learning untuk meningkatkan keterampilan berpikir kreatif

mahasiswa dapat disimpulkan sebagai berikut:

1)

2)

3)

Pengembangan perangkat perangkat pembelgaran dalam memecahkan
masalah kombinasi pemasangan pola pewarnaan paving block berbasis
project based learning untuk meningkatkan keterampilan berpikir kreatif
mahasiswa, perangkat pembelgjaran yang dikembangankan berupa RPP,
LKM, tes divalidasi oleh validator dan dianalisis oleh peneliti. Validator
yang memvalidasi perangkat pembelgjaran pada penelitian ni berjumlah dua
validator dari dosen Universitas Jember fakultas keguruan ilmu pendidikan
matematika. Dari hasil validasi perngkat pembelgjaran mendapat kriteria
valid, sehinggga seluruh perangkat pembelgjaran dapa digunakan dalam
penelitian ini.

Perbedaan rata — rata dari kedua kelas dapat lebih jelas diketahui dengan
melihat tabel group statistic yang ada pada output saat melakukan uji
independent sample t test, dapat diketahui bahwa rata — rata (mean) dari
kelas kontrol adalah dan untuk kelas eksperimen adalah 72,38 dan 72,95
ketika pre-test sedangkan hasil pos-test kelas kontrol adalah 79,76 dan kelas
eksperimen mendapat 93,4. Sehingga dapat dikatakan bahwa model
pembelgjaran project based learning lebih efektif dari pada pembelgaran
model diskusi kelompok dalam meningkatkan keterampilan berpikir kreatif
mahasiswa.

Penelitian ini dapat meningkatkan kemampuan berpikir kreatif dilihat dari
hasil post-test, tahapan project based learning dapat mempengaruhi
kemampuan berpikir kreatif pada hasil tes. Berdasarkan temuan-temuan
yang diperoleh yaitu adanya peningkatan pada tahap pre-test. Ketentuan
tersebut dapat kita lihat pada tes independen sampel t-test yaitu hasil sig. (2-
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talled) sebesar 0,000 ini mengidentifikasikan bahwa kedua kelas
menunjukkan peberdaan bahwa kemampuan berpikir kreatif yang
discbabkan oleh model pembelgaran berbasis proyek mengalami
peningkatan.

Penelitian ini memerlukan alur pemikiran mahasiswa dalam mengerjakan
soal test baik pre-test maupun post-test. Alur pemikiran mahasiswa dapat
digambarkan sebagal potret fase pada setigp mahasiswa berpikir untuk
menyelesalkan masalah secara berbeda-beda. Potret fase dalam
menyelesailkan masalah kombinas pemasangan pola warna paving pada
lembar kerja mahasiswa dapat terselesaikan dengan baik hingga tingkat
akhir, dengan berbagai alur pemikiran yang diperhatikan mahasiswa baik
berupa aur menerusakan permasalahan selanjutnya, kembali lagi
kepermasal ahan sebelumnnya atau bahkan melompat pada tahap selanjutnya
daam memahami dan menyelesailkan soal sampa selesal. Potret fase
mahasi swa pada kedua kel as bebeda-beda.

Monograf yang diperoleh ada saat proses pembel gjaran terdapat dua bentuk
pola pewarnaan paving yaitu paving continue dan discontinue. Dari kedua
bentuk pola pewarnaan paving terdapat 11 pola pewarnaan paving yang

dihasilkan sebagai monograf.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian ini, peneliti memberikan beberapa saran

kepada,

1. Bagi universitas, hasil penelitian ini bisa dijadikan salah satu pertimbangan
untuk mengetahui kemampuan tingkat berpikir kreatif mahasiwa dalam
pembel gjaran berbasis proyek.

2. Bagi dosen/penggjar, mode pembelgaran project based learning
sebaiknya dikembangkan lebih lanjut pada materi lain, selain dapat

memantu meningkatkan kemampuan berpikir kreatif mahasiswajuga
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3. Bagi pendliti selanjutnya, dapat dijadikan rujukan dalam melakukkan
peneltian yang segjenis baik dalam pengembangan instrumen maupun

peningkatan mutu pendidikan
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LAMPIRAN

Lampiran A. Matriks Penelitian

JUDUL PERMASALAHAN VARIABEL INDIKATOR | SUMBER DATA Pé\{l\IIEE-[(I)TDIiN
Efektivitas . Bagaimanakah proses 1. Perangkat 1. Proses 1. Kepustakaan |Pendlitian
Perangkat pengembangan perangkat Pembel gjaran pengembangan | 2. Validator: Kombinasi
Pembel gjaran pembelgjaran dalam 2. Kemampuan perangkat Dosen (Mixed
Daam memecahkan masalah berpikir kreatif pembelgaran | 3. Mahasiswa Methods)
Memecahkan kombinas pemasangan 3. Project Based . Hasll Pendidikan
Masalah pola pewarnaan paving Learning pengembangan Matematika
Kombinasi block berbasis project perangkat
Pemasangan Pola based learning untuk pembelgjaran
Pewarnaan Paving meningkatkan . perbedaan
Block Berbasis keterampilan berpikir keterampilan
Project Based kreatif mahasiswa? berpikir kreatif
Learning Untuk . Bagaimanakah hasil mahasiswa
Meningkatkan pengembangan perangkat dalam
K eterampilan pembelgjaran dalam menyel esaikan
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JUDUL PERMASALAHAN VARIABEL INDIKATOR | SUMBER DATA Pé\f\IIEE-[(I)TDIiN
Berpikir Kreatif memecahkan masalah masalah
Mahasiswa kombinas pemasangan kombinasi

pola pewarnaan paving pemasangan
block berbasis project pemasangan
based |earning untuk pola
meningkatkan pewarnaan
keterampilan berpikir paving dengan
kreatif mahasiswa? menggunakan
3. Adakah perbedaan perangkat
keterampilan berpikir pembelgjaran
kreatif mahasiswadalam berbasis
menyel esailkan masalah project based
kombinas pemasangan learning dan
pemasangan pola diskusi
pewarnaan paving dengan kelompok
menggunakan perangkat 4. Monograf hasil
pembelgaran berbasis dari penerapan
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JUDUL

PERMASALAHAN

VARIABEL

INDIKATOR

SUMBER DATA

METODE

keatif dalam
menyel esaikan masalah
kombinas pemasangan

pola pewarnaan paving?

. Bagaimanakah hasil

monograf kombinasi
pemasangan pola

pewarnaan paving?

PENELITIAN
project based learning dan perangkat
diskusi kelompok? pembelgjaran
. Bagaimanakah protret fase Project Based
keterampilan berpikir Learning
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Lampiran B. RPP
Lampiran B1. (@) RPP Kelas Kontrol

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Fakultas/Prodi : FKIP/ Pendidikan Matematika

Mata Kuliah : Pemodelan Matematika Diskrit

Kode Mata Kuliah : Ganjil

Dosen Pengampu : Prof. Drs. Dafik, M.Sc., Ph.D.

Pertemuan ke- : 1(2x50 menit)

Indikator - Memberikan contoh pewarnaan pola
paving

- Menentukan rumus-rumus untuk
menghitung banyaknya paving padan
tertentu

- Menentukan rumus fungsi peletakan
warna pola paving.

Kemampuan Akhir yang : Siswa harus bisa menemukan pola

Diharapkan pewarnaan baru, rumus ke-n, noti dan
rumus fungsi

Sumber dan media pembelgjaran  : Buku, internet dan lembar kerja Mahasiswa

Pendekatan/M etode/Strategi : Diskusi

Pembelgjaran

Materi : Kombinasi pemasangan paving berwarna
block persegi

Tujuan pembelgaran : Mahasiswa mampu mengembangkan pola
pewarnaan paving sesuai dengan pola
bilangan.

A. Materi Pembelgjaran

Pola pewarnaan pada bidang pola bilangan seperti segitiga, persegi dan persegi
panjang. Pola pewarnaan yang berdasarkan pola bilangan yang bisa diekspan hingga
ke — n, dan dapat dicari rumusnya sehingga berapapun ke — n bisa dihitung. Suatu
bidang didefinisikan sebagai pola yang terekspan antara bebarapa warna yang
dikehendaki, namun membentuk pola pewarnaan pada bidang berikut, jika terekspan
maka pola warna tersebut secara otomatis terekspan juga merupakan suku ke — n atau
urutan ke- dari pola bilangan. Untuk mengetahui pola pewarnaan harus mencari rumus

fungsi peletakan polawarna dimulai dari mencari kardinalitasnya.
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B. Kegiatan Pembelajaran

Pertemuan 1. Menentukan pola pewarnaan paving dan menghitung jumlah

banyaknya war na pada setiap pola.

KEGIATAN PEMBELAJARAN ESTIMASI
Kegiatan Pendahuluan WAKTU

1. Memberi salam kepada
mahasiswa dan meminta salah salah satu mahasiswa memimpin

1. Menjawab salam dosen dan 2 menit

satu mahasiswa untuk memimpin berdoa.
berdoa sebelum memulai
pembel gjaran.
2. Mengecek kehadiran mahasisva 2. Mendengarkan dosen
3. Menyampaikan tujuan |3, Mendengarkan penjelasan dosen 8 menit

pembel gjaran.

5 menit

Kegiatan Inti

1. Menyampaikan materi kepada 1. Mendengarkan penjelasan 25 menit
mahasiswa dosen

2. Memberikan kesempatan kepada | 2. Mengajukan pertanyaan 15 menit
mahasi swa untuk mengaj ukan mengenai kombinasi pola
pertanyaan mengenai kombinasi pewarnaan paving
pola pewarnaan paving .

3. Membimbing dan mengarahkan |3. membuat pola pewarnaan 35 menit
mahasi swa untuk membuat pola paving dan menghitung jumlah
pewarnaan paving dan banyaknya pada setiap pola
menghitung jumlah banyaknya
pada setiap pola

Kegiatan Penutup

1

Memberikan pendapat tentang

1. Membimbing dan mengarahkan

pesertadidik untuk menarik kesimpulan serta mendngarkan

kesimpulan bersama mengenai kesimpulan yang diberikan oleh
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kombinasi pemasangan pola
pewarnaan paving dan
menghitung jumlah banyaknya
warna pada setiap poa

2. Menutup pembel gjaran dengan

mengucapkan salam dan berdoa

2.

dosen.

Menjawab salam dan berdoa.

Penilaian Hasll Belajar :

1) Prosedur penilaian

- Pre Test: Penilaian sebelum dilakukan pembelgaran untuk mengetahui

kemampuan mahasi swa sebelum menerima materi.
- Post Test: Penilaian setelah dilakukan pembelgaran untuk mengetahui

kemampuan mahasiswa setelah menerima materi.

2) Jenispenilaian: Tes Tulis (Uraian)

Jember, Desember 2018

Selvi Waliyati

NIM. 170220101008
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Fakultas/Prodi : FKIP/ Pendidikan Matematika

Mata Kuliah : Pemodelan Matematika Diskrit

Kode Mata Kuliah : Ganjil

Dosen Pengampu : Prof. Drs. Dafik, M.Sc., Ph.D.

Pertemuan ke- . 2(2x50 menit)

Indikator - Menentukan rumus-rumus untuk
menghitung banyaknya paving padan
tertentu

- Menentukan notasirumus fungsi pel etakan
warna pola paving.

Kemampuan Akhir yang : Siswa harus bisa menemukan pola

Diharapkan pewarnaan baru, rumus ke-n, noti dan
rumus fungsi

Sumber dan mediapembelgaran : Buku, internet dan lembar kerja Mahasiswa

Pendekatan/M etode/Strategi : Diskusi

Pembelgjaran

Materi : Kombinasi pemasangan paving berwarna
block persegi

Tujuan pembelgaran : Mahasiswa mampu mengembangkan pola
pewarnaan paving sesuai dengan pola
bilangan.

A. Materi Pembelajaran

Pola pewarnaan pada bidang pola bilangan seperti segitiga, persegi dan persegi
panjang. Pola pewarnaan yang berdasarkan pola bilangan yang bisa diekspan hingga
ke — n, dan dapat dicari rumusnya sehingga berapapun ke — n bisa dihitung. Suatu
bidang didefinisikan sebagai pola yang terekspan antara bebarapa warna yang
dikehendaki, namun membentuk pola pewarnaan pada bidang berikut, jika terekspan
maka pola warna tersebut secara otomatis terekspan juga merupakan suku ke — n atau
urutan ke- dari pola bilangan. Untuk mengetahui pola pewarnaan harus mencari rumus

fungs peletakan polawarna dimula dari mencari kardinalitasnya.

Kegiatan Pembelajaran

Pertemuan 2: menentukan rumus ke-n, notasi dan rumus

KEGIATAN PEMBELAJARAN ESTIMASI
Kegiatan Pendahuluan WAKTU

1. Memberi salam kepada |1. Menjawab salam dosen dan | 2 menit

mahasiswa dan meminta salah salah satu mahasiswa
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satu mahasisva untuk memimpin berdoa.

memimpin  berdoa sebelum

memulai pembelgjaran. 8 menit
2. Mengecek kehadiran | 2. Mendengarkan dosen

mahasiswa 3. Mendengarkan  penjelasan | 5 menit
3. Menyampaikan tujuan dosen

pembel gjaran.

Kegiatan Inti

1. Menyampaikan materi kepada | 1. Mendengarkan penjelasan 25 menit

mahasiswa dosen
2. Memberikan kesempatan 2. Mengajukan pertanyaan 15 menit
kepada mahasi swa untuk mengenai cara memperoleh
mengaj ukan pertanyaan rumus ke-n, notasi dan rumus
mengenai cara memperoleh fungsi

rumus ke-n, notasi dan rumus
fungs 3. menentukan rumus ke-n, 35 menit
3. Membimbing dan mengarahkan notas dan rumus fungsi
mahasi swa untuk menentukan
rumus ke-n, notasi dan rumus

fungsi

Kegiatan Penutup

1. Membimbing dan mengarahkan |1. Memberikan pendapat

peserta didik untuk menarik tentang kesimpulan serta
kesimpulan bersama mengenai mendngarkan kesimpulan
kombinasi pemasangan pola yang diberikan oleh dosen.

pewarnaan paving dan
menghitung jumlah banyaknya
warna pada setiap poa

2. Menutup pembelgiaran dengan |2. Menjawab salam dan berdoa. | 2 menit
mengucapkan salam dan berdoa
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Penilaian Hasll Belgjar :
1). Prosedur penilaian

- Pre Test: Penilaian sebelum dilakukan pembelgaran untuk mengetahui
kemampuan mahasi swa sebelum menerima materi.
- Post Test: Penilaian setelah dilakukan pembelgaran untuk mengetahui

kemampuan mahasiswa setelah menerima materi.
2). Jenis penilaian : Tes Tulis (Uraian)

Jember, Desember 2018

Selvi Waliyati

NIM. 170220101008
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Lampiran B1. (b) Lembar validas RPP Kelas Kontrol

LEMBAR VALIDAS

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Mata Pelgjaran : Matematika

118

Materi : Kombinasi Pemasangan Pola Paving Berwarna
Semester : Ganjil
Nama V alidator

A. Tujuan:

Petunjuk penggunaan instrumen ini digunakan untuk mengukur kevalidan RPP dalam

pelaksanaan pembelgaran matematika yang

implementasinya menggunakan

pendekatan pembelgjaran Project Based Learning untuk meningkatkan kemampuan

berpikir kresatif peserta didik.
B. Petunjuk

Berikan tanda cek (V) pada kolom yang sesuai dengan pendapat andal!

K eterangan skala penilaian:

1: berarti “tidak baik”

2: berati “cukup baik”

3: berati “baik”

4: berarti “sangat baik”

C. Penilaian ditinjau dari beber apa aspek

No | Aspek yang dinilai Skala penilaian
1 |2 |3 |4
|. Perumusan tujuan pembelajaran
1. | Kgelasan indikator
2. | Kgelasan kemampuan akhir yang diharapkan
3. | Kgelasan tujuan pembelgjaran
4. | Kesesuaian indikator dengan tujuan pembelaaran
Il. Isi RPP
1. | Sistematika penyusunan RPP
2. | Kesesuaian urutan kegiatan pembelajaran
3. | Kgelasan tahap-tahap kegiatan pembelgjaran dari
pendahuluan, inti dan penutup
I11. Bahasa dan tulisan
1. | Menggunakan bahasa yang sesuai dengan kaidah
bahasa yang baku (EY D)
2. | Bahasayang digunakan bersifat komunikatif dan
mudah dipahami
V. Waktu
1. | Kesesuaian alokasi waktuyang digunakan
2. | Rincian waktu untuk setiap tahap pelajaran
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D. Penilaian Umum
Kesimpulan penilaian secara umum **):
a. Pencana Pelaksanaan Pembelgaranini:
1: berarti “tidak baik”
2: berati “cukup baik”
3: berati “baik”
4: berarti “sangat baik”
b. Pencana Peaksanaan Pembelgaranini:
1: belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2: dapat digunakan dengan banyak revisi
3: dapat digunakan dengan sedikit revis
4: dapat digunakan tanparevisi
**): lingkarilah kolom nomor atau angka sesuai dengan pilihan anda
E. Komentar dan Saran Perbaikan

Validator
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Lampiran B1. (c)Vaidasi RPP Kelas Kontrol oleh Validator 1

LEMBAR YALIDAST
RENCANA FELARSANAAN PEMBELAJARAN (RPF)

Main Plajamn * Mntematika
Metai : Kombinasi Pemasangan Pela Paving
Berazma
Semester < Gaijil
Nama Yakduer
A Tuojuan

Prnjus perggunan instreren ini dimmkan ustuk menpubue kevilidan
EPP dalnes pelakeanaan pemselafaran natemctika yang implamaitasiaya
mcaggunakan pendekann pemdclajarm Frojeel Sared Learrfre umitc
meningkatean bemampuan berpleis krestif peserts Edik,

B. Fetunjoh
Berilean tand cok () pada kclom vang secuai deagan pendapat anda!
Keieranzan skala pevilaian:
1 bearai “tidak bhaik™
. bevati “oukup baik™
T herati “kaik™
4: berand “yamgar balk”

€. Fenlizlan divnjan dari beberapa aspek
Ma | Axpek sanp dinilai Blnla penilafap

I Perumusan tujuan pembelajaran
1| Kepelacm kompetensi it dun kemasiers: dasar -
2 | Ke:esuaan kiwnpetan inti dan komperens! dadar
|| dongan jua pembelajomn ¥
3 Eefepiton serjaberas bompetens daesr kednlmm
indikator

4| Kesesaaur indikator ' ? -
5 | Keteaimn irdikstor dengar tiaghal

perkembangan bioors didik
L. hi RI'P
1. |Sisteratks penjusunan BRP -
2, | Kesesuaion st kegistan pembeltjama

3 Knjﬂmnﬂup-lliuphm_:linmbﬁuj:rmdwi
|| pendobulumn, inti do ¥

Uil Bahata dan tali
1 [Menpmnskan balas yrgeemmaidengankaidan | | [ |

120
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Lampiran B1. (d) Vaidas RPP Kelas Kontrol oleh Validator 2

LEMBAR YALIDAS]
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (PP}
Muta Pelgjaran : Maternanka

Materi : Kembims: Pemsazangan Pola Paving
Berwama
Semoto « Cumjiil
Hama Validaor
A Tujuan;

Pefenjul penggunain instrumen ind Jigunakan untulk mengulur bevalidan
RPF dalam pelaksanasn pembeizjaran matemetika yang implenmixingg
mengsunakan pendekstan perhelijaran Profec! Bared Loasniag unuk
meninghatian kemampuan berpikic kreatif peserta didik,

B. Petusjuk
Berikan tasds cck (V) pada kolom yang sevasi deagan pendapa: anda!
Keteranzan kzla penilaian:
§: bherarti “tidal kaik™
2t berati “cukua hak™
¥ bemi “bak™
4 berarii “cngat haik”™

. Penilslan diln]so darl beberapa sapek

| e | Aspek vany dinils Akaly peatlalin
L y 13 il
L. Perunmnan izjean pembelajaran

L hgebamndibaior v,
2 Rgshoan keracspusn akhis yang dibarapkon e

3. heyehian tujuan perrbelaacn
4 | Koensan mdikator dengan tujcan pembelzjaran

| Il WiRPF

(1| Sistemanta pempuaman AP?

F 2 | Roeuerss wulsn vegita jenbelojrn

l

3 | Rerelasan tahap-tahap kegalan pembelsjaran dan
peradhuliar, it dan peretup . =
111, Bahans dan fulias
I | Mengguntkan bahuss yang st dengn kaidat | | | T
| hahasa yaae hakee {EYTH) |
2, | Bahasa yang digansdan bersifil bomencatiidan |
mudah dipadam : I

oSS
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No | Aspek yang dinilai Skala penilaian
I [z I3 4
bahasa yang baku (EYD) -
2. | Bahasa yang digunakan bersifut komunikatif dan i
mudah dipahami i
V. Wakty
1| Kesesunian alokssi waktuyang digunakan | w
2. ! Rincian waktu untuk setiap tahap pelajaran | L
D. Penllaian Umum

Kesimpulan penilaian secara umum **):
8. Pencana Peluksannan Pembelajaran ini:
1: bernrti “tidak balk"
2: berat] “cukup baik”
(@) berati “baik”
4: berarti “sangat baik"”
b. Pencana Pelaksansan Pembelajaran ini:
1: belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2: dopot digunakan dengan banyak revisi
ot digunakan denpnn sedikit revisi
4: dapat digunakan wanpa revisi
*%): lingharilah kolom nomor atan angka sesuai dengan pilikan anda
E. Komentar dan Saran Perbaikan

B b o o 0 000 0 kB 40 0 8 0 b e b o B
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Lampiran B1. (€) Perhitungan Hasil Validasi RPP Kelas Kontrol

ANALISISHASIL VALIDASI RPP

Validator | rata-
No Aspek 1 2 | rata A;
' Format
1 | Kgelasaan indikator 3 3 3
2 | Kegjelasan kemapuan akhir yang diharapkan 3 3 3
3 | Kegjelasan tujuan pembelgjgjran 3 3 3
Kesesuaian indikator dan tujuan
4 | pembelgjaran 4 4 4
Jumlah skor rata-rata aspek | 13
Skor rata-rata aspek | (4;) 3,25 | 81%
Il | I1si RPP
1 | Sistematika penyusunan RPP 3 4 35
Kesesuaian urutan kegiatan pembelgjaran
2 | dengan pendekatan project based learning 3 4 35
K g elasan tahap-tahap kegiatan
pembel g aran daripendahuluan, inti dan
3 | penutup 3 3 3
Jumlah skor rata-rata aspek |1 10
Skor rata-rata aspek 11 (4;) 3,33 | 83%
Il | Bahasadan tulisan
Dirumuskan dengan mengikuti kaidah
1 | bahsaindinesiayang baku (EYD) 3 3 3
2 | Bahasa yang dihgunakan komunikatif 3 4 35
Jumlah skor rata-rata aspek |11 6,5
Skor rata-rata aspek 111 (4;) 3,25 | 81%
% Waktu

1 | Kesesuaian alokasi waktu yang ddigunakan 3 4 35
Rincian waktu untuk setiap tahapan

2 | pelgaran 3 3 3
Jumlah skor rata-rata aspek IV 6,5
Skor rata-rata aspek 1V (4;) 3,25 | 81%
v, =2 = 325
Keterangan:
1=validator 1
2=validator 2

A, = rata-ratanilal untuk apaek ke-i
V, = nilai reratatotal untuk setiap aspek
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Lampiran B2. (a) RPP Kelas Eksperimen
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Fakultas/Prodik : FKIP/ Pendidikan Matematika

Mata Kuliah : Pemodelan Matematika Diskrit

Kode Mata Kuliah : Ganjil

Dosen Pengampu . Prof. Drs. Dafik, M.Sc., Ph.D.

Pertemuan ke- . 1(2x50 menit)

Indikator - Memberikan contoh pewarnaan pola
paving

- Menentukan rumus-rumus untuk

menghitung banyaknya paving padan

124

tertentu
Kemampuan Akhir yang . Siswa harus bisa menemukan pola
Diharapkan pewarnaan baru serta dapat membuktikan
Sumber dan media pembelgjaran  : Buku, internet dan lembar kerja Mahasiswa
Pendekatan/M etode/Strategi : Project based learning
Pembelgjaran
Materi : Kombinasi pemasangan paving berwarna
block persegi
Tujuan pembelgaran : Mahasiswa mampu mengembangkan pola

pewarnaan paving sesuai dengan pola

bilangan
A. Materi Pembelgjaran

Pola pewarnaan pada bidang pola bilangan seperti segitiga, persegi dan persegi
panjang. Pola pewarnaan yang berdasarkan pola bilangan yang bisa diekspan hingga

ke — n, dan dapat dicari rumusnya sehingga berapapun ke — n bisa dihitung. Suatu

bidang didefinisikan sebagai pola yang terekspan antara bebarapa warna yang

dikehendaki, namun membentuk pola pewarnaan pada bidang berikut, jika terekspan

maka pola warna tersebut secara otomatis terekspan juga merupakan suku ke — n atau

urutan ke- dari pola bilangan.

A. Kegiatan Pembelajaran

3. Mengabsen kehadiran siswa | 3. Mengis daftar hadir

Kegiatan . Estimas
Pembelajar an — HEhEEEie wakiu
Apersepsi, Motifasi, Stimulas 15 menit
1. Mengucap salam 1. Menjawab salam
2. Memintasiswa untuk 2. Salah satu siswa
berdoa memimpin berdoa sebelum
proses pembelgjagjran
dimulai.
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Kegiatan : Estimasi
Pemek;gelaj aran DEEE HIEINEEIETE waktu
Menjelaskan kepada 4. Mendengarkan penjelasan
mahasi swa tentang bahan dosen tentang bahan kajian
kajian yang akan dipelgjari yang akan dipelgjari.
pada pertemukan ini yaitu
tentang kombinasi
Pendahuluan pemasangan paving 15 menit
berwarna block persegi.
Menyampaikan tujuan 5. Mendengarkan penjelasan
pembel g aran dan metode dosen tentang tujuan
yang akan digunakan dalam pembel gjaran dan metode
pembelgjaran. yang digunakan dalam
pembel gjaran.
Membangkitkan 6. Memperhatikan dosen
pengetahuan mahasiswa ketika memberikan contoh
dengan memberikan supaya siswa paham untuk
contoh-contoh pola kedepanya.
pewarnaan paving dalam
kehidupan sehari-hari.
Kegiatan Inti .
M enyusun Perencanaan proyek O
Meminta mahasiswauntuk | 1. Membentuk kelompok
membentuk kel ompok belgjar sesuai arahan dosen
belajar dan membagikan dan menerima lkm yang
Ikm untuk dikerjakan secara diberikan dosen. Menerima
kelompok. Ikm yang diberikan dosen.
Pembagian lkm mengenai | 2. Mahasiswa memperhatikan
materi pembelgjaran yang dosen dalam mengenalkan
akan dipelgjari. Ikm yang telah diberikan. 20 menit
Memberi tugas kepada 3. Membuat beberapa pola
siswa untuk membuat pewarnaan paving sesuai
beberapa pola sesuai dengan pola bilangan.
Inti dengan pola bilangan.
Mengapresiasikan hasil 4. Mengapresiasikan hasil
rancangan yang telah kepada dosen
dibuat.
M enyusun Jadwal
Membimbing siswadalam |1. Membuat jadwal dan
menentukan jadwal dan pengamatan dalam proses
pengamatan dalam proses pembuatan pola pewarnaan | 10 menit
pembuatan pola pewarnaan paving
paving.
M enyelesaikan proyek dan mentoring
Memberikan tugas untuk 1. Mengamati hasil yang
mengamati hasil proyek diperoleh.
yang dihasilkan. 20 menit
Meminta kembali kepada 2. Membuat polakembali bila

siswajika polayang
dihasilkan tidak sesuai

pola pewarnaan tidak
sesuai dengan pola
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Kegiatan : Estimasi
Pembelajaran DIEEE HIEINEEIETE waktu
dengan pola bilangan. bilangan.
Penyusunan L aporan dan presentas
1. Memintasiswauntuk 1. membuat
membuat laporan/rangkuaman hasil
laporan/rangkuaman hasil pembuatan pola
pembuatan pola pewarnaan. pewarnaan. 10 menit
2. Meminta siswa untuk 2. mepersentasikan hasil
mepersentasikan hasil temuan pola pewarnaan
temuan. paving.
Evaluas Pengalaman
1. Memberikan evaluasi 1. Mengerjakan evaluas
kepada siswa tentang tentang membuat pola 15 menit
membuat pola pewarnaan pewarnaan pola paving
pola paving
K egiatan Penutup 10 menit
1. Mengarahkan mahasiswa 1. Membuat kesimpulan
untuk membuat kesimpulan
2. Memberi penguatan akhir  |2. Mendengarkan penguatan
Penutup tentang materi yang yang diberikan dosen. :
dipi 10 menit
3. Mengucapkan salam 3. Menjawab salam
sebelum keluar dari
ruangan

B. Penilaian Hasil Belgjar :
1) Prosedur penilaian
a. Penilaian proses yaitu proses selama kegiatan pembel gjaran berlangsung
dengan pandu dari LKM
b. Penilaian hasil yang berupates aktivitasriset (TAR)

2) Jenis penilaian : Non tes (pengamatan)

Jember, Desember 2018

Selvi Waliyati
NIM. 170220101008
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Fakultas/Prodi : FKIP/ Pendidikan Matematika

Mata Kuliah : Pemodelan Matematika Diskrit

Kode Mata Kuliah : Ganjil

Dosen Pengampu : Prof. Drs. Dafik, M.Sc., Ph.D.

Pertemuan ke- : 2(2x50 menit)

Indikator - Memberikan contoh pewarnaan pola
paving

- Menentukan rumus-rumus untuk

menghitung banyaknya paving padan

tertentu

- Menentukan rumus fungsi peletakan

warna pola paving.

127

Kemampuan Akhir yang : Siswa harus bisa menemukan pola

Diharapkan pewarnaan baru serta dapat membuktikan

Sumber dan mediapembelgaran : Buku, internet dan lembar kerja Mahasiswa

Pendekatan/M etode/Strategi : Project based learning

Pembelgjaran

Materi : Kombinasi pemasangan paving berwarna
block persegi

Tujuan pembelgaran : Mahasiswa mampu mengembangkan pola

pewarnaan paving sesuai dengan pola

bilangan.

B. Materi Pembelajaran

Pola pewarnaan pada bidang pola bilangan seperti segitiga, persegi dan persegi
panjang. Pola pewarnaan yang berdasarkan pola bilangan yang bisa diekspan hingga

ke — n, dan dapat dicari rumusnya sehingga berapapun ke — n bisa dihitung. Suatu
bidang didefinisikan sebagai pola yang terekspan antara bebarapa warna yang
dikehendaki, namun membentuk pola pewarnaan pada bidang berikut, jika terekspan

maka pola warna tersebut secara otomatis terekspan juga merupakan suku ke — n atau

urutan ke- dari pola bilangan. Untuk mengetahui pola pewarnaan harus mencari

rumus fungsi peletakan polawarna dimulai dari mencari kardinalitasnya.

A. Kegiatan Pembelajaran

K egiatan : Estimasi
Paﬂﬁgelajaran Digest HalnzEEi waktu
Apersepsi, Motifasi, Stimulas 15 menit
1. Mengucap salam 1. Menjawab salam
2. Memintasiswauntuk 2. Sdah satu siswa

berdoa memimpin berdoa sebelum



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

128

Kegiatan : Estimas
Pem?)gel gjaran DEEET HEREEIETE waktu
proses pembelgjgjran
dimulai.
Mengabsen kehadiran siswa | 3. Mengis daftar hadir
Menjelaskan kepada 4. Mendengarkan penjelasan
mahasi swa tentang bahan dosen tentang bahan kajian
Pendahuluan kajian yang akan dipelgjari yang akan dipelgjari. 15 menit
pada pertemukan ini yaitu
tentang kombinasi
pemasangan paving
berwarna block persegi.
M enyampai kan tujuan 5. Mendengarkan penjelasan
pembel gjaran dan metode dosen tentang tujuan
yang akan digunakan dalam pembel g aran dan metode
pembel gjaran. yang digunakan dalam
pembel gjaran.
Membangkitkan 6. Memperhatikan dosen
pengetahuan mahasiswa ketika memberikan contoh
dengan memberikan supaya siswa paham untuk
contoh-contoh pola kedepanya.
pewarnaan paving dalam
kehidupan sehari-hari.
Kegiatan Inti !
M enyusun Perencanaan proyek > mentt
Meminta mahasiswauntuk | 1. Membentuk kelompok
membentuk kel ompok belgjar sesuai arahan dosen
belgjar dan membagikan dan menerimalkm yang
[km untuk dikerjakan diberikan dosen. Menerima
secara kelompok. Ikm yang diberikan dosen.
Pembagian Ikm mengenai | 2. Mahasiswa memperhatikan
materi pembelgjaran yang dosen dalam mengenalkan
akan dipelgjari. Ikm yang telah diberikan.
Memberi tugas kepada 3. Melabdi dan mencari 20 menit
siswa melabeli dan mencari rumus ke — n serta
rumus ke — n serta menetukan notasi rumus
menetukan notasi dan fungsi peletakan paving.
Inti rumus fungsi peletakan
paving.
Mengapresiasikan hasil 4. Mengapresiasikan hasil
rancangan yang telah kepada dosen
dibuat.
M enyusun Jadwal
Membimbing siswadalam |1. Membuat jadwal dan
menentukan jadwal dan pengamatan dalam proses
pengamatan dalam proses pembuatan rumus ke—n 10 menit
pembuatan rumus ke—n dan rumus fungsi peletakan
dan rumus fungsi peletakan warna paving.
warna paving.
M enyelesaikan proyek dan mentoring
1. Memberikan tugas untuk 1. Mengamati hasil yang 20 menit

mengamati hasil proyek

diperoleh.
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Kegiatan : Estimas
Pembelajaran EEET HEREEIETE waktu
yang dihasilkan.
Meminta kembali kepada 2. Membuat polakembali bila
siswajikapolayang pola pewarnaan tidak
dihasilkan tidak sesuai sesua dengan pola
dengan pola bilangan. bilangan.
Penyusunan L aporan dan presentas
Meminta siswa untuk 1. Membuat
membuat laporan/rangkuaman hasil
laporan/rangkuaman hasil pembuatan pola
pembuatan pola pewarnaan. .
pewarnaan, 10 menit
Meminta siswa untuk 2. Mepersentasikan hasil
mepersentasikan hasil temuan pola pewarnaan
temuan. paving.
Evaluas Pengalaman
Memberikan evaluasi 1. Mengerjakan evaluasi
kepada siswa tentang tentang membuat pola 15 menit
membuat pola pewarnaan pewarnaan pola paving
pola paving
Kegiatan Penutup 10 menit
Mengarahkan mahasiswa |1. Membuat kesimpulan
untuk membuat
kesimpulan
Penutup Memberi penguatan akhir |2. Mendengarkan penguatan
tentang materi yang yang diberikan dosen. 10 menit

dibahas.
Mengucapkan salam
sebelum keluar dari
ruangan

3. Menjawab salam

B. Penilaian Hasil Belagjar :

1) Prosedur penilaian

a. Penilaian proses yaitu proses selama kegiatan pembel gjaran berlangsung

b. Penilaian hasil dari post-tes

2) Jenispenilaian : Non tes (pengamatan)

Jember, Desember 2018

Selvi Waliyati

NIM. 170220101008
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Lampiran B2. (b) Lembar validasi RPP Kelas Eksperimen

LEMBAR VALIDAS

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Mata Pelgjaran : Matematika

130

Materi : Kombinasi Pemasangan Pola Paving Berwarna
Semester : Ganjil
Nama V alidator

F. Tujuan:

Petunjuk penggunaan instrumen ini digunakan untuk mengukur kevalidan RPP dalam

pelaksanaan pembelgaran matematika yang

implementasinya menggunakan

pendekatan pembelgjaran Project Based Learning untuk meningkatkan kemampuan

berpikir kresatif peserta didik.
G. Petunjuk

Berikan tanda cek (V) pada kolom yang sesuai dengan pendapat andal

K eterangan skala penilaian:

1: berarti “tidak baik”

2: berati “cukup baik”

3: berati “baik”

4: berarti “sangat baik”

H. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

No | Aspek yang dinilai Skala penilaian
1 |2 |3 |4
V. Perumusan tujuan pembelajaran
1. | Kgelasan indikator
2. | Kgelasan kemampuan akhir yang diharapkan
3. | Kgelasan tujuan pembelgjaran
4. | Kesesuaian indikator dengan tujuan pembelaaran
VI.Isi RPP
1. | Sistematika penyusunan RPP
2. | Kesesuaian urutan kegiatan pembel gjaran dengan
pendekatan Project Based Learning
3. | Kegelasan tahap-tahap kegiatan pembelgjaran dari
pendahuluan, inti dan penutup
VII. Bahasa dan tulisan
1. | Menggunakan bahasa yang sesuai dengan kaidah
bahasa yang baku (EY D)
2. | Bahasayang digunakan bersifat komunikatif dan
mudah dipahami
VIII. Waktu
1. | Kesesuaian aokas waktuyang digunakan
2. | Rincian waktu untuk setiap tahap pelgaran
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. Penilaian Umum
Kesimpulan penilaian secara umum **):
c. Pencana Pelaksanaan Pembelgaranini:
1: berarti “tidak baik”
2: berati “cukup baik”
3: berati “baik”
4: berarti “sangat baik”
d. Pencana Pelaksanaan Pembelgjaran ini:
1: belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2: dapat digunakan dengan banyak revisi
3: dapat digunakan dengan sedikit revis
4: dapat digunakan tanparevisi
**): lingkarilah kolom nomor atau angka sesuai dengan pilihan anda
J. Komentar dan Saran Perbaikan

Validator
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Lampiran B2. (c)Vaidasi RPP Kelas Eksperimen oleh Validator 1

LEMBAR VALIDASI]
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPF)
Mata Pelajaran : Matematika

Materi = Kombinati Pemasangan Pola Paving
Berwama
Semester : Ganjil
Nama Validator :
A. Tujuan:

Petunjuk penggunam instrumen ind digunakan untuk mengukur kevalidan
RPP dalam pelsksanaan pembelajaran matematika yang implementasinya
menggunakan pendekatan pembelojaran Project Based Learning unutk
meningkatkan kemampuan berpikir kreatif peserta didik,

B. Petunjuk
Berikan tanda cek (V) pada kalom yang scsuai dengan pendapat amda!
Keteranpan skals penilaian:
I+ berarmi “tidak baik™
2: berati "cukup baik™
3: berati “halk™
4: beranti “sangat bak™

C. Fenilalan ditinjau dari heberapa sspek

| No | Aspek vang dinilai Skala
| 1 L (2 (3 [4

L Perumusan tujuan pembelajaran
L1:_| Kejelasan indikcatos 1V
A

!
2 | Kejelauan kemampuan akhir yang dihasapknn

£l Kojelasan twjuan pembelajaran

4. | Kesesuaian idikator dengan tuyuan pembelaaran
| 1L Isi HPP

(1| Sisteratika penyusunan RPP [

————

12 | Keseswuan urutan kegiotan pembeljaran dengan |
L | pendekatan Fropect Hased Learming
X | Kejelasan tshap-tahap khewiatan pembelajaran dan
i peralabuluan, inti dan penutup

11. Bahasa dan tulisan

1. | Menggunakan hahasa yang sesuai dengan kaidah | o
v

SNl 1S

bahasa vang baku (EYD)
2. | Bahasa vang digunakan bersifat komunikasif dan
mudih dipaham
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No | Aspek yang dinilai Skala penilaian
I [z I3 4
bahasa yang baku (EYD) -
2. | Bahasa yang digunakan bersifut komunikatif dan i
mudah dipahami i
V. Wakty
1| Kesesunian alokssi waktuyang digunakan | w
2. ! Rincian waktu untuk setiap tahap pelajaran | L
D. Penllaian Umum

Kesimpulan penilaian secara umum **):
8. Pencana Peluksannan Pembelajaran ini:
1: bernrti “tidak balk"
2: berat] “cukup baik”
(@) berati “baik”
4: berarti “sangat baik"”
b. Pencana Pelaksansan Pembelajaran ini:
1: belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2: dopot digunakan dengan banyak revisi
ot digunakan denpnn sedikit revisi
4: dapat digunakan wanpa revisi
*%): lingharilah kolom nomor atan angka sesuai dengan pilikan anda
E. Komentar dan Saran Perbaikan

B b o o 0 000 0 kB 40 0 8 0 b e b o B
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Lampiran B2. (d)Validasi RPP Kelas Eksperimen oleh Validator 2

LEMBAR VALIDAS]

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

AL Tuj

Mata Melajaran » Matematika

Materi : Kombinasi Pemasangin Pola Paving
Berwama

Semester : Ganjil

Nama Validator

wan:

Petunjuk penggunaan instramen ini digunakan untuk mengukur kevalidan
RPP dalam pelaksanaan pembelajoran matematika yang fmplementasinya
mengpgunakan pendekatan pembelnjaran Projeer Based Learning unutk

meningkatkan kemampuan berpikir kreatif peserta didik.

B. Petunjuk
Berikan tanda cek {v) pada kolom yang sesuai dengan pendapat anda!
Keterangon skalzs peniloian:
1: berarti “tidak baik™
2: herati “eukup baik™
3: berati “baik”

4: berarti “sangat baik™

C. Pen

ilzian ditinjau dari beberapa aspek

Mo

Aspek yany dinilai

I. Perumusan tujuan pembelnjaran

I

Kejelasan kompetensi inti dan kompetensi dasar

2

Kesesuman kompetens inti dan kompetensi dasr
| dengan tujuan pembelapman

£

Ketepatan penjabaran kompetensi dasar kedalam
indikator

4,

Kesesunian incikator dengan tufuan pembelajaran

5.

Kesesuaian inclikutor dengan tinglat
perkemhangan beserts didik

IL. Isi RPF

Sigtematika penyusunan RPP

e

Kesesupian unutan kegiatan pembelajoran dengan
pendekntan Prafect Based Learning

i

Kejelasan tahap-tohap kegistan pembelajaran dari

pendahuluan, inti dan peaatup

I Bahasa dan tulisan

1 | Menggunakan bahasy yang sesug| dengan kaidah

134
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Lampiran B2. (€) Perhitungan Hasil Validasi RPP K elas Eksperimen

ANALISISHASIL VALIDASI RPP

Validator | Rata-
No Aspex 1] 2| rata %
I Format
1 | Kglelasaan indikator 3 3 3
K gelasan kemapuan akhir yang
2 | diharapkan 3 3 3
3 | Kgelasan tujuan pembel gjajran 3 3 3
Kesesuaian indikator dan tujuan
4 | pembelgaran 4 4 4
Jumlah skor rata-rata aspek | 13
Skor rata-rata aspek | (K, ) aspek | 325| 81%
Il | Is RPP
1 | Sistematika penyusunan RPP 3 4 35
K esesuaian urutan kegiatan
pembel gjaran dengan pendekatan
2 | project based learning 3 4 3,5
K gjelasan tahap-tahap kegiatan
pembel g aran daripendahuluan, inti
3 | dan penutup 3 3 3
Jumlah skor rata-rata aspek 11 10
Skor rata-rata aspek 11 3,33 | 83%
[I1 | Bahasa dan tulisan
Dirumuskan dengan mengikuti kaidah
1 | bahsaindinesia yang baku (EY D) 3 3 3
2 | Bahasa yang dihgunakan komunikatif 3 4 3,5
Jumlah skor rata-rata aspek 111 6,5
Skor rata-rata aspek 111 325| 81%
IV | Waktu
Kesesuaian alokas waktu yang
1 | ddigunakan 3 4 3,5
Rincian waktu untuk setiap tahapan
2 | pelgjaran 3 3 3
Jumlah skor rata-rata aspek 1V 6,5
Skor rata-rata aspek 1V 325| 81%
Total skor keseluruhan aspek 13,08
Skor rata-rata keseluruhan aspek 3,27 82%
g, =2 307
Keterangan: A, = rata-ratanilai untuk apaek ke-i
1= validator 1 V, = nilai reratatotal untuk setiap aspek

2=validator 2
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Lampiran C. Lembar KerjaMahasiswa
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AN N\ N\ N N N N A\ N N\ a) A\ D A\ A\ A\
GG anuacaana!

|_/

I/
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/

7/

N\

/
/

7/
7/

N\

/

(

...............................................................J

/
/

2

R
I

/
/

N N
i L[]

I I

N N
i L[]

I I

N N
i L[]

I I

N N
i L[]

I I

N N
i L[]

I o I

n Pewarnaan pola pavin ]
Nl N

I * . 5N =2 - N ‘ 288 I

N N
N = N

I I

N N
t &

N Berdoalah sebelum mengerjaka N
\I— Buatlah kelompok dengan anggota 3 \I—

N Waktu mengerjakan 50 menit y
N Tulislah nama peserta dan nomor absen/NIM \ZI=

I Bacalah permasalahan-permasalahan yang ada dengan baik dan cermat I
\\|_ Kerjakan permasalahan-permasalahan pada kolom yang \\|_

I disediakan I

\ N Tuliskan apa yang diketahui, ditanyakan, dan penyelesaian dengan N )\
e runtut untuk setiap permasalahan ||

N N
N N

I I

N N
\i_ r | | | | | | | -] | | | | | | | I \i_

N Kemampuan yang diharapkan I N
N—1 u N

I I

N Mampu berpikir kreatif berdasarkan metode Project Based Learning = N
\I— dalam menentukan pewarnaan pola paving block persegi. I \I—

\I " I | | | | | | | | | | u | | o | \I
N—1 N

I I

N N
Nl N

I CN.A.'\./I.A........................l:ll.'\.ﬂ.................................) I

"N | | e
N © NAMA: NIM: : um
\\I_ © NAMA: NIM: \\I_

N © NAMA: NIM: . -
N . . N

I : : I

N ‘ N
i L[]

I I

N N
i L[]

I I
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N N
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Pola paving yang dipasang akan menghasilkan bentuk yang indah dan menarik

N | untuk dilinat. Bentuk paving ada beberapa macam salah satunya paving persegi. I N
| Didalam pola pewarnaan paving terdapat pola graf yang terlihat menarik. |

N\ N\
Paving di samping berukuran 5x5 atau n5. n merupakan I

N suku ke-n atau urutan ke- mdari suatu pola bilangan, I N
maka pada gambar di samping terdapat pola jumlah |

N warna merah, putih adalah (21,4). Daam artian yang N
berwarna merah 21 dan putih 4. |

N\ — ——— -~—J N\

N Ayo Ber encan a ................................ N

/

/

7/

—_— e e e e e e - - =

| RISET1

/
/

Langkah 1. Mahasiswa Menetukan Pola Pewarnaan

|
| Lengkapilah paving berbentuk persegi dengan ukuran rt X nt dibawah ini:

|
=3
“‘F;;i‘\;;; “|EEE|‘|EEE|“
£ I |

fied

7/
7/

/

/ /
_|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_

L'

7/
7/

/
/

7/
7/

=18

el

/
/

/

/

/
/

(=3
Lk
-
L} I L} I L} I L} I _— I L} I L} I —

/
/

r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

-

/
_|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_

R
I |


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

N\

/7 /7 /7 /7 / 7/ / 7/ / 7/ / 7/ / 7/ / 7/ / 7/ / 7/ / 7/ V4

/
_|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ __

N\

/

.“‘.“““““
I

RISET 2

Langkah 2. Mahasiswa Menetukan Jumlah Warna

n merupakan suku ke- atau urutan ke- dari suatu pola bilangan, maka pada gambar diatas
terdapat polajumlah warna merah, putih sebagai berikut:

Urutan (n) Merah, putih

1 (1.0)
(...
(.., ..)
)
(., )
(..., )
(..., ..
&
)

n *, ... )

Langkah 3. Mahasiswa Menetukan rumus ke-n

Pola paving dengan warna merah dan putih : (1,0), (3,1), (8,1),

(12,4), (21,4), (27,9)...n

neg

UE - U“ - Merah PUtIh
5709...1n

21 40 65 96 4 9 16 25

i=5+('f!—1)b S— N S SN— N S
=-+m-1).. 19 25 31 5 7 9

[ = cordeeel — ooe SN— S~

L= f4+-- 6 6 2 2

T =?

LR R
I

N\

7 74 7 74 7 74 7 74 7 74
/__

/7

/7 /7 /7 /7 7/ /7 7/ /7 7/ /7

/ /
_|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_

N\
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/
_|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ __

AN

/

nnRnREREERaRTRRRR
I

Jumlah war na paving
Warna Merah Warna Putih
U“ _ ::II + (ni;l)L‘ n (J!—'].)E(:!—.t)l_' U“ _ % n (n:;l)]: + (n—‘l)E(:t—z)l_'
_ Z n (m—-11 + (H—‘l)fu—i)ﬁ _ 4 n (n—1)s + (H—‘l)fu—i)#
0! 1! 2! ! 1! 2!
=3 1—3
n= T T = T
=3(2) +10(2 ) +8 =) +2(5)+1
neg
UJI - U“ - Merah PUtIh
4,6,8
12 27 48 75 4 9 16 25
i=-'+(ﬂ—1)b SN— N S SN— N S
i=-+m-1).. 15 21 27 5 7 9
i:: ..+...'”_... ~ A W g
i=-n+-- 6 6 2 2
T = E—Tz
Jumlah war na paving
Warna Merah Warna Putih
_u (n-DkE  (o—-1)@—2)u o -k (w-1)@-3)u
U“_a-l_ 1! + 2! U“_E-l_ 1 s 2!
- 1_+ (n—-1)1 A m—1)(m—-2)6 _ i+ (n—1)s 4 (m—1Dm—-2)4
0! 1! 2! ! 1! 2!
-2 -2
Ly n=—
=3(=5)?+6(="]+3 = +2(5R ) +1

LR R
I

\

7 74 7 74 7 74 7 74 7 74
/__

/7

/7 /7 /7 /7 7/ /7 7/ /7 7/ /7

/ /
_|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_/ _|_

\
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/ﬁ'

/

l_
I
D : |
N Ayo menyusun & mengawas A
S B eeeeeeeeeentidendo, -

I |
V| j’-‘ [ex ib l[lt y i
\ ......................... \
. s e (-
N\ RISET 3 N\
v i

= Langkah 4. Mahasiswa Menetukan Notasi Dan Rumus Fungsi =
| ||

=21 =3

& = ge s

\ N\
N N

I I

N\ N\
v i

- n Merah (i j) Putih (i,j) -
N 1 X11 = N

I 2 X11, X125 -1y X22 - I
\\|_ 3 ey X125000x X201, X23, X315 enry X33 Xoo \\|_

I 4 X112, evey X135 veee , Xo1, X23, X31, X32, X X I

N \I X33, X34, Xa1, X43 YA \ \I
I_ 5 X11y ooy X13---,X---, X41,XX43, -ery X51, x W \ I_

ey 53, ey 55

N\ N\
NI N

I I

\ N\
iR i
B AyoMengujiHasl Lom
m f[exlbl[lty ¥

. LAY o, " o 111 L N
CE RISET 4 2=
\\i_ Misal pada n ganjil warna merah yaitu n = 7 jumlah warna merah yang dibutuhkan \\i_

- untuk memenuhi pola diatas adalah sebagai berikut: -
NI N

I Warnamerahn = 7 —>U?—3(—)‘+10( ]+8— I

N\ N\
NI N

I I

N\ N\
N _ o - N

I Warnaputihn = 7 —>U?=(T)‘+2(T]+1=--- I

N\ . . N\
NI N

I I

N\
s

I

6
“.‘.“““““‘ )
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N\

/

/
_|_/

\ N N N N N N Y A\ \ Do A\ \ \ N\
nunLRRnRaRaRRRR

Hasil yang diperoleh pada rumus diatas menunjukkan bahwa warna merah padan = 7
berjumlah .... dan warna putih berjumlah ... adapun gambar pola pewarnaan pada
n = 7 sebagal berikut:

n=7

Y

Misal pada n genap warna merah yaitu 1 = 8 jumlah warna merah yang dibutuhkan
untuk memenuhi pola diatas adalah sebagai berikut:

Warnamerahnn =8 — Uy =3 (“:] o 6(“ ‘] + 3=

Warnaputihnn =8 — Uy = (“;E] +2 (“_E] +1=

Hasil yang diperoleh pada rumus diatas menunjukkan bahwa warna merah padarn = 6
berjumlah ... dan warna putih berjumlah ... adapun gambar pola pewarnaan pada
n = 8 sebagai berikut:

n=8

LR R
I

7/
e

/7 /7 /7 /7 7/ /7 7/ /7 7/ /7 7/ /7 7/ /7 7/ /7 7/ /7 7/ /7 7/

/
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ok Berani mencoba o
\ \
N=l= N
I I
\\I_ Buatlah pola pewarnaan paving yang sesuai dengan pola bilangan \\I_
S dengan ukuran n X n dan carilah rumus suku ke-n, notasi dan 5
o rumus fungsi! 0
N N
o Mahasiswa menetukan pola pewarnaan N
\ \
| |
- O v
2 2
[ N[N
\ \
N=l= N
I I
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\ \
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Mahasiswa menetukan jumlah warna
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Mahasiswa menetukan notasi dan rumus fungsi
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Mahasiswa mampu membuktikan

N
|
|

N
Nl
|

N
Nl
|

N
Nl
|

N
Nl
|

N
Nl
|

N
Nl
|

N
Nl
|

N
N
|

N\
N
|

N
N
|

N\
N
|

N
N
|


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Lampiran C2. Hasil Lembar Kerja Mahasiswa
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Pewarnaan pola paving :
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Gnantiannsnuetag

A}fu Bertanya T

R e S RS e

! Paln paving yang dipasang akan menghasilkan bentuk yang indah dan rrmml:
| untuk dilihat. Bentisk paving ada beberapa macam salah satunya paving persegi.
| Didalam pola pewarnann paving terdapat pola graf yang terlihat menunk.

Paving di samping beruluiran Sx§ atg 85 0 menspakan
sl ke-n stay wnssm ke- e susty pola bilangan,
mnks padi gombar di samping terdapat pola jumlsh
wama memb, puiih odaloh (21.4). Dalam artian yang
berwnrna merak 21 dan putih 4.
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Lampiran C3. Lembar Validas Lembar Kerja Mahasiswa

A.

LEMBAR VALIDAS

LEMBAR KERJA MAHASISWA (LKM)

Mata Kuliah : Pemodelan Matematika Diskrit
Materi : Pewarnaan Paving Block
Kelas/Semester :
Nama Validator :

Tujuan

157

Tujuan pengunaan instrument ini digunakan untuk mengukur kevalidan LKM dalam

pelaksanaan pembelgjaran matematika yang implementasinya berbasis Project Based

Learning untuk meningkatkan kemampuan berpikir kreatif peserta didik.

Petunjuk

Berikan tanda cek (V) pada kolom yang sesuai dengan pendapat andal

K eterangan skala penilaian:
1: berarti “tidak baik”

2: berarti “kurang baik”

3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”
C. Penilaian ditinjau dari beber apa aspek

Skala penilaian

No. Aspek yang dinilai 1 [2 I
I. Format
1. | LKM memiliki petunjuk pengerjaan yang
jelas
[I. I1sLKM
1. | LKM disgjikan secara sistematis
2. | Kebenaran konsep dan materi
3. | Masalah yang diangkat sesuai kognisi peserta
didik
4. | Setiap kegiatan mempunyai tujuan yang jelas
5. | Kegiatan yang disajikan menumbuhkan
kemampuan berpikir kreatif peserta didik
6. | Penyajian LKM menarik

Bahasa dan tulisan

1. | Soal dirumuskan dengan bahasa yang
sederhana dan tidak menimbulkan makna
ganda atau ambigu

2. | Menggunakan istilah-istilah yang mudah
dipahami

3. | Dirumuskan dengan mengikuti kaidah bahasa

Indonesia yang baku (EY D)
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Skala penilaian
1 2 3 4

No. Aspek yang dinilai

4. | Bahasayang digunakan komunikatif

D. Penilaian Umum
Kesimpulan penilaian secara umum **):

a LKM pembelgaran ini:
1: berarti “tidak baik”
2: berarti “kurang baik”
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”
b. LKM Pembelgaranini:
1: belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2: dapat digunakan dengan banyak revisi
3: dapat digunakan dengan sedikit revis
4: dapat digunakan tanparevisi

**) Lingkarilah nomor atau angka sesuai dengan pilihan anda

E. Komentar dan saran perbaikan

Validator
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Lampiran C4. Hasil Lembar Validasi Lembar KerjaMahasiswa Validator 1

LEMBAR VALIDASI
LEMBAR KERJA MAHASISWA (LKM)

Mlatn Kulink * Pemodelan Matematika Diskrin
Materi : Pewarnaan Pola Paving Block
Kelas/Semesrer
Mama Yalidator

A. Tujuan

Tisjumn pengunnan instrament ini digunakan uniuk mengukur kevalidan LEM
dalom pelaksanazn pembelajaran matematika yang implementosinya berhasis
Project Based Learnimg untuk meningkatian kemampuan berpikir kreatif
pesenta didik,
B. Petunjuk
Berikan tanda ;mﬂp-mmmym;muidmmmpu anda!
Keterangan skala penilaian:

12 beranti “tidak baik"
2: berarti “cukup baik™
3: berarti “bailk™

4! berarti “sangat bajk™

C. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

Na.

Aspek yang dinilai

Skala ian
1 2 ] 4

1. Format

¥

LEM memilild petunfuk pengerann yang

| jelas

1L Isi LEM

LEM disajikan secar sistematis

Kebenaran konsep dan materi

I
L
3

Masainh yang dionghst sesuai kognisi peserts
ddidilc

4.

Setiog kegnatap mempanynl Rijian yang jelas

LB

Kegistan yang disajiien menumbuhkan

kemampuan bespkir kreatif peserta didik

f.

Penyajian LEKM menank

fﬁiﬁ"iq

L. Babasa dan tulisan

Soal dirarusian dengan babais vanp

gl ata ambipy

159
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Na. Aspek yang diullal - 3"‘1‘" ""!'_;“"‘ ;

L | Menggamakan iwilah-istilah yang mudah v
dipsami

1| Dirusnkan dengnn mengikui knidah baham -
Indnnesia yang baku (EY)

4, | Babmsa yang dmutnn leamunikanf e

*) karekteristik berpikir kreatil yang muneul pada LEM
Keterampilan keloncaran {Muency)
L. Peserta didik mampu memecahkan masalah dengan lancar dan bemar
2. Peseria didik maspu memjawal soal ledih dari £ilu fawabon
3. Peserta didik mampu mempu melengkam pols pewamaan yang sudah ada

Keterampilan berpikir luwes (fexibiliy)

l. Fmdiﬁkmmpummﬁmmdummhcmnmimym
berbedohervariasi (memberi pola pewnmian

2. Pesertn didik mompu membua beberapa pola pewnmaan yang bary

3. Pesertn didik mampu menentukan rumus pada jumloh pewarnnan paving

Keterampilan orivimalkeaslianoriginalit)
1. Pesertn didik mampu membuat sebudh poln paving khusus ataw baru sehelum
diteliti dalam kensep pola bilangan,
2. Pesertn didik mampu melshirkan Eagasan-gapasan ashi schagai hasil
3. Peserta didik mampu membukiikan hasil temuanya dengan menggunskan
rurmus-rurnus polo bilangan.
. Penilaion Umum
Kesimpulan peniluim seeam umum **):
i LEM pembelajoran ini:
I: berarti “lidak baik™
2: berani “cukup baik™
32 beranti “hafk™
4: berarti “sangat baik™
b, LKM Pembelajarnn ind:
1: belum dopat digunakan dan masih memerluban komsultas)
2: dopat digunakan dengnn banyak revisi
3: dopat digunakan dengan sedikit revisi
4: dapat di gunokon tanpa revisi
*¥) Linghkarifah nomor atan angha sesul dengan pifihan anda
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b. Rencann Pembelajaran ini:
I: belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi

2: dopat digumakan dengan banyak revisi
(3) aapat digumakan dengan scaikit revisi
4: dopat digumakan tanpa revisi
**) Lingkarilah namor alau angha sexuai dengan pilihan anda

B - e L = A B T e O

Validator

(Dr: Susante M PA
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Lampiran C5. Hasil Lembar Validasi Lembar KerjaMahasiswa V alidator 2

LEMBAR VALIDASI

LEMBAR KERJA MAHASISWA (LKM)

Mata Kulinh 1 Pemodelan Matematikn Diskrit
Muteri : Pewarnaan Pola Paving Block
Kelas'Semester
Kema Vatidator i

A, Tujumm

Tujusn pengunaan instrument ini digunakan untuk mengukur kevalidon LKM
dalnm pelaksanaan pembelajoren matematikn yang implementasinya berbasis
Project Based Learning wntuk meningkatkon kemampuan berpikir kreatif
peserta didik.

B. Petunjuk
Berikan tanda cek () pada kolom yang sesuai dengan pendapat nndal
Keterangan skalo penilaian:

I; berarti “tidak baik"
2: berarti “cukup baik™
3: berarti “baik”
d: berarti “sangm baik™
. Penilnian ditinjau dari beberapa nspek
Skala penilai
No. Aspek vang dinilai | |1J|I; "|‘4
. Format
1. | LKEM memiliki petunjuk pengerjann yang
jeles

I iLEM

1, | LEM disajikan secnrs siglermutis

1, | Kebenamn konsep dan materd

3. | Masalah yong dinngkat scsusi kognisi pesena
didik

4, | Scrinp kegininn mempunyai fujuan yeng jelas

5. | Kegintan yang disajikun menumbuhlan

kemampunn berpikir kreatif peserta didik

B, Penyajian LM menank

|1 Bahasa dan tulisan

1. | Soal dinmmuskan dengan bahass yang

sederhana dan tidak mendmbulian malkmns

pandn atay embigu

] [N S9e ]S
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No. Aspek yang dinila| - s";"—""';“"“ :

2 | Menggunokan isiilab-isiiloh veng mudah
dipahiami v
Dirmmuskan dengan mengikuti kaidah babasa v
Indonesin yang baku (EYDH ]

4, | Bahnsa yang digunakan komunikatil L

*) krekteristik berpikir kreatif yong muncul paca LEM

Keterampilan kelancaran (fuency)
|, Peserta didik mampu memecahkan masalah dengan lancar dan benar
2. Peserta didik mampu memjawab soal lebih dard satu jawahan

3. Pesera didik mampu mempu melengkapi pola pewemnaan yang sudoh ada

Keternmpilan berpikir luwes (fexfbiling

1. Peserta didik mampu menjawab soul dengan berbagai cara yang

berbeda/bervarissi (memberi pola pewamaan berbeda)
2. Peserta didik mampu membuat beberapa poala pewamaan yang haru

3. Peserta didik mampu menentukin rumus pada jomlah pewamaan paving

Keternmpilan orisinal/kenslinnoripfmality)

i. Peserta didik mampu membuat sebush pala paving khesus atau baru sebelum

diteliti dalam konsep pols bilangan,
2. Pesertn didik mampu melahirkan gagasan-gagasan ssti sehagai hasil
pemikiran sendi.

1. Pesertn didik mampu membuktikan hasil temuanya dengan menggunakan

rumus-rumus pola bilangan,

v, Penilaian Umum
Kesimpulan penilaian secara amum **):

a LKM pembelajoran ini:

1: berarti “tidak baik”
2 berarti “cukup baik”
(3 Jberarti “baik”

4: berarti “sangat baik"

b. LEM Pembelajaran ini:

12 belum dapat digunakon dan mosih memerlukan konsultasi
2+ dapat digunakan dengon banyak revisi

(3) dopat digunakan dengan sedikit revisi
4: dapat digunnkan tanpa revisi

*) [Lingkarilah nomor atmn angka sesual dengan pifihan anda
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E. Komeniar Dan Saran Perbaikan

drRE AL

o B A, Y Py
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Lampiran C6. Perhitungan Hasil Validasi LKM

REKAPITULASI HASIL VALIDASI LKM

165

validato | Rat
No Aspek r a- %
1| 2]rata
I Format
1 Lkm memiliki petunjuk pengerjaan
yang jelas 3| 3 3
Jumlah skor rata-rata aspek | 3
Skor rata-rata aspek | 3| 75%
I Is LKM
1 | Lkm disgjukan secara sistematis 3| 4| 35
2 | Kebenaran konsep dan meteri 3| 4| 35
Masal ah yang diangkat sesuai kognisi
3 | mahasiswa 3| 3 3
Setiap kegiatan mempunyai tujuan
4 | yang jelas 3| 4| 35
Kegiatan yang disgjikan
menumbuhkan pemampuan berpikir
5 | kreatif mahasiswa 3| 4| 35
6 | Penygjiian Ikm menarik 3| 4| 35
Jumlah skor rata-rata aspek |1 20,5
Skor rata-rata aspek |1 34| 85%
[l Bahasa dan tulisan
Soal dirumuskan dengan bahsa yang
sederhana dan tidak menimbulkan
1 | makna ganda atau ambigu 3| 3 3
Menggunakan istilah-istilah yang
2 | mudah dihadapai 3| 3 3
Dirumuskan dengan mengikuti kaidah
3 | bahsaindinesia yang baku (EY D) 3| 3 3
4 | Bahasa yang dihgunakan komunikatif 3| 4| 35
Jumlah skor rata-rata aspek 111 12,5
Skor rata-rata aspek 111 31| 78%
Jumlah seluruh rata-rata aspek
Skor rata-rata keseluruhan aspek 9,5
32| 80%
V=20 =32
Keterangan

1=validator 1, 2=validator 2
A; = rata-ratanila untuk apaek ke-i
V, = nilai reratatotal untuk setiap aspek
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Lampiran D. Tes AktivitasRiset (TAR)
Lampiran D1. Tes Aktivitas Riset (TAR)

Tes AktivitasRiset (TAR) Pre-Test

Nama.:

Kelas:

PETUNJUK

++ Berdoalah sebelum mengerjakan.

% Perhatikan soal-soal dibawah ini.

¢ Alokas waktu mengerjakan 50 menit.

SOAL:

Warnailah paving bentuk persegi dibawah ini!

Hitunglah warna disetiap urutan!

Carilah rumus menghitung banyaknya warna pada pola yang kalian gambar!
4. Carilah notasi dan rumus fungsi suatu pola yang diperoleh!

wn e

JAWABAN
O
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Lampiran D2. Lembar Validasi Tes Aktivitas Riset (TAR)

LEMBAR VALIDAS
TESAKTIVITASRISET

A. Petunjuk:

167

Mohon kesediaan Bapak/lbu untuk memberikan penilaian dengan memberikan
tanda check (/) pada kolom yang sesuai dengan pendapat Andal!

Keterangan skala penilaian:

1: berarti “tidak baik”
2: berarti “kurang baik”
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

. . Skala Penilaian
No. Aspek Yang Dinilai 1 2 E I
I. Format
1 | Kejelasan petunjuk mengerjakan pada TAR | | | \
II. IsTAR
1 Kesesuain sod test dengan metari pola

pewarnaan paving pada pola bilangan

2

Tingkat kesulitan soal tes sesuai dengan
kemampuan peserta didik

3

Alokasi waktu sesuai dengan jumlah soal dan
tingkat kesesuain soal.

4

Permasal alahn pada soal tes mampu
mengukur/ menganalisis kemampuan
berpikir kreatif peserta didik.

Bahasa dan tulisan

1

Soal dirumuskan dengan bahasa yang
sederhana dan tidak menimbulkan makna
ganda atau ambigu

2

Menggunakan istilah-istilah yang mudah
dipahami

3

Dirumuskan dengan mengikuti kaidah bahasa
Indonesia yang baku (EY D)

4

Bahasa yang digunakan komunikatif

C. Penilaian umum

Kesimpulan penilaian secara umum®**)

a.

Rencana Pembelgjaran ini:
1: Tidak baik
2: Kurang baik
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3: Cukup baik
4: Bak

b. RencanaPembelgaran ini:
1: belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi

2: dapat digunakan dengan banyak revis

3: dapat digunakan dengan sedikit revisi

4: dapat digunakan tanparevisi

**) Lingkarilah nomor atau angka sesuai dengan pilihan anda

D. Komentar dan Saran perbaikan
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Lampiran D3. Hasil Lembar Validas Tes Aktivitas Riset (TAR) Validitor 1

LEMBAR VALIDASI TES AKTIVITAS RISET (TAR)

A, Petunjuk:

Mohon kesedisan Bopak/Thu unutk memberikan penilaion dengan memberikan
tanda check (v) pada kolom yang sesual denpan pendapat Anda!

Keterangan skala penilaian:
1: bererti “ridak baik™
2. berarti “kureng baik™
3: berarti “cukup baik™
4; bernrti “baik"”
B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

No. Aspek yang dinilal I—Sr'i;#”]-‘;—@—?-r—

L. Format
| [ Kejelasan petunjuk mengerjakan pada TAR | | [ v 1
Isi LM
| Koesesuain soal test dengan metari pola W
pewamaan paving pads pola bilangsn
2 | Tingkat kesulitan soal tes scami denjgan o
kemampuan peserta didik
1 | Alokasi waktu sesuai dengan jumilah soal dan v
tingkat kesesunin soal
4 | Permasalalahn pada soal 1es mampu o
mengukur’ menganalisis kemampuan
berpikir kreatif peseria didik.
1. Bahasa dan tullsan
1 | Seal dirumoskan denjan bahasa yoang

soderhana dan tidak menimbulkan makna W
pala stain smbim

2 | Menggunokan istilah-istilah yang mudah
di b -

7| Dirumwskan dengan mengikuti knidah bahasa
Indonesia yang haku (EYD) !
4 Bahasa yang digunakan komunikatif W

C. Penilaian umuam
Kesimpulan pentlalan secam wnum**)

a. Rencann Pembelajaran ini:
1: Tidak baik
2: Kurang baik
3: Cukiip baik
(3 Baik

169
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b. Rencana Pembelajaran ind;
1: belum dapat digunakan dan masih memeriukan konsultasi
2: dapat digunakan dengan banyak revisi
(5 dapat digunakan dengan sediki revisi
4: dapat digunakan tunpa revisi
**) Lingkarilah nomor atai angka sesuci dengan pillhan anda
[ Komentar dan Saran perbaikan

My
tﬁ“ﬂ} LN
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Lampiran D4. Hasil Lembar Validasi Tes Aktivitas Riset (TAR) Validitor 1

LEMBAR VALIDAS]I TES AKTIVITAS RISET (TAR)
A Petunjuk:

Mohon kesediaan Bapak/lbu unuik memberikan pendlaion dengan memberikan
tanda check (v) pada kolom yang sesuai dengan pendapat Anda!

Keterangan skala penilalan:

1: berarti “lidak baik™
2: berart! “kurang baik”
3: berart! “cukup baik™
4 berarti “baik™

B. Penlflalon ditinjau dari bebernpn aspek

Axpek Yang Dinllal

Skaln Penilalan
1 3

]

Tal LEM

Kejelasan uik TAR

<

Ktsesuain soal test dengan metari pola
pewamaaz paving pads pols bilangan

Tinglat kesulitn soal tes sesunl dengan

kemampuan
Adokasi wakiu sesual dengan juminh soal dan
tinghal kbsesuain soal.

Permaaalalnhn pada stal 13 mampu
menubr! menganalisis kemampian
berpikir kreatif pesesta didik.

| <€ &%

1L
1

Bahasa dan tulisan

Soal denemusknn dengan bahasa vong
sederhann don tidak menimbulkan makm

Eanda ntay ambdgu

2

:gwamm:-l:mpq mudah

3

Diremuskan dengan mengilot knidah bahasa
n men
Indomesta yang baku {EYD) y 4

i i st

4

Bahasn yang digunnkan kormemikatil

C. Penilalan umum

Kesimpulan penilainn secarn umam**}

Rencona Pembelajaran in:
12 Tidak haik
2: Kurang haik
3: Cuikup baik
Baik

171
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b. Rencann Pembelajaran ini:
I: belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi

2: dopat digumakan dengan banyak revisi
(3) aapat digumakan dengan scaikit revisi
4: dopat digumakan tanpa revisi
**) Lingkarilah namor alau angha sexuai dengan pilihan anda

B - e L = A B T e O

Validator

(Dr: Susante M PA
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Lampiran D5. Perhitungan Hasil Vaidas TAR

REKAPITULASI HASIL VALIDASI TAR

173

Validator | Rata-
No Aspex 1 |2 rata %
I For mat
1 | Kejelasan petunjuk pengerjakan |3 |3 3
Jumlah skor rata-rata aspek | 3
Skor rata-rata aspek | 3 75%
I s TAR
1 K esesuaian soal test dengan 3 |4 35
materi pola pewarnaan paving
pada pola pewarnaan paving pada
pola bilangan
2 Tingkat kesulitan soal tes sesual 3 |4 35
dengan kemampuan mahasiswa
3 Alokasi waktu sesuai dnegan 3 |3 3
jumlah soal dan tingkat kesesuaian
sodl
4 Permasal ahan pada soal tes 3 |4 35
mampu mengukur/menganalisis
kemampuan berpikir mahasiswa
Jumlah skor rata-rata aspek |1 13,5
Skor rata-rata aspek |1 54 85%
[l Bahasa dan tulisan
1 Soal dirumuskan dengan bahsa 3 |4 35
yang sederhana dan tidak
menimbulkan makna ganda
atauambigu
2 Menggunakan istilah-istilahyang |3 | 4 35
mudah dihadapai
3 Dirumuskan dengan mengikuiti 3 |4 35
kaidah bahsaindinesia yang baku
(EYD)
4 Bahasa yang dihgunakan 3 |4 35
komunikatif
Jumlah skor rata-rata aspek 111 14
Skor rata-rata aspek 111 3,5 88%
Total skor keseluruhan aspek 9,9
Skor rata-rata kesel uruhan aspek 3,3 83%
y Ly=14 _ 33 A; = rataratanilai untuk apaek ke-i
“ n ' V, = nilai reratatotal untuk setiap aspek
Keterangan

1= validator 1 . 2=validator 2



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

174

Lampiran D6. Hasil Tes Aktivitas Riset pre-test kelas kontrol

Tes ARtivitny Riset (TAR) Pre-Test
Minma :_M fi:3

Kelas; A

PETUMIUK

< Berdonlah gebelum men merjakan,

= Poratikan soal-scul Khewals fni.

< Alokash wakiu mengeriakem 50 menil,

S0AL:
Wamnaileh paving beatuk persepi dibawah ini!
+ Hittnglak warma disciap unant

'8
2
3, C||:'Elr.h mimes menghitung banyaknya wama pica pola yang kalian JERTI P
5. Cerilal notasi dar. rumis fungsi sentu pola yune wliperoleh

TAWADAN

D
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Tes Aktivitas Riset (TAR) Pre-Test
Nama :_[Vhp =
Kelos:__f}

PETUNIUK

% Bendonloh schelum mengerjakan,

4 Pedatikan soal-soal dibawals ini,

< Alokasi waktu mengerjakon 50 menil,

SOAL:

I. Wamailah paving bentuk persegi dibawah ini!

2. Hitunglah wama disetiop urutan!

3. Carilah rumus menghitung banyaknya wama pada pola yang kalion gambar!
4. Carilah notasi dan rumus fungsi suatu pola yong diperoleh!

JAWABAN

5, 1

e
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Tey Aktivitas Risel (TAR) Pre-Test
Noma ;_#¥]4L

Kelas a’—i

PETUNIUK

< Derdonlah sebelum mengerjakan,

< Perhatikan soal-soal dibawah ini.

< Alokasi wakiu mengerjokan 30 menil.

SDAL:

I. Wamailah paving bentuk persegi dibawal ini!

2. Hitunglah wama disctiap uratan|

3. Carilah rumus menghitung banyaknya wama pada pola yang kalian gambar!
4, Cariloh notasi dan rumus fungsi suatu pola yarg diperolvh!

M\'A.BAN

(et
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Tes Aktivitns Riset (TAR) pre-Test

Nama ;M9
Kelas ¢ &

PETUNIUK

& Benlaalal schelum mengerjakan,

& Perhatikan soal-soal dibawal ini.

£ Alokusi wakiu mengerjakan 30 menil.

S0AL:

1. Wamailih paving bentuk persegi dibawali inil

2, Hitunglah wama disetiap urutan!

3, Carilah rumus menghitung banyaknya warna pada pola yang kalian gambart
4. Carilah notesi dan rumus fungsi suatu pola yang diperoleh!

JAWABAN

kiElﬁ:l |
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Lampiran D7. Hasll Tes Aktivitas Riset Post-Tes Kelas Eksperimen

Tes Alitlvitas Risel (TAR) Posi-Tes

Nama :__M|*
Kelas :j

PETUNIUK
< Berdoalah schelwm mengerjakon.
< Pabatikon soal-soul dibawal i,
< Alokasi waktu mengerakan 50 menil,

S0AL:

1. Wamailah paving bentuk persegi dibawaks ini!

1. Hitungloh warna disetiap urutan!

3. Carilal ramus menghitung banyakeya wama pada pola yang kalian gambarl
4. Canlsh notasi dan rumus fungsi suntu pola yang diperoleh!

JAWADAN

[ 2443)

< BAena [N yaing

T 3. Rutug g
0 Leilem , MafGh £
T et flarlut g - 30 3¢ A0 41 (fiian)  §) 812 2R (purd |
i iex RUmug ooy faigh . FTanrmn
3 b0 "*”:’_il.-l_l-{ S L Ly
uRlE: g
j ] ) ."l""fl"_i'JI‘ i 4 f"'l_-;_i'l "fu_][dq)i
2
- f[:';'_', = Ay 200 in - -] .l'l.] £ ll-l_,nrl
3 il = Afyip LR e
1 l‘-ﬂljl _J —E"ﬂ'_-[JI “f'hr_}
[ =
Y. Aofoss
pdo n" =7 fifam ¢ LT My Hopkr
My
ko, ':-. r“m‘”‘-l
s,
6, 'W’“"mnr
Futeh Sy, kg

178


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

179

Tes Aktivitas Riset (TAR) Post-Tes

Nama: (V122
Kelas: @
PETUNIUE

* Bendoalah sehelun mengerjukan.
% Perhatikan soal-sual dibawaly ini.
< Aluxasi waktu mengerjakon 50 menit.

S0AL;

1. Wamailah paving bentuk persegi dibawah ini!
3, Hitunglah wama disetiap urutan!

3. Carilah rumus menghitung banyaknya wama pada pola yang kalian gambar!
4. Carilsh notasi dan rumus fungsi suatu pola vang diperolch!

JAWABAN
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Tes Alitivitas Risel (TAR) Tosi-Tes
Nama o[} B2

Felas : PJ
—

PETUNIUK

& Bendoulal sebelum menpeakan.

@ Perhadkan seul-soal dibawaly i,

4 Alokast waktu mengegakan 30 nwenil,

S0AL:
Warmailah paving bentuk persegi dibowah im!

Hitomg!ah warma disetinp urutis!
Cunlal mumus inenghiteng banyaknya wama pacta pala yang kalian gambast

[P I-J:—

$=

. Carlah netasi dan rumes fengsi suatu pola yang diperoleh!
JTAWARAN
I i Fufis
IRACE P

-Elﬂ%%

2 52
|Wfa WHRE

4, peniqieid f]uﬂlu‘-. pd Leap  pale.

0 wulaw) ke, B o1 i
| |y .
L dio
: o i
'é ek LM
Uy ’ - .
L . 50 Hdene FoF TR O -_1.,.&:;‘_’:.{_'”
1 21 4 whi - =
. | 3 r i [ﬂ.ﬂ.ﬁa 2
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Tes Aktivitas Riser (TAR) Post-Tes

MNama:_Mee
Kelas b

PETUMNIUK

% Bonloalih sehehim mengerjakan,

& Perhatikan soal-soal dibawah ini.

2 Alokasi wakiv mengegokun 50 ment,

SOAL:

L. ‘Wamailah paving bentuk persepi dibawah ini®

2. Hitunglah wama disetinp wrtan!

5. Carilah rumus menghimg banycknya woma padu pola yang kelion garabarl
4, Carieh notasi dan rumos funesi suaim pols vang dipereleh!

INWABAN

18 g e

]
r{

=
o
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Lampiran E1. Lembar Observasi aktivitas Mahasiswa

LEMBAR OBSERVASI AKTIVITASMAHAS SWA

Hari/tanggal observas :
Mata kuliah : Pemodelan

Pokok bahasan : Pola pewarnaan paving

Pertemuan ke- 01

Petunjuk :

Berilah tanda () dalam kolom penilaian yang sesuai menurutpendapat andal
Pengamatan dilakukan sejak dosen melakukan pelajaran

K eterangan skala penilaian:

1: berarti “tidak baik” 3: berarti

“cukup baik”

2: berarti “kurang baik” 4: berarti “baik

182

Skala penilaian

pembelgjaran

No Aspek yang dinilai 1] 2] 3] 4

|. PENDAHULUAN

1 Mahasiswa mempuanyai perhatian dan rasa memotivasi
terhadap penyajian indikator dari metari

J. KEGIATAN INTI

1 M ahasi swa berdiskuriantar anggota kelompok dalam
menyel esaikan masalah (memahami masalah,
menj el askan masal ah danmenyel esaikan masal ah)

2. Mahasi swa dapat mempresentasikan hasil diskusi
kelompok didepan kelas dengan baik.

3. Mahasiswa dapat membandingkan dan mendiskusikan
jawaban dengan kelompok lain

K. PENUTUP

1 Mahasiswa dapat membuat kesimpulan kegiatan

Jermber
Observer/pengamat
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LEMBAR OBSERVASI AKTIVITASMAHAS SWA

Hari/tanggal observas
Mata kuliah : Pemodelan

Pokok bahasan - Pola pewarnaan paving
Pertemuan ke- 2

Petunjuk :

Berilah tanda () dalam kolom penilaian yang sesuai menurutpendapat andal
Pengamatan dilakukan sejak dosen melakukan pelajaran
K eterangan skala penilaian:

1: berarti “tidak baik” 3: berarti “cukup baik”

2: berarti “kurang baik” 4: berarti “baik

Skala penilaian
1] 2] 3] 4

Aspek yang dinilai

PENDAHULUAN

M ahasi swa mempuanyai perhatian dan rasa memotivasi
terhadap penyagjian indikator dari metari

KEGIATAN INTI

M ahasi swa berdiskuriantar anggota kelompok dalam
menyel esaikan masalah (memahami masalah,
menj el askan masal ah danmenyel esaikan masal ah)

M ahasi swa dapat mempresentasikan hasil diskusi
kelompok didepan kelas dengan baik.

Mahasiswa dapat membandingkan dan mendiskusikan
jawaban dengan kelompok lain

PENUTUP

M ahasiswa dapat membuat kesimpulan kegiatan
pembelgjaran

Jermber
Observer/pengamat
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Lampiran E2. Lembar Observas aktivitas Mahasi swa Observer 1

LERTILAR tpsiney st MUTIVITAS MALASIS WA

Wocifnggnl observst e /G Des aad
Wty uliah ¢+ Pemdelan

Pokok Bolasny Pk peaninsn i vin g
Perdmnn - |

Pefunguls ;

Berikit e () dalun kolom peiluian wan seitinf menunipendapat andal

v Jengamelan dilakikon s&k dosen melnadkan pelajarn

Keterangan <knda penilninn:
Lo berarti *ridck boik
X hnnrl[“kl.l:mng hask™

3 bemati “eukog boig"
4: kenirt: “baik

Ne Aspek yang dinflai IS[uI; Eumsllmnll_
1. PENDAIULUAN i
Lo Makasizwn mempuanyni pethatian v s meme s | o

| terhadnp penyazian indikator doed meter | =

). KEGIATAM INTL
Lo | Mahasiswn herdiskumnagr anggota kelampos daki

raividesy: ke mzsalah {mematami mosudil, W
rnjelnskan rasalz d: nenyeleseikan masalan)

L | Mahasisw: dapol mempreser asikan hosil diskos)

kefompok cidesar kelz: denpan bk, ht
%o | Mabasiswa dopet membendingkan dar. mendiskisian ik
Juvenban dengan keleripel lain ]
K. PERUTUF
L. | bahasswa dapit membuzt kesimplnn kegiazn P
preznbelujuran »
Jermber
Cimerver'pengumat
R
_z- __./_'\’.:.r-?:;
i
w1
(G i oo
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LEMBAR DBEERVAST ARTIVITAS MLATIASIS WA

Hasimangaal obsorvasi &;&h\-‘ .Ilr W Pag wad

Mata kulicl odelan
P'okos: bahasan Pola pewammmn pataing
Feremuan ke- 2

FPemmjuk :

= Deriloh arda (3 dalam badosm porilaian vang seo memual peudapal ssdal
¢ Pengamatin dilakuksn ssjok dosen metakuksn pelajamn

Keterangon skala penilnizn:
b1 bty “tiekad; baske™ 3 berarti “cukop baik”
X bt “kurang haik™ & beenrn bk
B 5
Np Asprk vung dinilal i ’lul; ITH;“T"J

L PENDANULUAN

Mahauema mempeamms perhotan L e imemetivan
| Perbadag pemsay ran odilsor dan metan s
L REGIATANINT

i L] Makasees bendistumantar snpears kolompolk dalim
| menyeleanban maaabal (roomalum sasalab, Va
sumielsian ol dxnmenyelemibon masalnh)

- Wiahavsws dxpat mempresenasikan losl didos
Aebormek tidepan klas dongpen bk |
3 Ilahamyws dapat membarebnghom ilan mensdlskesikin
joweton denean kelompok lam | ___ll"':
1L PEXUTUR j
1 Iahamse doput momshust kesirpulan koymian F -
pembelagaran i,
Jermber
Observer/penpumm
Y
T
[: P
=1
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Lampiran E3. Lembar Observas aktivitas Mahasi swa Observer 2

LEMBAR ORSERVASI AKTIVITAS MATIASISWA

Hariftumggal observasl gl [ § 94 aatd

Mata kuligh Permodelan
Pokok bahasan * Pl jrevwamani paving
Peremuaan ke- |

Peiunjuk ;

*  Berilah tanuda () dalam kolom penilaian vang sesusi menurutpendapat anial

Pengamatan dilakulkan sejak dosen melaloukan pelajarn
Keterangan skala penilsian:

I+ berarti *tidnk baik™ 3: berauti “cubup baik™
2: beruni “kurang baik™ 4: berarii “baik
ar Skala penitajan_ |
Mo Aspek vang dinilai '-"-r'--‘ 3 EIS-'-'—]'-J 1
L. PENBANULUAN
1. | Mahasiswa mempuanysi perhation dan msa memolivasi W
terhndap penvajian indiknior dani metar
J. KEGIATAN INTI
I. | Mahasiswn berdiskuriamar anggota kelompok dalom
menyelesyikon mosaloh (memahanmi masalal, ]
menjelaskan masilah danmenychessikan masalah)
2 | Maohosiswa dapat mempresentasikan hesil daskusi
kclompok didepan kelas dengan baik. b
3. | Mohasiswa copai memhandingian dan mendiskusikan e
jawnban dengan kelompok lain
K. PENUTUP
1. | Mahasiswa dapat membuat kesimpulan kegiatan o
pembelajaran ‘
Jermber
(aerverpengnimat
{ g | u:m!
L -J.I g
\
(7w ke, g,

186
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LEMBAR OBSERVASI AKTIVITAS MAIL

ASISWA

Harionggal observasi wﬂf{l- Beg sal
: Pemodelan

Mt kulinhy :
Pokok balmsan : Poln pewarmasn
Pertemuzn ke- |

Petunjuk ;

paving

*  Beriinh tnda () dalam koloen penilaian yang sesusi menunsipendapat anda!

*  Pengamatin dilikiukan scjak dosen melakukon pelsjaran
Keternngan skala penilaian:
|2 bernsti “lidak baik” 3: beranti
2. berarti “karong baik" o berani

“cukup baik”
“haik

No Aspek ynng dinilai

L PENDANULUAN

1. | Mohasiswn mempuanyni perhatian dan rass memodivas

ter jitin imdikslor dor metarl
M. KEGIATANI

L. | Mohasiwa berdiskurianior angpota kelompok dalom
menyelemaikon mnsalah (memalaint mosalad,
menjclnskan masalab danmenyelsiaikan masalah)

Mahasiswa dapat mempresentasikan hasil diskusi
kelompok didepan kelas dengno baik.

Mahssizwa dapat membandingkan dan mendiskusikan
awaban dengan ke k lnin

|1-'|v

PENLITUP

TlI=
=

hinhnsiswa dopet membunt kesimpulan kegininn
pernbelajarmn

187
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Lampiran E4. Perhitungan Hasil Validasi Obesrvasi Oleh Observer 1

REKAPITULASI HASIL OBSERVASI

No Skor Pertemuan | Rata- | Rata-
Indikator Ke- Rata | Rata%
1 |2
l. KEGIATAN AWAL
1 Mahasiswa mempuanyai perhatiandanrasa | 4 4 4 100%
memotivasi terhadap penyajian indikator
dari metari
. KEGIATAN INTI
1 M ahasi swa berdiskuriantar anggota 4 4 4 100%
kelompok dalam menyel esaikan masalah
(memahami masal ah, menjelaskan masalah
danmenyel esaikan masal ah)
2. M ahasiswa dapat mempresentasikan hasil 3 4 35 8,7%
diskusi kelompok didepan kelas dengan
baik.
3. M ahasi swa dapat membandingkan dan 3 4 35 8,7%
mendiskusikan jawaban dengan kelompok
lain
1. PENUTUP
1 M ahasi swa dapat membuat kesimpulan 4 4 4 100%
kegiatan pembelgaran
Rata-Rata Tiap Skor Pertemuan 3,6 4
Persentase Skor Tiap Pertemuan 90% 100%
Jumlah Keseluruhan Rata-Rata Skor 19
Persentase K eseluruhan Rata-Rata Skor 3,8 95%
v o= Ty=14 _ 38 A, = rataratanilai untuk apaek ke-i
“ n ’ V, = nilai reratatotal untuk setiap aspek
Keterangan:

1=vadlidator 1, 2=validator 2
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Lampiran E5. Perhitungan Hasil Validasi Obesrvasi Oleh Observer 2

REKAPITULASI HASIL OBSERVAS

189

No Skor Pertemuan | Rata- | Rata-
Indikator Ke- Rata | Rata%
1 |2
l. KEGIATAN AWAL
1 Mahasiswa mempuanyai perhatiandanrasa | 3 4 35 8,7%
memotivas terhadap penyajian indikator
dari metari
. KEGIATAN INTI
1 M ahasi swa berdiskuriantar anggota 3 4 35 8,75
kelompok dalam menyel esaikan masalah
(memahami masal ah, menjelaskan masalah
danmenyel esaikan masal ah)
2. Mahasi swa dapat mempresentasikan hasil 3 4 3,5 8,75
diskusi kelompok didepan kelas dengan
baik.
3. M ahasi swa dapat membandingkan dan 4 4 4 100*
mendiskusikan jawaban dengan kelompok
lain
1. PENUTUP
1 M ahasi swa dapat membuat kesimpulan 4 4 4 100%
kegiatan pembelgjaran
Rata-Rata Tiap Skor Pertemuan 34 4
Persentase Skor Tiap Pertemuan 85% 100%
Jumlah Keseluruhan Rata-Rata Skor 18,5
Persentase K eseluruhan Rata-Rata Skor 3,7 92.5%
v o= Iy=14 _ 37 A, = rata-ratanilai untuk apaek ke-i
“ n ' V, = nilai reratatotal untuk setiap aspek
Keterangan:

1=validator 1, 2=validator 2
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Lampiran F1. Pedoman Wawancara

PEDOMAN WAWANCARA

A. Petunjuk Wawancara

1.

Wawancara dilakukan setelah mahasiswa mengerjakan LKM dan tes hasil
belgjar.

Wawancara yang dilakukan dengan mahasiswa mengacu pada pedoman
wawancara.

Wawancara tidak harus berjalan sesuai urutan pertanyaan pada pedoman
wawancara.

Pedoman wawancara hanya digunakan sebaga garis besar sgja, dan peneliti
diperbolenkan untuk mengembangkan pembicaraan (diskusi) ketika
wawancara berlangsung karena wawancara ini tergolong wawancara yang
bebas terpimpin.

5. Proses wawancara didokumentasikan dengan menggunakan stiky note.

6. Pada proses wawancara mahasiswa diminta memilih kartu tahapan proses

kemampuan berpikir kreatif yang dilakukan saat mengerjakan LKM.

B. Pedoman Wawancara

Tahapan Proses Kemampuan

Berpikir Kreatif Pertanyaan

Tahapan apa yang Anda lakukan

Kelancaran (Fluency) pada saat mendapatkan permasalahan
tersebut?
Tahapan apa yang Anda lakukan
Fleksibilitas (Flexibility) pada saat mendapatkan permasalahan
tersebut?

Orisinalitas’kebaruan
(Originality)

Tahapan apa yang Anda lakukan
pada saat mendapatkan permasalahan
tersebut?
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Lampiran F2. Lembar Validasi Pedoamn Wawancara

LEMBAR VALIDAS

PEDOMAN WAWANCARA

A. Petunjuk:

191

Mohon kesediaan Bapak/lbu untuk memberikan penilaian dengan memberikan
tanda check (V) pada kolom yang sesuai dengan pendapat Andal!

Keterangan skala penilaian:

1: berarti “tidak baik”
2: berarti “kurang baik”
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

No.

Aspek Yang Dinilai

Skala Penilaian

1

[2 |3 [4

I. Format

| Kegelasan petunjuk wawancara

I, st Wawancar a

K esesuain pertanyaan dengan indikator
berpikir kreatif

[1. Bahasa dan tulisan

Soal dirumuskan dengan bahasa yang
sederhana dan tidak menimbulkan makna
ganda atau ambigu

Menggunakan istilah-istilah yang mudah
dipahami

3

Dirumuskan dengan mengikuti kaidah bahasa
Indonesia yang baku (EY D)

4

Bahasa yang digunakan komunikatif

C. Penilaian umum

Kesimpulan penilaian secara umum®**)

C.

Rencana Pembelgjaran ini:
1: Tidak baik

2: Kurang baik

3: Cukup baik

4: Baik

Rencana Pembelgjaran ini:

1: belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi

2: dapat digunakan dengan banyak revisi
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3: dapat digunakan dengan sedikit revisi
4. dapat digunakan tanparevisi
**) Lingkarilah nomor atau angka sesuai dengan pilihan anda

D. Komentar dan saran perbaikan
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Lampiran F3. Hasl Validasi Pedoman Wawancara validator 1

LEMBAR VALIDASI

PEDOMAN WAWANCARA

A. Pretunjuk:

Mohon kesodisan Bapalethu ustuk memberikan peniluion dengan memberikon

tanda check (v) pads kolom yang sesuai dengan pendapat Andal
Keterangan skala penilainn:

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aipek
Na, | Aspek Yang Dinilai

1:berani “tidak baik™
2; berarti “kurang baik™
3: berarti “cukup baik™
4: berarti “haik"™

Skala Penilailan

[2

13 1

[

L.
1

Krjelisan petumiuk wawancam ]

|

!g ﬂ! wancarn

Kesesonin pertanynan dengoan indikator
berpikir kneatil’

v

abasa dan tylisan
Soal dirumiskan dengan bahasa yang
sedlerhana dan vidak menimbalian mikna
sanda niw amikg

L

Menggunakan istilah-istilah yang mudah
a :

Dirummuskan dengan mengilosti knidah bohas
Indonedin yang baku (EYDY

v
v
i

Balasa vang dimmakan kommmikatil

193


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

C. Penilaian umom
Kesimpualan penilaian secary umum®*)
€. Rencana Pembelnjaran ini:
1: Tidkak baik
2: Kurang baik

L Cukup baik
@Bm’k
d. Rencann Pembelajaran ini;

1: belum doput digunakan dan masih memerhskan konsultisi
2: dupat digunskan dengan banyak revisi

@;:.,m digunakan dengan sedikit revisi
4: dapar digunikon tanpa revisi
**) Lingkarilah somor atan angha sesuai dengan pilihan anda

D.  Komentar dan saran perbailan

Validator

1

(Dr-Sosamto i P4

BER Pl R SR b SR db s

)

194


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

195

Lampiran F4. Hasl Validasi Pedoman Wawancara validator 2

LEMBAR VALIDAST

FEDOMAN WAWANCARA
A, Petonjuk:

Mohon kesedinon Bopakflbo uniuk membenikan penilaion denpgon memberikan
tanda check (V) pada kolom yang sesuni dengon pendapat Anda!

Keterangan skala ponilainn:
1 berarti “ticdak baik™
2: berarti “kurnng baik"™
¥: berarti “cukup baik™
4: berarti “haik™
B, Penilnion ditinjau dari beberapa sspek

No. Aspek Yang Dinilal Skala Penilaian

12 J3 T[4
L. Format
|| Kejclasen petuniuk wawancars | | | |

1l Isl Wawancara
I | Kesssugin pertanyaan dengan indikior "

(1A Bakasa dan tulisan
1 Soal dirumuskan dengan bahasa yang
saderhana dan tidak menimbulkan makna P
ganda atag ambigs
Menppunakan istilah-istilah yang mudah
dipahami : v
3 | Dirumuskan dengon mengikuti kaidah bohaea s
Ilonesia yang baku (EYD)

v

]

Baluxa yana digunakan komuomnikodil
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C. Penllaian umum
Kesimpulan penilaian secary umum®*)
¢. Rencana Pembelajaran ini:
1: Tiddnk haik
2: Kurang baik
: Cukup baik
ak
d. Rencana Pembelajaran ini;
1: belumn dopat digunakan dan masih memerhskan konsultasi
2: dapat digunokan dengan banyak revisi
@d:pal digunakon detpan sedikit rovisi
4: dapat digunitkin tanpa revisi
**) Lingkarilah nomer atan angka sesuai dengan pilihan anda
D.  Komentar dan saran perbailcamn
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Lampiran F5. Perhitungan Hasil Validas Pedoman Wawancara validator 1 dan 2

REKAPITULASI HASIL OBSERVAS

No . Rata- | Rata-
Indikator Validator Rata | Rata%
1 | 2
Format
1 K gjelasan petunjuk wawancara 3 4 35 8,7%
. Is wawancara
1 K esesuaian pertanyaan dengan indikator 3 3 35 8,75
berpikir krestif
. Bahasa dan tulisan
1. | Soal dirumuskan dengan bahasayang 4 4 4 100%
sederhana dan tidak menimbulkan makna
ganda atau ambigu
2. Menggunakan istilah-istilah yang mudah 4 4 4 100%
dipahami
3. Dirumuskan dengan mengikuti kaidah 4 4 4 100%
bahasa Indonesia yang baku (EY D)
4, Bahasa yang digunakan komunikatif 4 4 4 100%
Jumlah Keseluruhan Rata-Rata Skor 23
Persentase K eseluruhan Rata-Rata Skor 3.8 95%

1= validator 1, 2=validator 2

A, = rataratanila untuk apaek ke-i
V, = nilal reratatotal untuk setiap aspek
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Lampiran H1. Daftar Nilai Mahasiswa Pre-test Kelas Kontrol dan Eksperimen

Nilai Tes Aktivitas Riset Kelas Kontrol

Leve

Riset

Nilai

65
65
75
65
75
75
85

75
65

75
85

85

75
65
85

65

65

65
85

65

65
85

65
65
65
85

65
65
65
65
85

75
75
75
65
85

75
75
75
75
65

65

Nama
M 01
M 02
M 03
M 04
M 05
M 06
M 07
M 08
M 09
M 10
M 11
M 12
M 13
M 14
M 15
M 16
M 17
M 18
M 19
M 20
M 21
M 22
M 23
M 24
M 25
M 26
M 27
M 28
M 29
M 30
M 31
M 32
M 33
M 34
M 35
M 36
M 37
M 38
M 39
M 40
M 41
M 42

No

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26
27

28
29

30

31

32

33

35

36

37

38

39

40

41

42
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Nilai Tes Aktivitas Riset Kelas Eksperimen

Leve

Riset

Nilai

75
65

75
75
75
75
65
75
85

75
65
85

75
65
85

65
65
65
85

65

65
85

85

65

65
85

65
85

65

65
85

75
75
75
85

65
75
75
75
65
65
65
65
75

Nama
M 01
M 02
M 03
M 04
M 05
M 06
M 07
M 08
M 09
M 10
M 11
M 12
M 13
M 14
M 15
M 16
M 17
M 18
M 19
M 20
M 21
M 22
M 23
M 24
M 25
M 26
M 27
M 28
M 29
M 30
M 31
M 32
M 33
M 34
M 35
M 36
M 37
M 38
M 39
M 40
M 41
M 42
M 43

M 44

No

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33

35
36
37

38
39

40

41

42

43
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Lampiran H2. Daftar Nilai Mahasiswa Post-test kelas kontrol dan eksperimen

Nilai Tes Aktivitas Riset Kelas Kontrol

Leve

Riset

Nilai

75
75
85

65
85

85

75
85

75
75
85

85

75
75
85

85

100

75
65
100

65
85

65
75
75
85

75
85

75
75
85

85

75
85

85

85

75
85

85

85

65

85

Nama
M 01
M 02
M 03
M 04
M 05
M 06
M 07
M 08
M 09
M 10
M 11
M 12
M 13
M 14
M 15
M 16
M 17
M 18
M 19
M 20
M 21
M 22
M 23
M 24
M 25
M 26
M 27
M 28
M 29
M 30
M 31
M 32
M 33
M 34
M 35
M 36
M 37
M 38
M 39
M 40
M 41
M 42

No

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33

35
36

37

38
39

40
41

42
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Nilai Tes Aktivitas Riset Kelas Eksperimen

Leve

Riset

Nilai

100

75
100
100
100

75
100

75
100
100
100
100
100
100

85
100
100

85
100
100
100
100
100
100

75
85

85

75
100
85

85

100
100
85

100
85

85

100
100
85

100
85

100
100

Nama
M 01
M 02
M 03
M 04
M 05
M 06
M 07
M 08
M 09
M 10
M 11
M 12
M 13
M 14
M 15
M 16
M 17
M 18
M 19
M 20
M 21
M 22
M 23
M 24
M 25
M 26
M 27
M 28
M 29
M 30
M 31
M 32
M 33
M 34
M 35
M 36
M 37
M 38
M 39
M 40
M 41
M 42
M 43

M 44

No

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33

35
36
37

38
39

40

41

42

43
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KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Alloh SWT atas segalah limpahan rahmat dan

kearunianya sehingga Monograf tentang generalisasi pola pewarnaan paving data

diselesaikan. Monograf ini berisi tentang hasil-hasil penelitian generalisas pola

pewarnaan paving yang sudah ditemukan oleh beberapa penliti terdahulu maupun

hasil penemuan penulis sendiri.

Kami ucapkan terimaksih kepada Prof. Drs. Dafik, M.Sc. Ph.D dan juga kami
ucapkan terimaksih kepada Prof. Slamin M, Comp. Sc. Ph.D atas bimbingannya

sehingga monograf ini dapat diselesaikan dan dapat digunakan dengan baik.

Kami menyadari bahwa masih terdapat kekurangan dalam buku ini untuk itu

kami meminta kritik dan saran terhadap penyempurnaan buku ini sangat diharapkan.

Semoga buku ini dapat memberikan manfaat baik semua pihak yang membutuhkan.

Jember, Desember 2018

Penulis
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PENDAHULUAN

Pendidikan pada saat ini sangat mempengaruhi generasi bangsa. Di segala

bidang kehidupan pendidikan selau mengalami perubahan, perkembangan dan

perbaikan. Perubahan dan perbaikan dalam bidang pendidikan meliputi berbagai

komponen yang terlibat di dalamnya baik itu pelaksanaan pendidikan di lapangan,

mutu pendidikan, perangkat kurikulum, sarana dan prasarana pendidikan dan mutu

menegemen termasauk perubahan dan metode dan strategi pembel ajaran.

Ada beberapa metode yang digunakan untuk meningkatkan hasil belgjar siswa

dalam proses pembelgaran. Salah satu upaya yang dilakukan dalam pendlitian ini

yakni menggunakan metode project based learning. Adapun langkah-langkah untuk

melakukan pembel gjaran melalui project based learning sebagai berikut:

Langkah-langkah project based learning sebagaimana yang dikembangkan
oleh George Lucas Education Foundation (2005) terdiri dari: (1) starwith the

eseential question (2) design a plan for project (3) create a schedule (4) monitor the

student and the progress of the project (5) assess the outcome (6) evaluate the

experience.

Project based learning merupakan metode pembelgaran yang sudah
dikembangkan di negara-negara maju seperti Amerika Serikat. Project based learning
memiliki makna sebagai pembelgjaran berbasis proyek. Pada penelitian ini metode
pembelgaran project based learning diterapkan pada mahasiswa dalam
menyelesaikan masalah kombinasi pewarnaan pola ubin pada materi pola bilangan.
Berdasarkan kegiatan penggjar dan pelgjar dalam pendekatan PIJBL, dilakukan dalam
tiga tahapan yakni persiapan, pembelgaran dan evaluasi, tetapi dari tiga tahapan
tersebut dapat dideskripsikan menjadi enam tahapan Pertama, siswa menentukan
pertanyaan mendasar, pertanyaan mengenal seputar dengan pewarnaan pola ubin,
pertanyaan bersifat terbuka. Kedua, siswa menyusun perencaan proyek, siswa
menyiapkan peralatan yang digunakan, perencanaan beriisi tentang aturan pembuatan
proyek. Ketiga, siswa menyusun jadwal, siswa membuat jadwal untuk menyelesaikan

proyek, siswa membagi tugas proyek yang yang dikerjakan berkelompok, siswa

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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\/

merencanakan membuat pola pewarnaan baru. Keempat, memantau siswa dalam

i\
/
\

\w/

o
AVARRY
\
\/

kemajuan proyek, siswa dipantau dalam penyelesaian proyek. Kelima, penilaian hasil,

i\
/
\

\w/

o
/o
\/

setigp siswa diminta penjelasan hasil pencarian yang diketahui mengenai pola

i\
VARRY
AAY
\w/

o
/o
\

\/

pewarnaan, rumus ke-n dan rumus fungsi. Keenam, mengevalusi proyek yang

i\
VARRY
\

\w/

o
AVARRY
\
\/

dihasilkan, siswa membuktikan proyek yang dihasilkan.

i\
/
\

\w/

o
/o
\

\/

i\
Vo
A/

\w/

Di dalam pembelgaran siswa dituntut untuk berpikir untuk memecahkan

o
/
\

\/

i\
VARRY
\

\w/

masalah. Ada beberapa tingkatan berpikir dalam pembel gjaran seperti menurut johson
(2002) kompetens berpikri tinggi dapat dikategorikan sebagai berikut : (1) berpikir
tingkat retens,(2) berpikir dasar, (3) berpikir kritis dan (4) berpikir kreatif.

o
AVARRY
\
\/

N )
VARVARVARVARY.
A A A ANY.
o e ey

o
\/
\

\/

Berdasarkan pendapat diatas, maka penelitian ini menuntut siswa untuk
berpikir kreatif. Adapun tingkatan berpikir kreatif menurut Siswono (2011) berpikir

i\
/
\

\w/

W)
VARV
\
e

o
/o
A/

\/

kreatif adalah proses berpikir yang memiliki ciri-ciri kelancaran (fluency), keluwesan

i\
Vo
\
\w/

o
\/
\

/ \a/

(flexibility), kebaruan (novelty). Kefasihan mengacu pada banyaknya ide yang dibuat

i\
/
\

\wy/

o
AVARRY
\
\/

dalam merespon sebuah perintah. Fleksibilitas tampak pada perubahan-perubahan

pendekatan ketika merespon perintah. Kebaruan merupakan keaslian ide yang dibuat
dalam merespon perintah.

Adapun tingkat kemampuan berpikir kreatif menurut Siswono (2008:31)
mengungkapkan bahwa tingkat berpikir kreatif dibagi 4 tingkat yaitu, tingkat ke-4
(sangat kreatif) memenuhi aspek kefasihan/kelancaran, fleksibeilitas, dankebaruan.
Tingat ke-3 (kreatif) meliputi aspek kefasihan, dan fleksibilitas. Tingkat ke-2 (cukup
kreatif), meliputi aspek kebaruan/fleksibilitas. Tingkat ke-1 (kurang kreatif) meliputi
aspek kefasihan dalam memecahakan masalah, dan tingkat ke-0 (tidak kreatif) siswa
tidak mampu menunjukkan ketiga aspek indikator berpikir kreatif.

Tujuan dari pendlitian ini yaitu menganalisis penerapan projec based learning
untuk meningkatkan keterampilan berpikir kreatif. Kgian penelitian ini menggunakan
pola bilangan yang diterapkan sebagai pola pewarnaan pada ubin daam
mengidentifikasi keterampilan berpikir kreatif siswa, dalam penelitian ini

menggunakan kajian pola bilangan yang diterapkan untuk pola pewarnaan pada ubin.

/ / / / / /
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Ada beberapa pola bilangan yang dapat dilihat seperti: pola bilangan ganjil,

pola bilangan genap, pola bilangan segitiga, pola bilangan persegi, pola bilangan

persegi panjang, segitiga parsial dan pola bilangan fibonacci.

Pada pola pewarnaan ubin yang digunakan pada penelitian ini ada dua warna

dengan bentuk pola persegi. Adapun menggunakan pola bilangan yang bervariasi

kebanyakan pada penelitian ini terdapat pola bilangan ganjil.

VaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVYaVYaVaVYaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVYaVaVYaVaVaVaYaVaVaVaVaVaVaVa s
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Penalaran atau generalisas merupakan suatu proses atau suatu aktivitas

i\
VARRY
\

\w/

o
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\
\/

berpikir untuk menarik kesimpulanatau membuat suatu pernyataan baru benar
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/
\

\w/

o
/o
\

\/

berdasarkan pada beberapa pernyataan yang kebenaranya terlah dibuktikan atau

i\
Vo
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\w/

o
/
\

\/

diasumsikan sebelumnya.
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Pola adalah kumpulan yang mempunyai aturan tertentu dapat berupa bilangan

o
/o
\

\/

i\
[\
/

\w/

misalnya pada kalender terdapat susunan angka-angka baik mendatar, menurun, atau

o
/o
A/

\/

i\
AYARRY
\
\w/

diagonal (miring).
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\w/

o
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\
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Pola disini adalah pola pewarnaan yang merupakan perluasan dari matematika

o
/o
A/

\/

diskrit yang diaplikasikan pada sebuah bidang segitiga, persegi, persegi panjang dan
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\w/

o
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lainnya sehingga memperoleh warna yang susunannya indah. Pola pewarnaan

i\
/
\

\wy/

o
AVARRY
\
\/

berdasarkan pola bilangan harus bisa diekspan hingga ke-n sesual pola awal, dan

dapat dicari rumus fungsi pewarnaan variasi warnanya dapat dissmbolkan f(ij)

sehingga unutk sebarang n dapat dihitung.

Aplikasi pewarnaan susunan dapat dijadikan untuk desain rumput lapangan
sepak bola, model papan catur, kerudung monokrom, paving halaman rumah, dan
lainnya. Strategi pewarnaan yang dijadikan untuk memperoleh warna yang susunan
atau konfogurasi indah yaitu baris ganjil pewarnaan dimulai dengan aturan putih

hitam, pada barisan genap pewarnaan dimulaidengan urutan hitam putih dan

Pola pewarnaan pada bidang pola bilangan seperti segitiga, persegidan persegi
panjang.pola pewarnaanyang berdasarkan pola bilangan yang bisa diekspan hingga
ke — n, dan dapat dicari rumusnya sehingga berapapun ke — n bisa dihitung. Suatu
bidang didefinisikan sebaga pola yang terekspan antara bebarapa warna yang
dikehendaki, namunmembentuk pola pewarnaan pada bidang berikut, jika terekspan
maka pola warna tersebut secara otomatis terekspan juga merupakan suku ke — n atau

urutan ke- dari pola bilangan.
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n=3
n=2 7JJ
.
s B
2x2 3x3
(4.0) (7.2)

Diberikan pola warna diatas. Untuk n > 3, jumlah pola warna
paving berukuran n X n membentuk deret aritmatik, dengan
kebutuhan jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagai

berikut:

y U= +4 ;u B
"'_{(1—2)2+(z'—2) u P

Sementara fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } =
{B, P} sebagai berikut:

Bi{l<ismj=0u{i=L1<j<mu{l<i=j<n)
I(I!)={‘u S0, le /

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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2. Menentukan jumlah bilangan

n=3
n=2 ]

m

2x2 3x3
(4.0) (7.2)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

g Warna biru, warna putih
pola
(1,0)
(4,0)
(7.2)
(10,6)
(13,12)
Dan seterusnya

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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3. Mementukan rumus ke=n

Pola paving dengan warna biru dan putih : (1,0), (4,0), (7,2), (10,6),

(18,12), (16,20), (19,30).....n

U, -, - Biru Putih
3,4,5,6,...1

10 13 16 19 2 6 12 20 30
i=u+(n—21)b L L N N— N N

t=3+(n-1D1 R = 3 4 6 8 10
t=3+n-1 ~— — A
Il=n+2 2 2 2
n=i—2

Jumlah warna paving

Warna biru Warna putih
U“ - L!('fl! —s 1)b U“ _u n (n—-1Dk b (n—‘l)_(n—E)l_'
=7+ (-” - 1)3 z C!(H—‘l)xlﬂ (.'1—1)(.'1—;!)2
=74+3n-3 = o o
=3n+4 =2+4n—4+n?-3n+2
=3(1—-2)+4 =n‘+n
={-2*+(@{-2

Us;=3(4—-2)+4
U, = 10 terbukti Uy=(4—-2)+4-2)
U, = 6 terbukti

~Jadi, jumlah warnamerah 3(i — 2) + 4 dan putih (i — 2)? + (i — 2)

4. Mementukan rumus fungsi

Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna

pada setiap pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang

diberikan pada pola 5 X 5.

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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5X5

Fungsi warnanya merupakan pemetaan pada f:{x; } - {B, P}

sebagal berikut

B ;1<is<nj=1ju{i=L1<j<nju{l<i=j<n}
f(xi):{P 'iiji!
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Teorema 2

o &

1x1 2%x2 3x3
(0.1) (3,1) (4.5)

ﬁiberi kan polawarnadi atas, untuk n > 4 , jumlah polawarna
paving berukuran n x n membentuk deret aritmatik, dengan
kebutuhan jumlah masing masing warna ke n adalah sebagai
berikut:
B {2(1‘ -3)+5 ;U M
" GE-3)?%+4G-3)+4 ;u P
Sementara fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } -
{M, P} sebagal berikut

P {i=n-11<j<nju{y=n-—-1,1<i<n}

f(x*'):{M 0, ) e j

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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Buldts:

1. Menentukan pola

o M

2. Menentukan jumlah bilangan

M o

1x1 2%x2 3x3
(0.1) (1.3) (4.5)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

URLE Warna merah, warna putih
pola
(0,1)
(1.3)
(4.5)
(9,7)
(16,9)
Dan seterusnya

SO WNPE

VaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVYaVaVaVaVaVYaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaYaVYaVaVaVaYayY.

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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3. Mementukan rumus ke=n

Pola paving dengan warna merah dan putih : (0,1), (1.8), (4,5),

(9,7),...n

Uy—U, > 4,56,...n Putih Merah

i=a+m-1b 7 9 11 15 9 16 25 36
i=4+m-1)1 N N S~— N S

L=4+n-1 2 2 2 7 9 11
i=n+3 S~ S

Jumlah warna paving

Warna Putih WarnaMerah
U“ e L!('fl! _ 1)b U“ _u 4 (n—1)k n (n—'l)_(n—E)l.'
=7+ (-” - 1)2 9 |:!(.'i—‘l)'.'-‘-“ (H—‘l)(u—;!)E
=74 2n-2 = T o
=2n+5 =94+7n—7+n*—-3n+2
=2({—-3)+5 =n‘+4n+4
=({-3)*+4G@-3)+4

Ug=2(6—3)+5
U

(5-3)"+4(4-3)+4
16 terbukti

~Jadi, jumlah warnamerah (i — 3)% + 4(i — 3) + 4 dan putih 2(i — 3) + 5.

4. Mementukan rumus fungsi

Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna

pada setiap pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang

diberikan pada pola 5 X 5.
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MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING

{i=n—-11<)j<nju{j=n—-1,1<i<n}

>

w%

<

. >

pr2 5 = B
= ~d s 2
= la) v@
s = = <
G a0 o
‘ g I 2
= Q ~ <
ﬁﬂ [} Y v@
= X\ §
< =\ 2
> = <
C >
< ~ >
= 2
= 2
= 2
= 2
< >

-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
-
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
A
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_
H _
5

Diberikan polawarna di atas, untuk n = 3 , jumlah pola warna paving
berukuran n X n membentuk deret aritmatik, dengan kebutuhan
jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagai berikut:

neg

25ty +2(5)
2(%1)2+2(' ]+1

]

neg

Nz
U_”_{ ACIENEE Hd P

Sementara fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } -
{H, P} sebagai berikut

_(H ;{i=g =49 jufi=g =4
f(xi)‘{f: 0, j le
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1. Menentukan pola

_
.
[] H B

2. Menentukan jumlah bilangan

D;ﬂ!ﬁ

1x1 2x2
(0.1) (2.2) (4.5) (8.8) (12 13)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

LTty Warna hijau, warna putih
pola
(0,1)
(22
(4,5)
(8,8)
(12,13)
Dan seterusnya

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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W e aW.
VARVARVARVARY

3. Menentukan rumus ke=n

N = =)
/V V.V V V V

(12,18), (18,18)...n

N )
V V.V V V

neg

N
V VvV V

U?. - UH -
3,5,79...n

N )
VARVARVARY

i=3+m—1)b ~
i=34+2n-2
L=2n+1 4 4

-1

Tl el e e e
JVV VN

i\
Vo

2

Y
VARV,

Hijau

D -

Pola paving dengan warna hijau dan putih : (0,1), (2,2), (4,5), (8,8),

Putih

4 12 24 40 5 13 25 41 61

N— N N N

16 8 12 16 20
N— N S

4 4 4

A
\w/

A
\w/

A AN
e

A A
\w/

\
/ \a/

Y
VARV

Jumlah warna paving

Warna Hijau

Warna Putih

U, = LY (n—1)k N (Jt—'.l)_(lt—E)l_‘
al 1! 2!
_4 (@-18 n (H—‘l)_(u—z):t
at 1 2!
=4+81—8+2nf—6n+4
= 2n* 4 2n

=203 +2(5)

7-1.3 7-1
Uy =203y +2(F )
/5 = 24 terbukti

U, = uey (u—1)k N (Jt—'.l)_(lt—E)l_‘
a! 1! 3!
- (n—1)8 n (H—‘l)_(u—i)::
= 1 a2l
=54+8n—-8+2n°“—-6n+4
=2n?+2n+1

=2()2+2(5 ) +1

Uy =203 ) +2(5 ) +1
L/, = 25 terbukti

~Jadi, jumlah warna hijau 2 (= ji

+2(2 )danputinz () +2(52 ) +1

/ / / / / / /

Tl e el e el e el el e el el el el el el e el el Al el el el e el e el el el el e Al e Al e e el e el e e
VVVVVVVVVVVVVVVVVYVVYVVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYV VYV VYV VY
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S =
> 3
= 3
< nEg >
= 2
= 2
> U, Uy > 24,68,10...n Merah dan Putih 3
C >
i~ <
C =2 — >
[ t=2+(n—1)b 8 1 3 50 }
c i=2+2n-2 6 10 14 18 3
k - N j
c n==_ 4 4 4 >
%< 1 . >}
= 2
= 2
- i 2
K Jumlah warna paving ii
< Warna Merah dan Putih 2
[< -1k (u-1D)m-3)u >]
[( Un = o + 1 + = >]
[<» (-16 . (n-1)(n-2)4 <>]
= + 2
C o 1! 2 >
. =24 6n—6+2n? — 6n+ 4 =
[<, = 2n® ‘>]
= 2 2
> =2G) 2
= 2
= 2
> =2(® 2
[<» - (z ] <>]
S U 32 terbukti 2
= 2
= 2
> 3
c ~Jadi, jumlah warna hijau dan putih 2¢3 2. o
C i >
< o
o - 2
> 4. Menentukan rumus fungsi 3
< 3
> 3
E Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna %
> , . A . <
E pada setiap pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang S}
C O 2
E diberikan pada pola 5 X 5. S}
- 2
= 2
= 2
= 2
= 2
= 2
= 2
= 2
= 2
= 2
= 2
[( 5x5 >]
= e 3
c MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING [E[le] 3
- B
- 2

LANANANANANANANANANANANANANANANNNANANNANANNNANANNANAT
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Fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } = {H, P}

sebagal berikut.

_{H ;{i=g J=g9 Yu{i=g J=4
f(xi)_{P i) e

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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Teorema 4 ,

m)eri kan polawarnadiatas. Untuk n > 3, jumlah polawarna

paving berukuran n X n membentuk deret aritmatik, dengan
kebutuhan jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagal
berikut:

4(i—2)+4 U M
U'n:{

(i—Z)2 7] P

Sementara fungs warnanya merupakan pemetaan dari f:x; —
{M, P} sebagai berikut:

M si=1ml<jsnju{Z<i<n-1;j=1,n}
f(xi)_{P ;i,jii

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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Bult: :

1. Menentukan pola

e
‘
n PP

2. Menentukan jumlah bilangan

1x1 2x2
(1.0) (4.0)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

Rl Warna merah, warna putih
pola

(1,0)

(4,0)

(82
(12,4)
(16,9)

Dan seterusnya

SO~ WNBE

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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3. Menentukan rumus ke=n

Pola paving dengan warna merah dan putih : (1,0), (4,0), (82), (12,4),
(16,9)..n

3,4,5,6,...11

8 12 16 20 1 4 9 16 25
i=u+(n—1b N R R ) S— N N

t=3+(m-D1 4 4 4 3 5 7 9
t=34+n—1 RN,
i=nmn+2 2 2 2

n=1i—2

Jumlah warna paving
Warna Merah Warna Putih
U, =uln—1)b U, =% " (n—;)t y (n—i)_(:r—z)u
=8+ (n—-1)3 1 m-1)7 (H—‘l)(u—i)i
=8+4n—4 arV 7. W
=4n+4 =14+3n—3+nf—3n+2
=4(i—2)+4 = n?

Us =4(6—2)+4 Us = (5—2)%
Ug = 20 terbukti Us = 9 terbukti

~Jadi, jJumlah warnamerah 4(i — 2) + 4 dan putih (i — 2)?

4. Menentukan rumus fungsi

Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna

pada setiap pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang

diberikan pada pola 5 X 5.

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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H{i=1Ln 1< j<nju{2<i<n-—-1;j=1,n}

4, e

M
P

{

v\ﬁ
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fQxi)

sebagal beriku:
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Teorema 5,

|
N H N
n

Diberikan polawarnadi atas, untuk n > 3 , jumlah pola warna paving
berukuran n x n membentuk deret aritmatika, dengan kebutuhan
warna masing-masing adalah sebagai berikut:

2(i—2)+2 ;U M
"'_{(1—2)2+2(¢'—2)+2 ;U P

Sementara fungs warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } =
{M, P} sebagai berikut

P ;{1<i<n—-1;j=1}Ju{2<i<n;j=n}

f(xi):{m i, le /

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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Bult: :

1. Menentukan pola

m

n

1x1 2x2
(1.0) (2.2)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

Jutart Warna hijau, warna putih
pola
(1.0)
(2,2)
(5.4)
(10,6)
(17,8)
Dan seterusnya

SO~ WNPE

VaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVYaVaVaVaVaVYaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaYaVYaVaVaVaYayY.

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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3. Menentukan rumus ke=n

Pola paving dengan warna merah dan putih : (1,0), (2,2), (5,4),

(10,6), (17,8),...n

U; -, - Putih Biru
3,4,56,...1

(o))
(o]

4 10 5 10 17 26 37
i=u+(n—1)b S— — — T N
t=3+(m-D1 20 5 7 9 13
I=3+n-1 . S
tl=n+2 2 2 2
n=i—2

Jumlah warna paving

Warna Putih Warnabiru
U“ e L!('fl! _ 1)b U“ _u 4 (n—1)k n (n—'l)_(n—E)l.'
=4+ (-” - 1)2 5 |:!(.'i—‘l)E-“ (H—‘l)(u—;!)E
=44 2n-2 =5 T o
=2n+2 =5+5n—5+n°“—3n+2
=2(1—-2)+2 =n‘+2n+2
=({-2)*+2(—-2)+2

Ug=209-2)+2 )
U = 16 terbukti U, =(7-2)*+2(7-2)+2
U, = 65 terbukti

~Jadi, jumlah warnamerah 2(i — 2) + 2 dan putih (i — 2)% + 2(i — 2) + 2

4. Menentukan rumus fungsi

Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna

pada setiap pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang

diberikan pada pola 5 X 5

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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{l<i<n—-1;j=1}u{2<i<n;j=n}

W_

w%
ﬁ ! 3
: :
< = B
ﬁ )\ B V%
W -\ 3
B =~ <
s £ = >
= 2= >
C S B
> & 3
> < 2
= 2 2
= % 2
= 2
= 2
= 2
= 3
> 2
c >
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Teorema 6 ,

1x1 2x2
(1.0) (4.0)

Diberikan pola warna diatas. Untuk n > 3, jumlah pola warna paving
berukuran n X n membentuk deret aritmatik, dengan kebutuhan
jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagai berikut:

_(3(i-2)+4
U"'_{(i—2)2+(f—2)

Sementara fungs warnanya merupakan pemetaan dari f: {x; } —=

{M, P} sebagai berikut

M (A<ij<mj=ij=i-1j=1+1)
f(xi)_{P i, L

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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Bult: :

1. Menentukan pola

1x1 2x2 5x5
(1.0) (4.0) . (13.12)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

L EL Warna merah, warna putih
pola
(1,0)
(4,0)
(7.2)
(10,6)
(13,12)
Dan seterusnya

SO~ WNPE

3. Menentukan rumus ke-n

Pola paving dengan warna merah dan putih : (1,0), (4,0), (7,2),

(10,6), (18,12),...n

VaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVYaVaVaVaVaVYaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaVaYaVYaVaVaVaYayY.

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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-l e el el el e el el el el e el e el el e Al el el el e el e Al e el el e el el Al e el el e el el A e e
VaVlaVaValaValaVaVeaaValaValaVaValaValaVaVaVaValaValaValalaaVaValaVaVaVaValaValaVa)
N N/ VYV VVVVVVVYVVVYVYVVYVVIYVVYVVYVYVVYVYVVYVVYVVYVVYVVYVYVVYYVVYVYVYYY Y Y Y Y VY VY VN
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\

i=u+(n—1)b
i=3+(n-11
i=3+n-1
il=n+2
n=i-—2

Merah

3 3 3 4 6

\\\\\\\\\\

Putih

7 1Q 13\_/16 2 6 12 ZbSO

10

Jumlah warna paving

Warna Merah

Warna Putih

U,=a(n—1)b
=7+ (n—-1)3
=7+.3n -3
=3n+4
=3({—-2)+4

Ug =3(8—-2)+4
Ug = 22 terbukti

u (n—1k

U, ==+ +

(n—1) (-3

! 1!

el

2z (m-Da | (n-1)(n-2)2

+

o 1 3!

=n‘+mn
=>{—-2)*+0-2)

/5 = 30 terbukti

Uy =(7—2)%+ (7 —

=24+4n—-4+n°*-3n+2

2)

~Jadi, jumlah warnamerah 3(i — 2) + 4 dan putih (i — 2)% + (i — 2)

4. Menetukan rumus fungsi

Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna pada setiap

pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang diberikan pada pola 5 X 5.

sebagal berikut

o=y

5%5
fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } - {M, P}

1< Lj<mj=ij=1—-1j=1+1}

;LT e

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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Teorema 7

|
. rF B

Diberikan pola warna di atas, untuk n > 4 , jumlah pola warna
paving berukuran n X n membentuk deret aritmatik, dengan
kebutuhan jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagai
berikut:

neg

{3(¥)E+10(¥]+8 ‘u
Up = E—fi 2 E—E£
Err+z(F)+1 1

i

3(E‘E]E+6(f]+3 U M
)2

Sementara fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } =
{M, P} sebagai berikut

. M {i=g ;1<j<mjuf{i=g if=8
() =[.'-' L e
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Bult: :

1. Menentukan pola

N |
N
H N
B E N
(1.0) (3.1)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

G UET Warna merah, warna putih
pola

(1,0)

(31)

(81)
(12,4)
(21.4)
(27,9)

Dan seterusnya

SO0 PRrWNE

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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3. Menentukan rumus ke=n

Pola paving dengan warna merah dan putih : (1,0), (3,1), (8,1),

(12,4), (21,4), (27,9)...n

neg

UE - U“ il Merah PUtIh
57.9...1

21 40 65 96 4 9 16 25
!=5+('J’I!—1)Ei N— N N— N S

i=5+m—-1)2 19 25 31 5 7 9
i=54+2n—2 ~— ~—~ ~— —

i=2n+1 6 6 2 2
-3
n=—

£

Jumlah warna paving

WarnaMerah Warna Putih

_u (n—1)k (n—1) (-2 _u (n—1)k (n—1)(n—23)u
U=t 2! U=+t = 3!
_ 2 n (m-11 n (H—‘l)_(u—z)ﬁ _ 4 i (n—1)s iy (.'1—1)_(.'1—:)4

0! 1! Il ! 1! T
=214+419n—-19+43n“—-9n+6 =44+5n—54+n“"—-3n+2

=3n°+10n+8 =n+2n+1
=3() +10(5 ) +8 = ()3 +2(5)+1

U, =37 +10(F) +8 U= 7P +2 () +1
/5 = 40 terbukti /5 = 9 terbukti

~Jadi, jumlah pada n ganjil warnamerah 3(?)2 +10 (?] + 8 dan putih

(r+2(5)+1

/ / / / / / /

Tl e el e el e el el e el el el el el el e el el Al el el el e el e el el el el e Al e Al e e el e el e e
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T
/ VOV

=4+ (n—1)2 15 21

I=442n—2

l=2n+2 6 6
_ -2

n=—_—
s

NN )
vVv. V.V V.V V V V V

Merah

N—

75 4 9 16 25
i=4+(Mm—1)b — N S— N

T
VARVARY

Jumlah warna paving

i\
AYARRY

Warna Merah

o
\/

Warna Putih

i\
/

u (n—1k b (n—1)(n—-23)u

Uy =+

! ! 2l
% n (“__11,)1 (.'1—1)2(;'1—:)6
=124+15n—15+3n°*—-9n+6
=3n® + 61+ 3

=3() +6(5 ) +3

Y
VARV

T el e el e e
/N OV V VOV

Us =37 +6(F ) +3
Uz = 48 terbukti

o A (n—-1Dk + (n—1)(n—2)u

U, = = o -
_ 4, (15 (n-1)(n-5)4
o 1 _ 2
=4+5n—5+n“—3n+2
=n®+2n+1

=Gr+2(F)+1

U= ) +2(22) +1
Uz = 16 terbukti

r+2(3 )+

~Jadi, jumlah pada n genap warna merah 3(%)2 +6 (?J + 3 dan putih

4. Menentukan rumus fungsi

Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna

pada setiap pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang

diberikan pada pola 5 X 5.

/ / / / / \ / /
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sebagal berikut
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Diberikan pola warna di atas, untuk n > 3 , jumlah pola warna
paving berukuran n xn membentuk deret aritmatik, dengan
kebutuhan jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagai
berikut:

neg
A\ 2(*;1)E+5(t?1]+1
2637+ ()

2

neg

22y +2(52) su P

Sementara fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:x; -
{H, P} sebagai berikut

. H ;{i=1ml<j<miu{2<i<n—1;j=g
[l = [F JLJ e
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1. Menentukan pola

2. Menentukan banyvak bilangan

1x1 2x2 3x3
(1.0) (4.0) (8.1)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

e Warna hijau, warna putih
pola
(1.0)
(4.0)
(81)
(12,4)
(19,6)
(24,12)
Dan seterusnya
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3. Menentukan rumus ke=n

N )
aVaValaVaVaVal
'\ \/ \/ \/ \/ \/
/ VvV V V V V V

(19,6), (24,12)...n

N )

IaVaVaVal
\/ \/ \/ \/ \
V V.V V V

neg

N
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VvV V

U, —U, - Hijau
3,5,7,9...1

N
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/\/ \
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IaVaVaVal
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Pola paving dengan warna hijau dan putih : (1,0), (4,0), (8,1), (12,4},

A A A AA A A

\ / /\ / \ /\ /\ /\ /
\o/ \/ W/ W/ o/ \/
' v/ ' L

A/
N/
\/
v/
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\ /
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Jumlah warna paving

T
/\
/

Warna Hijau

Warna Putih

U, = LY (u—1)k L (n—‘l)_(n—i)u_-
al 1! _ﬂ_
_8, @m-11 n (.'1—1)_(.'1—:)4
! 1! 2!
=8+ 11n— 11+ 2n® — 6n + 4
=2n® +5n+1

=2(5) +5(5 ) +1

Us = 2650 +5 () +1
/s = 19 terbukti

| (=Dt (-DW-3)u
v, = u + - + e

_ 1 (=15 | (n—-1)m-2)4

o E ! 3!

=1+4+5n—5+2n°—6n+4
=2n® —n

/s = 6 terbukti

\ / / /
/ / / \ /

ek el el el e el el el el e el el el e el el e el el A el el el e Al e el e el e e el e A e e e e e
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~Jadi, jumlah pada n ganjil warna hijauz(§)2+5(§]+1 dan putih
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vV V.V V

4,6,8...1n

i\
Vo

12 24 40

o
/

i=4+m-1)b
=44+ (n—1)2 12 16

N =)
V-V V V V V

1=2'f!+2 4 4
'ﬂ=i__£

2

Tl el e e
vV V.V V V

U, —u, - Hijau

i=4+4+2n—2 N’

SVVVVVVVVV Y IO EAN R S E O IAY MV EYSYa S Ve ey VvV VVVVVVVL

Putih

60 4 12 24 40
— — — — — —

8 12 16
— —

4 4

i\
[\

Jumlah warna paving

o
/o

Warna Hijau

i\
AYARRY

Warna Putih

o
\/

_u (m-Dk  (@-1D)(@-F)u

Un=gt— 2!

_ 1 n (n-11 (u—‘l)_(u—i)x!
! 1! FIl

=12+12n—12+2n° — 611+ 4

=2n° + 61+ 4

=2(55)?+6(2 ) +4

T
\V

N =)
AAVARVERVARVARVARY.

—2

Us=2(2)2 +6(22) +4
U, = 24 terbukti

u, = e (u—1)k ) (n—‘l)_(n—i)u_-
a 1 2!

— 4 (ri—i)s a (u—i)_(u—;)a:

! 1! __g!
=4+8n—8+2n°"—6n+4
= 2n% + 2n

=207 +2(F)

6—2 |3 6—3
Us = 27 +2(F)
U/, = 12 terbukti

25 +2 ()

+Jecl, jumlah padan ganjil warnahijau2(=)" + 6 (=2 ) + 4 dan putih

4. Menentukan rumus fungsi

Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna

pada setiap pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang

diberikan pada pola 5 X 5.

/ / / / / / /
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fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } - {H, P}

sebagal berikut

_(H {i=1lml<j<nju{2<isn-1;j=g
f(x”)_{P i le

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING 41
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6% kan pola warna diatas. Untuk n > 5, jumlah pola warna
paving berukuran n X n membentuk deret aritmatik, dengan

kebutuhan jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagai
berikut:

AN {4(1‘ —4)+16

(-4 +4@1—4)

Sementara fungs warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } =
{H, P} sebagai berikut

{i=1n;j=1n}
F ol

H ;{i=2n-1;1<j<nju{j=2,n—-1;1<i<n}u
fl )=

/
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1. Menentukan pola

]
. B

2. Menentukan banyaknya bilangan

6x6 7x7
(24.12) (28.21) (32.32)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING WZ[g!
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\w/

o
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\/

Urutan pola Warna hijau, warna putih
(1.0)
(4.0)
(9.0)
(16,0
(20,5
(24,12)
Dan seterusnya

i\
/
\

\w/

I\ i
/V V V V V VN
A A A A A AA

o e ey ey e e e

SO0 BMWNPE

i\
Vo
AAY

\w/

N )
/ VvV VvV V
A A A A

o e e

o
/o
\

\/

3. Menentukan rumus ke-n

i\
[\
/

\w/

e
ARVARVARY
AA A/

o ey

Pola paving dengan warna hijau dan putih : (1,0), (4,0), (9,0), (16,0),

o
AVARRY
A A
'

(20,5), (24,12)...n

o
/o
A/

\/

i\
Vo
\
\w/

o
\/
\

/ \a/

Us — U, > Hijau Putih

56,7,8...1

0 24 2 32 5 2 5
1=U+('ﬂ—1)b 2\/ N—" b \/luu \}
t=5+m@m—-11 4 4 4 7 9 11 13
i=5+n—-1 N— N
i=mn+4 2 2 2
n=1i—4

i\
/
\

\wy/

o
AVARRY
\
\/

Jumlah warna paving

Warna Hijau Warna Putih
U, = u(n—1)b U, = o i (n—1k n (Jt—'l)_(n—E)l_'
=20+ (.” - 1)4 5 |:!(.'i—‘l)'.'-‘-“ (H—‘l)(u—;!)E
=20+4n—-4 - T o
=4n+ 16 =5+7n—7+n*—3n+2
=4(—4)+16 =n*+4n
=@{—-2)*+4G-2)

Us =3(5—4)+ 16 Us = (5—4)2 +4(5 - 2)
Us = 20 terbukti Us =5 terbukti

~Jadi, jumlah padawarnahijau 4(i — 4) + 16 dan putih (i — 2)? + 4(i — 2)

/ / / / / / /

AAAANANAANANANAAAANAANAANAANAANAANAANANAANANAANANAAANAANANANANMAANANAANAAAAANAANANAA/
A A A TA A TATA T ATATA A A TATATATA AT ATATATA A AT ATATA ATATAE ATATATATA ATATA A A

A A A A A A AANAAAANANANANANANAAANANANAAAAAAANANAANA A
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4. Menentukan rumus fungsi

Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna
pada setiap pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang

diberikan pada pola 6 X 6

fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } - {H, P}
sebagai berikut

fi=1n;j=1mn}
F il

H ;{i=2n-1;1<j<nju{j=2,n—-1;1<i<n}u
fx )=

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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N =
Ji
S O I D e

Diberikan polawarnadi atas, untuk n > 3 , jJumlah pola warna paving
berukuran n X n membentuk deret aritmatik, dengan kebutuhan
jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagai berikut:

U_3(:‘—2)+4 ;u B
“_[(1—2)2+(i—2) ;u F

Sementara fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } -
{B, P} sebagai berikut

B ;{j=1n;1<i<n—-1}Juf{i=n;1<j<n}
f(xid):{}: 4, le

/
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1. Menentukan pola

N =
| N =
N Zan

2. Menentukan banyak bilangan

n=1

1x1 4x4 5x5
(2.0 (4.0 (7.2) (10.6) (13.12)

Diketahui jumlah bilangan pada setiap pola untuk mencari rumus ke-n.
Sehingga bilangan yang dihitung pada setiap pola akan membentuk

aritmatika.

prutan Warna biru, warna putih
pola
(1,0)
(4,0)
(7,2)
(10,6)
(13,12)
Dan seterusnya

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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3. Menentukan rumus ke=n

Pola paving dengan warna biru dan putih : (1,0), (4,0), (7,1), (10,6),

(18,12)...n

U; -, - Biru Putih
3,4,5,6,...11

7 10 1 16 2 6 12 20 30
i=u+(m—1)b \_/\/b — N N
=3+ (m—-1D1 3 3 3 4 6 8 10
I=3+n-1 ~— N
tl=n+2 2 2 2
n=i-—2

Jumlah warna paving

WarnaBiru Warna Putih
U“ — L!('ﬂ —_ 1)b U“ _u 4 (n—1k 4 (J!—‘.l)_(]t—E)L'
=7+ (.” - 1)3 2 I:!(.'i—i)#i! (u—‘l)(u—;!)E
=7+3n-3 i - o
=3n+4 =2+4+4n—4+n?-3n+2
=3(1—-2)+4 =n®+n
=({-2)*+({-2)

Us=3(4-2)+4
[/, = 10 terbukti

=(5-2)%+(5-2)

Us
Us = 12 terbukti

~Jadi, jumlah padawarnabiru 3(i — 2) + 4 dan putih (i — 2)% + (i— 2)

4. Menentukan rumus fungsi

Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna

pada setiap pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang

diberikan pada pola 5 X 5.

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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Fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } - {B, P}

sebagal berikut:

f(xi.;)={ﬁp U=1Ln;1<i<n—-1ufi=n;1<j<n}

1) e

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING 49
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VVVVVVVVV YA e

Teorema 11

__ I
B .
- E

ﬁberikan polawarnadi atas, untuk n > 3 , jumlah pola warna paving
berukuran n X n membentuk deret aritmatik, dengan kebutuhan

jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagal berikut:

22y +4(=)+1 s M
ne g u, = 2(2_1 )E A .

2

neg
UH={2(?)E+4(?J+2 M, P

Sementara fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } -
{M, P} sebagai berikut

M ;{1<i=j<n}u
;) = {i=g ;1<)<i-13uf{y=g i<i<)-1}
Foiph

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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/-
L

Bult: :

1. Menentukan pola

2. Menentukan banvak bilangan

n=1
1x1
(1.0)

(8.8)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

Urutanpola ~ Warnamerah, warna putih
(1,0)
(2.2)
(7,.2)
(8.8)
(17,8)
(18,18)
Dan seterusnya

SO0 P WNPE

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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i\
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W e aW.
VARVARVARVARY
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AVARRY
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VERVARY
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3. Menentukan rumus ke=n

Pola paving dengan warna merah dan putih : (1,0), (2,2), (7,2), (8,8),
(17,8),...n

neg

3,5,79...n

7 17 31 49 2 8 18 32
i=3+(n—1)b ~— ~— ~ N~— — ~—~
i=34+Mm—-1)2 10 14 18 6 10 14
I=3+2n—-2 N~— N~ s
i=2n+1 4 4 4 4

-1
fl=—

2

Jumlah warna paving

Warna merah Warna Putih
U“ _ i+ (n—1)k b (Jt—‘.l)_(]t—.d)l_‘ U“ ) i+ (n—1)k n (Jt—‘.l)_(]t—.d)l_‘
! 1! z!_ ~ ! 1! f!
_ 7 n (n—-1)1 n (.'1—1)_(.'1—:)4 _2 4 (n—1)é n (.'1—1)_(.'1—:)4
! 1! ] ! 1! 3l
=74+10n—104+2n“ —6n+4 =24+6n—6+2n“—6n+4
=2n°+4n+1 = 2"

=2(5) +4(5 ) +1 =2(2%)?

o =] 5_ 5—1 .=
Us =2C3) +4 (5 ) +1 Us = 2(5
Us = 17 terbukti Us = 8 terbukti

~Jadi, jumlah pada n ganjil warna merah 2(?)2 + 4(?] + 1 dan putih

2(5)°

/ / / / / / /

Tl e el e el e el el e el el el el el el e el el Al el el el e el e el el el el e Al e Al e e el e el e e
/SVVVVVVVVVVYVVVVYVVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVVYVYV VYV VYV VY
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neg

Uy — U, - Merah dan Putih Jumlah warna paving

4,6,8,10...m Warna Merah dan Putih
8 18 32 50 U, = o n (-1t n (n—1)(n—32)u

i=4+(n—1)b R T 1! 2l

i =4+ (_” _ 1)2 10 14 18 _ 8 n (mn-1D1 n (m—1D)(m—-2)4

! 1! 2!

b=442n—=2 ~— ~ =8+ 10n— 10 + 2n® — 61 + 4
L=n+2 4 4 = 2n° + 4n + 2

[

n=r =2(2) +4 (20 ) +2

vy =2(5) +4(52) 2
Uy = 32 terbukti

2

+Jadi, jumlah pada n ganjil warna merah dan putih 2(:2 )% + 4 (22 ] + 2
4. Menentukan rmus fungsi

Rumus fungsi diperoleh dari mencari notasi peletakan warna

pada setiap pola warna pada paving. Berikut ini notasi yang

diberikan pada pola 6 X 6

n=6

6%6
Fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } - {M, P}

sebagai berikut:

M ;{1<i=j<nju

fl,) = {i=g ;1<j<i—-1}Ju{i=g i<i<j-—1}
F L)l

/ / /
/ / / /

-l e el el el e el el el el e el e el el e Al el el el e el e Al e el el e el el Al e el el e el el A e e
VaVlaVaValaValaVaVeaaValaValaVaValaValaVaVaVaValaValaValalaaVaValaVaVaVaValaValaVa)
N N/ VYV VVVVVVVYVVVYVYVVYVVIYVVYVVYVYVVYVYVVYVVYVVYVVYVVYVYVVYYVVYVYVYYY Y Y Y Y VY VY VN
vV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVYVVVYVVYV VYV YVVYV VYV
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A A A TATA A TA T ATAT A AT A TATATATA AT AT ATA A TATAATA T ATA A ATATATATA A AT A A

ANA A A A A A A/ A AA A A A A/ A A A A A A
\/\ \/\ NVARFA NVARFA \ A\

A X

L A A A A A A A A A A AAANAANANANAANANANANANANANANANANANANNANANANANANNANANANANANANANNANANANANNANNNANAANAAN
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Diberikan pola warna di atas, untuk n > 4 , jumlah pola warna
paving berukuran n xn membentuk deret aritmatik, dengan
kebutuhan jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagal
berikut:

neg

Wy s(52) 4
(=) 2
23 E+7(!_3J+6
=) 2

u, =

2I_29+5(!_32J+3 : B

) zi_22+3(i_2J+1 : s

Sementara fungs warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } -
{B, P} sebagai berikut

o _iB {i=g 1<j<sijuf{i=g ;1<i<j—-13
I(IE'J)_{.” 6, e
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1. Menentukan pola

L o

2.Menentukan banyak warna

- o

1x1 2x2 5x5
(0.2) (3.1) (3.6) (10.6) (10.15)

Jumlah pola warna paving di atas berukuran n X n membentuk

deret aritmatik sebagai berikut

Urutan pola Warna biru, warna putih
(1,0)
(31
(3,6)
(10,6)
(10,15)
Dan seterusnya

3. Menentukan rumus ke=n

Pola paving dengan warna biru dan putih : (0,1), (8,1), (8,6), (10,6),

MONOGRAF POLA PEWARNAAN PAVING
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N )
IaVaVaVaWa
\/ \/ \/ \/ \
vV V. V V \

neg

N =)
aVaVaVaVa)
\/ \/ \/ \/ \/
vV V.V V V

57.9...1n

N
™ /™
/ \/
/N

10 21 36

oY
/\

\
/ oV

i=5+(m—1)b

I=54+(m—-1)2 11 15

I=5+42n-2

i=2n+3 4 4
-3

n=—_—
s

e e e el e e e el e
IaVaVaValalalaVaVaVal
I\ N/ V/ V \/ \/ \/ \/ \/ \
/V V.V V VYV VYV VYV

e e e e e e e e e e e e A e e e e e e e e e e e e
uYavVaVavavavavavavalayn'avrr\\ava eyt et st > s avala
VAVAVEAVAVAVAVAVAY. N Y/ / LY/ A MAAKAY V1
[V /(=2 V] o M\ VAV VieV

U, —u, - Biru

S—

\\\\\\\\\\

Putih

55 15 28 45 66
S— N S

SN N

13 17 21
~— —

4 4

T
/\
/ o\
V.V

Jumlah warna paving

oY

/\
\/ \
Vo

Warna Biru

T
/\
/
/

Warna Putih

oY
/\
/\

YARRY

_u (m-Dk  (@-1D@-F)u
Un =gt + 3!
_ 1 f (m-11 n (H—‘l)fu—z)xl

0! 1! 2
=10+11ln—11+4+2n“—-6n+4
=2n®+5n+3

=2(2) +5(5 ) +3

T
InWa\
/\/ \

VARRVARRY

N )
aVaVaVaVa)
/N \/ \/ \/ \

vV V. V V \

5-3

Us =2()7 + 5(
/s = 10 terbukti

]+3

2

U“ _u n (n—1k n (n—‘l)_(n—i)l_'
0! 1! 2!

B % +'(H—1‘1I)l 4 (.'1—1)2(;'1—2)4
=15+ 13n—13+2n? —6n+4
=2n*—7n+6

=2(§)E+7(?]+6

U = 2650 +7 (57 ) + 6
/s = 15 terbukti

2222 +7( ) +6
neg

4.6,8,...1

i=44+(mn—-1b ~—

=44+ (n—-1)2 11 15

i=44+2n-2

It=2n+2 4 4
-2

fl=—

2

Usg—U, > Biru

10 21 36
N—r

S— S

E_"'J

~Jadi, jumiah pada n ganjil warna biru 2(2)%+5(2 ) +3 dan putih

2

Putih
55 6 15 28 45

SN— N

9 13 17
— —

4 4

/ / /
/ / / /

-l e el el el e el el el el e el e el el e Al el el el e el e Al e el el e el el Al e el el e el el A e e
VaVlaVaValaValaVaVeaaValaValaVaValaValaVaVaVaValaValaValalaaVaValaVaVaVaValaValaVa)
N N/ VYV VVVVVVVYVVVYVYVVYVVIYVVYVVYVYVVYVYVVYVVYVVYVVYVVYVYVVYYVVYVYVYYY Y Y Y Y VY VY VN
vV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVYVVVYVVYV VYV YVVYV VYV
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\/\ \/\ NVARFA NVARFA \ A\

A X
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Jumlah warna paving
WarnaBiru Warna Putih

U“ _u -k (w-1)(@m-3)u U“ _u -k (-1 (@—3)u

+ +—= + +—=
0! 1! 2! 0! 1! !
_ 1 + (m-11 n (m—-1D)m-2)4 _ & n (n—1)= +

(H—‘l)(u—éj#

! 1! 2! ! 1! 2l
=10+11n—11+2n*—6n+4 =6+9n1—9+2n°—6n+4
=2n°+5n+3 =2n°+3n+1

=2() +5(= ) +3 =2(2) +3(2 ) +1

U= 20507 +5(5 ) +3 Uy = 2050 +3(F ) +1
U, = 10 terbukti U, = 6 terbukti

~Jadi, jumiah pada n ganjil warna biru 2¢2)%+5(2 ) +3 dan putih
22y +3 (22 ) +1

4. Menentukan notasi dan fugsi

Fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } - {B, P}

sebagal berikut:

B ;{i=g ;1<jsiju{j=g 1<i<j-—13
ra={, 1,
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Teorema 13

m "m

Diberikan polawarnadi atas, untuk n > 5 , jumlah pola warna paving
berukuran n X n membentuk deret aritmatik, dengan kebutuhan
jumlah masing-masing warna ke n adalah sebagai berikut:

U _{4(1—4)+12 su M
-4 4 -D +4 ;U F

Sementara fungs warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } -
{M, P} sebagai berikut

. (¥ {i=2n-1;1<j<mju{l<i<n;j=2,n-1}
"r(xi'j)_[M i, e

/
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Urutan pola
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Warna hijau, warna putih
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(10)

(2.2)

(4.5)
(4,12
(9,16)
(16,20)

Dan seterusnya
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(9,16), (16,20)...n

Y
VARV

Us = U, -
56,7,8...1

16 20
i=u+(n—-1b
i=5+m—-1)1 4
i=5+n-1
t=n+4
n=i—4

3. Menentukan rumuske-n

Pola paving dengan warna merah dan putih : (1,0), (2,2), (4,5), (4,12),

Putih Merah

24 28 9 16 25 36 49
— N N

N— N S
4 4 7 9 11 13

S— — —
2 2 2

Jumlah warna paving

Warna Merah

Warna Putih

U, =uln—1)b
=16+ (n—1)3
=16+4n—4
=4n+ 12
=4(1—4)+ 12

=4(5—-4)+12
16 terbukti

u -k (w-1)@-3)u

S —— +

_ 9 (—1)7 .

n—1)(n—2)=2
T 1 + ):E! :
=94+77n—7+n*-3n+2
=n®4+4n+4
=({—-4)*+4G@—-4)+4

=5-49?+4(5-4)+4

Us
Us = 9 terbukti
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~Jadi, jumlah pada n warna biru 4(i—4)+12 dan putih= (i—4)* +
4(i—4) + 4

4. Menentukan notasi dan fugsi

Fungsi warnanya merupakan pemetaan dari f:{x; } > {M, P}

sebagal berikut:

fi=2n-1;1<j<nju{l<i<n;j=2n-1}

P
f(x“)_{ M il
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