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PRODUKST BIOFTANOL DAR] LIMBATH KOPT RAKYAT UNTUK
MEMPERKL AT KETAITANAN ENERGI LTKAWASANI[EMN
KABLPATEN BOMNDOWOSO - JAWA TIMLR

So11 Sasbudi Flarsono, Fiska Bian Fausiah
(Faktllas Teknik Pertandans, Unevers:ias Jeimber)
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Albsirak

A

Fengeunaan bahan hakar minyak bumi dari ftahun ke tahun
L semakin meningkat, sehingga perlu dlupm akary mencari sumber enwrgl
;bam yang dapat thetrbarm, sehingyra d]ha_rdplmnldd]:mt_ ulenghf]ntlkm
#peran bahan bakar minyak vang keberadaannya di fumi scmakin lama
5;—1111&11_111 menipis. Salah satu upaya untuk mengatasi permasalahan ind
! adalah dengan memanfaatkan imbah cair hasil pengolahan bazah kopi
_-ArﬂhlLa menjadi hioetanol, sebagai bahan pencampur bensin, sehingga
diharaphan mampu menp;lu mat pemakaian bersing Perlu Jdikefahul
Dehon Dmdhill Lih Bopr D smagpn bieiseliall Loy KOHZsn apagHa
dlhm_rLa:l taripa penanganan yang serins. Penelitian ini dilaksarakan di
kawasan senlra kopl Desa Rojoagung  Fecamalan  Sumberwringin,
‘Kabupaten Bondowosa, Dalam buah kopr terdapat licrbagai zit kimia,
diantaranya gula (sakann). Proses fermentasi mongakibatken teruraimya
senyawa-senyawa vang lerkandung di dalam lapisan leadir oleh mikroba
alami dan dibantu dengan oksigen dan wdara, Untuk mendapatkan fiell-
grudy bivetanol maka dilakokan ptoses {ermentasd secara sioerod dengan

‘bantuan ragi roti {Saccharamipee s cereiisiae).

Kata Kunel ©: Kopi Arabika, Broetanol, Ferurentasi, Socclaromyoes
Cerevising.

BAB I. PENDAHULUAN bakar minvak bumi adalah dengan

memanfaatkan  limbah coir hasil
1.1 Latar Belakang pengolahan basah  kopi menjadi
Salah satu upays untuk membuat cloetanol. Perlu dikelahui bahwa
hahan bakar pengganli bahan limbah  calr  kopl  ini Hﬂﬂgﬂt

;11;:111 n-"l‘ﬂat‘l ; : ..
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GEDETROY BAanpa penenganan v
rerivs. Qleh karenarva penelitian
sangat bormanfaat Larena  dapat
mremaciaatkan limbh cair vang
lerbabiiya bagt limgtungan
{ors ot H'tl’_‘]'ljﬂ.df |aahan van
Ferewa,  vallu setagal  bahan
DAternalif pengganti bahan bakar
Lamvak Dand.

Fiowtaral  memilikl ke'ebihan
Jdibanding deng in BEM,
tlantaranya memdliki kandungan
cksizen vang lebih tinggi (35%)
schingpa terbakar lelih sempurna,
Fernilai oklan lebih tinggi (118)
dan  lebih  ramah  lingkungan
Farona menpandung cimis) gas OO
lobih renddahl®-25% Indar! oo Y,
—005). Selain it bicetanol dapai
ciproduksi oleh mikroorganisme
coCATd  terdas  meneras, Frodoks)
bigelaral di berbagai negava telah
chlakukan dengan  menggunakan
hahan bakue yvang betasal dari hasid
prertanian darn perkebunan
(Sarjolkao, 1941,

el karena ity ddakulkan upaya
mencar bahan baku altermatil fain
dari sekior non pangan untuk
rembuatan boetanol. Bahan
soluloss memiliki potenst =ehagal
bBahan baku alternalii pembuatan

clanal, Salah sabu conlohawa
adaloh  limbah  cair kulil  kopi.
Felersediaan  lmbali kudit  kopi

Larena
b al

cukup besar, Pada

pe-ngnhlmﬂ akan
I]11_1|1E:1]¢]5i”';ﬂl1 f, Il'a"IJI. I'.l'.lr.li Jdan
A5% lonbale kull kapi Sedangkan
produksi  kopl  Indonesiv pagd,
tafiunt 2009 roencapsl tatal 589 pyy),
lon Timbah kualit ke IRERN ST
kandungan seral cebesar |’55,?_.*’_!1
{hlelyand, 2009

Seperts kita kovpi
merup:ikats salaht satu  penghagi)
suunber  devisa  Indonesia,  dap
memegang peranan penling dakam
pengembangan mdustr
I.'J'E'I'kf"b”rlan- [2alam KLRLU Wﬂ]:;[‘[]
20 tahun lwas areal dan produksi
perkebunan kopi di Tndonesia,
khusus ava rerkebutan ko raksar
meng alami petkembanygan yang
53_1'1gat 5ig1‘|]'i'lr!{ﬁﬂ- Hﬂ\-‘--’ﬂ.ﬁﬂl‘l ]a].ﬂ.’a
Timur yang dikenal  sebaga
wilavalh tapal kuda vangr melpui
]Elﬂt:hﬂr. Banvieweanei,  Sikbondo
dan Bondowaso Beruapakan sentra
produsen  kopi  Robusts  da
Arabika vang  sudah sangat
torkenal sefak lawa. Perkebunan
ko di w layah lersebul selbunyak
70 % darl  total  perkclbunan
didommast  oleh perkeizunan
rakval isdutakin I o4 al, 2004
]:-'"E'l.‘;'['lﬂf'-.i-‘l]F.‘l]'lill'l ulama dalam proses
preryrolahan ki acitlah
penanganan imblaly padar dan
cair, Limbah  kopr micngendung

et
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beberapa rat kimia berecon seperti
Atkafords, finnbes, dan pefypdenolics,

Hal ini membuat  lingkongan
degradasi  Diologis  terhadap
matertal  orginik Tl sulit,

Rampak Lingkungan berupa polusi
aganik limbah kopi yang paling
serat adal: b peda peraran dimana
ey kopi dikeluarkan, Dampak
v berupa pengurangan oksigen
sarena hingginva Hmiegical Chaygen
Jemand  BOLY) dan Chernical
Jayeen Demand (COD). Substansi
yrganik terlarut dalam air imbah
ecara  amal lamban  dengan
nenggunakan proses mikrebiologi
lalam air yang membubhihkan

bz il sl Raiuia
erjadinva  pengurangan oksigen
erlarat, permintaan oksigen unfuk
nenguraikan  material  organik
relebihi keliysediaan  oksigen
phingea  metvebabkan  kondisi

naerchik.  Kondisi  ini dapat
crakibat falal unluk  makhluk
ang berads delan air dan oy
isa menyebabkan bau, bahkan
il jauh lagl, bakleri vang dapat
renyebabkan masalah kesehatan

apar meresap ke sumber  air
i, Meskipun kopn  enak
i, LU T unbahnya

Adak enak” bagi lingkungan kila,
elt  karena itu hmbah  kopi

haruslalh  Jdielah agar  tidak

arembaiayakan kesehatan.

Berlatar bolakang produksi kopi
vange sinpgat besar Cersebut makia
pengel Inan limbah  menyadi hal
vang  canpal penting . untok
dijadike n kebijokan L
perkebunan kopl pada wmumva
dan kot rehyat pada Khususnya
agar da'am pengolahan ko dapat
cdiperaleh produkss yang melimpal
denpgan  tolap memperhatikan
keseimnbargren inglkongan melalui
pemanfaatan bahan limbah seperti
kulit kopi menjadi bahan  yvang
bermantaat. Diharapkan  dengan
penelilizn i dapat dihastlkan
EIUS]T  untuk  toetanel  sebagai
sumber cnergl terbarvkan, murah
dan ramrah ingkungan.

1.2 Ideniifik.si Masalah

Kondisi masyarakat yang tingpal
di daeali terpencil  khususnya
masyarakal Dusun Fluncing, Desa
Suloree Kaocamatin
Surnberv o rivgin, Kabupaken
Bondowaso masih  menggunakan
kavu sebxtpai bahan bakar untuk
kepethusan rumah. Berdasarkan
kondisl an situasi lersebut, maka
dapat  didentitikas: beberapa
permasalahan bagi  nrasvarakat
setemat sebegal berikuat,

Warta Pengabdian Desember 2015 |ipm unel SN
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Masyarakal Thrsun Kluncing,
Pesa  Subkoteje Kecamafan
Bumberwrignn, Kabupaten
londowoso  Prepinst [awa
Tmur il sangat  terganiung
pada kayu  lukar  unluk
seperluan memasak,
ementar: jumlah kava bukar
lersedia semaking loma

Vang
conak i mendpas,
Limbah  cair kopi  vang

melimpah  di sekitar  dusun
lersebut belumtermanfaatkan
secara baik, sehingga limbah

cair  kopit  tersebut  depat
dikalegorikan sebagai Limbah
vang membahayilkan

keselitan,

Fendastora tighkat pendiutkan
Jdan pengetahuan masyarakat
meny-babkan kurang
oplin:aluya potensi alam yang
¢l bk dimanfaalkan
seDagay 511 b cprgi
alternatif  sebagal  pengganh
lahan bakar minyak.
Terbatasnya lapangan
pokerjaan o1 esa
menvebabkan arus urbanisas:
Trenmirdadesa senakin
mennghkat, semenilara potens
clam <di desa tervsedia cukup
mehmpah namen belum
SEUATA

e 1 ratkan
naksimeal.

1.3 Perumusan Masalah

Peng.guna.ﬂn bahan hakar minyak
bumi darl tahun ke tahun semalkiy
metungket, schingga perly
divpavakan menearl sumber enge ryi
baru wong dapat  diperbargi
sehiurra dilinrapkan dapu
mengeantikan peran bakan baks
minyak  vang  keberadasnnva g

bumi  semakin lama semakin
ILeTipis,
Permasalahan  vang diajukan

dalam penetitian ini adalah upaya
memanfaatkan lmbah cair  hag)
pengalahan  basali kopi  Arabika
menjadi bicetancl sebagai bahan

pencampur  bensin,  schingpa
diheraplan mampu  menpghema
pemakaian  bensin. Hal  ini
sekalijrus untuk rengalasi

PenCETNararn lirygrkungan
khususnya di kawasan sentra kapi
Dusun Khuwing, Desa Sukorejo
Kecamatan Sumberwringdn,
Kabupaten Bondowoso Propinst
Jawa Timur, karena lindlwih catr ind
apabila tidak ditanggulangi
dengan  baik  dapal  mencemard
hngkungan sekilarnya.

1.4 Tujuan

berdasarkan latar belakang vang
telahy dipaparkan di atas, makba
tujuan perelilian nu adalih sebay
borikut :

@ Warta Peng;EEi_iar{-Des.r.a.n:r;E;’:.r 2015 I LPM UNE]
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I Teraptanya  sumber  enery
l-rharukan  yang  ramah
I ngkurgan dan murah bagi
rrasyarikat desa di kawasan
slra kopr rakyal di Doesa
Camberagury Kecamatan
Simberwringin, - Kabupalen
Uomdewoso Propinst Jawa
Timur dengen memanfaatkan
L:nbah  cair  produksi  kopi
s-bapai bioelanol,
Terpenubinya kobutuhan
bihan hakar boetanol sebagal
c.mpuran bahan bakar bensin
unituk mWngrangl
Penggunaan  bensin vang
semakin lama semakin maha)
Iy,

Memingkatkan aktivitas sosial
ellonomi  masyvarakat desa
kawasan kopl rakval sehingga
clapat me g katkan
P rekonomian rakvat.
Mengurangi  laju  urbanisasi
i asyarakat dess kenvasan kopi
rekvat dengan memantaatkan
polensi sumber daya  alam
yang tersedia,

|'-;‘:|

BAB I TELAAHTPUSTAKA

2.2 Pudensi Bahan Bakar Minyak
di Inconesia

mdonesia  saat  ini sedang
meng:lami Jdefisit energl dengan

Warta Pergabdian Desember 2015 | LPtt UNE) STEERES

volume delieit semakin meringkat.
[al ini lerjodil karena semendara
konsumisi ewizrgl terus menimngzkat,
cumber ene gi, khmsusnya  yang
Lictalk tetharukarn, sermakin
nennrua orodulsinva, Uniuk
mengatssi hal ind,. pergembangan
suntler ene-gl yang  terbaruwan
werapakan pilihan vang stralegis,
Sebapal banpsa vany besar dengan
jimdaly pencieduk mendekati 245
jwla jiwa (LS, 2012), Indonesia
akan munghadapi macalah energt
vang cukup mendasar bila lidak
melakuban  upaya  Jdiversifikas:
bauhan bakar dalam weakfe 10-15
talhun mend..tang. Sumber energ?
ving bdak  lerbarukan  {(#on-
refctable) Hrpkat ketorsedisarmya
semakin  berkurang.  Sebagai
contoh,  produkst minyak  bumi
Indonesia wang  telab mencapal
runcaknya pada tahun 1977 yaits
sehesar 1.7 juia bavel pir hari terus
menunin hirsiga tnggral 1125 juta
taral per hari tahun 202, i) sisi
lain konsumea mdivcak bumi terus
mmeningkat dan tercatar (095 juta
Barel per hart tahun 2000, menjadi
105 jula barcl per harl 1ahun 2008
dan =edikit menurun menjadi 1.04
jula barel per han tahun 20012 (KP
Migas, 2012,
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Telel 1. DProstukst dan Kensuo st
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Indenes'a vang semula  adalah

terizolony netexporter di idang
pahan bakar minvak (BEM), sejak
tahun 2000 telah menjadi  net-
importer.  lmpor  bersith ind
diperkirakan akan terus meninglet
dengan  scmukin  menumnnya
produka  ladansladomg
dan semakin mieningkaliya
konswins: minyak masvarakal,

THATa A ke

2,2 'roduksi Kopi di Indonesia

Kopl meropakan  salah  sabe
penghasil sunher devisa
Indenesis, dan nomegang peranay
penting dalam pengembangan
industr perkebunan. NDalam kurnan
waktn 20 tahun luas arcal dan
produkst  perkebunan kopi di
lodenesia, khwesasnve perkelusan
ko rakyai tenig e
perkeinbangran yang s:1157at
signifikan. Fada tehun 19806, Leas
arral dan produksi  perkebunan
kapi rakyat masing-masing selesay

b3 rilu heklar dand’e ribg o

dan  pada  lahun 2009 pary;
penmgkatan Tuas  arealb oy
proaukst Ve mssmgmasie

]

sebesur 1,241 uta hektar dun s
ribw ten (G nbun, 28004 Tahy
2010 fuas aree] Rope Ji livlanes,
merdepar - L2 I0Ua0 hy
produksit 686920 ton, ek,
433000 {on dengan aolad USTT 814 3
juta. Sedanglken pada @lwan 207
angka semeninra tuas areal kopd
LE77000  ha  dengan  produkei
b3 A} tom, ckspor DBTET0 top
dengan nilai LS T 1989 jua,

Kopt trrmasuk sepulub komodita.,
ekspor ulama Indonesia rlan iy,
eateoneias tleind VAllE DErPeEanan
saitpal vikal terhadap
perekoacmian mdonesia, hMenun
Muotakin ot oal (2008 dan A8
{2000, Indonesia termasak dalam -
besar negara  produsen kopl s
dunia, Sejak tohun 2009 hing.
2011, vodumie ekspor  Ivdenesis
erada pada uralan kediga selelah
Brasi! Jdan Vieman (1C0 2012
Latas arcal tanaman kopi Indonresa,
pada  lahun 2009 ATy
e statastti Jdarn Tl (2op0g,
actalain relivas 0002 ke clee 1M ot
hoktar acnpan poodukss S0 juia bon
kopi Tolal produiti rato-rata kopl
jenus Haobosta -ekfar 860 persen
pedan e

e ar

Il_li'.l]_'l

varyr  diprodatisl
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Stetle, 2010; Hlette dan Wivoro,
2011

2.3 Pengplahan Koy i

Saal i dikemi ] dua  rara
pengolalum kopd deri bentuk bush
Sopar sat,:i giap untuk

dikonswinei, vaitu cara basah (fiiliy
wel processy dan cara kering {dry
process)  dengan  lashapan proses
s¢bagaimana
ditampilkan = pada CGambar |
(Clarke & Macrae, 14989).

i__I £ | 1 B _I
Wi
.5 | miaas =hg=n =1
i : !
| :
I 1 ;-1.
| | ; l
l .
%l

Gambar 1. Tahapan pengolahan
kopi cara kering dan basah serta
produk limbah vang dibasilkan

Fergie pascen kuhit bush ko
(e} mwrupakan  selah saly

tahapanproscs  penpelaban koyi
vang wetmbedalo i Anlara
peme lahay kopl cara basah

dengen kering, Mesin pengupas
kulit buah kopi Dbasab {pripe )
digunikan  untuk  me nisabkan
atav nwlepaskan kowporen kulit
huah dari hapian kopi berkuiit
cangkang (Widyotoma, 200643, Pada
rengzelaban cara kering, buah kop
hasil panen sepera dileringlan
haik dengpan  cara  penjemuran
AU Nenggunakall pengering
mekards sampai diperoldh kadar
air ardara 12-13%. Puch kopd
renmyg atau getondony kenyr Jan
kopi  berkakt canghang kering
Jdikupas  dengan menggunakan
mesin pengupas  (hutlerd untluk
memi: alikan biji kopi dari

komprnen kulit buzh Leringnva
sebelwn siap untek dikemas dan
dijual (Widvolomao & “ulaio, 2001

2.4 Paensi Litnbah Kopi

Fotenizi Umbah yang diperoleh jika
dilihat dart tahapan pengolahanr
kopi cara kering maapun basah
adalal: kulit buah basah, limbat:
carr yung mengandang: lendir, dan
kulit gelondong kering  maupn
cangkang Reringr. Bualt kopi alau
sering juga disebut sebaga kopi
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pelondong basah hasil o panen
pemiliki kadar air antara 60-65%,
Biji kopi masih lerlindung  oleh
katlil buah, Jaging buah, lapisan
ewdsr, kadit tenduk dan kubit ar

Gambar 2. Analomd buah kopi

Dalavt buah kopi terdapal berbagai

zat kimia, diataranya adalah pola

(sakarin).  Apabila  buah  kons

matang dicicipi maka akan terasa

rriinids. Kandungan gula pada buah
kopi hanvak terdapat apada kulit
dan  lendir. [laging buah ko

(rosorarpy mernpakan bagian vang

herasa agak manis dan mempunyai
kapdungan  air cukup  linggi.
Komposisi gula reduksi  dan
rigsochnp mencapai 32,14%  berat

kering (Bressand, R, et al, 1972).
aclaiah

vang
lerlelal diantar: daging beab kopi

lain
landir

Jdari kopi
(wireciflare)

Bagian
lapisan

dan kulit canglang keras 1iji kops

dan terdapat gula lofal sebanyak

4,1 " (fressand, R, ol al., 1972),

Lka muongikudi proses poengosal
basah secara penub, korneumel gjy
dapat cnencapar T893 per gy
lmah ke pi vang diclah. Ko bt gy,
dir untuk proses
Derhisg’ aittars 50 3 per lan b
kapi berkant canghaiyr, Wbyl g
Yusianty {1993 mclaporkan bl
untik sotiapy Ton biji ko1 kiving
dihasilk o sektlae 208 m2* linlaly
cair. Lelih lamgut dludato el al,
{1%96) melaporkan balwa Jdari liap
satu ton uah basab akan dipercleh
lebilh kurang 2000 kg kit LZL!-pi
kering. Tumiah limbah kopi veng
perlu ditangani scbesar 44.5% Jar
berat buah kopr kering (Fross i,
U7 ' '

bahwa limbah  kulit bosh kop
vatly  dihasilkan deri proses
pengolahan cara basah mmwa g
43% bobol buah (Tsmowadl ¢l g
1997), dam air yvazng Jdipe sk an
untuk  pengolahan meocapan 20

[" R [ '{‘i:';;'-._

|-1ﬁ'|"||ﬂ..|l-+';-'\-"" 1.0

ALy J..lt.--..ll.."\-\.:tl:l

kg kopl pasar (gl fedos)
(lsmavadi, 2000%  “edbib o Jacisl
ijenlnn {2006 melasorkan
Dalwa  dalam 1 ha aeesl
prerfanaEnan ko Akl

memprodoks kb sooor seke o
13 wm setara denan prodinsi
tepang lonbaly 630 by Olels rars e
it Jimbeh padat denocon vaen
dihasilkan dar) Y

pergralalvin kopi bissh sang o

B% varte Pengabdian Desember 2035 | Lest Lkt

|1er

(i)
toa
bzl
i
Wi,
1Ty
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hcagi
vk,
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topgi. Upava pemantaatan limbah
penzolahan kopi batk dalam
beniuk padat maupun cair menjadi
produk  vang menubiki ndai
ekongmd  lehih  tingpi perlu
dilakukan sekaligus untuk
merwkan Jampak negatif linbah
lerhidap pencemaran lingkangan.
Procos  poengalihun kerip dan
htraly kopi merjadi biji difakukan
dengan mengupas lapisan  kulit

buah  {rrocarp),  daping  buah
{mesecarp)  dan kulit  fanduk
lerdvoary). Ketipa  lapisan  vang
terku pas ind disebut denpan limbah
kulit kopi (fusk), Pulp  kopi
dihasilkan Jan proses pengolabhan
hagah  Porconbaea Tawieaes LA,

g
mesociry dan endaomep kira kira

mencapal bl persen dart total berat
kopi. Vimbeh kulit kopi dan pulp
kopi sangal besar volumenya di
perkebunan kopi rakyat di Dusen
Klonoing, Plesia Sukaorejo
Kecamatan Sumberw ringin,
Fabupaten Dondowaoso,  sangat
porensial  untuk  dikembangkan
memads sumber bahan Dakar
altervatif. Tulp koje vang sehari-
Larinya dibeang tanpa ada engola
han lebil Leayud dapat
dimaniaatka: sebiayi bahai baku
pembunatan  bicetanol  dengan
mengeunakan  teknologi o vang

mudah  ilaksanakan d darrak
sentra kopi rakv il tersebut.

2,5 Produksi  bicetanol  dar
limbah kopi

Froses konwversli hahan  solilosa
menjadi [Hoetancl terdiri atas tiga
tahap,  yoiin eroses  perlakoan
peodabulvan,  Fideolisis  selulogs
merjacd:  ymla sederhana dan

[ermentasi gula sederhana menjadi
etancl.  Selamjuinva dilakukan
pentrmisn etanol melaloi distiliagi
untiuk  memperoleh fullgrode
bioetano! berbahan bakua lmbaly
rulp  kopi.  Skema  pembuatan
boetanol  dapet  dilihat  pada
Ffuitiieen b LIl Wil L N,

| CRELTH T B TH

S TSN HTTE TRT R

!
'
+
LT U | I P N

Gambar 3. Skema pembuatan
latoetancl



http:endoc1J.rp
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

BAB LI MEINODE PENELITIAN

3.1 Waktu dan lempai

Tepelittan ihilaksanakan  dan
tanpeal 12 Met - 25 Aguwelus 2014,
Fokasi penelitinn adalalh Thasun

Klancing, | Yesa sukorepo
Fecamalan Suanberwringin
Kabupaten Bondowoso  Propinsi
Tawa  Timar,  Lokasi  ponelitian
herada pada jarak 37 km dari SMD
MNegert | Miesan,  Kecamaian

Maesan Kabuputen Bondowaoso

EAHUARTEN HURSLMRE S

[

|7 PETAWILA"aH RDEAMISTF - £

Gantbar 4. Kavwasan kopi rakyat
tempat penehitian

3.2 Alat dan Bahan

321 Alat

Alat vang digunakan adslah alal
nengupas kulit buah kopi (coffor

cudper),  bhak untuk  mencaci,
seperanglal et lerimenlast
sederhana  (fermente)  dan alat

penyulingan (distilasi),

3.2.2 Bahan

Hahan  vang Jdigunokan  adalan
dalarnn penelilian ind adiolab kori
Aralika vang  diperolebh kel
kopi raleval usun Klhuncing Dayy
Sukorejo Kecatmata:,
Sumberwringin Kabupaten
Bondownoso., Pengambilan kopi i1
dilaxukan  bekerjazama  dengan
Orpanisasi Kelompok Tam Usahg
Tani 1V yang dikelual ofeh Bapak
Subaili,

3.3 Metode Penclitian

3.3.1 Pengolahan buah kop
Proses  penelitian ini
nrertadi 2 tahap, vaihu:
Loralip Lo proscs pengolanan
buah kopi sampai menjadi Eimbah
ralr

2 Twhap 2 : proses fermentas
untik mendapalkan bioctanol
Proses tahap pertama dilakukae
peneditl unttk merdapatkan
gamlaran bagaimana peorosesan
kapi dilakmlan masyarakat
setempat  sekingga  diprroleh
limbah kopi yang apabils tidak
dikelola  dengan  haik  akan
mendatangkan permasalshan bagi
hrngkmygran sekiarrva, Kemudia
dilanjutkan derngan proses tahap
kedua vang merapakan proses il
dari penelitian I, yalln proses
termentasi  dengan  penambahar

dihagi
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_ _ _ . ababkan kerus; :
E NPE dan ragl roti. Proses i many DK Ahan (56 Pt

dilakukan  dergan  menggunakan [‘.'EI'Lh_b"fﬂ_“m “;::Sl{?llah, bualy Kapj
per: latan  fermentasi  (fermentior) menjac . ke b X I‘«;Emudian
sederhana  schingga  diperoleh dimi"ﬁu}‘kﬂ;{m E-udl A unfak
hioelanol. Secara garis besar skema dirambimgs tildak a;‘ 1-:&“:;_,1 Yang
pery Jillan i dapat dibagukkan tI‘Ii?“}}_a{"lm E];?Hah L :Ii}-_'clkm untuk
sebiral beribut ettt L : h'I_ _1 : ﬂl‘l?’a diam il
Jari kelun FEPENATUS dipigay o

» terlehih dah:ﬂlu. Bual kopi Viny;

hogal bl by giamil dﬂ.” kebun jupeig i-*ltal;:
e e L Latt kunivg dun mepat Buah

Cramallor b Tep e s spdlel kenbob v v

—_ — kgpi };-L_-_L'I_'lg d_ii_-:'].].ﬂ-'l a-l-!a]dh buah

ST LT T merah dengn KOMpogigi o5 g
T T W5 4] siseny2 5 % PUaN Kuning. py
Y e kopi hijau  lidak digunakan
i - Kemudiﬂﬂ dilakukap
firad. Tural I-,Eralﬂbﬂ]'lgﬂ-ﬁ l-""‘]da buah knl_:.j vang
1 il e RLC] Lt N

Canrbar 5. Skerna peneliliar Py nem it

imauestedas s menyelelg)
baah P uir]} "N rugan
Tahay pengolahan buah kopi (mE’J‘-'EHFmE ki ,_;_M'h,mgga Euah
ik RS . s j vang Glpa Uk penel s
samypai diperoleh limbah cair g TR an
erdini dari i DR kﬂ!ﬂpﬂﬁi.:ii IELL df rhr:hn?
L. Perisahan buul kopi (sortasi) dgngﬂ-”i_m kuming sepq J_: ¥ kopi
2. Per:gupasan kulil buah (pufping) meralt € o caas
3. Ferinentass
4. Pervcucian

panbtiatan bioelano!

3317 Pemisahan buah kopt
(sortasi)

Buah kopi vimg haru diambil dasi
kebun  hwrus socepat mungkin
dipimndahkan ke temipat Gambar 6. Buah k{_'lpf Atabika
peresesan uniuk  menghindar: giambil dari kebun kopi rakvat
pemarisan lamgrsung vang Jdapal ’

-Warta Féngéhﬂ-ia-n -tﬁ;zt;.érr;t;ér iDl 5"|
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3.3.1.2 TPengupasan kulit  buah

irudping)

Puah kopi varng sudah diakukan
coverlizan kemuodian Jikas
dengon menggunakan i latl
penglpas buah kopi [coffw prdyor).
Fongl pasan i berfujuan uniuk
memirahkan kopi darl kulit terluar
(vogrp) dan baptan daging
(ewsocsrp), hasilnva disebut denyan
Pl Kemudian ditakukan
permisahan sisa kulit dan buah kopi
SECATE manual. Selanjutnya
dilakukan perambangan biji kopi
hasil penpupasa uniuk
memisahkan biji kopi yang ringean,

3.3.1.3 Fermentasi
;j] }u.l-l.P[ ¥ ez

kemwdian dimasoklan ke dalam
karung  dan  ditkat,  kemudian
didiamkan selama 3 hart. Proses ind
disebut dengan  lermentasi,
lermentasi ind bertujuan unluk
melepaskan daging luah berlendir
{iucitege)  yvang  masib melekat
pada knlit tandul.

- . - AL
Suuicail LerEbsti'Ral

3.3.1.4 Pencucian (fvasiing)

Fyji  kopi bhasil  fermentasi
kemutiian dipindahkan dalam bak
Fesar vanyr dilsi air sepera diaduk
dengan tangan dtau dimjak-injak
dengan  kaki.  Pencucian i
cilakikan selama 3 kali Cimbah

11

R

hasil pencucian ind diseba denzray
bubur  pefp. Bubur pofp }Iﬂg
pertama ditampuny dalam jer e
sebagai bhahan penelifian )
rITQLCs fermentasi
didﬂ]".u tkan hicelanol,
Bubur iy vang kedua dan ke iga
lidak  bisa  dipakai
pembuatan clanal,
termaruk  liribal
membihayakan
Selamquinya  bubutr peln }’:ulg
pertamia bacli dibawa e
laboralorium  unluk  dilakykar
PIoSes fermnentasi sehingpa
diperoleh bioctanol dengan kadar
alkohel seperti vang diharapkan

Sehin g

dalam
dan
Yang o hdalk
].1113 l'ﬂ.]_]'l.}-}a_n

J.4.4 Fertmentast Broetanol

Perala'un  fenmiadas (_,‘E‘}‘mw-.-.fu,r]
vang dynmakan dalam penelitian
it keoni bual sendirl, heropg

seperaagkat kotak Kaca berfuiup
rapat Jdan dibuat saluran keluar
berapa selang  dibubungkan ke
gelas benst o, Lnbuk prosey
fermentasi ini bubur  prlp  hasi
pengoiahan basah kopi Aralika
ditambahkant NFE O dan ragn rot
Sacelriniyors vercoisiie) selagal
yeast.  Penarbalen NMK
Bertujian mtuk  menaikkan pH
bubur el yang semula asam (pH
sckitar %),  diharapkan  pHova

I
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menjadt 6 unluk  kondisi pH
optimum hicetanol.
Fermentasi  difakuban
memasukkan  botol bertsi
limbal hasil precocian biji kopi
Arabika setelah Jditambahlkan NPK
dan ragi rotl ke dalam kotak kaca
dan  ditutup mpat. Selamuinya
ruangan dalam kelak kaca lersebut
dibuat hampa udara dengan cara
menghubungkan  Lolak  kaca
dengan scbual s0/ang nlastik kecil
ke dalain  yelas berisi air

detgan
Ciiran

- Tujuannva adalak agar udara yang

di dalapt ruangan kaca dapat
keluar melalul selang menuaju gelas
vang berisi air, Mrinsipnya adalah

1 1
LACE Lol 1

Tia == - 10
ER L X BFAL I Y AL

J-l.i!.'-LLI.Et'-Lll I"'-..-I:'.LI‘.'[
lertutup rapat, waka tekanan di
dalam ruangan kaca menjadi lebih
tingsri darl udara luar, sehingga
udara dapal ‘lengerak  keluar
Langkah ini cdilakukan sampai
udara di dalam  ruangan  kaca
benar-benar . hatis {ruangan
menjadi hampa).

Untuk mengecek apakah ruangan
di dtalan kaca benar-lenar hampa,
maka diletakkan sebuah lilin yang
sudah dinyalakan di dalam kaca,
Bila ndara i dalaim ruangan kaca
mulai berkurang, maka tampak
nyela lilin menjadi semakin redup
dan  lama-kelamaan Lilin padam
saat nimgan dalam kaca menjadi

~ Warta Pergabdian Desember 2015 J P unes BB

hampa vdara. Keiika lilin padam,
pada sazt ulah tirfadi fermentasi
ateierol, JMmana ol Sace ey
iercrisir mudal bekera menyubah
pula dan fruktosa dalara limbah

kool erergh seluler dan jugpas
menghasillkan atanol dan
karbondioksida  robagai prodok

sampingin Karena proses ini tidak
memnbaluhkan oksijgen, nelainkan
yeasl vang melakukannya, maka
fermentasi  etanol  digolengkan
selagal fermentasi HIaeToly,
Peneliti melakuken fermentasi ird
membuithikan wakhs 2 hari (48
jarn), hasilnya ditunjukkan dmyzan
posisi cairan bicetanc! berada pada
Uawianl  atas (i nogan)
dilandingkan limbah  sisa  hasitl
fermeniasi,

3.3.3 Penyulingan {Distilasi)

Fenyulingan atau Jdistilasi adalah
proses  pomisahat camnpuran zat
cair  vang didasarkan  pada
perbedaan bk didi zat Fiinsip
divtalas adaluh menguapkan suatu
zal. Kemudian,
mengembunkamws  kemball, Dap
zat VAR didinginkan
(irmburkan) merapaksan cairan
murni zat tersebul. Distilasi dapat
dilikukan jika titik didih zat-zat
VAND Bercampur berbeda,
Bioetanol mentah vangy dibiasifian
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pada preases fermentasi perluy
didistilasi atuk mendapathan fr.fl-
gradi bicetanol, Darl penelitian i
diperoleh bioelanol dengan kadar
alkohol 307,

AN

BAE IV, HASIL

PEMBAHASAN

Pengiruntiasn bahan bakar minyak
bumi dari tattun ke tahun semakin
meningkat,  sementara  cadangan
minvak bumi ulamanya i
Indonesia semakin jama semakin
menipis. (leh karcna ilu  perlu
pemikiran unhik pwcowari bahan

bakar allermabt  vang  dapat
PSR T D T L FRth PR P
e ey B Rken LR L l.-"\.-'..u-\.-a. Libhbinmd sy kflLAdwL bl

minyak bumi. Salah sate upaya
untuk membuat pengganti bahan
bakar minyak bumi adalah Jengan
memaiaalkan limbah cair hasil
pengolahan basah kopi Arahika
menjaci bioeianol. Kepi lennasitk
sepulult kennoditas ckspor vtama
Indonesia dan lima  komoditas
Ulama  vaog Derperanan  sangal
vilal  terhadap  perekooonuan
Indonesia. Salah salu
permasalallan utama dalam proscs
preruroliiian Kexpi adal.lz

penanganan linbah vair. Lirabah
vair kopl mengandinng  beberapa
zat kimda beracun vang  sangat
menibahavakan

bagi  keschalan

manusia dan linglungan, [imbah
cair kopi vang inclimpah di sentra
kopt rakorab Dhsun Kluncing, [ecg
Sukoreio Kecamatan
Snnberwringin, Kabhiipaten
Bondowoso btelum  termaidaatkan
secard baik Penclitian dilaksanakan
Jdi dacrabh tersebul karcena bmbah
cair Lasil pengolahan basah kopj

Arabika sangal mencemar
lingkungan sekitarnya, Feneliban
ini dimaksudkan untulk

memantaatkan  limbah  tersebut
untuk membuat bioetanol sebagai
pencampur bensin, sebagal salah
satu solusi menciplakan sumber
eriergrl ferbarukan untuk mengatasi
rEIE L UdLabHLL DAl DAkaT manyak,

Nalant buah kopi lerdapat berbagai
zat  kimia, diantaranya gula
(sakarin).  Apabila buah  kopi
matang dicicipi maka akan terasa
marnis. Randunjan gula pada bualy
kopi hanyak terdapat pada kulit
dan lendir. Daging Luah  kopi
{resacerg] merupakan hagian vang
berasa agak manis dan mempunyai

kandungan  air cukap  tinggl
Tujnan  fermentast  pada  kom
adalah  menpubah  senyawa-

senyawa pula vy berada pada
lapisan antara kulit buah dan kulit
biji  menjadit  alkchol. Hal 1u
dikarenakan senvawa pula yang
terkandung Jdi dalam lendir

BB \Warta Pengabdizn Desember 2015 | LPM UNES
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met punval sifab wonyerap aar dart
lingkungan {higrras! opis).
Permukaan biji lopi cenderung
lembab  solungga menghlang
proses  peagering e Selain i,
senvawa pula merupakan  nedia
tumbuh bakleri vong sangat baik
sehingga Jdapat meorusak muo'a i

kopl.

Prinsip  dari preses  ermentasi
adalal PPETUTAATL KBTIV AWE-
sentyawa  vang  terkanchimg  di

dalam lapisan lend'ir oleh mokroba
alami dan dibantu dengan olisigen
dari udara. Pada lermentasi ering
diduga ‘erjadi
rerombakanperombakan  seivawa
Bt R S dba IELEL UIIETEI IR
bakteri dan jamur yang horsifal
acrob dan inenghasilkan melabolit
vang menimbulkon  bon yang
kurang menyenang kan,

Proses fermentas i dapat berjad,
dengan banhuan jusad remdk ragn
rotl [Sacofwrompces covetiande) Ragi
it aken mengubah jula pada

sithstrat  mwenjadi  alkohol  pada
kondisi acrcb  wvang  kepudian
menguap. Fada palpa bp kopi

mengandury  banvak  kandingan

gula  sehumwpas  dogan adanva
aksigen  dari wdara omaka
MTIERTT TN ) NG FL TSR Akan

memrcab sernvaws mda vayr ada
i dalam i kepi. Reaksi

Eermaonlast bBermualg Jdarn toagian

alas  tumpukan  kaiena cukup
chsigen. lapisen fendit gkam
torkolupas dan semyawa-senyawa
Fasil  reaksi bz*:gﬂfal-:. turun ke
dasar  karung  plaskk dan
bhralumulasi  di  bepian dasar
karuag  plastik. Hal inl  akan

nenuainhat reaksi ferntentasi biji
kopi  yang  lerlelak i bagian
bawsh, Akhiv fermentasi ditandai
dengan  mengelupasnya  lapisan
lendir  yang  menvelimudi  Kulit
tandik. Dalauan wakio sate malam,
schirnh  pula  Jdan karbohidrat
dalam  kulit buah  kopi.  alan
difernentass  olsh rags 1ot
(LIPS o erzisee s Dengan
pProses ini maka akan
mempermudabk  croses  pencucian
biji kopi

Tanpa bantvan gedsé (ragi] pun
ferinentasi  herivg  akan mempu
memlnang  lapisan  gula  yang
memeelHmutn kubit biji kopl. Akan
telags farmentast solamna 24 ja1n 1,
Hidak akan berlarpsang sempiima.
Tidak sempurnanva fermerasi
tanpe yeast, disebabkan oleh 2 hal
vakni pertama, i udara terbuka
memany tendapst spora garl et
Svcchironnyees  oevenisiic. WA
populasinya, pasi Wdak sebanvak
apabila 50T Kliisus
dirampurkan dalam hasil pulping

Warta Peng.;-.brjian Des«mber 2015 r LFW UNE) LI
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buah kopi tersebut. Kedua, di
udara terbuka juga terdapat bakten
Avefobacter  aoelt yang  akan
mengubab gala menjud: asem
asetat. Dengan  aklifnya  bakivri
Acetolucier aoeli, maka rogl rMi
(Sacchoronces ceretisied akan
lerdesak dan  tidak berkembang
sehingga termentasi tidak Dejalan
sermputna, Dengan bantuan veast,
justru baktern Acefobacfer aoclt yang
terdesak, dan tidak berkembang.
Sebab natknyva populasi salah satu
ragd, akan menghambal
pertumbuhan bakted jenis  lain.
Fermenlasi dengan bhanluan veast
dapat mempersitrghkal wakin.

LA P T o . ' .
adsieridld Lnlhl LinkFlae 1bh mdr T Lledsra 4l Lk
kemudian dibawa ke sekolah

untuk dilakukan fermentasi secara
gitderol untuk  memperolch fufl-
grads licetanol. 'roses {ermentasi
i menggunakan alal {ermentasi
sederhana yang kami buat sendini,
berupa kotak kaca vang fertutup
ramat  dengan  dilengkapr  slang
keluar. Proses il dilakukan
dengan menambabkan NPK dan
ragl rotl {(SFcchiaroniyoes cercvistie},
Tujuan penamiahen NFR
adalabh  untuk  menaikksn
larulan limbah vang bersital asam
(pH = 3} memjadi 6 (pi optimum
alkohol]. Penambehan rapi roti
(Sacchormayoes  ceninsiae) pada

- - L. e S - ._
a . :.__...._.:. . . Pede ::;,.1:

kondisi  anueab dimaksody,
untuk  inemaksimalkan  prog.
rermentasi, sehingga varp

berkembang Jdalam Jermentag; o
hanyva  ragi ot |:.ngL'l'."JTI{J.r'ﬁmy,:-__.ﬁ
cerenisine) dan tidak ada bakies
vang  lain varg ikut berperay
Dengan demikian  fermentg.
diharapkan  Lerjalan sempiama,
Dari fermentast dihasillkan alkeak.
mentah (masih bercanpur dengean
larutan lain, tapi posisi sudaly jj
alas),

[Proses selanjumya adalch
memisihkan laretan berdasarkamn
titik  didibnya  melalui  prosss
distilagi. Dalam proses ini ala
dinliluns  geodeeioy depuashent
samipal tempcratur baglan  atas
mencapai yoo-800 , maka uap
alkohol akan raik ke atas dan wap
air tunt ke bawah, Uap alkoh:]
vang nalk  tadi kemudicn
dilewatkan ke saluran vang sudsh

' "1 .
||"|..:|.'H.. e I.L!lj

berpendingin, sehingga  kembe
mencair  an dialivken menuju
botol  penanmipungan. Selelah
dilakukan pengupan,  kadur

alkohol vang kami peroleh dern
peralitian i adalan 2%, Haeil
peneliian v bebun dujikan
selbagal bahan pencampur bensin
untuk kendaraon bermutor, karena
jumlah  alkeohol vang  dihasilkan
belum memadai,
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BAD V. KESIMPULAN DAN
SARAN

5.1 Kesimpulan

L. Salar  satun upaya  uniuk
mengaiasi  permasalaban ini
adalah denyun memarfaatkan
limbah cair hasil pencolahan
Basah kopt Arabika riyjadi
bioetarol,  sebagal  hahan
pencampur  bensin schingga
diharaplkan AU
menghemal pemakaian bensin,

2. Pemanfaatann himbah cair hasy
pengolabhan kopl Arabrka i
jupa menjaci solusi mengatas
PETICETT AT ALl linglungan
kineugars i Lanracon nonken

LRSI Y W

kopi Dusun Klurcing, Desa

Sukarejo Keramatan
Sumberwringin,  Kabupaten
Bondowvoosn,  karens  lmbah
cair i dapal  mencemar
lingrhaar s

3,2 Saran

Pembuatan bioclanol dard lhinbal
cair hasil pengelahan basah kopi
Arabika member:kan harapan baru

bagi penciplaan  saanber  energl
vang dapal diperbama. Pal i
sekalipns mermberikan sclusi

mengalasi pencenaran ingkungan
yang diakibatlkan oleh  lunbah
{ersebuat, Ferln dilalkulkan

penelitiany lel th lanjut, [erutama
unluk tahap uji coba bivetanol [ni
pada kendarasn bermodor
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