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KATA PENGANTAR

Syukur Athamdulilah, berkat rakhmatkarunia dan hidayah Allsh SWT, {elah
tersusun Prosiding Seminar Nasional PERHORTI 2012. Seminar Nasional PERHORTI
2012 telah diselenggarakan pada tanggal 13-14 November 2012 dl Fakultas Pertanian
UPN "Veteran" Jatim, Surabaya dengan tema: ‘“Membangun Sinergitas Stakeholders
untuk Meningkatkan Daya Saing Produk Hortikultura®.

Pelaksanaan Seminar Nasional PERHORT! 2012 diawall dengan Promosi Buah
Lokal pada tanggal 12 November 2012 di depan Gedung Grahadi dan Taman Bungkul
Surabaya, dengan membaglkan paket buah lokal kepada masyarakat Kota Surabaya.
Hal ini dilakukan berkaitan dengan tujuan utama Seminar Nasional PERHORTI
2012, yaitu!

1. Memperkenalkan produk hortikultura {buah, sayur, dan tanaman hias) unggulan
lokal kepada masyarakat melalui promasi secara langsung;

2. Mengkomunikasikan dan mendiskusikan hasil penelitian bidang hortikuttura terbaru
diantara anggota PERHORTI, para pensliti dan pemangku kepentingan hortikuitura

. lsinnya,

3. Menyebariuaskan hasll penelitian dan pengetahuan penting terbaru yang bermanfaat
bagi pengembangan iimu dan industrl hartikultura;

4. Melakukan akumulasi hasil penalitian hortikultura nasional terbaru untuk peningkatan
publikasl, balk didalam jumal intsmasional maupun nasional terakreditasi

5, Memberikan sumbang saran kepade pemengku kepentingan hortikuttura tentang
pentingnya peran hortikultura dalam peningkatan kessjahteraan petan|.

Peiaksanaan seminar dilakukan secara Presentasi Oral dan Presentasi Poster,
yang haslinya disusun dalsm prosiding inl. Prosiding disusun dalam 3 (tiga) buku, yaitu:
Prosiding 1 (Tanaman Buah); Prosiding 2 (Tanaman Sayuran) dan Prosiding 3 (Tanaman
Hias, Lanskap, Blofarmaka dan Kebijakan Sosial Ekonomi Pertanlan).

Panitis mengucapkan terima kasih kepada pars sponsor, donatur dan péhak-pihak
yang tetah membantu terselenggaranya seminar inl, antara lain; Dirjen Hostikuitura
Kementrian Pertanian Republik Indonesia, Gubarmur Provinsi Jawa Timur, Rektor UPN
“Veteran" Jatim, Kepala Dinas Perindustrian dan Perdagangan Provinsi Jawa Timur,
Dinas Pertanian Provinsi Jawa Timur, PT Pefrokimia Gresik, PT Nankal Indonesis, PT
Perkebunan Nusantara Xl (Persero), PT Perkebunan Nusantara X! (Persero).

Panitia berharap prosiiing ini bermanfaat bagl peserta Seminar Naslonal
PERHORTI 2012, pambaca dan para pemerhati hortlkultura.

Surabaya, April 2013

Ketua Panitia,

Dr. Ir. Nora Augustien, MP.
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APLIKASI PUPUK CAIR DAR!I PENGOLAHAN LIMBAH PRODUKSI
MOCAF PADA TANAMAN SAWI

Trl Handoyo, Liris Purwanti, Ummi Sholikhah, Hidayat Bambang Setyawan

Fakultas Pertanian Universitas Jomber
E-mail: tnhandoyo faperta@unej.ac.id

ABSTRACT

Modified cassava fliour was fermentation of cassava tubers, produced a wasta that
caused odor. In this study, the liquid waste was fermented using EM4 to formed liquid
fertilizer that had been applied to the mustard. Utllization of fermented cassava waste as
liquid fertilizer expactad to iImprove the growth and yield of mustard. Fecmented cassava
waste was fermented using EM4 and other additional organic materials (manure, cow
urine and ash) as a source of bacterial decompasifion of nitregen and minerals provider
Saveral liquld fertilizer treatment (0-150 miplant) were significantly different effect on the
height of plant, leaf number, and leaf carbohydrates content of mustard. The application
of 25 mi/plant into the media increased the production of wet and dry weight of plants.
The content of chlorophyll and protein gradually increased with the additon of liquxd
fertilizer. The waste Hiquid of Mocaf production had a good prospects as a liquid arganic
fertilizer because it can imgroved fo the growth and development of mustand.

Keyword: liquid organic fertilizer, liquid waste, modifiad cassava flour

PENDAHULUAN

Umumnya panganan seperti kue, roti dan mie terbuat dan tepung terigu yang
berasal gandum namun kini berbagai macam makanan tersebut dapat dibuat dengan
menggunakan tepung yang berasal dari ketela pohon atau yang sering disebut tapung
Mocaf (Modified cassava flour). Diketahui bahwa produk Mocaf secars ekonomis temyata
jauh lebih murah daripada produk terigu yang selama ini beredar di pasaran. Bahan baku
yang mudah dibudidayakan, murahnya harga ubi kayu di pasaran saat ini, serta proses
pengolahan tepung yang tidak memeriukan teknologi tinggi, membuat harga Moccaf saat
ini hanya berkisar antara 40-60 persen dari harga terigu. Hal Ini membuat produk jadi
apapun yang dihasilkan dari Mocaf ini akan lebih menguntungkan dibandingkan dengan
tepung terigu (Mocef Indonesia, 2008).

Produksl Mocaf sangat menguntungkan oleh karena itu kini mulai berkembang
pabrik-pabrik yang memproduksi tepung Mecaf seperti di Madiun dan Trenggalek Jawa
Timur dan Magelang Jawa Tengah. Saat in: preduksi Mocaf juga mulai dikembangkan di
Sumatra Barat. Mocaf merupakan tepung yang terbuat dari ubl kayu atau ketela pohon
(Manihot asculenta) dimana pada proses pembuatanya terdapat perlakuan fermentasi
pada tahap perendaman. Saat ini dampak lain dari semakin banyaknya pabrik yang
memproduks! tepung Mocaf adalah semakin banyak pula limbah yang dihasilkan, dimana
dari proses perendaman pada proses produks: ini dihasilkan limbah cair yang cukup
banyak ysitu 800-1000 liter/ton ubi kayu, dani limbah (nt maka bukan tidak mungiin dapat

‘menimbulkan masalah pencemaran lingkungan.

Pada perkembangannya limbah cair ini telah banyak dimanfaatikan dan diolah
kembali sshingga menjadi produk baru seperti nata yang disebut nata de cassava. Selain
ity pada berdassrkan informasi yang didapat diketahul juga banhwa limbah cair inl dalam
bldang pertanian telah diteiiti sebagai media hidroponik namun kurang beik karena
kandungan N, P, dan K nya rendah. Seiring berkembangnya produksi Mocaf maka

499
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diperlukan juga adanya inovasi-inovasi pengelolaan limbah calr Mccaf sesuai dengan
perita yang hangat di perbincangkan akhir-akhir ini segala sesuatu di canangkan “Go
Organic’ yang dalam artian semuanya bebas dar bahan kimla dan kembali pada
pemanfaatan sumberdaya alam baik dari bidang kesehatan maupun pertanm@an yang erat
hubungannya dengan sifat konsurmtf manusia. Penelitan bertujuan sebagai salah satu
upaya menuju pernanian arganik khususnya untuk tanaman sayuran. Sehingga dimasa
yang akan datang diharapakan limbah Mocaf yang telah dimodifikasi menjadi pupuk calr
dapat di gunakan oleh pelaku kegiatan bidang pertanian khususnya petani.

METODE PENELITIAN

Kondisi Penelitian

Pelaksanaan penelitan di Green House Jurysan Budidaya Pertanian dan
Laboratorium Genetika dan Pemuliaan Tanaman, Fakultas Pertanian Unliversitas Jember.
Peneliian mi Mmenggunakan limbah cair dan praduksi Mocaf yang kemudian dl Jadtkan
pupuk cair dengan penambahan beberapa bahan lzinnya yang kemudian diujikan pada
tanaman sawi dengan menggunakan metode RAL (Rancangan Acak Lengkap) dengen
faktor pemupukan yang terdiri atas 7 taraf dengan 3 kali ulangan yaitu: 0, 25, §0, 75, 100,
125, 150 miftanaman.
Pembuatan Pupuk Cair Limbah Mocaf

Limbah Mocaf merupakan limbah cair yang berasal dari pmoas produksi
pembuatan tepung Mocaf yang berasal dari ubi kayu yang diperoleh dari pabrik
pembuatan tepung Mocaf. Proses pembuatan pupuk cair limbah Mocsf dilakukan
sesuai dengan pembuatan pupuk cair pada umumnya namun pada komposisi bahan
ditarmbahkan cairan limbah Mocaf (Gambar 1), kemudian pupuk limbah Mocaf di ujikan
dengan cara di aplikasiken pada tanaman sawi,

Persiapan dan Komposisi Pupuk Cair
(1% EM4, 8% gula/molasses, B0% liter
Limbah Meccaf, 10% Kotoran Sapi)

I

Mencampu¢ bahan dalam drum fermentasi

¥

Pemisahan hasii fermentasi

'

Proses farmentasi media 15-20 harl

3

Pupuk cair

A
Pengaplikasian pada tanaman Sawi

Gambar 1. Diagram alir pembuatan pupuk cair limbah Mocaf
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Media Tanam dan Kegiatan Penelitian

Persiapan media tanam dimulai dengan mengambil tanzh yang telah di bersihkan
dar rumput dan kotoran yang kemudian di ayak. Selanjutnya tanah halus di campur
dengan pasir dengan perbandingan 2:1, kemudian campuran med:a dimasukkan dalam
imba penanaman dengan berat tanah pada masing-masing timba adalah 7.5 Kg. -
Kegiatan sateiah perslapan media yaitu: (1) Persemaian biji didalam bak pembibitan
berisi pasir. (2) Penanaman bibit ditlakukan setelah berumur 2-4 mingou. (3) Pemupukan
ditakukan 1 minggu setelah tanam sesuai dangan periakuan dan dilanjutkan secara
kontinyu salama 3 mingau sekali. (4) Penyiraman pada tanaman dilakukan sebanyak dua
kali dalam sehari yaitu pagi dan sore. (5) Pemanenan sawi dilakukan saat tanaman
berumur 40-70 hari.

Pengamatan Agronomis Pengaruh Pupuk Cair Limbah Mocaf Terhadap Tanaman
Sawi

Pengukuran tinggi tanaman dilakukan pada saat tanaman memiliki batang dan
daun. Tinggi tanaman diukur dari pangkal tanaman ditasa permukaan tanah sampai
wjung tanaman (letak muncuinya tunas). Pengukuran dilakukan menggunakan penggaris.
Penghitungan juamiah daun dilakukan pada saat tenaman teiah memilkl daun,
menghitung jumiah daun dilakukan bersamasn dengan pengukuran tinggi tanaman.

Kandungan klorofil (a+b) di ukur berdasackan metode Wintermans dan Demonts
(1965). Ekstrak daun diambil sebanyak 100 pl kemudian dtambahkan ethanol {pa)
sebanyak 1900 pl Selanjutnya larutan ini di sentrifugasi selama § menit, supematan
diambil dan diukur dengan spekirofotometer pada panjang gelombang 649 nm dan 665
nm. Kandungan klorofil {a+b} di tentukan dengan rumus.

Chl {a+b) = (6,10 x AbSsss) + (20,04 x AbSgss) pgiml.

Pengukuran protein lerlarut dengan metode Barcford (1876). Daun sawi di gerus
hingga halus menjadi bubur. Kemudian di ambd 0.5 gram sampel halus den ditambahkan
dengan 10 m! aguadest. Menstirer sampe! yang telah diben aquadest , lalu mensentrifuse
sampel dengan kecepatan 4000 rpm dengan suhu 4°C selama 15 menit. Setelah
disentrifuse lapisan supematan (bening) dimasukkan kedalam ependorf. Selanjutnya
mengembil larutan supemnatan sebanyak 5, 10, 15 pl ditambahkan kedalam 1 mi ethanol
{reagent Bardford). Kemudian !arutan di vortek dan diukur absorbsinya dengan
manggunakan spektrofotometer dan panjeng gelombang 600 nm. Hasil pembacaen
dibandingkan dengan standan Bovine Serum Albumin (BSA) 1 mg/m! untuk mengetahui
kandungan protein, *

Pengukuran kedsr gula menggunakan menggunakan Phenol-Sulfuric agid. Daun
sawi di gerus hingga halus menjadi bubur. Kemudian di ambil 0.5 gram sampel halus dan
dimasukkan dalam beaker glass Menambahkan 20 ml aquadest kemudian lanstan
tersebut diaduk menggunakan stirer selama 2 jam. Setelah itu di sentrifuse dengan
kecepatan 4000 rpm pada suhu 4°C selama 15 menit yang menghasitkan dua lapisan
yaltu laplsan supernatan (bening) dan lapisan peilet Mengambil supernatan sebanyak
0,2 ml pada sampel tiap perlakuan dengan tiga ulangan. Sebanyak 0,2 mi sampel
dimasukkan dalam tabung reaksi, selanjutnya ditambahkar 0.2 ml larutan phenol 5% dan
ditambahkan larutan sulfat 85% diteleskan pada dinding {abung Campuran ciencerkan
dengan menambahkan 3 m! aquadest Campuran dikecok perlahan sempal homogen
dan divortek selama 5-10 menit. Kemudian perubahan warna di deteksi menggunakan
spektrofotometer pada panjang gelombang 420 nm dan hasinya dibandingkan dengan
standart glukosa.
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Pengukuran berat basah taraman dilakukan spat sslalah panen dengan cara
menimbang fsnaman menggunaxan timbangan analitk Pengukuran berat kenng
tanaman dilakukan dengan cara mengeringkan sawi dengan menggunakan oven pada
suhu 70°C. selanjutnya berat tanaman di tmbang dengan menggunakan timbangan
analitik.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Perbedaan Dosis Pupuk Cair Terhadap Karakteristik Agronomis Tanaman Sawl

Hasil analisis sidik ragam pengaruh pembenan pupuk cair limbah mocaf terhadap
pertumbuhan dan kandungan gizi saw ( Brassica juncea L} disajikan datan Tabel 1.
Pemberian pupuk cair fimbah mocaf menunjukkan pengaruh berbeda sangat nyata
terhadap beberapa parameter, misalnya. faju pertumbuhan, jumiash daun dan kandungan
karbohidrat. Sedangkan, hasil pengamatan kandungan klorofil. protein, berat basah dan
berat kering tdak menunjukan pengaruh yang nyata. Pupuk ¢ai dan limbah mocaf
temyata dapat dimanfastkan sebagai pupuk untuk tanaman sawi yang mampu
meningkatkan pertumbuhan dari tanaman, tetapi masih belum membernkan sumbangan
yang nyata terhadap produksi (blomasa}.

Hasil pemberian pupuk cair limbah Mocaf terhadap laju pertumbuhan yaitu pada
25 mitanaman dengan rata<ata pertambahan tinggl tanaman 0.81 crvhan, berdasarkan
uji F menunjukkan hasil yang berbeda sangat nyata (Tabel 1). Hasil terendah pada
perlzkuan 125 mitanaman 0.53 cm/hari. Hasi! tersebut sesuai dengan pernyatasn
Prasetya, dkk (2009) pemberan pupuk cair berpengaruh nyata setiap minggu
pengamatan terhadap bnggi tanaman. Pupuk cair memiliki rasio C/N lebéh rendah
sehingga unsur N lebih mudah tersedia dan dapat diserap oleh tanaman sehingga unsur
N dapat meningkatkan pembeiahan se! pada pertumbuhan tanaman

Pengaruh desis pupuk cair terhadap jumiah daun tanaman terbaik terdapat pada 3
periakuan yaitu: 25 dan 50 mitanaman. Uji F menunjukan perbedaan yang sangat nyata
pada 3 periakuan tersebut, jika di bandingkan dengan periakuan yang lain. Pemberian
pupuk cair limbah Mocaf sebanyak 25-50 mitanaman mampu merangsang peningkatan
jumiah daun, sehingga cocok dosis tersebut sangat cocok dimanfaatkan untuk
pertanaman sawl. Dosis melebihi 50 miftanaman menyebabkan tanaman mengatami
penurunan jumish daun, yang kemungkinan telah terjadi cekaman terhadap tanaman
Sawl

Tabe! 1. Rangkuman Hasil Sidik Ragam Semua Paremeter Pengamatan

Parameter Pangamatan Niai F-hitung

Laju Pertumbuhan {cm) 101,98"
Jumlah Daun 292, 14*
Kandungan Klorofil (palgr) 1,62 ns
Kandungan Protein (pa/gr) 1,42 ns
Kandungan Karbohidrat (pafar) 1544

Berat Basah {gr} 1.072 ns
Bera! Kering (ar} 0,667 ns

Ketgrangan ** = Berbeda sanget nyata, ns » Berbeda lldak nyata
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Gambar 2. Pengaruh dosis pupuk cair limbah Mocsf terhadap tinggi tanaman

Perbedaan Dosis Pupuk Cair Terhadap Karakteristik Fislologls dan Hasil Tanaman
Sawi

Hasil analisis ragam menunjukkan pengaruh dosis pupuk cair tefthadap kandungan
klorofil daun tidak memberikan perbedaan yang di tunjukkan dengan nilai F-hitung labih
kecll dibandingkan dengan nilai F taraf 5% dan 1% namun jika di lihat berdasarkan grafik
digtas dimana pada setlap perlakuan ditunjukkan bahwa kandungan kiorofil pada setiap
perlakuan pupuk cair lebih tinggi jika di bandingkan dengan perlakuan 1 yaltu perlakuan
pupuk cair 0 mlitanaman.

Protein adalah senyawa organik kompleks dengan berat molekul finggi, protein
merupakan palimer dari monomer-monomer assm amino yang dihubungkan satu sama
lain dengan ikatan peptida. Protein mengandung molekul karbon, hidrogen, cksigen,
nitrogen dan kadang kala sulfur serta fosfor. Protein berperan penting dalam struktur dan
fungsi semua sal makhluk hidup dan virus, fungsi utama protein adalah sebagai enzim,
alat pengangkut dan penyimpan. Pemberian pupuk cair limbah Mocaf cenderung
meningkatkan kadar protein daun (Gambar 3), menunjukan korelasi positif bahwa
meningkatnya pemberian pupuk mampu meningkatkan kandungan protsin. Pemberian
pupuk sampai dengan dosis 125 mitanaman dapat meningkatkan kandungan protein
daun, tetapi mengalami penurunan apabila diberikan melebihi dosis tarsabut.

Karbohidrat adalah senyawa organik terdidl dan unsur karbon, hidragen, dan
oksigen, pada tanaman karbohidrat berfungsi memperkuat struktur tanaman. Tanaman
menyimpan karbohidrat dalam bentuk patl. tanaman mengakumulasi sisntesis pati dalam
kloroplas {Lakitan, 1893)
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Gambar 3. Pengaruh pembenan pupuk cair Bmbah Mocal terhadap kandungan peotein
daun

Hasil uji Duncan perakuan dosis pupuk cair menunjukkan hasil terbaik pada
parameter kandungan karbohidrat terdapat pada dosis 25 mitanaman 163,06 pg/gram
(Gambar 4) Perlakuan ini berbeda sangat nyata dengan pertakuan lain. Kandungan
karbohidrat berhubungan erat dengan klorofil yang merupakan plgmen yang member
wama hijau pada daun menyebabkan sel-sel daun berkemampuan menyarap enargl
¢cahaya dan kemudian menghasilkan gula yang disebut karbohidrat dalam peristiwa
fotosintesis. Menurut Lakitan (1993), pertumbuhan tanaman pada dasamya disebabkan
qleh pembesaran sel dan pembelahan sel, Berdasarkan pada kenyataan ini, maka
Jumiah sel dapat digunakan sebagai indikator pertumbuhan tanaman dan organ tanaman
Berat tanaman dapat digunakan sebagai indikator perumbuhan, dalam hal ini dapat
dilakukan dengan dua pendekatan, yaitu berdasarkan berat segar dan berat kefing.

Sawl merupakan tanaman yang dikonsumsi yaitu sebagsi sayursn, sehingga
oroduksi sawi di tentukan oleh berat basahnya (Gambar 5). Hasil analisis sidik ragam
perlakuan pupuk cair techadap berat basah tanaman tidak berbeda nyata pada semua
perlakyan jika dibandingkan dengan perlakuan control (Tabel 1).

0 25 50 75 100 125 150
Dosis Pupuk Calr (mi/tanaman)

Gambar 4. Pengaruh Pemberian Pupuk Calir Ternadap Kandungan Karbohicrat
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Gambar 5. Pengaruh pembenan pupuk cair terhadap berat basah dan kenng tanaman

Berat kering tanaman dipengaruhi oleh adanya unsur hare pada tanah yang
dlbutuhkan oleh tanaman sast masa pertumbuhan vegetatif dimana salah satunya adalsh
nitrogen. Hasil analisis <idik ragam menunjukkan bahwa pedakuan pemberian pupuk cair
berpengaruh tidak nyata terhadap berat xering tanaman pada semua perlakuan, sesual
cengan hasil perlakuan pupuk cair yang tidak berpangaruh nyata terhadap berat basah
tanaman Menurut Febrinelita (2011). biomassa merupakan salah satu hasil dari
fotosintesis yang berperan penting dalam memprediksi fotosintat tanaman, Berdasarkan
kedua grafik diatas maka dapat dilihat bahwa beral basah dan berat kering tanaman
cenderung mengalami peningkatan jika dibsndingkan dengan perlakuan kontrol, Berat
basah dan berat kering tanaman terbesar terdapat pada perlakuan 25 mitanaman.

Pemanfaatan fmbah produksi Mocaf dan tapioka sebagai pupuk cair memilik|
prospek yang baik dimasa depan dalam mendukung pertanian berkelanjutan dan revolusi
hijau. Proses fermentasi terhadap limbah Mocaf dan tepioka mengubah sampah menjadi
pupuk untuk tanaman hortikuftura dan tanaman fainnya, Pemanfaatan puptk cair
berbahan baku limbah Mocaf ini mempengaruhi biomasa, karbohidrat dan periumbuhan
tanaman Sawi, sehingga menjadi lebih baik apabila dibenkan pupuk pacda dosis 25
mltanaman

KESIMPULAN

Limbah cair hasil proses fermentasi ketala pohon {proses pembuatan Mocafl) dapat
difermentasi menjadi pupuk ceir yang dapat meningkatkan laju pertumbuhan tanaman
sewi dan meningkatkan kandungan karbohidrat daun pada pemberian pupuk car
sebanyak 25 mitanaman. Dosis pupuk sebesar 25 ml'tanaman dinitai paling batk untuk
meningkatkan igju pertumbuhan, jumian daun dan kandungan karbohiarat.
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