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Kata Pengantar

Segala puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena
hanya dengan rahmat- Nya buku prosiding Seminar Nasional Tahunan Teknik
Mesin (SNTTM) XVII dapat diterbitkan. SNTTM XVII dengan tema “Peran
[Imu Teknik Mesin yang Berorientast Global Dalam Mendukung Pembangunan
Nasiona Berkelanjutan” merupakan kegiatan tahunan Badan Kerja Sama
Teknik Mesin (BKS-TM) Indonesia. SNTTM kali ini diselenggarakan oleh
Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Sains dan Teknik, Universitas Nusa
Cendana (UNDANA) Kupang pada tangga 4-5 Oktober 2018 di hotd Swiss-
Belinn Kristal Kupang.

Dengan terlaksananya seminar ini, diharapkan adanya kerjasama antar
Program Studi Teknik Mesin seluruh Indonesia yang semakin erat dan baik,
daam pengembangan peran ilmu teknik mesin dalam mendukung
pembangunan nasional. Mulai tahun 2017, BKS-TM menggunakan sistem
Open Conference System (OCS) dalam tahapan pengiriman abstrak dan
makalah, sehingga seluruh prosiding yang dihasilkan dari SNTTM nantinya
dapat diakses secara daring. Upaya ini merupakan bagian dari ussha BKS-TM
untuk meningkatkan mutu publikas karya ilmiah teknik mesin ke level yang
lebih tinggi.

Perlu diketahui bahwa seleks SNTTM XVII dilakukan dalam dua
tahapan: 1) seleks abstrak untuk kegiatan seminar dan 2) selekss makalah
lengkap untuk prosiding daring. Penyelenggaraan kali ini telah berhasl
menjaring 198 abstrak untuk diseminarkan yang berasal dari berbagai
ingtitusi. Dari 198 abstrak yang diseminarkan, jumlah makalah yang sampai
pada tahap prosiding adalah 143 artikel ilmiah, dengan perincian 35,66%
konversi energi, 22,37% perancangan dan mekanika terapan, 13,98% proses
manufaktur, 23,77% rekaya material dan 4,19% pendidikan teknik mesin.

Pada kesempatan ini, kami menyampaikan penghargaan setinggi-
tingginya kepada BKS-TM Indonesia, para pimpinan Progam Studi Teknik
Mesin, keynote speaker, tim peninjau, sponsor, para pemakalah, serta segenap
panitia yang telah berpartisipasi aktif atas terselenggaranya SNTTM XVII dan
terbitnya prosiding dari acara ini. Tidak lupa kami selaku panitia pelaksana
memohon maaf atas kekurangan dan ketidaksempurnaan yang terjadi dalam
keseluruhan proses penyelenggaraan seminar dan penerbitan buku prosiding.
Akhir kata, semoga prosiding SNTTM XVII ini dapat bermanfaat bagi kita
semua.

Salam hangat,

e -

Dominggus G. H. Adoe, S. T., M. Eng
K etua Panitia Pelaksana
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Profil Pembicara Utama

Dalam rangkaian acara SNTTM XVII telah diselenggarakan Sesi Pembicara Utama pada hari
Kamis, 4 Oktober 2018, pukul 09.10-11.30 WIB. Acara tersebut dilaksanakan di ballroom Kristal,
Hotel Swiss Belinn, Kupang. Lima pembicara telah hadir dan memberikan presentasinya dalam
Sesi Pembicara Utama SNTTM XVIL

Prof. Dr. Ir. Tresna Priyana Soemardi,, M.Si., SE.

Prof. Dr. Ir. Tresna Priyana Soemardi M.Sc. adalah Guru Besar di
Departemen Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Indonesia.
Kelahiran Palembang, 1 September 1955. Beliau menikah
dengan Diah Hariyani dan memiliki dua orang anak, yaitu Una
Amanda Priharani dan Ezra Ganesha Prihardanu.

Gelar Insinyur diperoleh dari Teknik Mesin ITB - Bandung tahun
1980, memperoleh Gelar Magister IImu Lingkungan pada tahun
1985 dan Sarjana Ekonomi tahun 1988 dari Universitas Indonesia.
Pada tahun 1990, lulus sebagai Doktor dalam bidang Applied Mechanics & Advanced
Composites Materials dari Ecole Centrale de Paris-France.

Selama lebih dari 25 tahun melakukan kegiatan mengaar, konsultans dan riset
dibidang mekanika terapan dan material komposit, perancangan dan pengembangan
produk, inovas produk, manaemen stratgjik inovasi, EPC & Project Management, Project
Risk Management, Kelayakkan Angkutan Udara, Transportass Udara dan
Engineering Management. Beliau juga pernah bekerja sebagai Researcher di Industri
Pesawat Terbang Aerospatiale dan Industri Otomotif Renault di Perancis. Menghasilkan lebih
dari 100 karya ilmiah dalam jurnal, seminar, konferensi dan lokakarya nasional maupun
internasional. Berbagai pendanaan riset nasional maupun internasional berhasil ia menangkan
antara lain: Hibah Bersaing, RUT, RUTI, Toray Science Foundation dan EU-Asiaink
Biomedical Engineering.

Prof. Yoshihiro Narita

Penasihat akademik JICA, Expert di C-BEST project

merupakan lulusan dari Universitas Hokkaido tahun 1974. Memulal
karir sebagai dosen di Hokkaido Institute of Technology pada tahun
1980 — 1985. Menjabat sebagai Guru Besar di Fakultas Teknik,
Universitas Hokkaido (Division of Human Mechanical Systems and
Design) semenjak tahun 1991.

Bidang penelitian mencakup Composite Structures, Optimum Design,
Systems Engineering, Computational Mechanics, Engineering
Education. Beliau pernah menjabat sebagai Ketua Cabang Hokkaido
Japan Society of Mechanical Engineers (JSME) tahun 2008-2009 dan mendapat Division
award for international contribution. Selain itu, beliau merupakan anggota asosiasi Japan
Society of Mechanical Engineers, International Symposium of Vibration on continuous
Systems, International Advisory Committee, Japan Reinforced Plastics Society, International
Seering Committee, Society of Automotive Engineers of Japan, Japan Society of Kansel
Engineering, The Japan Society for Science Policy and Research Management, Japanese
Education Research Association.
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Prof. Olivier Polit

Guru Besar di Université Paris Ouest Nanterre dan peneliti di
Laboratoire Energétique Mécanique Electromagnétisme (LEME).
Prof. Olivier Polit memiliki keahlian di bidang Finite Element
Analysis, Sructural Analysis, Finite Element Modeling, Numerical
Modeling, Mechanical Testing, Numerical Analysis, Mechanics of
Materials, Mechanical Engineering, Solid Mechanics, Materials
Engineering, Composites, Dynamics, Finite Element Method,
Computational Mechanics Elasticity, Computational Structural
Mechanics, Sructural Engineering, Piezoelectricity, Composite Sructures

Laminated Composites, Shell. Beliau telah menghasilkan lebih dari 100 karya ilmiah sampal
saat ini.

B Dr. Eng. Nobumasa Sekishita

Peneliti dan pengajar di Departemen Teknik Mesin, Toyohashi
£ University of Technology, dengan jabatan sebagai Associate
Professor. Beliau juga merupakan lulusan Doktor dari universitas
tersebut.

Bidang pendlitiannya mencakup Fluid Dynamics yaitu, Wind
Tunnel Experiment of Turbulent Shear Flow, Development of Flow
Measurements and Analysis. Dimana menginvestigasi fenomena
pada Buoyancy jet, Pesawat jet dan Sphere wake menggunakan

Terowongan Angin.

Beliau juga merupakan anggota Perhimpunan Akademik Japan Society of Mechanical
Engineers, Japan Society of Fluid Mechanics, The Physical Society of Japan, dan The
Visualization Society of Japan.

. Refi Kunasefi, M Sc.

Refi Kunaefi adalah Kepala Proyek Pengembangan Area Bali di
Akuo Energy Indonesia. Memula Kkarir profesionalnya sebagai
insinyur lapangan, kemudian manajer operasi lapangan untuk
perusahaan layanan minyak & gas terbesar di dunia,
Schlumberger.

Di Akuo Indonesia, iamengelola portofolio pengembangan Energi
Terbarukan lebih dari 300 MW di berbagai bidang teknologi.
Bidang tersebut dari PV surya, hidro, angin, biomassa, dan
Konversi Energi Panas Laut (OTEC).

Refi memegang gelar Master dalam manajemen energi & lingkungan di bawah program
beasiswa bergengs dari Total EP Indonesie di Ecole des Mines de Nantes (Prancis), dan gelar
Teknik Mesin dari Universitas Indonesia di bawah Program Kepemimpinan GE Beasiswa. Dia
juga mengikuti Kursus Mangjemen Kontrak di Ecole Européenne de Contract Management
(Prancis). Saat ini beliau jugamenjabat sebagai Dosen di Universitas Teknologi Sumbawa segjak
Juni 2016.
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Topik dan Sebaran M akalah

. Perancangan dan Mekanika Terapan

. Proses Manufaktur

. Konversi Energi

. Rekayasa Material

. Pendidikan Teknik Mesin

: 32 Makalah

: 20 Makalah

: 51 Makalah

: 34 Makalah

: 6 Makalah


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Tentang BKS-TM

Badan Kerja Sama Teknik Mesin Indonesia (BKS-TM) adalah suatu
organisasi yang dibentuk pada pertemuan ketua jurusan/program
studi/departemen Teknik Mesin perguruan tinggi se-Indonesia pada tanggal
29 Me 2002 di Jurusan Teknik Mesin ITS. Anggota dari BKS-TM adaah
lembaga pendidikan tinggi yang menyelenggarakan pendidikan teknik mesin
atau yang sgenis.

Tujuan pendirian BKS-TM adalah sebagai:

1) Menciptakan kondisi yang kondusif untuk meningkatkan kerja sama
antar perguruan tinggi teknik mesin dadam melaksanakan Tri Dharma
Perguruan Tinggi.

2) Meningkatkan interaksi perguruan tinggi anggota dengan lembagalain.

3) Meningkatkan sumber daya anggota dalam menjawab tantangan dan
persaingan.
Saat ini keanggotan BKS-TM sudah mencapa lebih dari 30 program studi
TeknikMesin yang tersebar di berbagal wilayah Indonesia seperti ditunjukan
pada gambar berikut:
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Tentang SNTTM

Seminar Nasional Tahunan Teknik Mesin (SNTTM) merupakan kegiatan tahunan
yang diselenggarakan oleh BKS-TM sebagai sarana untuk berbagi riset dan teknologi
terbaru serta berbagi pengalaman terhadap pemecahan permasalahan di bidang keilmuan
teknik mesin dalam lingkup nasional. Konferensi ini juga memberi kesempatan kepada para
akademisi, pihak industri, komunitas, maupun para penentu kebijakan untuk membahas
aktivitas dan kolaboras di masa depan.

SNTTM XVII bertujuan untuk mempertemukan para peneliti, profesional industri,
dan mahasiswa pascasarjana dari disiplin ilmu Teknik Mesin. SNTTM XVII, yang
bertemakan “Peran Ilmu Teknik Mesin yang Berorientass Global dalam Mendukung
Pembangunan Nasional Berkelanjutan®, menawarkan lingkungan yang menarik dan
merangsang peserta untuk berdiskusi dan bertukar pikiran mengenai hasil penelitian ilmiah
terbaru. Pada tahun 2018, seminar kali ini disedlenggarakan oleh Program Studi Teknik
Mesin, Fakultas Sains dan Teknik, Universitas Nusa Cendana (Undana), pada tangga 4-5
Oktober 2018 di Hotel Swiss Belinn, Kupang.

BKS-TM telah menyelenggarakan 16 kali SNTTM dengan host yang bergantian, yakni
sebagai berikut:

SNTTM I (2002) dilaksanakan di ITS, Surabaya.

SNTTM Il (2003) dilaksanakan di Unand, Padang.
SNTTM 111 (2004) dilaksanakan di Unhas, Makasar.
SNTTM IV (2005) dilaksanakan di Unud, Denpasar.
SNTTM V (2006) dilaksanakan di Ul, Jakarta.

SNTTM VI (2007) dilaksanakan di Unsyiah, Banda Aceh.
SNTTM VII (2008) dilaksanakan di Unsrat, Manado.
SNTTM VI (2009) dilaksanakan di Undip, Semarang.
SNTTM IX (2010) dilaksanakan di Unsri, Palembang.

10 SNTTM X (2011) dilaksanakan di Unibraw, Malang.

11. SNTTM XI (2012) dilaksanakan di UGM, Y ogyakarta.
12. SNTTM XII (2013) dilaksanakan di Unila, Bandar Lampung.
13. SNTTM XIII (2014) dilaksanakan di Ul, Jakarta.

14. SNTTM XIV (2015) dilaksanakan di Unlam, Banjarmasin.
15. SNTTM XV (2016) dilaksanakan di ITB, Bandung.

16. SNTTM XVI (2017) dilaksanakan di ITS, Surabaya

O©COoONOA~WNE
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Tentang Kupang

Kota Kupang adalah kota madya dan sekaligus sebagai ibu kota provins Nusa

Tenggara Timur, Indonesia. Kota Kupang adalah kota yang terbesar di Pulau Timor. Dengan
jumlah penduduk lebih dari 450 ribu jiwa (perhitungan pada tahun 2014) yang terdiri dari
berbagai macam suku dan bangsa yaitu Timor, Rote, Sabu, Tionghoa, Flores, Alor, Lembata
serta sebagian kecil pendatang dari Ambon, Bali, Sulawess dan Jawa. Kota Kupang
merupakan pusat bisnis, perdagangan, industri dan pendidikan di Nusa Tenggara Timur.
Kota Kupang sering dijuluki sebagai Kota Karang. Julukan ini disebabkan oleh kondis
geografis kota Kupang dipenuhi oleh batu karang. Nama Kupang berasal dari nama seorang
rgja yang memerintah Kota Kupang sebelum bangsa Portugis dan Belanda datang ke Nusa
Tenggara Timur yaitu Lai Kopan. Nama Lai Kopan kemudian disebut oleh Belanda sebagai
Koepan dan dalam bahasa sehari-hari menjadi Kupang.

Sebagai ibu kota provinss Nusa Tenggara Timur, Kota Kupang memiliki sarana
pendidikan milik pemerintah dan yang dikelola oleh swasta untuk pendidikan forma dan
informal dari tingkat PAUD, Play Group, TK, SD, SLTP dan SLTA serta Perguruan Tinggi.
Perguruan Tinggi yang adadi Kota Kupang sebanyak 19 Perguruan Tinggi yang terdiri dari 4
Perguruan Tinggi Negeri dan 15 Perguruan Tinggi Swasta.

Kupang juga memiliki beberapa objek wisata yang dapat memanjakan setiap orang
yang berkunjung dengan hamparan pasir putih yang indah dan laut biru yang cantik. Sejak
beberapa tahun terakhir ini menjadi langganan persinggahan peserta lomba perahu layar
internasional, pemandangan yang indah serta keramahan para pedagang yang berjualan di
sekitar area wisata yang tidak ternoda oleh pikiran mencari untung sebanyak-banyaknya,
yang masih kental akan budaya persaudaraan antar sesama serta kekhasan budaya dan adat.
Wisatawan yang berkunjung ke kota ini biasanya terkesan dengan ikan bakar yang ukurannya
besar-besar dengan harga yang relatif murah. Pasar malam yang populer di Kota Kupang
yang menygjikan makanan sari laut terletak di daerah Kampung Solor di sekitar bekas
bioskop Raa. Dinikmati dengan sambal khas Kupang, tentu wisatawan akan langsung
berjanji padadiri sendiri: "suatu saat nanti, beta akan kembali lagi".

Vii
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Automatization roaster hopper coffee

Mochamad Edoward Ramadhan'",Hari Arbiantara Basuki’, D A R Wulandari?

1Departement of Mechanical Engineering, Enggineering Faculty, University of Jember

ZDepartement of System Information Engineering, Computer Sience Engineering Faculty, University of Jember
*Corresponding author: edoward.teknik@unej.ac.id,

Abstract. The process of roasting coffee is to maintain the process of reducing the water content of coffee
beans at temperatures of 200-230°C, while for the weight of roasted coffee depends on the length of time. In
this study, we will build an automatic coffee roaster machine with 1kg capacity with a roasting time of 30
minutes. From the manufacturing process results in a reduction in water content in coffee beans weighing
200 grams. This study aims to build an automatic coffee roaster machine that works better than a manual
coffee roaster machine, which is found in some coffee beans that become charcoal and requires the machine
operator every 10 minutes to see the color of the coffee beans when roasted. This automatic coffee roaster
machine uses a heater using a LPG (Liquid Petroleum Gas) stove, the power of the coffee roaster player
using an electric motor 0.1864kW and 50rpm shaft rotation. Microcomputer control uses Arduino Uno R3,
12-24 volt relay, LM35 temperature sensor, servo motor and 2 swap programmable drive mechanism. This
study includes a case study of manual coffee roaster by building a 1 kg coffee roaster machine, automating
coffee bean inlet based on roasting room temperature, automating roasted rotation, automating the coffee
bean outlet based on roasting time. From the automation that has been made the machine can operate in a
timely manner and is able to produce shrinkage of 0.2 kg of moisture content lost in the roasting process of
coffee.

Abstrak.Proses menyangrai kopi ialah mempertahankan proses pengurangan kadar air yang dimiliki oleh
biji kopi pada temperatur 200-230°C, sedangkan untuk berat kopi yang disangrai tergantung dengan lamanya
waktu. Pada penelitian kali ini akan membangun sebuah mesin penyangrai kopi otomatis dengan kapasistas
1kg dengan waktu penyangraian selama 30menit. Dari proses pembuatan menghasilkan pengurangan kadar
air dalam biji kopi seberat 200gram. Penelitian ini bertujuan untuk membangun sebuah mesin penyangrai
kopi otomatis yang mampu bekerja lebih baik daripada mesin penyangrai kopi manual, yang ditemukan
beberapa biji kopi yang menjadi arang dan mengharuskan operator mesin setiap 10 menit melihat warna biji
kopi ketika di sangrai. Mesin sangrai kopi otomatis ini memakai pemanas menggunakan kompor LPG
(Liquid Petrolium Gas), daya pemutar sangrai kopi menggunakan motor listrik 0.1864kW dan putaran poros
50rpm. Kendali mikro memakai arduino uno r3, relay 12-24 volt, sensor temperatur Im35, motor servo dan
mekanisme penggerak 2 batang hubung yang diprogram secara swap. Penelitian ini meliputi studi kasus
sangrai kopi manual dengan membangun mesin sangrai kopi kapasitas 1kg, automatisasi saluran masuk biji
kopi berdasarkan temperatur ruang sangrai, automatisasi putaran sangrai, automatisasi saluran keluar biji
kopi berdasarkan waktu penyangraian. Dari automatisasi yang telah dibuat mesin dapat beroperasi secara
tepat waktu dan mampu menghasilkan penyusutan seberat 0.2 kg kadar air yang hilang dalam proses
penyangraian kopi.

Keywords: kendali mikro, relay, Im35, servo, swap, delay, sangrai, kopi.

© 2018. BKSTM-Indonesia. All rights reserved

Pendahuluan bahan bakar, dari bahan bakar kayu dirubah
menjadi bahan bakar Gas LPG yang memiliki
panas sebesar 11255kkal/kg [4]. Sebagai pengganti

pembolak balik biji kopi manual menggunakan

Proses menyangrai kopi secara manual dilakukan
dengan cara membolak balik biji kopi pada sebuah

penggorengan yang terbuat dari tanah liat dengan
waktu kurang lebih 2 jam. Sumber panas yang
dipakai menggunakan kayu bakar dengan nilai
kalor 4000kkal/kg [5]. Pada proses ini juga
memakan tenaga yang besar untuk membolak
balikan biji kopi. Sebagai solusi dari pemakaian

mekanisme rotari yang akan digerakkan oleh
sebuah motor listrik sehingga menjadikan proses
sangrai kopi lebih singkat. Sedangkan untuk
kapasitas sangrai kopi tergantung dengan waktu
penyangraian. Secara umum penyangraian biji kopi
pada temperatur 200-250°C, sedangkan untuk
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waktu dan kecepatan dari penyangrai akan
mempengaruhi warna, aroma dan rasa kopi [1].
Pada proses penyangraian biji kopi seberat 200
gram dengan kadar air 12% disangrai pada
temperatur antara 210-230°C hanya membutuhkan
waktu selama 10 menit, hasil terbaik diperoleh
pada temperatur 218°C [6]. Sedangkan Maize
kernels menyangrai biji kopi seberat 500g
menggunakan sangrai drum berputar 80rpm dengan
konstan selama 60 menit dan waktu optimal yang
diperoleh untuk menyangrai kopi 100gram dengan
temperatur 207°C selama 24 menit [3]. Akan tetapi
setelah di lakukan studi kasus terhadap mesin
sangrai kopi yang dibuat dan di operasikan secara
manual yaitu cara memasukan kopi dan menyangrai
kopi dengan indikator warna kopi yang di lihat
secara manual ternyata memberikan hasil bahwa
masih didapati biji kopi yang hangus dan nyaris
terbakar sehingga dipastikan tidak memiliki
keseragaman pada kematangan biji kopi sangrai
dan didapati dengan kapasistas biji kopi 1kg
ternyata membutuhkan waktu hanya selama 30
menit dengan kondisi ruang temperatur 200°C-
210°C. Proses menyangrai kopi yang bagus ialah
mempertahankan proses pengurangan kadar air
yang dimiliki oleh biji kopi pada temperatur 200-
230°C[2].

Untuk mengatasi masalah tersebut sehingga
dibuatlah sebuah mesin sangrai kopi otomatis
dengan kondisi yang diperoleh pada studi kasus
sangrai kopi tradisional yang menggunakan bahan
bakar LPG. Pengamatan penelitian ini terhadap
otomatisasi waktu nyata bukaan saluran masuk,
berhentinya silinder sangrai yang beriringan dengan
membukanya saluran keluar dari biji kopi dan
keseragaman warna biji kopi.

Metode Penelitian

Penelitian dilakukan dengan membuat Mesin
Sangrai Kopi Manual kapasitas 1kg yang telah
diotomatisasi di bagaian saluran masuk, lama
penyangraian kopi dan pembukaan saluran keluar
ketika kopi sudah matang. Untuk mengetahui
kinerja dari hasil otomatisasi mesin sangrai kopi
yang pertama melakukan verifikasi lama waktu
yang diprogram dengan kondisi aktual bukaan
saluran masuk biji kopi ke ruang sangrai dalam 20
kali ~ pengujian. Kemudian yang  kedua
memverifikasi lama waktu yang diprogram dengan
waktu aktual penyangraiaan dan temperatur ruang

2 3

1

Keterangan :
1. Hopper In 6. Rangka Mesin 11 Hopper Out
2. Cover Atas 7. Kompor
3. Silinder Sangrai 8. Kotak Sortir
4. Cover Motor Listrik 9. Pengaduk
5. Motor Listrik 10. Tempering

Gambar 1. Mesin Sangrai Kopi

penyangraian. Dari Hasil kedua verifikasi tersebut
dikelompokan untuk ditentukan Kriteria real time
(hard, Firm, Soft). Menarik Kesimpulan dari hasil
otomatisasi mesin sangrai kopi kapasitas 1kg.

Hasil dan Pembahasan

Mesin sangrai kopi manual dapat dilihat pada
gambar 1. kemudian dilakukan proses otomatisasi
yang ada di gambar 2.a, 2.b dan 2.c sedangkan
untuk prosesnya dimulai dari proses

Slider f : gerak translasi
Slider g : gerak rotasi
Slider h : gerak rotasi
Slider | : gerak rotasi

Perhitungan momen yang dialami oleh titik
B : mengalami gaya tarik/tekan
Tekanan permukaan penutup lubang masukan :
PSFIA il [1]
= 1kg x 9.801m/s? /0.04x0.04m?
= 6125,625N/m? =6,125kPa
Gaya Geser:
FOeser = U XM X Q cocevveierieiee e 2]
Fgeser = 0.05 x 1kg x 9.8 m/s2 =0,49 newton
Gaya Tekan/Tarik

C : Mengalami gaya tarik/tekan
Gaya Tekan/Tarik = Gaya Geser x cos 30°
= 0,49 newton x 0.1542
= 0,0755 newton
D : Mengalami Gaya Tekan/Tarik = Gaya Geser X
cos 30°
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= 0,49 newton x 0.1542

= 0,0755 newton Temperatur
plo[oe

Motor Servo
Bergerak
(Membuka)

Motor Servo Motor Servo
B Bergerak Berhenti
(Menutup) (Delay off 30s)

f
SR I Gambar 4. Diagram circuit kendali otomatisasi
Segment sangrai kopi.

usB

e @ i=1 compum<

DATA

Gambar 2. Perancangan Mekanisme 4 Batang
Hubung kondisi hopper terbuka

(Bottom View)

Gambar 5. Rangkaian Im35

¥ Arduino

Gambar 6. Rangkaian motor servo swap

Gambar 3.b Sensor temperature Im35 e Sensor Panas | gy Motor Stepper
enyala Mendeteksi Berputar

Motor Stepper Desliz M::or
Berhenti pp
Berputar

Gambar 7. Mekanisme bukaan penampungan
kopi

E : Mengalami Momen
M = Gaya Tarik X Lengan..........cccoeereivreienenenn [3]

= 0,0755newton x 0,01m
Gambar 3.c Pemasangan Instalasi listrik =0,00755 n.m
Momen mekanisme yang dibutuhkan sebesar
0,00755 n.m
Torsi motor servo = 1.98 kg.cm = 0.0198kg.m x
9.801m/s2=0.194 n.m
0.00755 n.m < 0.194 n.m sehingga mekanisme bisa
digerakkan oleh motor servo.
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To microcontroller voltage supply
To microcontoller outputs 1 and 2 To mictocontroller outputs 3 and 4

To motar supply|
#5300 12 en. L W

lin 4in

fout ot
GND GND.
HBrdge  —
GND| SNTS4A1ONE | GND
20 Jout

Zin 3in
M 34en

- S

Gambar 8. Rangkaian motor stepper dengan H Gambar 10. Kriteria real time
Bridge Bipolar 4 Pin

Motor Stepper R Tabel 2. Pengujian Kapasitas Kinerja
B k 30 Bergerak (Pintu

g2 = Membuka) Bukaan Putran Bukaan | Massa | Massa
No Hooper | Sangrai Saluran Kopi Kopi
Keluar masuk Keluar
1 6 200-220 30 1000 815
2 6 198-221 31 1000 809
3 6 204-216 29 1000 813
Motor Servo Delay Pintu 4 5 205211 | 30 1000 | 817
Bergerak (Pintu Membuka(5s) 5 6 198-214 29 1000 813
Menutup N 6 6 201207 | 31 1000 | 798
7 5 201-216 29 1000 806
Gambar 9. Mekanisme bukaan bukaan pintu yang g g igggéi 32 1888 gg
ada di sangrai kopi 10 5 200-206 30 1000 815
11 6 198-201 30 1000 811
Tabel 1. Pengujian 12 6 200-203 29 1000 807
13 5 199-201 29 1000 812
No. P12 | 3 | 4SS N ., 1 14 6 198-205 30 1000 813
Setting 5 s 5 |s5|5|s5|5|5!|5] 5 15 5 203-218 30 1000 798
point (s) 16 6 201-209 31 1000 804
Aktual 17 5 200-207 31 1000 807
(indikator) 6 |6 | 6 |5|6|6|5|6|5]| 5 18 6 198-203 30 1000 809
19 5 197-207 30 1000 812
selisih 1 Mk 1 | 0| 1| 1 | x0mmEilO™ WO 20 6 199-208 31 1000 815
Karakter s Bhs | fls|s | M 21 6 197-212 29 1000 813
22 5 198-205 30 1000 817
23 5 200-217 31 1000 809
No. 11 (12|13 |14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 24 6 198-215 30 1000 811
25 5 201-217 31 1000 816
Setting 5| 5| M5 |5 |5 | T | ERRS 26 5 203-211 29 1000 812
point 27 5 204-211 30 1000 816
P 28 6 201-208 31 1000 792
tua 29 5 203-216 30 1000 807
(indikator) S I I B B o L I 30 6 198-217 29 1000 812
selisih 1] 1lol1]lol1]ol212]0] 21| Kriteria dalam real time lebih dominan

karakter | s | s | f | s | f|s|f|s/|f|s | cenderung ke soft 60% sedangkan untuk

kriteria firm 40% sehingga kondisi bisa

No. 21 122 |23 224 125 | 26 | 27 | 28 | 20 | 30 | diterima karena tidak mengalami kondisi hard.

Setting
point | > | % | % |°[®[3]3|5%]|%|°%| Bukaan hopper berlangsung antara rentang 5

Al sampai 6 detik, sangrai kopi berputar antara
(indikatory | © [ 5 | 5| 8|55 |5 615161 197-221 rpm, bukaan sangrai kopi rentang

saish 111210l 1ol 110l 1l 01| antara 29-31 detik dengan rata-rata bukaan

arakor | s s 1t 1slt s ltls s | 30detik, hasil rata-rata pengurangan kadar air

sebesar 19%.
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Kesimpulan

Dalam Penelitian ini kriteria real time bisa
diterima dengan kriteria soft, bukaan hopper berada
pada rentang 5 sampai 6 detik dengan putaran 197-
221 rpm. Sedangkan bukaan pintu sangrai selang
antara 29-31 detik dengan rata-rata 30 detik dengan
hasil akhir pengurangan kadar air sebesar 19% dari
kapasitas 1000gram.
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