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Jaringan WiFi (RSSI) pada Gedung Fisika A lantai bawah Fakultas MIPA
Universitas Jember masih belum mampu meng-cover seluruh ruangan sebelum
adanya penambahan access point. Hal ini dikarenakan area gedung Fisika cukup
luas sehingga jarak access point dan receiver/pengguna cukup jauh dan
banyaknya obstacle/penghalang di dalam gedung berupa dinding, kayu, kaca, dan
triplek yang merupakan faktor terbesar yang mempengaruhi nilai RSSI sedangkan
jumlah access point yang terpasang belum memadai. Maka harus dilakukan suatu
peningkatan kinerja WiFi agar jaringan komunikasi dapat tersedia secara
optimum.

Penelitian yang bertujuan untuk menganalisa kuat jaringan WiFi (RSSI) di
Gedung Fisika A lantai bawah FMIPA Universitas Jember ini dilakukan sebelum
adanya penambahan access point. Ada dua metode.yang digunakan, pertama
metode pengukuran langsung kuat jaringan WiFi (RSSI) menggunakan software
“WiFi overview ” yang terinstal pada smartphone pada setiap titik pengukuran di
masing-masing lintasan yang ditentukan. Metode kedua dengan menggunakan
multi-wall model. Multi-wall model merupakan metode yang digunakan untuk
mengukur kuat jaringan WiFi berdasarkan loss (redaman jaringan akibat jarak dan
penghalang). Setelah diperoleh hasil dari kedua metode maka data kuat jaringan
WiFi (RSSI) yang diperoleh dari pengambilan data diolah menggunakan software
“microsoft excel” dan “Surfer 11 untuk mendapatkan citra coverage area WiFi.

Metode pengukuran langsung dan perhitungan multi-wall model masing-
masing dilakukan dengan menggunakan tiga model variasi access point. Model 1
hanya menggunakan satu access point. Model 2 menggunakan satu access point
utama yang dikuatkan dengan dua repeater yang ditempatkan pada titik tertentu
sebagai access point tambahan. Model 3 menggunakan satu access point utama
yang dikuatkan dengan empat repeater yang ditempatkan di titik tertentu sebagai
access point tambahan. Hasil dari kedua metode tersebut dibandingkan dalam
bentuk grafik dan gambar citra kuat jaringan WiFi (RSSI). Dengan demikian
dapat ditentukan tempat paling optimum untuk menempatkan sebuah atau
beberapa access point.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kuat jaringan WiFi (RSSI) pada
Gedung Fisika A lantai bawah Fakultas MIPA Universitas Jember masih belum
mampu meng-cover seluruh ruangan sebelum adanya penambahan access point.
Dari ketiga model yang digunakan model 2 merupakan model yang paling baik
untuk digunakan. Hal tersebut dikarenakan model 2 mampu meng-cover seluruh
ruangan lantai bawah Gedung Fisika A dibandingkan dengan model 1. Semakin
banyak access point yang digunakan tidak selalu menghasilkan coverage area
yang bagus, hal tersebut justru menimbulkan banyak anomali atau gangguan yang
biasa disebut sebagai interferensi.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

WiFi (Wireless Fidelity) merupakan salah satu teknologi nirkabel yang
memiliki kemampuan penyedia akses internet dengan bandwidth besar. Teknologi
WiFi memungkinkan penggunanya dapat saling berinteraksi dengan mencari,
membagi, mengunggah atau mengunduh semua informasi dalam bentuk video,
gambar, suara maupun teks yang diinginkan (Hartono, 2011). Jaringan WiFi dapat
menghubungkan dua komputer atau lebih menggunakan jaringan dengan
frekuensi radio 2,4 GHz. Kelebihan dari jaringan WiFi adalah sangat aplikatif dan
fleksibel untuk internet browsing, networking dan file transfer dengan cepat tanpa
menggunakan kabel penghubung (Purbo, 2006).

Pada saat ini kebutuhan dasar manusia dengan gaya hidup baru terhadap
penyebaran komunikasi dan informasi sangat tinggi tanpa terbatas pada ruang dan
waktu. Sehingga teknologi nirkabel menjadi salah satu teknologi alternatif yang
banyak diimplementasikan di berbagai sektor seperti pendidikan, pertanian,
perkantoran hingga pemerintahan (Hartono, 2011). Jaringan WiFi dipancarkan
oleh sebuah pemancar jaringan/access point. Kuat jaringan yang diterima
perangkat/pengguna dipengaruhi oleh faktor jarak, penghalang, serta interferensi
dengan perangkat radio yang lain (Purbo, 2006).

Jarak merupakan salah satu faktor yang mempengaruhi kuat jaringan yang
diterima oleh perangkat. Semakin jauh jarak antara access point dan perangkat
menyebabkan kecepatan aktual atau throughput menurun akibat adanya redaman
pada media transmisi udara begitupun sebaliknya, jarak yang semakin dekat
antara perangkat dengan jaringan WiFi akan mempercepat proses transfer data
(Nugroho, 2015). Selain jarak, gangguan atau obstacle/penghalang dapat
menyerap, memantulkan dan meneruskan jaringan yang dipancarkan oleh access
point sehingga dapat mempengaruhi intensitas atau kuat jaringan yang diterima

oleh perangkat. Intensitas jaringan yang diteruskan inilah yang akan diterima oleh
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perangkat dari semua intensitas awal yang dipancarkan oleh access point.
Intensitas jaringan yang diteruskan tentunya mengalami atenuasi (penurunan atau
pelemahan). Besarnya atenuasi jaringan tergantung dari jenis benda yang
menghalangi perambatan jaringan. Menurut Putra et al. (2013), jaringan WiFi
dapat merambat dan menembus dinding dan mampu dijangkau dari jarak kurang
dari 50 meter, ketika melebihi batas itu maka akan terjadi error bahkan tidak
dapat disambungkan dengan perangkat atau penerima jaringan. Oleh karena itu
penting untuk dilakukan penelitian tentang pengaruh  jarak  dan
obstacle/penghalang terhadap kuat jaringan dari WiFi. Sehingga dibutuhkan suatu
perencanaan serta perhitungan yang matang untuk menghasilkan jaringan
komunikasi yang baik dan handal (Purbo, 2006).

Penelitian sebelumnya telah dilakukan oleh Yuwono dan Anggis (2014)
pada pengaruh jarak dan obstacle pada RRSI (Received Signal Strength
Indication) jaringan Zigbee (802.15.4). Zigbee adalah protokol komunikasi yang
mengacu pada IEEE 802.15.4 yang berhubungan dengan wireless personal area
network (WPAN). Inti dari teknologi zigbee adalah untuk mengirimkan data
secara wireless dengan transfer rate dan konsumsi daya yang rendah, sehingga
Zigbee lebih murah jika dibandingkan dengan bluetooth. Berkebalikan dengan
WiFi dan bluetooth yang memiliki transfer rate yang tinggi tetapi memiliki
jangkauan jarak yang kecil, Zigbee memiliki transfer rate sekitar 250 kbps dan
memiliki jarak maksimum sebesar 76 meter. Permasalahan yang terjadi adalah
ketika WSN (wireless sensor network) berbasis Zigbee diimplementasikan pada
tempat yang memiliki obstacle (penghalang), kualitas jaringan yang dihasilkan
parameter (RSSI) menjadi menurun. Penelitian yang telah dilakukan Yuwono dan
Anggis (2014), hasil pengujian pengaruh jarak dan obstacle WSN menunjukkan
bahwa faktor jarak dan obstacle mempengaruhi nilai RSSI. Obstacle disini
merupakan tembok dengan ketebalan sekitar 15 cm. Berdasarkan hasil pengujian
terjadi penurunan nilai RSSI sekitar 10,8 dBm untuk setiap penambahan 1
obstacle dan terjadi penurunan nilai RSSI setiap selang 5 meter. Pada penelitian

tersebut digunakan jarak antara transmitter dan receiver sejauh 2 meter.
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Jurusan Fisika FMIPA Universitas Jember adalah jurusan yang sangat
memperhatikan kualitas pembelajaran. Hal ini ditunjukkan dengan memberikan
layanan WIiFi sebagai jaringan komunikasi yang baik. Berdasarkan hasil
observasi, pada Gedung Fisika A terdapat 2 (dua) lantai dan setiap lantai dipasang
access point. Namun pada lantai atas terdapat banyak access point yang cukup
melayani jaringan WiFi. Lain halnya pada lantai bawah yang hanya terdapat
sebuah access point yang kurang memadai dalam menjangkau seluruh area
Gedung atau juga disebut sebagai coverage area. Maka harus dilakukan suatu
peningkatan kinerja WiFi agar jaringan komunikasi dapat tersedia secara
optimum.

Penelitian ini dilakukan dengan menentukan lintasan pengukuran terlebih
dahulu. Kemudian kuat jaringan (RSSI) diukur secara langsung menggunakan
software “WIiFi overview ” yang terinstal pada smartphone. Pengukuran dilakukan
dengan menjauhi titik pusat access point pada setiap lintasan dengan jarak
tertentu. Setelah itu jaringan yang dihasilkan oleh access point dikuatkan dengan
menggunakan penguat TP-Link 150 Mbps High Gain wireless USB Adapter yang
dihubungkan dengan komputer dan di-tethering melalui software “Baidu hotspot”
sebagai access point WiFi. TP-Link 150 Mbps High Gain wireless USB Adapter
ditempatkan pada titik tertentu dan kemudian diukur kembali nilai RSSI dari
access point tersebut. Software “WiFi overview” akan menampilkan kuat jaringan
WiFi yang berupa nilai penurunan RSSI untuk beberapa pengaruh jarak dan
obstacle yang terdapat pada gedung.

Selain dilakukan pengukuran secara langsung, dilakukan pula perhitungan
kuat jaringan WiFi (RSSI) dengan menggunakan multi-wall model. Suralayanti
(2007) , menyatakan bahwa multi-wall model merupakan metode yang digunakan
untuk mengukur kuat jaringan WiFi berdasarkan loss (redaman jaringan WiFi
akibat jarak dan penghalang yang terlewati oleh jaringan WiFi). Setelah
didapatkan kedua hasil antara pengukuran langsung dan perhitungan maka kuat
jaringan dikelompokkan menurut kategori jaringan dengan warna tertentu yang

menjelaskan kuat jaringan untuk menetukan coverage area. Dengan demikian


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

dapat ditentukan tempat paling optimum untuk menempatkan sebuah atau
beberapa access point.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka rumusan masalah
yang diangkat dalam penelitian ini adalah bagaimana kuat jaringan WiFi (RSSI)
di Gedung Fisika A lantai bawah FMIPA Universitas Jember berdasarkan hasil

pengukuran langsung dan perhitungan dengan multi-wall model?

1.3 Batasan masalah
Batasan masalah yang membatasi penelitian ini, yaitu:

a. Access point utama menggunakan Ubiquiti Nanostation NSM2.

b. TP-Link 150 Mbps High Gain wireless USB Adapter dihubungkan dengan
komputer dan di-tethering melalui software “Baidu hotspot” sebagai access
point WiFi.

c. Coverage area adalah Gedung Fisika A lantai bawah FMIPA Universitas
Jember dengan obstacle/penghalang berupa dinding batubata, kaca, triplek dan
kayu dengan ketebalan tertentu.

d. Pengukuran dilakukan disetiap titik lintasan kecuali di ruang dosen dan tempat
yang tidak memungkinkan dilakukan pengukuran.

e. Pengolahan data dilakukan dengan menggunakan software “Surfer 11 ”.

1.4  Tujuan

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah yang menjadi dasar
dilakukannya penelitian ini, maka tujuan dari penelitian ini adalah untuk
menganalisa kuat jaringan WiFi (RSSI) di Gedung Fisika A lantai bawah FMIPA
Universitas Jember berdasarkan hasil pengukuran langsung dan perhitungan

dengan multi-wall model.
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1.5 Manfaat
Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah :
a. Dapat mengetahui coverage area dari suatu access point.
b. Dapat mengetahui jarak antara access point dan user secara optimal.
c. Dapat menentukan tempat pemasangan sebuah atau beberapa router access

point sebagai penyedia layanan WiFi.
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Jaringan WiFi

Jaringan WiFi memberikan kemudahan dan fleksibilitas yang tinggi bagi
para penggunanya untuk dapat saling berkomunikasi dengan pengguna lain yang
terkoneksi dalam satu jaringan. Selain itu sebuah jaringan WiFi juga dapat
dihubungkan dengan jaringan kabel (wired network). Jaringan yang dikeluarkan
oleh WiFi merupakan gelombang elektromagnetik. Jaringan WiFi merupakan
gelombang radio. Hal ini karena gelombang tersebut dipancarkan dan disebarkan
oleh antena. Gelombang radio memiliki frekuensi yang berbeda-beda sehingga
memerlukan penyesuaian/penyetelan frekuensi tertentu untuk dapat terhubung
dengan jaringan. Frekuensi radio (RF) berkisar antara 3 KHz sampai 300 GHz
(Hartono, 2011).

Frekuensi yang sering digunakan pada jaringan WiFi adalah 2.400 - 2.495
GHz, yang digunakan oleh standard radio 802.11b and 802.11g (panjang
gelombang frekuensi tersebut sekitar 12,5 cm). Selain itu jaringan lain yang sering
digunakan adalah standard 802.11a yang beroperasi pada frekuensi 5.150 - 5.850
GHz (panjang gelombang frekuensi tersebut sekitar 5 sampai 6 cm). Jaringan
WiFi memiliki ukuran lebar atau daerah frekuensi tertentu yang disebut dengan
bandwidth. Jika lebar frekuensi yang digunakan oleh sebuah alat adalah 2,40 GHz
sampai 2,48 GHz maka bandwidth yang dimiliki adalah 0,08 GHz atau 80MHz.
Besarnya bandwidth berhubungan erat dengan jumlah data yang dapat dikirimkan.
Semakin lebar bandwith yang tersedia maka semakin banyak data yang dapat
dimasukan. Istilah bandwidth kadang disebut juga sebagai kecepatan data
(througput), misalnya “sambungan internet mempunyai 1 Mbps bandwidth”,
artinya internet tersebut dapat mengirimkan data pada kecepatan 1 megabyte per
detik (Nugroho, 2015). Keterangan selebihnya dapat dilihat pada Tabel 2.1

tentang spesifikasi dari standar jaringan WiFi.
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Tabel 2.1 Standar jaringan wireless

Standar Kecepatan (Througput) Band Frekuensi
IEEE 802.11a 11 Mbps 2,4 GHz
IEEE 802.11b 54 Mbps 5 GHz
IEEE 802.11g 54 Mbps 2,4 GHz
IEEE 802.11n 100 Mbps 2,4 GHz

(Sumber: Abdelrahman et al, 2015).
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1 Rancangan Penelitian
Rancangan penelitian yang digunakan dalam penelitian terstruktur

sebagaimana skema yang ditunjukkan pada Gambar 3.1

Identifikasi Permasalahan

/
Studi Pustaka

y
Penetapan Variabel Penelitian

\
Pengambilan Data

Analisis Data

Penarikan Kesimpulan

\

Laporan Akhir

Gambar 3.1 Diagram rancangan penelitian

Langkah pertama dalam penelitian adalah mengidentifikasi permasalahan
yang diteliti. Permasalahan yang diangkat dalam penelitian ini yaitu kuat jaringan
WiFi (RSSI) di lantai bawah Gedung Fisika A FMIPA Universitas Jember. Hal ini
dilakukan dengan survei awal lokasi penelitian untuk mencari informasi mengenai
objek penelitian (jaringan WiFi). Selain itu juga menganalisa setiap ruangan
dengan memastikan batas dinding ruangan sebagai obstacle/penghalang dari
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jaringan WiFi. Sehingga dapat diidentifikasi jenis dari dinding pembatas ruangan
yang terbuat dari dinding batu bata, kayu playwood/triplek dan lain sebagainya.

Setelah permasalahan dirumuskan, selanjutnya dilakukan tinjauan pustaka
dengan studi literatur dan mengkaji hasil-hasil penelitian terkait yang telah
dilakukan sebelumnya. Setelah itu ditetapkan variabel yang digunakan dalam
penelitian. Variabel tersebut adalah kuat jaringan WiFi (RSSI). Penelitian
dilakukan di Gedung Fisika A lantai bawah, Jurusan Fisika, FMIPA, Universitas
Jember. Pelaksanaan penelitian dilaksanakan sebelum adanya penambahan access
point oleh pihak Jurusan, yaitu pada tanggal 24-26 Januari 2018 setiap pagi hari
jam 10.00-12.00 WIB.

Sebelum pengambilan data, peralatan yang dibutuhkan dipersiapkan dan
dipastikan alat yang digunakan berfungsi dengan baik. Peralatan yang digunakan
dalam penelitian yaitu: access point Ubiquiti Nanostation M2 150 Mbps, Tp-Link
WN722N penguat jaringan, laptop, smartphone, meteran, alat tulis, software
“WiFi Overview”dan “Baidu Hotspot”. Setelah data diperoleh maka dilakukan
pengolahan dan analisis data menggunakan ‘“microsoft excel” dan software
“Surfer 11”. Hasil analisis data kemudian dibahas dan dikaji sesuai dengan
rumusan masalah yang ditentukan. Terakhir adalah penarikan kesimpulan sebagai
jawaban atas rumusan masalah yang ditetapkan. Rangkaian penelitian tersebut

selanjutnya ditulis secara sistematis dalam bentuk laporan tugas akhir (Skripsi).
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BAB. 5 PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan
bahwa kuat jaringan WiFi (RSSI) pada Gedung Fisika A lantai bawah Fakultas
MIPA Universitas Jember masih belum mampu meng-cover seluruh ruangan
sebelum adanya penambahan access point. Hal ini dikarenakan area gedung
Fisika cukup luas sehingga jarak access point dan receiver/pengguna cukup jauh
dan banyaknya obstacle/penghalang di dalam gedung berupa dinding, kayu, kaca,
dan triplek yang merupakan faktor terbesar yang mempengaruhi nilai RSSI
sedangkan jumlah access point yang terpasang belum memadai. Berdasarkan
ketiga model yang digunakan, model 2 merupakan model yang paling baik. Hal
tersebut dikarenakan model 2 mampu meng-cover seluruh ruangan lantai bawah
dengan sangat baik dan merata dibandingkan dengan model 1. Selain itu, dari segi
ekonomi model 2 hanya membutuhkan pemasangan dua penguat jaringan
daripada model 3 dengan 4 penguat jaringan. Model 2 juga tidak menghasilkan
banyak anomali pada citra dibandingkan dengan model 3. Sehingga dapat
disimpulkan pula bahwa semakin banyak access point yang digunakan tidak
selalu menghasilkan coverage area yang bagus, hal tersebut justru menimbulkan

banyak anomali atau gangguan yang biasa disebut sebagai interferensi.

5.2 Saran
Berikut saran peneliti untuk penelitian selanjutnya:

1. Sebaiknya menggunakan alat ukur kuat jaringan yang memiliki kemampuan
mengukur nilai RSSI < —100 dBm.

2. Pada penelitian ini, untuk peningkatan kualitas jaringan di Gedung Fisika A
lantai bawah Fakultas MIPA Universitas Jember sebaiknya menggunakan

model 2.
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