
Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ISBN

Penerbit

Jel1

drse

temi

dtnl

dibi

Seln
Prof
Lce
Nic(
Jenl

Mak
bida
t,irg
fiaki

drtetl

Kanr
peng
Llnral

. lemt

l ' im .
Dr. I
Ncttr
Tri I

PR.OSIDING
sEMINAR NASIONAT DAN KONGRES INDONESIAN PROTEIN SOCIETY (IPS)
Terna: Eksplorasi dan Inovasi Sumber Protein untuk Penguatan Sains dan Teknologi
Jember, 6-7 Juli 2012

Editor Dr. lr. Miswat M.Si.
' Netty Efmawaty, SP, |\1.Sc., Ph.D.

Tf; Handoyo, SP, Ph.D.

978-979 a0j6A4,2

;l ,k 
Kartika Mulya (Anggota lKApt)

Mh< Jl. Potro Aqung ll l  No. 41C, Surabaya 60135
Tel. (031) 3715941, Fax. (031) 3j7O6B7
email: kartikamulya@gmail.com

\p,, y u",u.*r,ros TEMBER
-r-:;L

. : Indonesian Protein Society

Hak cipta dilindungi undang-undang.
Dilarang mengutip atau memperbanyak sebagian/seluruh isi buku ini

tanpa izin tertulis dari penerbit

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


rIY (lPS)
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KATA PENGANTAR

Scminar Nzrsioual dan Kongrcs L'rdonesian Protein Socjcty merupakan lblr.Lnr ilniah yang
cliselenggarakan olch Universitas .lember bekcria sanu deugan Organisasi pr ctfesi Intlonesiott
Protei Societ! (lPS) pada tanggal 6-7 Juli 2012 di Jember. Scnrinar Nasional lps dengar
teDra "lll$plorasi tlan Inovasi Sumber I'rotcin Untuk pc[guatai Sains dan Tel(nologi'.
dinaksudkan sebagai sarana dalam pengentbangan keihruan dan inlbtmasi bagi peneliti
clibidang plotein dari sernua aspek ilmu hayati.

Seminar ini nenghadirkan bebelapa pembicar.a tamu dari luar dal dalam negcri, antam lain
Plo1. Dr. Kyun Oh Lee (Kolca). Irfof. Dr. Young Ryurl Chung (Korea), proi Dr.. Sarg ycol
Lee (Korca) Proll Dr. Toshiharu l lase (Japan). Prol'. Torlrolriko yamazaki (. lapan). prol. Df.
Nico 1'jandla (USA). Prol Dr. Maggy T. (11,B) dan Pro1,. Dr. Uanbang Srgihar.to (Univ.
.lcmber). serta dihadiri olch penelitipcneliti clari berbagai institusi di lndonesia.
Makaiah-makalah yaug discminarkar clan tcmngkrul dalam prosicling ini lerbagi dalanr l
bidang vaitu Biclang Pertanian dan Pangan. BidaDg Kesehatan dan Far-masi serla Biclang
Lingkungan dan Industfi. Tirn cclitor clalaur rnenyusun prosiding ini liclak meugubah isi
rnlkalnh. dan hanya melakuliarr beberapa penycsuaian ntenur-u1 lbrniat redal(sional yang telalt
ditctapkan. Adaprur isi tlali sctiap nal<alah tnenjadi tanggung jawab masing-nrasing penulis.

I(ami bcrhalap semoga prosiding ini ber.nranfaat dan dapat lrenambah khasanirh dalurr
pengenbangan .lan penclapan ilmu di bidang protcin unluk kenral<uruLan dan kcsciahtoraan
Llmal maDusia.

Jeurber. februuli 2013

'l 
im Editor'

Dr. lr. Miswar, M.Si
Nctty Ernratvrtlt Sl'., NI.Sc, Ph.D'l 'r i l l l lndoyo, SP., I 'h.D.
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Seminar Nasional dan Kongres Indonesian protein soc ety
Jember ,6 -7Ju I t2012

Peral( iaan Mutrn l{edelai Tahan Kering Berkadar protein l} i j i  Tinggi
dengan Bthyl methanesullbn:rte (EMS)

Dcnnn Briani Munandar

Faliultas Peflanian Universitas Jenlber
denuacri(tl)'111ai l.com

Abstrak

Kcdeldi varietas Slamet lnerupakan kedclai unggul dcngan potensi produksi cukup
tirggi drrl1 trhan peDyakit karat daun tetapi mcmpulyai l(adar.proteiD biji yal1g r.elatil r.endah.
Peral(itan nllrtan kedelai tahau ker.ing berklclur protein biji tinggi delgan perendanan bonih
menggunakan Ethyl tlethansulfonate (l-MS) dilaL(ukan di rumah kaca l.-akultas pedanian
Uni\,efsitas.lembcr. Penelilian nenggr.Lnakall percobaan 1'aklorial, rancalgan acak keiompok
lengkap dengan tiga Lrlang.ut. EMS clengan l(oftentrasi 0. l. 2 clan J % sebagai l'aktor.
pertanra cliaplikasikan pada be.ih kcdelai varictas Slarnct . lakro. kcdua ceklman lengas t.toah
dcngirn kisafar antam 90 - 100 % , 65 - 75 o% clan 40 - 50 % dari konclisi kapmilas
lapangun(l(1,). Llasil penelitian ntenurjul(kan bahwa perlakuan IJMS pada konsenh.asi 1 ditl1 2.|o menghasilktn rrutau kcdelai yang lebih lahan tefhadap hehcr-ingan pdda kisafan l(dclar
lcngas lanah antar' 65 - 75 7o. Pellakuan EMS scbesar I dan 2 o/o menghasilkan lanaman
nut{n dengaD peli]1gka1an berat keriug total tatlanlan scbesilr l0 clan 6 %.jurnlah polong isi
sebesar 10 dan i o/o. belat bi j i  pe an.uran scbcsar 17daD 8 o%dlrn potensi produksi sebesar ]7
ia[ l4 '% atau sebesar ].94 dan 3.81 ton.ha-r dibardingkan pedakuan lanpa EMS fada l(adar
lengas tanall 100 % KL. Kadar protein biji tauarraD mutaD hasil per.lal<uau benih dcngan
IrX4S pada korsculrasi 2 clan 3 oZ ialah sebesar 16 dan 35 7u alarr nrcningkat sebcsar. 1 I dan l0
% dibardingkan tanpa perlakuan nMS.

Kata kunci: llthll mcthaosullirrate, kedclai. protein biji, tahan kcring.

}ENDAHULTJAN
l(edelai metrrpakan salah satu

\ . r l r : , r r  f l nJ r r r r  l ' . . t ) l i I f  d t  l t n lo t r c \ i : t .
BerbiLgai varian makauan tefbLlat dtui
licelai dan saDgat digemafi nasyaralot
Indoncsia. Kcclelai merlrpakan slLltrber
makaoan yaDg sul(up lcngl(ap kanclungan
grzrn\ 'a aDta[a Iain kalbohidral, letnak,
ffotsill. vitaurin A. vitarrriu Bl dan mincral
scpedi l(alsiutn. asam lolat. kaliunt scna
bcsi Kanclungan protcin bi i i  kcdelai
, c1 . i s .u  : I r LJm l )  . l 5  o , ,  cUk l rp  t i  ge i

dibanclingkan lananlaD pangan Iainnya oleh
sebab itu kedclai merLlpakan sirmber lroteiD
mlbati !dng sangirt penting bagi pcmenuhan
gizi masvrml(at (Ano iq2000: ,\lronrn]
200s)

Ke l ' r t L r l t : r r  l c . l . l i r i , l i  l r r . l . r r r cs i r
vaog lerus me11it1gkat. Penirgl(atan kebulan

iri tidak diilrbangi dengan pcningkataD
produksi dalan ncgcri,  sehingga pacln
lahrlll 201I sebanyak 70 o/o kcbutLrhan
kedelai alau sebanyak 2,08 .iuta t(rl
dipenuhi r l lclalui irnport (AnoniDr. 2012)
Rr ta - r ' r t a  p ruJ r r l s i  keLJeLr i  d , r l . r r r r  r regc r i
.juga msih rcndah ialah sekitar L 2
kD.har.tahuD-r Salah satu penyebab
rendahnya procluksi kcdelai nasional achlah
masalah sefangan irana dal penyakit.
cekrman keLeringall d:ur alih l'ungsi lahan
subLr yaDg bizrsanya digunakan untuk
penanallan kec]elai medadi lokasi
perLlnlahan dan inclustli. cLan akrlr kal.ena
petani beralih nrenananl konrcditas selain
kedelai yang cliauggap lcbih
nlenguntunglian (Anonim, 201 I ).

Pc,rgembangan kawasan Dtarginal
sepe:l i  lahan keli lrg untuk areal pe alanan
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kedclai nlcrupakan snlah satu altcmalil.
\  i l hF  l \ ' r l r  d i l c r  h r r r l , l , r n  r  c r rg i r rg r r
potensi Iahau ker-ing di Indoncsin cuktLp
iuas yaitu lebih dari 100 . iuta heli tar (
Anorirn, 2004). Pengguraal varietas
kcdelli tah0D keling nrcrupakan altcnralii.
)'ang clapat di:rndalkan drlan upaya
menclian kcrugian akibat cekdrlran
liekcriugan. Kcdelai vitrictas Slarnet aclalalr
kedclai dengaD polensi.hasil  yang cukup
lrnggl )al l tu 2.28 ton.ha_', tahan karat daun,
tetapi lendLrrga[ pfoteinnya tcrgoloog
scclirng ialt lh sekitaf j3% (Suhatiua, 2005).
I)cnggunaan varietas tahan sclail murah,
. I  j l I  ( l : r I  r uJ r l l  n ( . t e ru l \ i t t  JJ  o le l t  pe rcn i
. t r . ,  r  r< rhu l r i  l cb i l r  c tek r i l  U l ch  k r r cn i r  I u
dipcr|.rkan suatu usaha pcrbail(al terhadap
vafretas kcdehi -vang ada uurll(
ncnlperoleh varielas kedelai vang unggul
dan bcfdayir hasil tinggi sefta lahaD
lcltrdap cekalrlu Icngas tanah fendah.

Pcrubth karaktcristik tanauan
dapal teljacli i sccam mutasi. proses mulasi
alauri ptda ktnanrln dapat terjadi sccara
sangat litmbnt. Pcfcepatan. iiek[cnsi dat1
spektfllnt lrl(ltsi lanaDlan dapat diilduksi
dengan pcl l lkuan bahan lnLrtagcn tedcntLl.
NlLrbgcn dapat nlcningkall(an keragaDtan
gencttk lancl1lan schingga mentungkil  ran
fcnll l l ln mclakukaD selcksi genotipe
l : r ' r . I l r ,  t  . r ' .  a i  J . .Dgc  t r r i  i n  ) i t ) a
. l . l . , l t . r r , l : r k i .  \ l l l J . i  i r r , l r r k . i  dap . r (
clilakukan pacla trntantaD tedladap organ
fepfoctuksl taDanun sellerti biji, slek bardrg"
scrbLrl( sari. akar rhizorne, kultur. jalingan
dll lr  scbagalnva, Peneli l ial]  Munatclor
(1007) pacla kecleiai varictas l laluran !arg
cliperlaliukan deDgan nlutagcn lisik radiasi
sinar ganlnra (Co-60) padn dosis 2.5 dan 5
l(md dapal meningkutkan iumlatl
brlr. t i tranun_' sebesar l0 dan 9,/o dan belar
l ' i l  . l : r l r , r t l l : t I |  , c b ( . J r  l q  . l a D  l 8  p c r ' . c r t
J  l . I h l  i  k . l  L i , r l \ i r  n ( l l r l \ U .  r  r . r , l r r s i  l r r r g
nrenhghasilkan jurnlah bi j i . taDrrnan-l 174.
67 clan bcmt bi i i  .1anaDlan - '  

3J.22 g.
Kandungau lcf ial( tef larut bi j i  lncningkat
sebeslf ]0 ,% pada pctlakuan sinar gantma
5 kmd t l ibanclingkan perlakuan control.
Fithyl methanesulfonltc (EMS.) D)cl.upakan

salah satLl .jclis mutagcn kimia$,i yaug
cukup potensial nengubah sil'at genetik
tanannn tingkat tinggi secara langsung
maupun tidak langsung )'ang selanjutnla
c1apal berpengaruh ler.hadap kualitas
pcltumbuhi dan hasil lanaman. Secara
rclatil' proses lntltasi dapat nreDimburxan
pcrubahatr pada sifirt-sifat gcnetik tanaman
baik kcarah postif mauprn negalil'. dan
kcmunghinan mulasi yang terjadi sejalan
ocngan Legencmst tafaman dapat kembali
rrcrtadi nonnal kenbali (rnengalaui
recoNcrv). Mutasi yaDg tcdadi I(e afah
silat positif dan ter.wariskan (/rerllrr1r1c)
merupakan mutasi yang dikchendaki ololi
peml ia 1anafi4l pada untumn],a. Sifat
positif ),ang dimaksud adalah relatif
lergantuog pada tuiual1 pemuliaaD tananun
(Aronim,2006).

ltMS sebagai mulagen banyak
digunakan kareDa tidr ( trersifal nutage|ih
sctelah terhiclrolisis. peningkatan
Kcragarnan genettkd tanalna[ dcngan
jnduksi EMS telah berhasil dilakukan patla
DelDagat Jenls taDaman EMS clapat
trreninbulkall mulasi melalui beberapa cara.
anlaur latr gugusan alkyl aktif dar.i DMS
di,rpat clilr'ansl'er. l<e l.olckul lain pada posisi
clektfon dengan tingkat l(epadatan cuKup
IIr! i i  \cpcrt i  / '4,,, / t / ,r,  e/,,r/ , \  Ji i lUJ
l l lolekrrl  /r/ /  l / / .  dan /) /1,,?ial lr,  ) j l tg
n]erupakall slruktur

METO

tan r I
b i i i  t in
(EMS)
Fakulta
KaDtpu
l l leDggL

faucalu
tiga ul
lionscnl
dengrn
ialah ka
i00  %,
kapasttl
varielas
mulagel
selanta
Sclanjul
ukuran
t i l n a l l l :

tarlah s€
Penyirai
sanlpai
htngga
l<cnucLii
cicngan
Untuk
dilakukr
sel<ali .  I
di lcl l tuk
l l l c l l l pe I

e! apotra
1(al i  pad
dan satr
sct:ua d
qau  l t
()l-ganlsD
ntanual
pertLlntb
perioclc
bunga).
DrullL[1ir
Pengul<u
nlcnUfLlt

u l.  191
dengan
kcpercaa
Iirnge

pelryusLln
tlioxyribontcleic dcr./ (DNA). Contoh
mulasi yang paling sering dit i tnbulkan orcn
rrutagen kimia adalah per.ubahan basa pada
struklltr DNA yarlg nengafah pada
lrenrbeDtukaf 7-ulky/ gutnine. (\ an
I l a r te | ,  I 998 ) .

Penelitiau pcnggruraan mLltagcl
EMS uuyuk mendapalkan nrLtan l<cdelai
lahan keriDg dan kaclar pr.otein pet.lu
di lakukan dalarn upaya peniogkatan potel lsr
plodul<si kcdelai nasional guna tllencjukung
upaya su'ascnbada kcdelai. pemenuluu grzr
masyarakal teLulama sumber protein nabatt
dan penlanlaatan lahanJahan malginal
terLrtaDra lahan l<cring yalg cukup luas cii
lndonesia
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Lrp lLras di

\4I]TODOLOGI PDN|jLfI ' IAN
Pencli t ian pcrakitan mutan kcdclai

lahar kel ing yang nrcmil iki kadar protetn
hiji tinggi clengan Ethyl rnethanesulfirnat
(EllS) clilaliul<an di kebun percobaan
I i l , uh . r '  I ' c  cn i . rn  Ur r i r c | s in .  Je rnL r< r ' .
K : ' r r r1 ' . l '  l c1 " l  l , o lo .  Pe r t< l i t i c r r

enggunakan percobairl] lirktofial
Lancangan acak kelon'rpok lenglop dengan
Liga ulangan- Faktor pertama adalah
lionscnlrasi ethyl methaiesLrll'oDate (EMS)
dcngan laI] 'r l  r  1, 2, dan 3 %. Faktor-kedua
ialah kadar-lcngas lanah dcngan laraf | 90
100 '/0. 65 75 o/o dan 40 - 50 % dari
kapasitas lapangan (I{L). Bibit kedelai
rariclas Slamet d\re|lakukan douga|
nnrlagerl kinlidwi dengan cara mclcndam
sclama 40 rDenil sesuui clcDgan pcrlakuan.
Sclanjutrya berilt ditanan tlalam polibeg
uliurun 20 . 30 crl di isi mcdia canrpuran
trnah : pasir :  pupuk kardang (2:l : l  v/r ')
lanah scbanyak 7 kg (kocLisi kerirg angin) .
Penyimnran dilakul(an pada tananran
surpai kondisi kapasitas lapangar (KL)
hingga ttnauran bcruniur 2 niinggu,
.e r r r . r , l ' r r r , I i | , r | . r r l , . r r r  | cn lhc f  i . r r  r i r  \ c \eua r i
dengan perlakuan cckanran lcngas tanah.
tJntuk mcngontfol kordisi lengas 1i,uah
diluliukan pcnyiraman setiap tiga hali
scl(ali. Lengas tanah yang hams clibclikan
dilcntulian seciud grllilmetri dengan
mcmpefiimbangankan kehilangan air akibrt
evnpotfanspirasi. Pemupukan dibeliktrn 2
[ali pacla saat laDanlan bcrltnrur 2 mingglL
dar satu bulan dengan total dosis pupult
setara dcngan 50 kg.hr'  N.75 kg.ha' PrO5
dln 100 l<g.ha-r K2O. Pcngcndalian
ofganisllle pengglnggu dilakukan secaru
nrnual sesuai kcbutuhan- Paralrclcl

DertLlrnbuhon taramln cliaurati llacla al(hir
feriodc vcgctati l '  (mcnjclarrg mtnrculrva
bunga). Pcnrancnan di lal(ul(an saat polong
rlrulruniul(Lirl] \\arn:l kecoL<latan-
PcngLrkLnan l(aclar pfotein bi j i  di lakukan
0lenuLut nrctocle Kcijclal (Socda|rnaclj i  c/
u! . 1t)76.). Dalir pellgamatan clianalisis
t iengan anrl isis varian clcngan l ingkat
kepercaayairn 95 o/o. Duncar's MLllt iple
mnge lesl (DMRT) dengan t ingkat

Seminar Naslonaldan Kongres Indonesidn Protein Society
Jember,6-7 Jul i  2012

kepercayaan 95 70 dilakukan pa.la Irasil
analisis val ian yang bcfbeda nya1a.

TIASIL DAN PtrMI}AIIASAN

Beldasar-kan aralisis faganl de gan
lingkirt kcpcrcayaan 95 % terhadap data
yang diobscrwasi lcrdapal inter-aksi anlar-a
perlal(uan dosis EMS clan kadar- lengas
laDah pada parameter

Pcrturnbuhan dan hasil tanaman
( l'abcl 1. ) lcrdapat intcral(si antara
perlakuan EMS dan liirclar lengas timah
yang Lrcrcngaruh lada paranrclcr bcfat
kering pucuk, ber-al kr- ing bionrassa
tanaman. jumlah pololg isi.tar'tanlan r. berat
biii .tanarran I clan polensi ploclul<si
tanaDlalr EMS ]rada LoisenLlasi I o/o

merupakan dosis terbaik drlam
neni[gkatkrn peunlbuhalr taraLraD
kcdclai hal j  i  dapat di l ihat dari
peningatal bemt segar akar, berat segaf
pucuk dan berat segar total lanainan
dibaldingkan perlakuan konlrol (t.npa
IMS). Konsentrasi IMS 2 '/o sudah
mengaldb:rtkan pen$runan clerajat
perlumbuhan 1an.ur'lan Perlakuan llMS
tidrk belpeng:uuh pada berat 100 bi i i
(Tabel 2.). Berdasarkan perelitiarl N4illef r/
a/.. 1984, pcnguraan Ethyl mclhanc
c  l f o l l l l l c  { lVS)  p rd r  hcbc r l l l a  cN . i c "
tanaman yailu kapri. rvortcl, lobak darr
kedelai dipeloleh hasiL pellakuan EN{S I %
merupakan aplikasi oplinal untuk
mengiDduksi klorofi l  chimern pa.la scnllra
spesies yang dikaji. Hasil penclitidl
Pufwanti (2008) unluk Dlcorpclolch
kerirgaan genetik varian abal(a. karal(ler
l iLral i tat i f  daD kuantitat i f  ablornal dipcrolch
dengan penggunaan EMS, pcrlahuan 0.6%
lilMS rncrupakan konsentfasi opti,nrnn
karcna dipcrolch kcraganran somaklonal
palil1g baDyak.- pellakuan LN4S 0.;1olo
L l i h r . i l l n r r  kc l ' t u t r l  t r r r t  l cb r l '  r i ng ! i
dibandiDgkar Lanpa f, lMS. Frl(or
konsentrasi, durasi ddn slrhLr pud[ saal
pcrlakuao nlcrupaLon faklor yang peflu
clipeltimbangkan dalan menginduksi
mutasj tananall clengarl IMS karcna dallat
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Nlcnitnbulka pcngarl th yl | l rg
lrcfbc( lu pldu taDa ra vang dipcr lal(unan
(A lcr tafa./ /  . / / . .  1996).

llcdlsarkair uli I)NrlR'l ( o . 5 9;),
kandul lgan le|sas tarah 65 75 , /o clar. i

scdangkan padr pcrlaluan cekxntrl
kL \c r i r r s : r r  40  i 0  . , ,  l s l  d ( f ,  i .
pcrlulllbLrhan laltamAn mcnurun sccati
signilil<an, kccuali palliang akar lallautiil
L l Jn  bo : r t  lU0  h i i i  r  l r l ' c l  1 . ;  l t , r l  r
nrcnunjukl(aD bahrva lieclclai vzu icus
Slamet ydng diLrj i  memil iki kclahltnan \, irng
baik tclhadap kondisi l<ckcringan tingkrll
scdrng.

l i i r fxsitas lapalgan (K1,) l iclak
nrcnvcbilbl ial l  pcnutuuan pellu| lbuhan
lararnrn dibaudingkan pcrlakuan cukup ai l
(kacl|f  lcngas lanrh g0 100 % Kl,),

I . t b e l l -  I i rngl iL ren fanletel la arun ((1. 5 oZ)

prob
PnriDrctcr' lixlantall Kadar lengasuNlS I-lMS X Kadar

'l crdapr
kadar- I
ltnantal
potellst
l'cllaJ<u
oh padt
kapasit.
kefrng I
yang
dibadin
kadaf l(
scbcsaf
koDsclll

PLrCr.tk
75%
blol'Iass
d.alt 2 ol

kapasita
signil l l ( i
26,66 g
icngas t
kcring I
cl ibandir
latamar
lcngas
(Carrba
pcflaKuE
!allclas

' I inggi 
lauanral

I 'aniang akar
[Jcfrt segrf rkaf
l j trrr seg.rl  pr er L

l l  r i en \ i  n r r ' J r r l . s i  l r n i rn t rn

Ilcr l scltllf total lanantatl
l lcrel kcring akar
1(adal l i lorol i l  clauu
Bcrul berat kcriug pucUli
Llc[11 l(criug lohl tanal]taD
.lLrmleh polong isi- tanirnan_l
I lcmL bi. j i . lanaman I

tanah lcngas taDah _

l { . r i lLrr  pr l t r i r r  bi i i

I 'cnganrh aplikasi l l thy I mctharesullbnatc(llMS) lcrhadap bcbeLapa parlrnletcr
'l'abcl 

2.
r-tLIlIDUllirn taDaman DMI I I ' . u5%

l ' l r f  an lc lcr  tanln l i l l t 0 a I% 2 ' l o 3%
I(onscnlrasi BMS

llcrat sr--gar-akar tanaman (g)
LJcfrt scsar pucLrk (g)
l lerat scri l f  k)lal tanamfln (g)
l lcrat kcring irkar (g)

6, /9
83,95
90, /4
2,34
13,s]

7,66
98,08
105,7 4
2,1-5
14,28

5,97 c
63,39 c
69,35 c
1-,8/ bc

13 ,81  a

6,45
52,73

1,72
13,83

b
D

b
a
a

a
a
a
ab
a

DC

d

d
c
a

9 ' )

l lc.rat scrattUs hi i i  (s

' labcl 
3. Pcngaluhkad f lcnltas tauah terhadap bcbcrapx paralt leter pefturnbullan dan hasil

lanatronDMl t  l .  u  5%,
Kcclaf lcngas Lrnrh (%, kapasit l ls Ial laDgan)

I r r l r relcr tal l iu l lan 90 -  lon 65 -75' l  
in! l ! i  t t lnrntan (cnt) 61 .43  a

30.43 b
92 .06  a
2.21. a
6.42 a b
14..10 a

62.33
36 .55
8I,32
2.06
6 .86
13 .59

s8.08 b
38 .21  a
70.38 c
1.42 b
5.40 b
13 .93  a

CamL'rarthnjang irklf  (cnt
a
a

b
a b

a

Reml scgar totirl ttni1|nau (g)
lJcrt l l  Lcfini]  akaf (g)
I(adar' l i lorol l l  ddLrr (Lrg.g I bcrat segarJ

llqlt \'"!!l'tji (c)
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cckamar1
.L dcrajat
un sccara
lI ull1au]at]
.) Hal ini
i varietas
hanan ,vang
lan tingkat

Terdapat iDteraksi pellakuao ltlvlS dan
kadar lengirs taDah pada befal kering lotal
lananan ,. iumlab polong isi,  berat bi i i  dan
potcnsi hasil tanama[ kcdelai (Tabel l.).
Perla.kuan EMS deDgarl koDsenttasi I dar 2
9i, pada kadal lengas tanah 65 - 75 %
kapasitas LrpangaD merghasilkrn beral
kcfing pucLrk sebcsar 24,13 g dan 22,31 g
yang mcningkat secafa signiiikan
dibadingkan tanpa perlakuitn EMS pada
k,rdaf lc gas tanah 90 100 % KL yaitu
sebesar 2l. l l3 g. Pefldkuan EMS pada
lonse r r t l r s i  1  n , ,  n renu ru r r l , r r r  I ' c l c t  l c l i ng
pucuk pada kadar lcngas tanalr 40 hingga
7 :  "n  k rpc . i t : r .  l r p rng r r  .Be lu r  kc r i ng
biorrassa taDaDran pada pe|lakuan EMS 1
dan 2 % pada krd4f lcDgas tanah 65,75 %
kapasitas lapanga[ (l(L) rncningkat secara
signifikan sebesar l1 dan 6 rzo yaitLr sebesar
26,66 g dan 25,50 g , sedangkan pada kadar
lcDgas tanah ,10 50 o/o nrenghasilLan belat
kcring biomassa yang lidak belbeda uyata
tlibandingkan berat kering bionrassa
lanaman larlpa pellakuan IMS pacla l<adar
lengas 90 - 100 ol, kapasitas laplmgan
(Ganrbar 1. A). I{al ir i  r lenlbuklikan [rah$l
pcrlakuar percndanan benih kedelai
larictas Slaliet dengan EMS pada kadar I

Seminar Nasional dan Kongres Indonesian Proteln Soclety
Jember,6 7.Jul l  2012

lirgga 2 % nrarnpu nrenghasilkan nrutan
yang lcbih tolelan terhadap cekalnan
lengas tanah sedang (65 75 % Kl,) dengan
pcningkatar hasil lbtosintat yarg sigDifikan
yang dibuk{ikan dengaD rneningkatDya
belat kering pucuk dar biomassa talaman
(Gambar I A dan B). Pellakuan IJMS 3 lo
[lenurunkan berat kc ng pucuk dan
biomassa taDaman secam sigDifikan sccara
signilikan dibandikan tanpa perlakuall EMS
pada kadar lengas tanah 100 % KL. Hal ini
membuktikan bahwa perlakuan rnutagcn
pada dosis yang tedrLalll liDggi ddpat
menirlbulkan perubahan lorahlelistil<
taDanan yang bemkibat p0da
penghanrbatan pcduDrbuhan . sesuai dengan
hasil penelilian kemgaan genetik varran
abaka yang diinduksi dcngan II]VIS
didapatkan hasil l'rahwa peningkahn
koDseDtrasi llMS cellcleflLllg menghasilkan
tauanan variaD dcngan sifat kuantitatil
yang sema.liin nrcnurun dibandingkan
dengan populasi standar. Penuru[an silat
kuantitatil' lanamaD diduga disebabkal oleh
mlrtasi acak (randon mutation) yang toriadi
al<ibat pcllakuan nulagen yang digLnakatl
dalan penelitiarl. Purrvanti el a/.,f200[ ,

X Kadaf
!s tanah

mercf

3%
6,45 bc
;2,73 d
;9,19 d
7,12 c
13,83 a

gan)
40 -50

t8b
2La
38c
t2b
t0b
93a

Ganrbar1. Ber'at kering pucuk (A) dan beml keriDg bionrassa tatranan
pe|lakuan kadar lengas tanah clan dosis I]MS.

: 2 5

o(%) 1(' /") 2l. /4 3 (%)

KonsentrasiEMs

g  , "

o (%) 11,/,) 2l%l 3 (%)
Konsentrasi EMS

(B) pada berbagai
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.lrrmhlr polong isi pada pclal iuan
liN{S I r lrn 2 04 dengarr kaclaf lengas tanah
(, i  75 9,, ' .  adaleh sebcsd 68.49 t lan 64.61
polong.lNnNllurl l  nrcningkal secafr
siqnil ikrn scbesal l0 clan I %
tl ibandingdan perlakuan lanpa EMS dergan
Lrrda| Icngas tanah 95 - l lX) %, )r i tLr sebesar
61t.49 (ian 6,i .62 pokrng.lanrntan'r.
l)crl  l \Lri | l ]  lanp|l l ' lMS P dr hadar lcngas
r '  , 1  r  - , ,  ) r '  ' ,  J . I r  6<  -  75  " ,  k r r p . r . i . r :
lapanglr lr nrcnu|unliarl  iulnlah polong isi

sccala signil ikar scbcsaf 6 dan 2;l  %
(Cal1lbar 2A.). l)e|laliLran 1iN,lS paclir benih
dcngrn closis 1.2 clan 3 '% nrcnghasilkan
tiul|lrniln nlutarl dengan bcmt kcring biii

,vang lebih bcsar'. llcrat l<elirg biji
perhnaman pada perlakuan l'll\4s I d.r i 9'i
pada lengas 1arlah 65 75 %, meningkat
sehsar l7 dan 9 7n dibandiDgdai pellat{uan
lanpa IIMS derlgnu kadar lcngas l inlah c)5"

100 7o dengal bclal kcring biji prtananru
sebesar 18,24 g.tanaInaf'  (Ganrbaf 2 l l) .

t ,ol
r l i l r r r r r rn t  I
d.nt l in

r r c r  i ngk i

pcf l i l (uaf

t4nah 95
proclt,rl<si
l lMS pad

f(xhrksi
cLtananl I
scbcsc r ' .
n)atd clc
l i l Ipr l)c
l i  rah 95
' l 'anantan

dcngan
mcnghasi
l(r.(17 dar
l l  c l a t r  l (
I iNIS dcn
KL . hal
(li1l'r pcncl
l rUl i rgcn
banyak d
n i l l i  n
nrcnghasi
liilollr as
I lobbclcn
bclhesil  r
( lcDgl ln  (

dcngtn !
l tr irasi l  I
arcrSilrl l(a
p a t t l l l a l  I

clcngan sr
sclanra
ol) l iDrL l l t l

lllLrlilsi tcl
ollnunr P.]
199 ( r )

I ( I 'S IN IP

] ,  EMS
nlenil
ntL l ta l

pada

( iambar 2. . lurnlah polong isi (A) clau bcrat bi i i  pcft inaman (13) pada bclbagai pelhkrLirn
l iadar lcngas tanah dal dosis BNlS.

Cambal i .  Potcnsi prodLrl isi (A) clan l(eclar protein bi i i  ( l l )  pada berbagai pcrlakuan tadnf
lengrs ranah dan dosis ElvlS

E z .

bb 20

2 \ % )  3 l ' / , )

Konsentrasi EMS

t r  (90  100)% KL

!  1 6 5  7 s l %  K L

G(4O--5Al%{t

1\./4 2 \%)

l(onsentras! EMS
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da:n 21 '%

pada benih
enghasilkan
kering bi i i
kering biii
J l dan l%
mcnlngKar

x perlakuat'!
s tallaLr 95 -

i prlanaman
Lbar 2 B).

lbtcrtsi l loduksi tnualrau nlul i ln yan!l
di lanarr pada l iadar lo gas t iurNh 65 -75
dclrgen pcflnkurn IjVIS I clan 2 zo
Lncrin{kal sehrsar' l7 di r l5 r/o aldu
scbesiu;f.J7 dru 3.84 LL)l] hf' dibandilgdal
peflakuan laupa EMS tlengan kadar lengas
r : r r ' : r l r  q5  -  100  "o  KL  dcnga  po rcn . i
pLoduksi sebcsar 3.36 ton.har Perlal<uan
EMS pada kacLar 3 7o nrcnghasilkan potcnsr
pfoduksi dari tanlanaD:ln nulan yang
dilanam pada kadar lengas talug 65 - 75 ol

\furaf 1.1 torr. lro_ r arg l id,r l ,  hcrl 'cd.l
n)atd clengan potensi poduksi lzrnanlan
taDpa pcrlakuan IIMS pacla l<adar lengas
taDah 95 100 % KL. ( Gambar 3 A).
Tananai fllulan hasil perlakuan benih
dengal EMS scbcsar 2 darr 3 o/o

menghasilkan kadar ptoteirt biji sebesar
16,07 dan 35.91 o/o atiru nleningkat sebesar
l l  dan l0 7o dibandingdan perlahuan tanpa
EMS dengan kaclal lengas tanah 95 - 100 7o
KL. hal ini sejalan dengarl hasi l  peneli tran
dan pendapal Kalavic s/ ./1.. (1995) bahwa
nrutagen kiniawi seperti LMS dapat juga
banyak digtnkanan untuk tr{uan perbailGn
nilai nutrisi tanaman, nisalnya
mcnghasilkftn biii kedclai dcngan kadar'
kadar asrnr oleat tinggi. Ruckel und
Robbelen (1985) ci l .  Kalavic c/ o/..  (1995)
ber'hasil nrcnyclcksi lnllulan l|rass icu tlLtpLts
J r  rg : r r r  , ' l < . - r t  l i rS ! i  ) i r r q  , l i r r rum i ' e r re< i .
dengin EMS. Kalavic c/ a1.. (1995) juga
berhrsiL lrrerggenbargkan genotipe kedelai
dengan kaclar pahritat lendah (85 g/kg) dan
palnritat linggi. Dosis ljMS sebesar 1.5 0/u

dengan suhu 20 o C dan rvaklrr perendaman
selarm f .ian1 menlpdkan perllkLran
oplinlrnl )ang merlyebabkan te{adinyl
nulas; lerba[yak pircla kecafllbah Capsiculll
anmrm pada populasi M2 (,Alcantam, e1 al.,
le96)

Klist NlPl.Jl,A,ti

l. EMS pada konsentrasi I ddrl 2 oA

nledngkalkarl kelahanan tanamall
rnutarl kcdclai terhadap l(ekeringan
pada kisaran kldar lellgas taiah aDtar
65 - 75 9ir i(apasitas lapal1gan.

Seminar Nasional dan Kongres Indonesian Prolein Soclety
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2. EMS delgan konsentrasi 1 dan 2 %
meningkat berat kering tolal lanarnan
scbcc r r  l l t  Jen  6  oo  ( .22 .13  J r , t  ) - . i )
g), junlah polong isi sebesar',10 drn 3
0o  168 . to  dan  64 .62  buah . r c r i ' )  -  be rc l
hrlr LcrluLDan seDesar | /  oSlr 6 "1

121 .4J , lrrn I 7. 87 g) ,. l .rrr potcrNi

l "u , lU l , s i  sebes i f  l 7  Lhn  l 4  " , "  J l au
sebes r I  J .q4  dan  J .X t  I , ,  l r a  l r , r JJ
ki. l  lcnga. tonJlr ( i5 /5 o,, KI
dibandingkan perlakuan lanpa ttMS

lraJa Lirdirf lrrgcs l irrrh s0 100 '"

ItL.
Kadar protein biji Lrtan kedelai hasil
pcrlak,r.rn fVS l.( ln Lurl\erl lr i l : ' i  2 din
J ' /o ir lah.cbes.rr 16 J.rn -15 %.Ltu
r r r c r r i r rg la r  sehe .a l  I  I  J rn  l 0  "  o
dibandingkan tanpa perlahuan IIMS.

l .
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