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KATA PENGANTAR

Syukur Alhamdulilah, berkat rakhmat,karunia dan hidayah A ah SWT, tetah
tersusun Prosading Seminar Nasional PERHORTI 2012_ Seminar Nasionat pERHORTI
2012 telah diselenggarakan pada tanggal 13-14 November 2012 di Fakultas pertanran
UPN "Veteran'Jatim, Surabaya dengan tema: "Membangun Sinergitas Stakehoroers
untuk Meningkatkan Daya Saing Produk Hortikultura"

Pelaksanaan Seminar Nasional PERHORTI 2012 diawali dengan promosi Buah
Lokal pada tanggal 'i2 November 2012 di depan cedung crahadi dan Taman BungKui
Surabaya, dengan membagikan paket buah lokal kepada masyarakat Kota Surabaya.
Hal ini dilakukan berkaitan dengan tujuan utama Seminar Nasionat pERHORTI
2012,yailu:
'1. ilemperkenalkan produk hortikultu|a (buah, sayur, dan tanaman hias) unggulan

lokal kepada masyarakat melalui promosi secara langsung,
2. Mengkomunikasikan dan mendiskusikan hasil penelitian bidang hortikuttura terbaru

dianiara anggota PERHORTI, para peneliti dan pemangku kepentingan hortikultura
latnnya;

3. Menyebarluaskan hasil penelitian dan pengetahuan penting terbaru yang bermanfaat
bagi pengembangan ilmu dan industri hortikultura;

4. lvlelakukan akumulasi hasil penelitjan hortikultura nasional terbar! untuk peningkatan
publikasi, baik didalam jurnal internasional maupun nasionat teaakreditasi

5. Memberikan sumbang saran kepada pemangku kepentingan hortikultura tentang
pentingnya peran hortikultu|a dalam peningkatan kesejahteraan petani.

Pelaksanaan seminar dilakukan secara presentasi Oral dan presentasi poster,
yang hasilnya disusun dalam prosiding ini. Prosiding disusun dalam 3 (tiga) buku, yaitu:
Prosiding 1 (Tanaman Buah); Prcsiding 2 (Tanaman Sayuran) dan prosicting 3 (Tanaman
Hias, Lanskap, Biofarmaka dan Kebijakan Sosial Ekonomi pertanian).

Panitia mengucapkan terima kasih kepada para spoosor, donatLtr dan pihak-pihak
yang telah membantu terselenggaranya seminar ini, antara lain: Diden Hortikultura
Kementrian Pertanian Republik lndonesia, cubernur provinsi Jawa Timur, Rektor UpN
"Veteran" Jatim, Kepala Dinas Perindustrian dan perdagangan p.ovinsi Jawa Timur,
Dinas Pertanian Provinsi Jawa Timur, PT Petrokimia Gresik, pT Nankai Indonesia, pT
Perkebunan Nusantara XII lPersero), PT Pefkebunan Nusantara Xl (perserc).

Panitia berharap prosiding ini bermanfaat bagi peserta Seminar Naeonal
PERHORTI 2012, pembaca dan para pemerhati hortikultura.

Surabaya, Apri l2013

Ketua Panitia,

Dr lr Nora Augustien, [4P.
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oINAMTKA KELAKUAN STOMATA DAN KANDUNGAN ASAttl
SERTA PERTUMBUHAN TANANAMAN LIDAH BUAYA (ALOE

PADA BERBAGAI KONDTSI LENGAS MEDIA.

MALAT
VERA)

DUN

D6nnaErianiMunandarandUgmadi
Faculty ofAgriculture, University ofJember

dennaeri@ymail.com

ABSTRACT

1199. ""TL 
(Aloe barbadensis, Mifter) is aorassulaceanAcidMetabotism(CAM) ptant

specres, tor maxrmumgroMhits needappropriate mediamoistuaeconditions. A aesearch ofmeoramotsturetevet onstomatal behavioul dynamic and malic acid content as w€x asgroMh of Aloe vera var_ Barbadensis was carried out for 4months. Moisfuremedia tevel
applic.ftions we.e : 100 - 95%; AO-75./o; 6O-5SVo and40.35% from fieldcapacity (FC)
condition. The results showedthat thohighest prosentage of stomatalopentiappen
aQ4.oomidnight , respectivety 99, 99,97 a;dg4ol"arid the towest it ii.<joat
nooffespectivellz, 3 2 and Z./o; hrghest leaves malic€cid contenton the observagonat
ott.ooam resp€ctivety 112.29t 12O 17t 98.72and80.41ml.eq. kg-1, and the lowestat i2.OO
respeolively 17.25 20,71t16.79and 14.88m1 eq.kg-1, on media moisturetre€trnent
respeclively 100-95yo | 80-75%; 60-55% and 40- 35% Fo.Moisturemedia atBO_7S% FCgave lhe b€steffeclon the groMh o(Aloe vera var. Barbadensis with number
ofleaves lG.33pieces,totatteaffresh weight1o 15.249_, total plantfreshweight
]?]5 Spgandrotal plantdryweight 7O.22g, thal were increase respec{iiety 12%, 17-%,
z1o/oadd 18V" camparcd to 100-95% Fcmoistoremediatreatment Mediamoisfurelevelsat
ouynrrom t|erd csp3crty decreas€numbef of stomatal opening, content of leave malic ac|o
and g.o$,th of Aloe vera

Keryotds: Aloevera, malicacid, mediamoistutg, grow4h, stomatal bahaviour

PENOAHULUAN
Ladah buaya lAloe vera.L.) merupakan salah satu jenis tanaman CAM

lcrassulacean Acid Motabo sm) yang sldah dikenal sejak empat ribu tahun SM.
Kekayaan akan aneka kandungan nutrisi dan zalzat berkhasiat dalam daging daun lidah
buaya yang dapat berfungsi sebagai bahan kosmetika, obat dan JUga
makanan.Komponen kimiawiyang terkandung dalam daun lidah buaya antara lain adalah
karbohidrat; vitamin A, C, 86; dan mineral Ca serta Fe. Senyawa lainnya adalah asam
amrno esentaal, aloin yang tergolong dalam anthroquinon dan turunannya, barbaloin,
isobarbaloin, aloe-emodin, aloenin dan aloesin (Wijayakusumah, 2003: Muchlisah, 2002,
& Syukur,2002 (Basuki, 1994).

Tanaman l idah buaya sudah tama ditanam oteh pendudukdi Indonesia sebagal
tanaman obat keluarga sekaligus sebagai tanaman hias. Varietas-varietas lidah buayts
baru yang lebih unggul dengan pelepah yang besar-besar co lohnya Aloe verc var.
Baftadensis yang memiliki habitus ctrkup besar Dengan semakrn meningkalnya
permintaan lidah buaya berupa pelepah daun (bahan baku) maupun produk olahan ya,

(DYNAMIC OF STOMATALBEHAVIOURANDMALICACID CONTENT
AS WELL ASGROWTH OF ALOE VERA

ONVARIOUSCONDITION OF MEDIA MOISTURE.)
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maka penanaman lidah buaya pun mulai intensif (Sudarto, 1997)Untuk memenuhi

tingginya permintaan, tanaman ini perlu dikembangkan tidak saja dilahan potenslal yang

dikhawatirkan menggeser komoditas yang sudah umum diusahakan tetapi juga

diharaokan dapat tumbuh didaerah marglnal seperti lahan dengan kondisi keterbatasan

lenqas lanan
Tanaman CAM (Crassulacean Acid Motabolism) umumnya merupaKan Ianaman

yang hidup pada daerah iklim ke.ing yang memiliki rasio luas p€rmukaan tertadap

volume rendah, kutikula tebal dan mengembangkan sistem untuk menekan laju

transpiGsi. Spesies demikian umumnya dikenal sebagai tanaman sukulen Kelakuan

membuka dan menutlpnya stomata merupakan kondisi yang dinamis dan dlpengarunl

oleh lingkungan , reseptor cekaman dan sangat dipengaruhi oleh ketersediaan air untuk

menimtultan turgesensi yang cukup besar pada guard coll Oleh karena itu kelaklan

membuka dan menutupnya stomata juga ditentukan oleh kondisi lengas tanah(Leviit'

1990 ) .
Pengembangan tanaman lidah buaya di lndonesia yang pedu mempe'nankan

asp€k lengas media, mengingat daerah dengan kondisicekaman lehgas rendah (daerah

kering) cuklp banyak, lerutiama pada musim kemarau pada daerah tadah hujan maupun

dikawasan marginal dengan iklim kering, maka perlu dilakukan penelitian mengenai

pe(umbuhan tanaman lidah buaya pada berbagai kondisi lengasmedia ' termasuk

dinamika kelakuan stomata dan produksi asam organik pada siang dan malam nan

sebagai faktor penentu pertumbuhan dan hasil tanaman CAM Diharapkan tanaman lidah

br-raya dapat dibuaidayakan dan tetap berproduksi tinggi pada daerahiaerah kering

atau daerah dengan kondisi lengas tanah rendan

METOOE PENELITIAN

Penelitian dilaksanakan di rumah kaca (grcen house) dan Laboratorium Fisiologi

TlmbLrhan Fakullas Pertanian Universitas Jember- Waktu penelitian dilakukan pada

bulan Mei 2OO7 sampai dengan Oktober 2007 Bibit lidah buaya asal Pontianak (A'oe

vera var. Barbadensis) umur 1 bulan digunakan sebagai bahan penelitian Penelitien

dkancang berdasarkan rancangan acak kelomPok lengap Pedakuan yang dicobakan

adalah cekaman lengas tanah dengan 4 (empat level) ialahi lengas tanah 100 - 95 %

dari kondisi kapasit€s lapang/ KL, C2 : lengas mediaSo - 75 % KL' C3 : lengas

media60- 65% dan C4 : lengas media 40 - 35 % KL Bibit lidah buaya ditanam dalam

polibeg ukuran berasi 7 kg media campuran tanah pasir dan pupuk kandang dengan

perbandingan 2: 1:1, v/v/v.
Perlakuan variasi lengas media diberikan setelah bibit tanaman berumur 2

mingg!.Kondisi lengas media dikoreksi setiap 3 hari dengan metode grafimetris' medla

yang mengalami penurunan kondisi lengas, disiram dengan air dengan jumlah tertent!

sampai kembali ke kondisi semula (sesuai perlakuan) Pemupukan diberikan 3 kali yaitrl

pada saat tanam, pada usia tanaman 1, 2 dan 3 bulan dengan pupuk campuran NPK

(15  15  15 )  5g  pe r tanaman .
Pengamatan dinamika stomsta membuka dan kandungan asam organlK (asam

malat) jaringan daun di lakukan pada jam: 06.00 WIB (pagi), 12 00 WIB (siang)' 18 00

WIB (sore) dan 24.00 WB (malam) pada tanaman usia2 dan 4 bulan Pengamatan

pedumbuhan tanaman di lakukan pada tanaman !sia 4 (empai) bulan meliputi jumlah

daun, paniang daun, lebar daun, berat segar rat rata daun, berat segar akar '  berai

segar dau; (pucuk ) tanaman, berat segar total tanaman berat kering akar" berat kering

totaltanaman.
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Data penelitian dianalisis dengan analisis ragam (o 5%) apabila terdapat beda

nyata pengaruh perlakuan pada parameter yang diamati dilakukan uii iarak berganda

Ouncar (Duncan's multipl€ rang€ tesl/DMRT) dengan a 5 % ,

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dinamika kelakuaan stomata dapat dijabarkan sebagai prosentase stomata

membuka atau menutup dalam kisaran waktu tertentu Jumlah stomata telbuka selama

24 jam p€ngamatan pada tanaman lidah buaya berumur 2 dan 4 yang ditumbuhkan
pada berbagai kondis lengas media mengalami Ruktuasi yang dinamis Sesuai dengan

sifat tanaman CAM stomata umumnya akan membuka dimalam hari saat transpirasi

tanaman rendah. Jumlah stomata terbuka sebagian besar terjadi pada iam 24 00 WIA
(malam hari) dan terendah tejadi pada pukui 12 00 WIB (siang hari). Pada pengamatan

Jam 24.00 rata-rata jumlah stomata terbuka berturufturut sebesar 99, gg 97 dan 94 o/o

dan paling rendah te4adi pada iam 12.00 bertuRrlturut sebesar 2, 3 2 dan 2 Vo pada

kondisi lengas tanah (100- 05) %; (80 - 75) %: (60 - 55) % dan (40 - 35) o/o dari kondis'

kapasitas lapangan (KL). Pengamatan pada siang hari (12-00 wlB) hamp'r semua

stomata pada daun tanaman dalam kondisi menutup, hal inidisebabkan s'na' matahan

umumnya sudah sangat terik, untuk mengurangi laju transpirasi tanaman lidah buaya

menutup stomatanya dalam upaya mempertahankan air dalam iaringan tanaman tetap

leiaga (drought avoidanco m€chanismxsalisbury and Ross' 1992)

Gambar 1. Dinamika stomata terbuka pada tanarnan umur 2 bulan ( A) dan 4 bulan
(B) pada berbagaikondisi lengas medla dan perbedaan waktu
pengamatan

- - i- - -dr_--7_s-ia ii -
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Gamb€r 2. Kandungan asam malat daun pada tanaman umur2 bulan ( A) dan 4
bulan (B) pada berbagai kondisilengas media dan perbedaan waktu
pengamatan

Produksi asam malat daun ditentukan oleh jumlah CO2. Yang mampu diabsorbsi
tanaman . Asam malat merupakan senyawa antaG stabil pertama yang dibentuk p?da
proses fotosintesis tanaman CAM. Kandungan asam malat daun lerendah dihasilkan
pada pengamatan jam 12.00 Wl8 (siang) saal sebagian besar stomata daun tertutup,
Kandungan asam malat daun pada pengamalan jam 12.00 WIB beaturut-turut sebesar
17,25:2o,71t '16,79 dan 14.88 ml.eq.kg-l,  pada kadar tengas media (1OO- 95) %i (80-
75) o/oL; (60 - 55) % dan (40 - 35) % KL. Kandungan asam malat daun tertinggi dicapai
pada pukul 06.00 Wl8 (pagi ) berturut-lurut sebesat'112,29i 120,17:98,72 dan 80,41
ml.eq kg-r pada kadar lengas media(1oo- 95) %; (80 - 75) %q (60 - 55) 0/6 dan (40 -

35) % KL (Gambar 2 A dan B).
Asam malat semakio tinggi seiring dengan semakin banyaknya stomata yang

terbuka. Hal ini disebabkan stomata yang terbuka akan mengabsorbsi Cordalam jumlah
besar.co, bereaksi dengan PEP membentuk oksaloasetat, yang kemudaan direduksi
mentadi asam malat.Jumlah stomata terbuka paling banyak terjadi pada pengamatan
pukul pukul 24.00 WIB (malam), akan tetapi asam malat daun tertinggi dic€pai pada
pengamatan jam 06.00 pagi, walaupun pada waktu tersebut jumlah stgmaia terbuka jauh

lebih rendah dibandingkan pada iam 24.00jumlah asam pada pagi hari (jam 06.00)
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merupakaf akibat dari akumulasi asar

T !l-_y!u .r":,r"ii##; "iil; ffji,:::rl::;T"?,3:,:"1:l ?::; :x;
Tl::l^i':l:t 

roios/ntes,s ternnya rensamaran pada sore hari jam 1s.00 wta
I::"_rlg:l 

t-: matat patrng rendah hal ini disebabkan dengan aaanya 
"rr,ri" 1prg,nrngga sraog hari) asam malat berdifusi secara pasif ietuar aari 
""trJ,. 

O*
:li11i*r1"^., 

melatui beberapa mekanisme yang bergantung t"*t"." p"au 
"p".i""lumouhan CO2 yang dilepaskan terkonsentrast dr datam sel, dan ditambat kembatl{ta.rpa fotorespirasi) ojeh rubisco menjadj 3,pcA malalui daur Catvin SJra umumLampah bahwa semahtn rendah kadar lengas media mengakibatkan semakin kecthyastomata yang membuka dan kadaf asan,18, 2A'da; 2',) ;il;;il; #ff#il? ,#1"jffTJ".t1J,",_""TTj#

umumnya s^emakrn besar usra lanaman pembenlukan asam marat semrr.in a"ninot"t.^narrsrs ragam umumnya menuniukkan berbeda nyata periakuan yang dLrikan
l"L:.1"f_T:,Tn, t:n. oiamati pada usia lanama6 4 (empat) butan. Secara umum terrrharoanwa_semakin hecrr kadar rengas medra semakrn rendah peatumbuhan tanaman ridahbuaya.Pertakuan tengas tanah(Oo _ 75) o/o dati t."OOi *"0""L" ,"'0"*""' f*a)menghasilkan kandongan asam malat daou,"t r,",rns.,i". i";'H;J,", i#1il.ffj:';'"t;Li:f ',,fti 

;f 'fl ff:, ff :**"1:-':]:j^"j!*,,- kondisi rensas media y"ns riin jc.ro"i i"B, ;oi, ;;.;,")
-, ,Tl.oynS'n asam matar deun pada l8o _ 7sl o/. rL aaatan sebesailzo.rzmteq-kg- atau meningkat sebesar 7, 21 dan 22 yo dibandineta" 0"ru*;;;;,rt*"(100€.5) %, (60-s5) vo dan (4o-3s) % KL. Berar 

".;;; nil o:;;#;"oji""i n".,r
::"rpj-llll9 

o:n ranaman tidah buaya Karena merupakan bagian yangumumnyaorkonsumsi atau diual di pasaran, berat s
::.1:1, ":*":,'o'.,r" n 1c".0* i;ffi::::ir?lJi".:g:-f:J: .# ]# iidroandrngkan hasit pada periaklan tenoas media (1oo_9t %, teo_ssf L l"" foO-:rf y"K-L,Berat keing total tan"'n.n ."*p.i"n representasi dari fotosintesis totar tanarhan ,Derat kering totat tianaman pada pedatuan Kaoar medta (S0 _ 75) % KL adalah sebesar
i!:11^n :Y: 

mennskar sebesar 1e, 68 dan 145 % dibandinska; n""ii p.J" p.r1-.rr"n€ngas,media (10G95) %, (60-5s) % dan (40_35) "/" Ki rc..o", ibi.rir inimembuktikan bahwa Aloe ve.a lebih sesuai tumbuh pada kondisi lengas t"n"t iiO"tterlalu,tinggi. Sesuajdengan hasit penelitian Abdukahaman etat,(2of 2ii"t 
"" 

il"",,""stomata, indek stomata ukuran stomata dan en"lenri prnggrna.n 
,"* 

O"U"S i"Sn,
ll"":,'f:.310". o:,1"*an tensas ranah 2.5 o/o o,o""c,"slJ;,;""'s"" ;*; 

',;;,";rr,;'o*
z! 70. Lebih lanjut Harrera, et a., (2010) dalam peneljtiannya me;ghasitt<an Oatrwa tengas
:::l'-7,5 

%kaeasitas menghasitkan kapasitas penggunaan 
"r, 

,"roJ* Jl" *r"",'iu*gmassa dan produksigeldaun tertingoi terba,(

dan 4
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dihasi lkan
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rut seDesar
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Gambar 3 Prosentase stomata terbuka, diukua padajam 24-00 malam (A) dan
kandungan asam malat daun diukur pada jam 06.00 pagi (B)
lanaman lidah buaya umur empat bulan pada berbagai perlakuan
kadar tengas media (DMRT, o 5%)

Kadar lengas media (80 - 75) % KL menghasilkan prosentase stomata terhrrk.
(jam 24 00 Wl8), jumlah daun dan berat segar total tanaman yang tidak berbeda nyata
dengan perlakuan pada kondisi lengas media (100 - 95 ) % KL (Gambar 3A,4A dan 68)
Sedangkan kadar lengas media (100 95 ) % KL menghasilkan lebal daun (gambar 48)
dan panJang daun (gambar 5Al tertinggi dibandingkan perlakuan lain Hal Inl
membuktikan bahwa kadar lengas media sedikit kering (dibawah kondisi kapasitas
lapangan) merupakan kondasi yang paling ideal untuk tanaman lidah buaya (A/o€ v€ra
var. Bafuadonsis).
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Gambar 4. Jumlah daun (A) dan lebar daun (B) lan€man lidah buaya pada
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cambar 5. Panjang daun (A) dan befat segar total daun (8) tanaman lidah buaya
pada berbagai perlakuan kadar lengas media (DMRT, o 5ol")
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Perlakuan lengas media mulai (60-55) % KL menurunkan perturnbuhan tana

fidah buaya dibandingkan perlakuan lengas tanah yang lebih tinggi (80 -75 )4/. dan (10

95 ) % KL. Hal ini membuktikan bahwa walaupun tanaman lidah buaya adalah je

tanaman sukulen yang dapat tumbuh pada kondisi kering (lengas media terbatas)

dengan pendapat Rukmana, (1990) yang menyatakan bahwa tanaman lidah buaya
vora) temasuk lanaman yang penyebaran cukup luas, karena Aloe memiliki

adaptabalitas luas terhadap berbagai kondisi lingkungan, tahan terhadap daerah
karena mampu melindungi tubuhnya dengan cara membentuk lapisan lilin

mempunyai mekanisme membuka dan menutup stomata yang responsive tedr

lingkungan, tetapi untuk pertumbuhan tanaman yang optimal dibutuhkan lengas med
yang cuKup besar.

250

l, 2oo

i rso

g 10o

o
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%I<L %KL
(60.65) (40 " 35)
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Kada.lengas medla

r

1400

1050

700

0
{r00 -95} (Eo.75l (60 -55) (40.35)

% X I  % K L  % K L  % K L
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Gambar 6. Be.atsegarakar (A) dan berat segar totaltanaman (8) tanaman
lidah buaya pada berbagai perlakuan kada.lengas media (OMRT, o
5%)
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Gambar 7 Serat kering akar (A) dan berat kenng totaltanaman (g) tanema-n

lidah buaya pada berbagar perlakuan kadar lengas meo6 (uMK I ' o

5%)

KESIiIPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahws'

1 Stomata tanaman lidah buaya terb!ka paling terbanyak pada malam hari (pukul 24 00

WlB.), dan paling sedikrt pada siang hari (pukul 12 00 WIB)

2. Kadar asam malat daun tertinggi terjadi pagi hafl (pukul 06 00 wlB) dan pallng renoah

pada siang hari(Pukul '12.00. WIB )

Air merupakan faktor penting sebagai pembentuk tubuh tanaman (bahan dasar

dalam proses fotosintesis), merupakan faktor penting dalam berbagai p'oses

mel,abofi;me tanaman; sebagai sarana kasportasi hasilfotosintesis' enzim' horman dan

unsur hara yang dibutuhkan ianaman Hal ina sesuai dengan hasil penelitjan Cracia el al'

2007 bahwa Aloe verc yang tidak cukup diairi (potensial air tanah rendah)

mengakibatkan penurunan laiu pertumbuhan daun, laju pertumblhan tanaman'

meniurangi jumlah daun dan meningkatkan resistensi stomata Kondisi air yang terlalu

rendah (ke ng) tidak cukup unt{rk mendukung pertumbuhan tanaman secara

(B) tanaman
edia (DMRT,

-  I  f --1131)s

' 2 0

- r 0

TG
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3. Pertumbuhan tanaman lidah buaya terbaik bila kadar lengas tanah agak rendah (80
75)o/d dari kondisi kapasitas lapang, dan perfu/mbuhan tanaman menuaun pada
{engas tanah 60 % kapasitas lapangan
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