
ii 

 

Copyright Notice 

 

@Program Studi Pendidikan Fisika, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas 

Jember 

 

Seluruh isi dalam Prosiding ini sepenuhnya menjadi tanggung jawab masing– masing penulis. 

Jika kemudian hari ditemukan indikasi plagiasi dan berbagai macam kecurangan akademik 

yang dilakukan oleh para penulis maka pihak penyelenggara dan tim penyunting (editor) tidak 

bertanggung jawab atas segala bentuk plagiasi dan berbagai macam kecurangan akademik yang 

terdapat pada isi masing–masing naskah yang diterbitkan dalam Prosiding ini. Para penulis 

tetap mempunyai hak penuh atas isi tulisannya tetapi mengijinkan bagi setiap orang yang ingin 

mengutip isi tulisan dalam Prosiding ini sesuai dengan aturan akademik yang berlaku. 

 

Ketua : 

Prof. Dr. Sutarto, M.Pd. 

 

Penyunting Ahli : 

Prof. Dr. I Ketut Mahardika, M.Si 

Dr. Yushardi, S.Si, M.Si 

Dr. Supeno, S.Pd,.M.Si 

Dr. Sudarti, M.Kes 

 

Penyunting Pelaksana : 

Drs. Albertus Djoko Lesmono, M.Si 

Drs. Maryani, M.Pd 

Rayendra Wahyu B.,S.Pd.,M.Pd 

Rif’ati Dina H.,S.Pd,.M.Si 

 

@Hak Cipta dilindungi Undang – Undang 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ISSN : 2527 – 5917, Vol.2 

SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN FISIKA 2017 
“Peran Pendidikan, Sains, dan Teknologi untuk Mengembangkan Budaya Ilmiah dan Inovasi terbarukan dalam 

mendukung Sustainable Development Goals (SDGs) 2030“ 

24 SEPTEMBER 2017 

 
 

iii 

 

SUSUNAN PANITIA SEMINAR NASIONAL 

 

Advidsory Committe : 

Drs. Albertus Djoko Lesmono, M.Si 

Drs. Maryani 

Rayendra Wahyun B., S.Pd, M.Pd 

Rif’ati Dina Handayani, S.Pd, M.Si 

Pramudya Dwi Arista, S.Pd,. M.PD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M Anjas Anggoro Norria Agustina Puji Utami 

 

M. Khoirul Huda 
 

Wiena Olivia S. 
 

Nuri Ade 

 

M. Abdul Halim 
 

M. Zulfikar Z. 
 

Siti Muzayanah 
 

M. Akbar Mukhlis 
 

M.Fahimul Fuad 
 

Novia Nur Widya 
 

Annisaa’ Mardiani 
 

Ayu Dian Kirana 
 

M.AnisFuadi 
 

Isnaini Kurniasari 
 

M. Bayhaqi 
 

Fitroh Fuadah 
 

Dyah Pratiwi 
 

Alvi Maulida 
 

Siti Holifa 

 

Melvin Maulana 
 

Sidikhi Jepri A. 
 

Evi Dzurrotun N. 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ISSN : 2527 – 5917, Vol.2 

SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN FISIKA 2017 
“Peran Pendidikan, Sains, dan Teknologi untuk Mengembangkan Budaya Ilmiah dan Inovasi terbarukan dalam 

mendukung Sustainable Development Goals (SDGs) 2030“ 

24 SEPTEMBER 2017 

 
 

iv 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur kita panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas karunia-Nya Prosiding 

Seminar Nasional Pendidikan Fisika 2017 dapat diterbitkan. Seminar Nasional dengan tema 

“Peran Pendidikan, Sains, dan Teknologi untuk Mengembangkan Budaya Ilmiah dan Inovasi 

Terbarukan dalam Mendukung Sustainable Development Goals (SDGs) 2030“ dilaksanakan pada 

tanggal 24 September 2017 di Gedung KAUJE, Universitas Jember. 

Seminar Nasional ini, diselenggarakan sebagai sarana fasilitas dan komunikasi bagi siswa, 

mahasiswa, guru, dan masyarakat dengan narasumber yang berkompeten terkait pendidikan, sains, 

dan teknologi dalam mendukung Sustainable Development Goals (SDGs) 2030. 

Ucapan terima kasih dari berbagai pihak yang telah mendukung dalam penyelenggaraan Seminar 

Nasional : 

1. Prof. Dr.rer.nat. Evvy Kartini (Kepala Ilmuwan dan Ahli Nuklir Kaliber Internasional) sebagai 

narasumber utama. 

2. Dr. Ida Kaniawati, M.Si (Ketua Bidang Pendidikan Himpunan Fisika Indonesia) sebagai 

narasumber kedua. 

3. Febdian Rusydi, S.T., M.Sc., Ph.D (Dosen Departemen Fisika Universitas Airlangga) sebagai 

narasumber ketiga. 

4. Peserta dan pemakalah pendamping. 

Semoga tulisan-tulisan artikel dalam prosiding ini bermanfaat bagi pengembangan ilmu 

pengetahuan dan teknologi. Amin. 

 

 

Jember, 24 Desember 2018 

 

 

    

 Editor 

 

     

 

 

 

 

 

 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ISSN : 2527 – 5917, Vol.2 

SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN FISIKA 2017 
“Peran Pendidikan, Sains, dan Teknologi untuk Mengembangkan Budaya Ilmiah dan Inovasi terbarukan dalam 

mendukung Sustainable Development Goals (SDGs) 2030“ 

24 SEPTEMBER 2017 

 
 

v 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL i 

DEWAN REDAKSI ii 

KATA PENGANTAR iv 

DAFTAR ISI v 

PENGARUH MODEL PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE STAD 

DISERTAI METODE EKSPERIMEN TERHADAP KETERAMPILAN 

SOSIAL DAN HASIL BELAJAR IPA-FISIKA DI SMP 

1 

KAJIAN GERAK MELINGKAR PADA SEPEDA SEBAGAI RANCANGAN 

BAHAN AJAR FISIKA SMA 

7 

ANALISIS PEMAHAMAN KONSEP SISWA TENTANG ELASTISITAS DI 

KELAS XI SMA 

12 

ANALISIS PEMAHAMAN KONSEP SPEKTRUM CAHAYA PADA SISWA 

SMA KELAS XII 

18 

IDENTIFIKASI PEMAMAHAN KONSEP FISIKA TERHADAP POKOK 

BAHASAN TERMODINAMIKA PADA SISWA SMA 

23 

KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS SISWA DALAM PEMBELAJARAN IPA 

(FISIKA) SMP DENGAN MENGGUNAKAN LEMBAR KERJA SISWA 

(LKS) BERBASIS SCAFFOLDING 

31 

PAKET SUMBER BELAJAR (PSB) DENGAN ANALISIS FOTO KEJADIAN 

FISIKA (AFKF) PADA MATERI USAHA ENERGI  

38 

PENGEMBANGAN MODUL BERBASIS SCIENTIFIC APPROACH PADA 

POKOK BAHASAN USAHA DAN ENERGI UNTUK SISWA MA 

43 

PERANCANGAN PROTOTYPE GENERATOR PULSA MEDAN LISTRIK 

DC TEGANGAN MEDIUM DENGAN OUTPUT AMPLITUDO, DURASI, 

DUTY-CYCLE DAN FREKUENSI TERKOMBINASI 

49 

IDENTIFIKASI MISKONSEPSI MOMENTUM, IMPULS DAN TUMBUKAN 

MELALUI TES DIAGNOSTIK EMPAT TAHAP PADA SISWA SMA KELAS 

XII 

58 

PENGARUH PAPARAN MEDAN MAGNET EXTREMELY LOW 

FREQUENCY (ELF) TERHADAP PH SUSU FERMENTASI 

69 

PENGARUH PAPARAN MEDAN MAGNET ELF (EXTREMELY LOW 

FREQUENCY) PADA PROSES PERTUMBUHAN JAMUR TIRAM 

74 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ISSN : 2527 – 5917, Vol.2 

SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN FISIKA 2017 
“Peran Pendidikan, Sains, dan Teknologi untuk Mengembangkan Budaya Ilmiah dan Inovasi terbarukan dalam 

mendukung Sustainable Development Goals (SDGs) 2030“ 

24 SEPTEMBER 2017 

 
 

vi 

 

RANCANG BANGUN KAPASITANSI METER BERBASIS ARDUINO 

BOARD MENGGUNAKAN RANGKAIAN RC, KOMPARATOR DAN 

MONOSTABLE 

83 

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN FISIKA BERBASIS UNO 

SMART CARD PADA POKOK BAHASAN TERMODINAMIKA DI SMK 

92 

PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA SISWA (LKS) BERBANTUAN 

WEBPAGE BERBASIS DISCOVERY LEARNING PADA POKOK 

BAHASAN GETARAN HARMONIK SEDERHANA DI SMA 

98 

ANALISIS PENGUASAAN KONSEP RANGKAIAN ARUS LISTRIK 

BOLAK-BALIK PADA SISWA KELAS XII SMA 

106 

IDENTIFIKASI MISKONSEPSI KONSEP DINAMIKA ROTASI DENGAN 

METODE FOUR TIER PADA SISWA KELAS XI SMA NEGERI 3 JEMBER 

112 

APLIKASI MULTISENSOR SLM DISERTAI SISTEM DATA LOGGER 

BERBASIS ARDUINO UNO SEBAGAI ALAT UKUR KEBISINGAN 

119 

STUDI LITERATUR PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN 

FISIKA BERBASIS PERMAINAN EDUKATIF TEKA-TEKI SILANG (TTS) 

DI SMA 

125 

PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN BERBASIS 

KONTEKSTUAL DISERTAI MULTIREPRESENTASI PADA POKOK 

BAHASAN KALOR DAN PERPINDAHANNYA DI SMP 

130 

PENGEMBANGAN INSTRUMEN PENILAIAN PROYEK BERBASIS E-

PORTOFOLIO PADA POKOK BAHASAN SUHU, KALOR DAN 

PERPINDAHANNYA DI SMA  

136 

PEMBELAJARAN TEORI KINETIK GAS BERBASIS KEARIFAN LOKAL 

MELALUI MODEL PEMBELAJARAN AKTIVITAS LAPANGAN DAN 

LABORATORIUM (MPALL) 

142 

KAJIAN KINEMATIKA DAN DINAMIKA GERAK PADA JALUR 

GUNUNG GUMITIR SEBAGAI RANCANGAN BAHAN AJAR FISIKA DI 

SMA 

147 

PENGARUH PEMBELAJARAN ELASTISITAS & HUKUM HOOKE 

BERORIENTASI PADA RGM DENGAN MODEL DISCOVERY LEARNING 

TERHADAP AKTIFITAS BELAJAR SISWA SMA 

158 

PENERAPAN SIKAP ILMIAH MELALUI MODEL KOOPERATIF TIPE 

TPS DISERTAI METODE PRAKTIKUM DALAM PEMBELAJARAN 

FISIKA 

164 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ISSN : 2527 – 5917, Vol.2 

SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN FISIKA 2017 
“Peran Pendidikan, Sains, dan Teknologi untuk Mengembangkan Budaya Ilmiah dan Inovasi terbarukan dalam 

mendukung Sustainable Development Goals (SDGs) 2030“ 

24 SEPTEMBER 2017 

 
 

vii 

 

IMPLEMENTASI MODEL INKUIRI TERBIMBING DALAM 

PEMBELAJARAN GETARAN HARMONIS DI SMA (STUDI PADA 

KETERAMPILAN PROSES SAINS, LITERASI SAINS DAN HASIL 

BELAJAR) 

169 

PERAN BAHAN AJAR MULTIMEDIA INTERAKIF TERHADAP 

KETERAMPILAN PROSES SAINS (KPS) SISWA KELAS X SMA 

175 

PEMBELAJARAN HUKUM NEWTON DENGAN MODEL QUANTUM 

TEACHING DISERTAI LKS BERBASIS DISCOVERY DI SMA 

180 

PENGEMBANGAN MODUL DILENGKAPI KEJADIAN NYATA PADA 

KONSEP LISTRIK DINAMIS IPA SMP 

190 

PENGEMBANGAN MODUL IPA DISERTAI PUZZLE PADA POKOK 

BAHASAN KALOR DAN PERPINDAHANNYA DI SMP 

197 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN LEARNING CYCLE 7E 

TERHADAP SIKAP ILMIAH DAN HASIL BELAJAR SISWA PADA 

POKOK BAHASAN GERAK HARMONIK DI SMA 

204 

ANALISIS MISKONSEPSI POKOK BAHASAN GELOMBANG MEKANIK 

PADA SISWA KELAS XII SMAN KENCONG 

210 

PEMBELAJARAN MOMENTUM DENGAN MODEL PROBLEM BASED 

LEARNING BERBANTUAN MEDIA KARTU SOAL DAN KARTU PINTAR 

216 

ANALISIS PENGUASAAN KONSEP INDUKSI ELEKTROMAGNETIK 

PADA SISWA KELAS XII SMA 

222 

PENGARUH MODEL POE (PREDICTION, OBSERVATION, AND 

EXPLANATION) DALAM PEMBELAJARAN FLUIDA STATIS DI SMA 

227 

PENGEMBANGAN MODUL ALAT-ALAT OPTIK BERBASIS PICTORIAL 

RIDDLE PADA MATA PELAJARAN FISIKA DI MADRASAH ALIYAH 

232 

IDENTIFIKASI PEMAHAMAN KONSEP SISWA KELAS XII PADA 

MATERI POKOK GELOMBANG CAHAYA DI SMA 

239 

PENINGKATKAN KEMAMPUAN REPRESENTASI VERBAL DAN 

MATEMATIK SISWA KELAS X GB 1 DI SMKN 2 JEMBER MELALUI 

MODEL PBI DISERTAI LKS BERBASIS MULTIREPRESENTASI 

244 

ANALISIS PENGUASAAN KONSEP MEDAN MAGNET DI SEKITAR 

KAWAT BERARUS PADA SISWA KELAS XII SMA DI KABUPATEN 

JEMBER 

249 

PENERAPAN METODE PEMBELAJARAN KOOPERATIF TEAM 

ASSISTED INDIVIDUALIZATION (TAI) DALAM PEMBELAJARAN 

FISIKA DI SMAN 3 BONDOWOSO 

255 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ISSN : 2527 – 5917, Vol.2 

SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN FISIKA 2017 
“Peran Pendidikan, Sains, dan Teknologi untuk Mengembangkan Budaya Ilmiah dan Inovasi terbarukan dalam 

mendukung Sustainable Development Goals (SDGs) 2030“ 

24 SEPTEMBER 2017 

 
 

viii 

 

ANALISIS INTENSITAS MEDAN MAGNET EXTREMELY LOW 

FREQUENCY (ELF) DAN MEDAN LISTRIKDI WARUNG INTERNET 

(WARNET) GAME ONLINE 

259 

IDENTIFIKASI PEMAHAMAN KONSEP RANGKAIAN ARUS SEARAH 

PADA SISWA MAN 1 JEMBER KELAS XII 

264 

PENGARUH MODEL PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE NHT 

DISERTAI VIRTUAL-LAB TERHADAP KEMAMPUAN REPRESENTASI 

VERBAL DAN GAMBAR SISWA DALAM PEMBELAJARAN FISIKA 

KELAS X DI SMA JEMBER(PADA POKOK BAHASAN MOMENTUM 

LINIER) 

269 

ANALISIS INTENSITAS MEDAN MAGNET EXTREMELY LOW 

FREQUENCY (ELF) DI SEKITAR JARINGAN DISTRIBUSI PLN 20 KV 

275 

IDENTIFIKASI MISKONSEPSI SISWA PADA POKOK BAHASAN 

RANGKAIAN ARUS SEARAH DI KELAS XII MAN 1 JEMBER 

283 

KELAYAKAN LEMBAR KERJA SISWA (LKS) BERBASIS OPEN-ENDED 

QUESTIONS PADA POKOK BAHASAN GETARAN HARMONIK 

SEDERHANA DI SMA 

290 

PENGEMBANGAN BAHAN AJAR INTERAKTIF FISIKA BERWAWASAN 

SETS UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS 

SISWA 

295 

PENGEMBANGAN BUKU TEKS PELAJARAN IPA TERINTEGRASI 

MITIGASI BENCANA PADA POKOK BAHASAN GETARAN DAN 

GELOMBANG 

304 

PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA SISWA (LKS) FISIKA BERBASIS 

POE MATERI GERAK HARMONIS SEDERHANA DI MAN 

311 

PENGEMBANGAN MODUL IPA BERBASIS KEARIFAN LOKAL 

PEMBUATAN TAHU TAMANAN PADA POKOK BAHASAN TEKANAN 

DALAM PEMBELAJARAN IPA DI SMPN 1 TAMANAN 

318 

ANALSIS PEMAHAMAN KONSEP MEKANISME EFEK RUMAH KACA 

PADA SISWA KELAS XII SMA/MA DI KABUPATEN JEMBER 

326 

ANALISIS PEMAHAMAN KONSEP GEJALA GLOBAL WARMING PADA 

SISWA KELAS XII SMA DI KABUPATEN JEMBER 

332 

PEMBELAJARAN INKUIRI TERBIMBING TERHADAP PENINGKATAN 

KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS SISWA SMA MATERI SUHU DAN 

KALOR KELAS XI 

340 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ISSN : 2527 – 5917, Vol.2 

SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN FISIKA 2017 
“Peran Pendidikan, Sains, dan Teknologi untuk Mengembangkan Budaya Ilmiah dan Inovasi terbarukan dalam 

mendukung Sustainable Development Goals (SDGs) 2030“ 

24 SEPTEMBER 2017 

 
 

ix 

 

PENGEMBANGAN MODUL IPA TERPADU BERBASIS SETS PADA 

POKOK BAHASAN USAHA DAN ENERGI DI SMP 

345 

PENGEMBANGAN LKS BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING PADA 

BAHASAN SUHU DAN KALOR DI SMA NU 

351 

SISTEM MONITORING ARUS DAN TEGANGAN PADA BATERAI 

KENDARAAN BERMOTOR (ACCU) BERBASIS ARDUINO UNO 

356 

PENGEMBANGAN BAHAN AJAR IPA BERBASIS DISCOVERY 

LEARNING PADA POKOK BAHASAN ENERGI KALOR UNTUK 

MENGEMBANGKAN KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS SISWA DI SMP 

363 

 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ii 

 

Copyright Notice 

 

@Program Studi Pendidikan Fisika, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas 

Jember 

 

Seluruh isi dalam Prosiding ini sepenuhnya menjadi tanggung jawab masing– masing penulis. 

Jika kemudian hari ditemukan indikasi plagiasi dan berbagai macam kecurangan akademik 

yang dilakukan oleh para penulis maka pihak penyelenggara dan tim penyunting (editor) tidak 

bertanggung jawab atas segala bentuk plagiasi dan berbagai macam kecurangan akademik yang 

terdapat pada isi masing–masing naskah yang diterbitkan dalam Prosiding ini. Para penulis 

tetap mempunyai hak penuh atas isi tulisannya tetapi mengijinkan bagi setiap orang yang ingin 

mengutip isi tulisan dalam Prosiding ini sesuai dengan aturan akademik yang berlaku. 

 

Ketua : 

Prof. Dr. Sutarto, M.Pd. 

 

Penyunting Ahli : 

Prof. Dr. I Ketut Mahardika, M.Si 

Dr. Yushardi, S.Si, M.Si 

Dr. Supeno, S.Pd,.M.Si 

Dr. Sudarti, M.Kes 

 

Penyunting Pelaksana : 

Drs. Albertus Djoko Lesmono, M.Si 

Drs. Maryani, M.Pd 

Rayendra Wahyu B.,S.Pd.,M.Pd 

Rif’ati Dina H.,S.Pd,.M.Si 

 

@Hak Cipta dilindungi Undang – Undang 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


ISSN : 2527 – 5917, Vol.2
 

SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN FISIKA 2017 
“Peran Pendidikan, Sains, dan Teknologi untuk Mengembangkan Budaya Ilmiah dan Inovasi terbarukan dalam 

mendukung Sustainable Development Goals (SDGs) 2030“ 

24 SEPTEMBER 2017 

 

1 

 

IDENTIFIKASI PEMAHAMAN KONSEP SISWA KELAS XII PADA MATERI POKOK 

GELOMBANG CAHAYA DI SMA 

 

Nur Fitriah Andriyani 

Program Studi Pendidikan Fisika, FKIP, UNIVERSITAS JEMBER 

nurfitriahandriyani@gmail.com 

Trapsilo Prihandono 

Program Studi Pendidikan Fisika, FKIP, UNIVERSITAS JEMBER 

Trapsiloprihandono.fkip@unej.ac.id 

Maryani 

Program Studi Pendidikan Fisika, FKIP, UNIVERSITAS JEMBER 

drs.maryani@ymail.com 

 

ABSTRAK 

Pembelajaran fisika saat ini sering mengalami kendala yang disebabkan siswa pasif pada proses 

pembelajaran di kelas. Kurangnya minat siswa akan sangat berpengaruh pada keberhasilan 

pembelajaran fisika. Selain itu, kurangnya perhatian guru terhadap keadaan kelas, yang hanya 

mementingkan ceramah atau hanya menerangkan materi di depan kelas tanpa memikirkan 

pemahaman konsep siswa membuat siswa kurang memahami konsep fisika secara utuh. Pemahaman 

konsep adalah kemampuan menangkap pengertian - pengertian seperti mampu mengungkapkan suatu 

materi yang disajikan ke dalam bentuk yang lebih dipahami (Translasi), mampu memberikan 

interpretasi, dan mampu mengaplikasikannya (Ekstrapolasi). Pemahaman konsep sangat diperlukan 

bagi siswa yang sudah mengalami proses belajar. Identifikasi pada penelitian ini merujuk pada tingkat 

pemahaman konsep gelombang cahaya dengan menggunakan tes diagnostik tiga tahap. Tes diagnostik 

digunakan untuk mengetahui seberapa jauh siswa dalam memahami konsep tertentu. Jenis penelitian 

yang digunakan dalam penelitian ini adalah penelitian deskriptif. Adapun tujuan dari penelitian ini 

adalah untuk mendeskripsikan tahapan pemahaman konsep yang dikuasi oleh siswa. 

Kata kunci : Pemahaman Konsep, Three-Tier test 

 

 

PENDAHULUAN 

Menurut undang-undang Sisdiknas nomor 20 

tahun 2003, pendidikan adalah usaha sadar dan terencana 

untuk mewujudkan suasana belajar dan proses 

pembelajaran agar peserta didik secara aktif 

mengembangkan potensi dirinya untuk memiliki kekuatan 

spititual keagamaan, pengendalian diri, kepribadian, 

kecerdasan, akhlak mulia, serta keterampilan yang 

diperlukan diri, masyarakat, bangsa dan negara. Fisika 

merupakan cabang dari Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) 

yang menuntut kemampuan siswa untuk memahami 

konsep dan pemecahan masalah. Menurut Hardani et al., 

(2012:137) fisika merupakan ilmu yang mempelajari 

tentang materi dan energi serta lahir dan berkembang 

melalui langkah-langkah observasi, perumusan masalah, 

penyusunan hipotesis, pengujian hipotesis melalui 

eksperimen, penarikan kesimpulan serta penemuan teori 

dan konsep. 

 

Pembelajaran fisika saat ini sering mengalami kendala 

yang disebabkan siswa pasif pada proses pembelajaran di 

kelas. Kurangnya minat siswa akan sangat berpengaruh 

pada keberhasilan pembelajaran fisika. Selain itu, 

kurangnya perhatian guru terhadap keadaan kelas, yang 

hanya mementingkan ceramah atau hanya menerangkan 

materi di depan kelas tanpa memikirkan pemahaman 

konsep siswa membuat siswa kurang memahami konsep 
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fisika secara utuh. Jika siswa tidak memahami konsep 

materi secara utuh, maka siswa akan kesulitan untuk 

memahami konsep-konsep materi yang akan diajarkan 

selanjutnya. Hal ini dikarenakan fisika merupakan materi 

yang berhubungan satu sama lain. Untuk bisa lanjut pada 

materi selanjutnya, siswa di haruskan memahami materi-

materi yang sebelumnya atau dengan kata lain siswa harus 

memahami materi dasarnya terlebih dahulu. Selain itu 

dampak kurangnya pemahaman konsep bagi siswa yaitu 

siswa akan kesulitan dalam memecahkan suatu 

permasalahan baik itu dalam bidang fisika ataupun diluar 

bidang fisika. 

Menurut Dian et al., (2013 : 1), dalam pembelajaran 

fisika, peserta  didik  tidak  hanya sekedar mendengar, 

mencatat dan mengingat dari  materi pelajaran yang 

disampaikan oleh guru, tetapi lebih ditekankan pada  

kemampuan  peserta  didik  untuk  dapat Memecahkan 

persoalan dan  bertindak  yaitu  melakukan observasi, 

bereksperimen, mendiskusikan suatu persoalan, 

memperhatikan demonstrasi, menjawab pertanyaan dan 

menerapkan konsep-konsep dan  hukum- hukum untuk 

memecahkan  persoalan  terhadap  hal  yang  dipelajari,  

serta mengkomunikasikan hasilnya. 

Bloom (dalam Waluya, 2008) juga mengatakan 

pemahaman konsep adalah kemampuan menangkap 

pengertian-pengertian seperti mampu mengungkapkan 

suatu materi yang disajikan ke dalam bentuk yang lebih 

dipahami (Translasi), mampu memberikan interpretasi, 

dan mampu mengaplikasikannya (Ekstrapolasi). 

Pemahaman konsep sangat diperlukan bagi siswa yang 

sudah mengalami proses belajar. Pemahaman konsep yang 

dimiliki oleh siswa dapat digunakan untuk menyelesaikan 

suatu permasalahan yang ada kaitannya dengan konsep 

yang dimiliki. Dalam pemahaman konsep, siswa tidak 

hanya sebatas mengenal, tetapi siswa harus dapat 

menghubungkan satu konsep dengan konsep lain. 

   Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini 

adalah penelitian deskriptif. Adapun tujuan dari penelitian 

ini adalah untuk mendeskripsikan tahapan pemahaman 

konsep yang dikuasi oleh siswa. 

Identifikasi yang dilakukan dalam penelitian ini 

merujuk pada tingkat pemahaman konsep gelombang 

cahaya dengan menggunakan tes diagnostik. Tes 

diagnostik digunakan untuk mengetahui seberapa jauh 

siswa dalam memahami konsep tertentu. Three tier test ini 

merupakan tes diagnostik yang tersusun dari tiga 

tingkatan soal. Tingkat pertama (one-tier) berupa pilihan 

ganda biasa, tingkat kedua (two-tier) berupa pilihan 

alasan, dan tingkat ketiga (three-tier) berupa pertanyaan 

penegasan tentang keyakinan dari jawaban yang telah 

dipilih pada tingkat satu dan dua (Kirbulut, 2014; 

Kutluay, 2005; Turker, 2005 dalam syahrul et al., 2015:2). 
Kemampuan setiap individu (siswa) dalam sebuah kelas 

tidaklah sama, tergantung dari tingkat kemampuan 

penguasaan materi yang dimiliki oleh setiap siswa. Untuk 

mengetahui tingkat pemahaman konsep siswa pada materi 

gelombang cahaya, maka dilakukan identifikasi 

pemahaman konsep agar dapat mengetahui seberapa jauh 

siswa memahami konsep tersebut. 

 

METODE PENELITIAN 

Jenis penelitian ini adalah penelitian deskriptif. 

Penelitian deskritif adalah penelitian yang dimaksudkan 

untuk menyelidiki keadaan, kondisi, atau hal lain yang 

sudah disebutkan, yang hasilnya dipaparkan dalam bentuk 

laporan penelitian (Arikunto, 2010:3). Peneliti 

menggambarkan atau menjelaskan variabel yang telah 

diteliti melalui data-data yang di ambil dari penelitian, 

kemudian dianalisis dan diambil suatu kesimpulan sebagai 

hasil penelitian. Peneliti tidak memberikan perlakuan 

dalam bentuk kegiatan pembelajaran terlebih dahulu 

kepada siswa, yang terpenting siswa sudah pernah 

memperlajari materi elombang cahaya sebelum di berikan 

tes diagnostik dengan teknik Three-tier test. 

Menurut Sugiyono (2015:80) populasi adalah 

wilayah generalisasi yang terdiri atas : obyek/subyek yang 

mempunyai kualitas dan karakteristik tertentu yang 

ditetapkan oleh peneliti untuk dipelajari dan kemudian 

ditarik kesimpulannya. Populasi dalam penelitian ini 

adalah seluruh siswa kelas XII IPA di beberapa SMA di 

Kabupaten Bondowoso. 

Sampel adalah sebagian atau wakil populasi yang 

akan diteliti. Dalam penelitian ini yang bertindak sebagai 

sampel adalah bagian dari populasi penelitian (siswa kelas 

XII). Pengambilan sampel dilakukan dengan teknik 

purposive sampling, yaitu pengambilan sampel yang 

berdasarkan pertimbangan tertentu dari guru fisika yang 

bersangkutan. Sampel yang di ambil dalam penelitian ini 

adalah salah satu kelas XII pada masing-masing sekolah 

di SMA Kabupaten Bondowoso. 

Teknik pengumpulan data merupakan suatu usaha 

untuk mendapatkan data yang diperlukan dalam 

penelitian. Sesuai dengan metode penelitian yang 

digunakan maka metode pengumpulan data yang 

digunakan dalam penelitian ini yaitu observasi, 

wawancara, tes dan dokumentasi. Observasi pada 

penelitian ini dilaksanakan di beberapa sekolah di 

kabupaten Bondowoso. Wawancara yang digunakan 
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adalah wawancara terstruktur yang ditujukan kepada 

beberapa perwakilan siswa dan guru fisika, dan hasil 

wawancara tersebut digunakan sebagai data pendukung 

dalam pembahasan.  

Tes yang digunakan dalam penelitian ini yaitu tes 

tertulis berupa tes tiga tingkat (Three Tier Test). Metode 

tes digunakan untuk mengidentifikasi seberapa jauh 

tingkat pemahaman konsep yang dialami siswa. 

dokumentasi pada penelitian ini dimaksudkan untuk 

memperoleh informasi mengenai daftar nama siswa kelas 

yang menjadi subjek penelitian, foto kegiatan siswa saat 

pelaksanaan Three-Tier Test. 

Data hasil observasi yang diperoleh dilapangan 

merupakan data mentah atau data kasar, sehingga perlu di 

analisis dan diolah guna menjawab pertanyaan pada 

rumusan masalah. Teknik analisis data yang digunakan 

pada penelitian ini ada 2 tahap yaitu dengan tes diagnostik 

tiga tahap untuk mengetahui pada tahapan apa saja yang 

telah di pahami oleh siswa. 

tes diagnostik adalah tes yang bertujuan untuk 

mnegidentifikasi kesulitan belajar siswa dalam hal 

memahami konsep-konsep kunci pada topik tertentu 

(Suwarto, 2013 dalam syahrul et al, 2015:2). 

Tabel 1.  Kriteria Jawaban Three Tier Test 

Kategori Jawaban Alasan Keyakinan 

Paham 

Konsep 

Benar Benar Yakin 

Tidak Paham 

Konsep 

Benar Salah Tidak Yakin 

Benar Benar Tidak Yakin 

Salah Benar Tidak Yakin 

Salah Salah Tidak Yakin 

Eror Salah Benar Yakin 

Miskonsepsi Benar Salah Yakin 

Salah Salah Yakin 

 

Setelah dilakukan pengujian soal tes kepada 

responden, kemudian dilakukan penghitungan data, 

adapun cara yang digunakan adalah dianalisis dengan cara 

menghitung skor total untuk mengukur besarnya 

prosentase skor hasil pemahaman konsep siswa pada 

materi gelombang cahaya. Menghitung prosentase skor 

pemahaman konsep siswa dengan menggunakan rumus 

sebagai berikut : 

 
Keterangan : 

NP   : Nilai persen yang dicari 

R   : Skor mentah yang diperoleh siswa 

SM    :Skor Maksimum ideal dari tes ynag 

bersangkutan 

100   : Bilangan tetap 

 

Selanjutnya menentukan kriteria dari rata-rata 

presentase tersebut berdasarkan tabel berikut : 

Tabel 2. Kriteria tingkat pemahaman konsep 

Tingkat Pemahaman 

Konsep 

Kriteria 

85%<NP<100% Sangat Paham 

75%<NP<85% Paham 

59%<NP<75% Cukup Paham 

54%<NP<59% Kurang Paham 

NP<54% Sangat Kurang 

Paham 

(Purwanto, 2013: 102-103) 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada penelitian ini yang digunakan hanya 

menggunakan soal post test saja, karena peneliti tidak 

memberikan perlakuan apapun terhadap objek yang akan 

di teliti. Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui 

tahapan pemahaman konsep apa saja yang di kuasai oleh 

siswa pada materi pokok gelombang cahaya. Tahapan 

pemahaman konsep merujuk pada indikator pemahaman 

konsep.  

Tahapan pemahaman (Gulo, 2008: 59-60), 

merupakan kemampuan-kemampuan yang tergolong 

dalam pemahaman suatu konsep mulai dari yang terendah 

sampai yang tertinggi. Tahapan tersebut adalah sebagai 

berikut : 

1) Translasi 

Yaitu, kemampuan untuk mengubah simbol tertentu 

menjadi simbol lain tanpa perubahan makna. Simbol 

berupa kata-kata (verbal) diubah menjadi gambar 

atau bagan atau grafik. 

2) Interpretasi 

Yaitu kemampuan untuk menjelaskan makna yang 

terdapat di dalam simbol, baik simbol verbal maupun 

non verbal. Dalam kemampuan ini, seseoran dapat 

menginterpretasikan sesuatu konsep atau prinsip jika 

ia dapat menjelaskan secara rinci makna atau konsep 

atau prinsip, atau dapat membandingkan, 

membedakan, atau mempertentangkan dengan 

sesuatu yang lain. 

3) Ekstrapolasi 

Yaitu kemampuan untuk melihat kecenderungan 

atau arah atau kelanjutan dari suatu temuan. Kalau 

kepada siswa misalnya dihadapi rangkaian bilangan 
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2, 3, 5, 7, 11, maka dengan kemampuan ekstrapolasi 

mampu menyatakan bilangan pada urutan ke-6, ke-7 

dan seterusnya. 

Indikator yang digunakan pada penelitian ini ada 

9 indikator. Pada tahap translasi indikatornya yaitu dapat 

mengubah simbol dari bentuk satu ke bentuk yang lain, 

mempu menyatakan ulang konsep yang telah di pelajari, 

mampu memberikan contoh dari konsep yang telah di 

pelajari. Pada tahap interpretasi indikatornya antara lain 

menjelaskan konsep dengan bahasanya sendiri, mampu 

menjelaskan makna yang terdapat dalam simbol, baik 

simbol verbal maupun non verbal, mampu 

membandingkan, membedakan konsep yang telah 

dipelajari dengan konsep yang lain. Dan pada tahap 

ekstrapolasi indikatornya adalah mampu memperluas arti 

atau makna konsep yang telah dipelajari, mampu 

mengaitkan berbagai konsep dan mampu menerapkan 

konsep yang telah di pelajari. 

Tahapan pemahaman konsep ini akan di ketahui 

melalui tes diagnostik yang telah di uji cobakan kepada 

siswa. Sehingga dapat disimpulkan siswa paham konsep, 

tidak paham konsep, eror ataupun mengalami 

miskonsepsi. 

Hasil penelitian Angell (2004) yang menyelidiki 

persepsi siswa SMA dan guru fisika mereka terhadap 

pembelajaran fisika. Mereka menemukan bahwa siswa 

menganggap mata pelajaran fisika sulit karena mereka 

harus menghadapai banyak hal yang berbeda, seperti 

praktikum, rumus-rumus dan perhitungan, grafik, serta 

penjelasan konseptual pada saat yang sama. Selain itu, 

mereka juga harus mentransformasi rumus-rumus dan 

perhitungan untuk menyelesaikan suatu masalah fisika. 

Sebagai contoh, siswa harus mampu mentransformasi 

grafik menjadi gambaran matematis. Bahkan siswa juga 

masih kesulitan dalam mengaitkan hubungan antar konsep 

satu dengan konsep yang lainnya.  

Sesuai dengan hasil penelitian Putri (2015) yang 

menyatakan bahwa kurangnya pemahaman konsep 

meyebabkan siswa mengalami kesulitan untuk 

menghubungkan konsep lain yang berkaitan dengan 

konsep yang sedang dipelajari. Kenyataannya di dalam 

fisika, konsep yang satu memiliki hubungan dengan 

konsep yang lain. Jika siswa belum memahami konsep 

yang telah mereka pelajari sebelumnya maka ini akan 

berdampak pada konsep yang akan mereka pelajari 

selanjutnya. 

Penelitian yang sama juga dilakukan oleh Sutopo 

(2016) yang menyimpulkan bahwa penyebab kegagalan 

siswa dalam memecahkan persoalan konseptual antara 

lain : pertama, siswa mengalami miskonsepsi dalam arti 

memahami suatu konsep secara salah namun yakin bahwa 

konsepsinya tersebut benar. Kedua, siswa yang telah 

memiliki konsep sains yang berkaitan dengan persoalan 

yang dipecahkan, namun saat mencoba memecahkan 

masalah tersebut  mereka gagal emngaktivasi pengetahuan 

sains yang paling relevan ke dalam working memorynya. 

Ketiga , siswa berhasil mengaktivasi potongan-potongan 

pengetahuan sains ke dalam working memory namun 

gagal memilih pengetahuan yang paling relevan dengan 

persoalan atau gagal menggunakan pengethaun-

pengetahuan tersebut untuk membuat kesimpulan yang 

tepat. Keempat : mereka tidak memiliki pengetahuan sains 

yang relevan sehingga hanya mengandalkan intuisi 

naifnya. 

Selain itu, setelah dilakukan pengujian soal tes 

kepada responden, kemudian dilakukan penghitungan data 

untuk mengukur besarnya prosentase skor hasil 

pemahaman konsep siswa pada materi gelombang cahaya.  
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SIMPULAN 

Berdasarkan pembahasan yang telah diuraikan, dapat 

disimpulkan bahwa melakukan identifikasi pemahaman 

konsep siswa dapat memberikan masukan atau sebagai 

bahan evaluasi untuk tenaga pengajar maupun siswa. 

Sehingga  ke depannya guru dapat mengkonstruksi 

pengetahuannya yang sesuai dengan karakteristik siswa. 

Selain itu kebiasaan ini tidak hanya menjadikan siswa 

mendapatkan kompetensi pembelajaran tetapi juga 

membangun berpikir kritis siswa yang merupakan 

tuntutan kemampuan abad 21 sehingga akan 

menghasilkan sumber daya berkualitas yang siap 

berkompetisi di abad ini. Kebiasaan yang efektif  

merupakan  kebiasaan sebagai  perilaku (behavior) yang  

sering  dilakukan  berulang-berulang. 

 

SARAN 

Sebaiknya guru lebih memperhatikan karakteristik 

siswa, supaya tidak ada lagi siswa yang tidak paham 

konsep. Selain itu siswa juga diharapkan untuk bisa lebih 

mengontrol dirinya sendiri supaya bisa lebih memahami 

konsep berikutnya. 
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