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ABSTRAK

Retno Dwi Susanti, Oktober 2004, Penerapan Pembelajaran Kooperatif Tipe
Kelompok Penyelidik dalam Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Konsep
Lingkungan

Skripsi, Program Studi Pendidikan Biologi, Jurusan Pendidikan Matematika dan
Iimu Pengetahuan Alam, Fakultas Kegursan dan [lmu Pendidikan, Universitas
Jember.

Pembimbing; 1. Dr. Dwi Wahyuni, Mkes
2. Drs. Suprivanto, MSi

Pembelajaran kooperatif tipe kelompok penyelidik merupakan salah
satu metode pembelajaran yang menuntul siswa terlibat aktif, kreatif, dan ilmiah
dahmpenpmhu:@nsmmﬂummkmemhhnnaummnwm
mnhtmmadahhmﬂmengehhmhngkﬂpmmpmmhnnlbﬂmarﬁpﬂ
afektif, psikomotorik dan kognitif. Responden penelitian ditentukan sesuai dengan
aspek heterogenitas atau perbedasn suku bangsa siswa, jenis kelamin, dan
kemampuan siswa dalam proses belajar mengajar vang dilihat dar nilad ulangan
tengah semester ganjil siswa kelas [A MAN 1 Jember tahun pelajaran 2003-2004.
Metode pengumpuolan data vang digonakan adalah metode tes, observasi,
dokumentasi dan wawancara Data dianalisis dengan menggunakan persentase
ketuntasan belajar aspek afektif, psikomotorik dan kognitif, Rata-rata kelas aspek
kognitif sebelum pembelajaran kelompok penyelidik 69,73, setelah penerapan
pembelajaran kelompok penyelidik scbesar 79,02, Persentase ketuntasan aspek
kognitif yang dapat dicapai sebelum pembelajaran kelompok penyclidik 54,54%

an setelah pembelajaran 86,36%. Rata-rata kelas setelah pembelajaran
kelompok penyelidik aspek psikomotorik kelompok penyelidik &5, Rata-rata
kelas sebelum penerapan kelompok penyehidik aspek psikomotor 8,97, Persentase
ketercapaian klasikal aspek psikomotorik sebelum pembelajaran kelompok
penyelidik 8.75% setelah pembelajaran 85,11%. Persentase ketuntasan aspek
psikomotorik sebelum kelompok penyelidik aspek psikomotorik 0% sedangkan
setelah kelompok penyelidik 86,36%. Rata-rata kelas aspek afektif sebelum
pembelajaran kelompok penvelidik 12,72, sedangkan setelah pembelajaran
kelompok penyelidik 8545, Persentase ketercapaian aspek afektif yang dapat
dicapai secara klasikal sebelum pembelsjaran 13,18%, sedangkan sctelah
pembelajaran kelompok penyelidik 87,72%. Persentase ketuntasan siswa aspek
afektif sebelum pembelajaran 0%, sedangkan setelah penerapan kelompok
penyelidik aspek afektif’ secara klasikal 100%. Peningkatan ketuntasan siswa
aspek kognitif sebesar 31,82%, afektf 100%, psikomotor 86,36%. Peningkatan
ketercapaian aspek kognitif secara klasikal 31,82, aspek afektif 74,54%,
psikomotorik 76,36%. Peningkatan raia-rata aspek kognitif 9,29, afektf 72,73,
dan psikomotor sebesar 76,03, Penerapan pembelajaran kooperatif tipe kelompok
penyelidik dapat meningkatkan hasil belajar siswa

Kata Kunci: Kooperatif, Kelompok Penyelidik, Hasil Belajar

xiii
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1.1 Latar Belakang

Kurikulum pendidikan yang telsh diterapkan selama ini memerlukan
perbaikan dalam penentusn materi-materi yang hendak digjarkan pada siswa di
sekolah-sekolah. Materi-materi yang ditetapkan pada kurikulum pendidikan yang
selama ini dilaksanakan di sckolah-sekolah dinilai sangat sulit dan padat, sehingga
pemenntah menerapkan kunkulum baru yang berbasis kompetensi (KBK). KBE
merupakan kunkulum yang mengandung sederetan target kompetensi umum dan
khusus yang akan dicapai melalui aktifitas pembelajaran mata pelajaran tertentu
(Masyhud, 1998 dalam Ainur Rachma, 2003:11).

Salah satu twjuan Kurikulum Berbasis Kompetensi (KBK) tidak langsung
dapat diterapkan di sekolah-sekolah karena kurang memadainya sarana dan
prasarana, disamping guru dan siswa masih terbiasa dengan model pembelajaran
konvensional yang lebih banyak menggunakan metode ceramah dan media charta.
Dalam model pembelajaran konvensional guru lebih banyak mendominasi peserta
didik schingga keterlibatan peserta didik dalam proses belajar mengajar sangat
kurang. Dalam hal ini peserta didik bukan dipandang sebagai subyek belajar
tetapi, obyek pengajaran dan dapat mengurangi tanggung jawab peserta didik atas
tugas belajarmya. Seharuenya mereka dituntut untuk mengembangkan sepala hasil
olahan informas yang diterima dalam pikirannya sclama proses pembelajaran
berlangsung, akibatnya guru lebih aktif sedangkan siswa bersifat lebih pasif

Penerapan pembelajaran konvensional di sekolah pada umumnya guru
cenderung menggunakan tehnik pembelajaran yang mementingkan hasil danpada
proses dalam rangks mengejar target kurkulum. Dengan demikian target
psikofisik (aspek pribadi siswa) yang masih membutuhkan pengembangan dalam
pembeisjaran kurang mendapatkan perhatian dari guru. Salah satu aspek
psikofisik siswa yang kurang mendapat perhatian adalah aspek sosial dan moral
yang meliputi hubungan siswa-guru dan hubungan antar siswa.

i
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Masalah-masalah yang dapat menyulitkan peserta didik dalam proses
belajar mengajar akan mengakibaskan menurunnya motivasi belajar siswa dan
menychabkan prestasi belajamya rendaki, serta kesulitan dalam menghadapi masa
depan mereka yang semakin kompleks, maka diperlukan strategi belajar mengajar
bag gury untuk meningkatkan motivasi belajar siswa agar pelaksanaan kurikulum
saat ini dapat berjalan lancar,

Untuk mengatasi hal tersebut, telah dikembangkan model pembelajaran
kooperatif yaitu, pencrapan pembelajaran kooperatif (Kooperawf Learning)
dengan metode Kelompok Penvelidik (Group fnvestigation) yang dikembangkan
oleh Slavin (1986 dan 1990) di John Hopkins University. Dalam pembelajaran ini
siswa bekerja dalam suatu kelompok untuk menyelesalkan tugas, membuat
produk berbagai ide dan saling membantu satu sama lain dalam menyelesalkan
suatu masalah (lbrahim, 2000:15).

Pembelajaran model kooperatif tipe kelompok penyelidik ini telah diteliti
oleh beberapa peneliti, antara lain Mujiawati (2003), Ainur Rachma (2003), Hobri
(2000), ketiganya meneliti dibidang Matematika dan hasil penelitiannya
menyatakan bahwa, model pembelajaran kooperatif tipe kelompok penyelidik
dapat meningkatkan pemahaman konsep dan meningkatkan hasil belajar siswa
Dan penelitian-penelitisn yang pemah dilakukan tersebut maka penchiti ingin
menerapkan dibidang biologisampai saat ini belum pemah disdakan penelitian
model pembelajaran kooperatif tipe kelompok penyelidik khususnya dalam
konsep lingkungan,

Pembelajaran Biologi konsep Lingkungan menuntut siswa untuk berpikir
kritis, siswa dituntut untuk bekerja aktif dalam kelompoknya dan masalah
lingkungan hidup merupakan topik atau pokok bahasan yang luas dan sering kita
jumpai dalam kehidupan kita sehari-hari sehingga dapat dimungkinkan bagi siswa
untuk lebih tertarik dan berperan aknf dalam kegistan kelompok untuk
mempresentasikan temuannya sehingga siswa merasa senang mempelajari dengan
didukung oleh sumber-sumber informasi yang dapat digpunakan sebagai sumber
pembelajaran schingga dapat mempermudah siswa bekerja dalam kelompok-
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kelompok kecil dengan menggunakan inkuiri kooperatifl {pembelajaran kooperatil
bercin penemuan). .

Selama mi konsep lingkungan hanya diajarkan melalyi pemaparan atau
penjelasan yang sangat luas dengan metode ceramah tanpa disenai contoh-contoh
a*au dokumentasi yang tidak kontekstual sehingga siswa serng merasa bosan dan
kesulitan dalam memahami konsep ini. Keadaan-keadaan inilah yang memacu
timbulnya metode-metode bam dalam model pembelajaran yang bertujuan untuk
mengadakan perbaikan-perbaikan dalam proses belajar mengajar

Hal inilah yang melatar belakang dilaksanakannya penelitian dengan
Judul Penerapan Pembelajaran Kooperatif Tipe Kelompok Penyelidik Dalam
Meningkatkan Hasil Belajar Siswa (Konsep Lingkungan Kelas | Semester 11
MAN I Jember Tahun Pelajaran 2003-2004).

.2 Rumuosan Masalah

Berdasarkan lstar belakang tersebut maka rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah:

|} Bagaimanakah pencapaian hasil belajar aspek kognitif siswa kelas |
semester II MAMN 1 Jember tahun pelajaran 2003-2004 dalam
penerapan pembelajaran Kooperatif tipe Kelompok penyalidik
Konsep Lingkungan?

2) Bagaimanakah pencapaian hasil belajar aspek afektif siswa kelas 1
semester [1 tahun pelajaran 2003-2004 dalam penerapan pembelajaran
kooperatif tipe Kelompok penyelidik Konsep Lingkungan?

3) Bagaimanakah pencapaian hasil belajar dalam aspek psikomotor siswa
kelas | semester Il tahun pelajeran 2003-2004 dalam penerapan
pembelsjaran  kooperatif tipe Kelompok penyelidik  Konsep
Lingkungan?
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L3 Definisi Operasional

1)

2)

3

Pembelajaran Kooperatif

Penerapan pembelajaran kooperatif dalam penelitian ini adalah proses
pembelajaran di dalam kelas dimana siswa bekerja dalam kelompok-
kelompok kecil yang bersifat heterogen dari segi jenis kelamin, efnis,
kemampuan, dan hasil belajar serta bersama-sama saling membantu
dalam menyelesaikan tugas-tugas yang  diberikan guru  unfuk
keberhasilan bersama seluruh anggota dalam kelompoknya (Theahim,
2000:8)

Kelompok Penyelidik (Group fvestigation)

Kelompok Penyelidik adalah salah sastu metode pembelajaran
kooperatif yang menuntut siswa terlibat aktif, kreatif dan ilmiah dalam
pengembangan  suatu  ide untuk memecahkan masalah. Model
pembelajaran ini terstruktur dengan 6 tshapan pelaksanaan antara lain;
a mengidentifikasi topik dan mengorpanisasikan siswa kedalam

beberapa kelompok
b. merencanakan tugas belajar, yaitu siswa menyusun tugas bersama
c. melakukan penyelidikan
d. mempesiapkan laporan akhir
menyajikan laporan akhir
evaluasi {Ibraham, 2000:10)

e

oA

Hasil Belajar Siswa

Kemampuan yang dimiliki siswa setelah  dilakukan
pembelajaran yang ditandai dengan perubshan tingkah laku yang dapat
diketahui sctelah dilakukan penilaian (tes). Hasil belajar dapet berupa
aspek afektif, kognitif, dan psikomotorik (Sudjana, 1995:22). Penilaian
afektif menekankan pada sikap dan nilai perasaan dan emosi, penilaian
psikomotorik berhubungan dengan keterampilan motorik atau kegiatan
vang memerluken koordinasi syaraf dan anggota badan. Penilaian
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kognitif berhubungan dengan informasi dan pengetabman  siswa
(Sudjana, N, 2002:50) -

4) Ketuntasan Belajar
Ketuntasan belajar yaitu, penguassan sekurang-kurangnya 75% dari
twjuan-tujuan instruksional yang hendak dicapai oleh populasi atan
siswa dalam kelas (Ischak dan Wami, 1997; 14).

1.4 Batasan Masalah
1) Hasil Belajar
Dalam penelitian i hasil belajar yang dimaksudkan adalah hasil belajar
dllmrmhafekﬁi,pmknmmnﬁkdmkpﬂﬁﬁfmg dibatasi antara lain:
a) hasil belajar aspek kognitif yaitu berupa nilai hasil ulangan harian
konsep Lingkungan

b) hasil belajar dalam ranah afektif meliputi;
1). ketelitian
Z). kejujuran
3). ketepatan
4). Ingin tahu
5). Kerjasama dalam kelompok

c) hasil belajar dalam ranah psikomotorik berupa:
1} partisipasi pengumpulan data,
2) keaktifan dalam pengelolaan data,
3} keakrifan dalam pembuatan laporan,
4) keaktifan berdiskusi,
5) keaktifan dalam menghomumnikasikan hasil.

P
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2) Ketuntasan Hasil Belajar
Kriteria ketuntasan belajar adalah schagai berikut:

i Ketuntssan mdividu
jika siswa dapat menguasai = 75% setiap kompetensi atan bahan
ajar {Depdikbud, 2003:26).

b, Ketuntasan klasikal
Jika di kelas terscbut telah terdapat minimal 85% dar jumlah
scluruh siswa yang telah mencapai ketuntasan individu atau telah
menguasal > 75% setiap kompetensi atau bahan ajar.

L5 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah:

a

Untuk mengetahui pencapaisn hasil belajar aspek kognitif setelah
penerapan pembelajaran  kooperatif tipe Kelompok penyelidik
konsep lingkungan pada siswa kelas 1 semester 11 MAN 1 Jember
tahun ajaran 2003-2004.

Untuk mengetahui pencapaian hasil belajar aspek afektif setelah
penerapan pembelajaran  kooperatif tipe Kelompok Penvelidik
konsep Lingkungan pada siswa MAN | Jember kelas | semester 11
tahun ajaran 2003-2004,

Untuk mengetahui pencapaian hasil belajar aspek psikomotor setelah
penerapan  pembelajaran  kooperatif tipe Kelompok Penyelidik
konsep Lingkungan pada siswa MAM | Jember kelas | semester 11
tahun ajaran 2003-2004,

1.6 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini antara lain:

i

bagi masyarakat, dapat menambah pengetahuan dibidang pendidikan
tentang kemajuan-kemajuan  dan  perkembangan-perkembangan
pembelajaran yang dilaksanakan di sekolah saat ini
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b.

bagi pengembang ilmu,pembelajaran kooperatif dapat dijadikan
salah satu strategi ufituk meningkatkan hasil belajar siswa yang
berupa kemampuan afektif, psikomotorik, dan kognitif

bagi peneliti, dapat menambah pengetahuan dan pengalaman tentang
penerapan  pembelajaran kooperatif khususnya metode kelompok
penyelidik dalam pembelajaran biologi


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

.. : T ———
L | 1 Premusiakane

IL TINJAUAN PUSTAKA | ___‘; 4 ‘

1.1 Pembelajaran Kooperatif

Pembelajaran kooperatif atau Cooperatif Learning mengacu pada metode
mengajar dimana siswa bekerjasama dalam kelompok kecil dan saling membantu
dalam belajar. Pembelajaran kooperatif kebanyakan melibatkan siswa dalam
kelompok yang terdiri dari empat siswa yang memiliki kemampuan berbeda-beda
(Slavin dalam Nur, 2000:29),

[brahim (2000:18) berpendapat bahwa pada awal abad pertama
pembelajaran kooperatif mulai dikembangkan, berawal dari seorang filosof yang
mengemukakan bahwa untuk dapat belajar sescorang haros mempunyai pasangan
atan tim sehingga teman belajar tersebut dapat diajak untuk memecahkan suatu
masalah. Model pembelajaran kooperatif timbul dan suatu tradisi penduduk yang
menekankan berpikir dan latihan, bertindak demokratis, pembelajaran akuf,
perilaku kooperatif dan menghormati perbedaan dalam masyarakat mult: budaya.

Pembelajaran  kooperatif pertama dirancang oleh E. Arinson yang
selanjutmya model ini dikembangkan oleh Robert Slavin di universitas Hopkin.
Suatu kerangka teoritis dan empirik yang kuat untuk pembelajaran kooperatif
mencerminkan pandangan bahwa manusia belajar dari pengalaman mereka dan
berpartisipasi aktif dalam kelompok-kelompok membentuk masyarakat belajar
keterampilan sosial yang penting, Sementara itu secara bersamaan
mengembangkan sikap demokratis dan  keterampilan  berpikic  logis
(Tbrahim, 2000:19).

Menurut Slavin dalam Rusdi (1998:5), pembelajaran kooperatif
merupakan suatu tehnik pengajaran dimana siswa bekerja dalam suatu kelompok-
kelompok kecil yang terdiri dan 4-5 orang, dimana anggota bersifat heterogen
dipardang dari segi etnis, jenis kelamin, dan hasil belajar. Kemudian mercka
bekerja sama dan saling membantu dalam menyelesaikan fugas-tugasnya yang
diberikan oleh guru.

Dalam pembelajaran ini siswa tidak hanya bertanggung jawab terhadap
dirinya sendini tetapi juga bertanggung jawab terhadap kelompoknya. Selain it

g
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melalui pembelajaran kooperatif  siswa dapat saling berinteraksi dan
memunculkan strategi pemecahari masalah yang efektf,

Dari vraian di atas dapat disimpulkan bahwa melalui pembelajaran
kooperatif siswa akan lebih mudah memahami konsep-konsep dan masalah vang
sulit. Pembelajaran imi lebih menckankan pada pembelajaran bersama pada
kelompok kecil sehingpa siswa dapat berbagi ide dan pengalaman seria
mendiskusikan masalah dengan anggota kelompoknya. Dengan demikian masalah
dapat lebih mudah terpecahkan.

Model Pembelajaran kooperatif menuntut kerjasama siswa dan saling
ketergantungan dalam strukiur tugas, tujuen atau penghargaan. Strukiur tujuan
kooperatif terjadi jika siswa dapat mencapai tujuan mereka dan dengan siapa
mereka bekena sama mencapal Tujuan-hujuan tersebut. Siswa yakin babwa tuyjuan
itu tercapas jika dan hanya jika siswa yang lainnya juga meéncapai tujuan ibw
Tujuan kelompok akan tercapai bila semua anggota kelompok mencapal tujuan
bersama-sama.

Ciri-cin pembelajaran kooperatif yaitu adanya struktur tugas, tujuan,
penghargasn kooperatif. Siswa yang bekerja dalam situasi  pembelajaran
kooperatif didorong atau dikehendaki untuk bekerjasama dan mereka harus saling
mengkoordinasikan usahanya unuk menyelesmakan fugasnya. Masing-masing
angpota dalam suatu kelompok saling bekena sama untuk mencapai satu
penghargaan bersama, mereka akan berbagi penghargpan tersebut seandainya
mereka merath atau berhasil mencapai suatu tujuan.

Ibrahim  (2000:6-7), berpendapat bahwa kebanyakan
pembelajaran yang menggunakan model kooperatif memiliki cini-cin
schaga berikut:

a) Siswa bekerja dalam kelompok secara kooperatif untuk

menuntaskan materi belajamya

b} Kelompok dibentuk dar siswa yang memiliki kemampuan

unggi, sedang dan rendah
¢) Anggota kelompok berasal dan ras, budaya, suku dan jemis

kelamin yang berbeda-beda
d) Penghargaan lebih berorientasi pada kelompok dan pada
ki
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Model pembelajaran kooperatif dikembangkan untuk memberikan
tanggung jawab kepada siswa tentang keberhasilan kelompoknya, sehingga siswa
tidak hanya berusaha mengalahkan temannya namun membantu teman lain untuk
sukses bersama. Dengan model pembelajaran kooperatif, tidak berarti siswa tidak
boleh menonjol dibandingkan yang lan. Keberhasilan individu tetap diakui
namun diharapkan untuk dapat membantu teman yang lain untuk sukses bersama
{Hobr, 20:00:8).

1.2 Metode-metode Pembelajaran Kooperatif

Tbrahim {2000:19) telah mengembangkan dan meneliti berbagai macam
metode pembelajaran kooperatif yang berbeda-beda antara satu dengan vang lain.
Metode-metode pembelajaran kooperati§f vang paiing luas dievaluasi
amntara lain;

1) Teams-Crame-Tournament atau Pertandingan-Permainan-Tim
Merupakan pembelajaran kooperatif dimana siswa setelah belajar
kelompok diadakan tumamen akademik, siswa akan berkompetisi
sebagai wakil dan kelompoknya dengan anggota dan kelompok lain.,

2} Student Team-Achievement Division (STAD)

Merupakan pembelajaran  kooperatif yang menckankan pada
pengelompokan kemampuan campur yang melibatkan pengakuan tim
dan tanggung jawab kelompok untuk pembelajaran individu kelompok.

3) Teams-Assired-Individwalization (TAI) stau pengajaran Individual
dibantu Tim
Suaitu kombinasi antara pembelajaran kooperatif dengan pengajaran
mdividual. Dalam pembelajaran ini penggunaan tim belajar sama
dengan STAD wyaitu penggunan tim  belajar empat  anggota
berkemampuan campur dan bersertifikat untuk tim berkinerja tingg

4) Cooperatyf- Integrated Reading and Compotition (CIRC)

Merupakan program komperchensif untuk pengajaran membaca dan
menulis di kelas-kelas tinggi dan sekolah dasar,

L
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5) Learnig Together atau belajar bersama
Model pembelajaran kooperatif yang melibatkan siswa melalui
kelompok-kelompok belajar yang beranggota siswa vang bersifat
heterogen berangpota 4-5 orang dalam menangani suatu tugas.

6) Group Investigation atan kelompok penyelidik
Model pembelajaran kooperatif yang melibatkan kelompok kecil
dimana siswa bekerja menggunakan inkuiri kooperatif Pembelajaran
ini dilakukan melalui perencanaan, proyek, dan diskusi kelompok
kemudian mempresentasikan penemuan-peemuan mereka di depan
kelas.

7 Jigsaw
Merupakan model pembelajaran kooperatif dimana siswa ditempatkan
kedalam tim beranggota & orang untuk mempelajari maten akademik
yang telah dipecah menjadi bagian-bagian untuk tiap anggota.

Model pembelajaran kooperatif dikembangkan untuk mencapai setidak-
tidaknya 3 tujuan pembelajaran penting yaitu hasil belajar akademik, penerimaan
terhadap keragaman, dan pengembangan keterampilan sosial (Tbrahim, 2000:17).
Jadi selain unggul dalam membantu siswa memahami konsep-konsep yang sulit
model ini sangat berguna untuk menumbuhkan kemampuan bekerjasama, berpikir
kritis dan kemampuan membantu tenian. Hasil penelitian Nur dalam Tbrahim

{2000:18) menunjukkan bahwa manfaat pembelajaran kooperatil bagi siswa
dengan hasil belajar rendah antara lain:

Meningkatkan pencurahan waktu dan tugas

Rasa harga diri menjadi lebih tinggi

Memperbaiki sikap terhadap pelajaran biologi atau [PA di sekolah
Memperbaiki kehadiran

Rendah angka putus sekolah

Penerimaam terhadap individu menjadi lebih besar
Perilaku menmgganggn menjadi lebih kecil
Konthk antar pnbadi menjadi berkurang

Hikap apatis berkurang

ll:l- Pemahaman menjadi lebih mendalam

11. Motivasi menjadi lebih besar

12, Hasil bl:]nju menjadi lebih tingg

M3 00 ok O LA B B e
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13. Retensi lebih lama
14, Memingkatkan kebaikan budi,"kepekaan dan tolerans:

Supamo (2000:62), berpendapat bahwa pembelajaran kooperatif dapat
memberikan beberapa keuntungan antara lain yaitu memberi peluang pada siswa
yang berbeda latar belakang dan kondisi untuk belerja saling bergantung satu
sama lain atas tugas bersama dan melalui pembelajaran kooperatif siswa dapat
saling berinteraksi dan memunculkan strategi pemecahan masalah yang efektif.

Uraian di atas dapat disimpulkan bahwa melalui pembelajaran kooperatif
siswa akan lebih mudah memahami konsep-komsep dan masalah yang sulit
Pembelajaran ini lebih menekankan pada pembelajaran bersama pada kelompok
kecil sehingga siswa dapat berbagi ide dan pengalaman serta mendiskusikan
masalah dengan anggota kelompoknya Dengan demikian masalah lebih mudah
terpecahkan.

Model pembelajaran kooperatif menuntut kerjasama siswa dan saling
ketergantungan dalam struktur tugas, tujuan atsu penghargaan, Struktur tujuan
kooperatif terjadi jika siswa dapat mencapai tujuan mereka dan dengan siapa
mereka bekerjasama mencapal tujuan-tujuan tersebut. Siswa yakin bahwa tujuan
tersebut tercapai jika dan hanya jika siswa yang lamnya juga mencapai tujuan itu.
Dapat dikatakan bahwa tujusn kelompok akan tercapai jika semua nggota
kelompok mencapai tujuan bersama-sama.

Tbrahim (2000:6-7), berpendapat bahwa kebanvakan pembelajaran yang
menggunakan model kooperatif memiliki ciri-cin sebagai berikut:

1) Siswa bekerja dalam kelompok secara kooperatif untuk menuntaskan
materi belajamya

2} Eelompok dibentuk dan siswa yang memiliki kemampuan tingg,
sedang dan rendah

3) Angpota kelompok berasal dari ras, budaya, suku dan jenis kelamin
yvang berbeda-beda

4) Penghargaan lebih beronentasi pada kelompok daripada individu

karena penggunaan struktur penghargaan kooperatif belajar untuk
menghargal satu sama lain.
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2.3 Model Pembelajaran Group Investigation (Kelompok Penyelidik)

Menurut Hopkin dalam Nurhadi dan Senduk (2003:22), kelompok
penyelidik merupakan sekumpulan tugas pemecahan masalah yang bermanfaat
dan mempunyai cin-cin sebagai berikut :

1} Memihki isi multidimensi atau memiliki jangkauan penyelidikan yang.
tidak terbatas

2) Bemsifat open ended atau terbuka yang memungkinkan jawaban lebih
dari Satu

i) Merupakan suatu eksploras: penjabaran luas yang memerlukan suatu

periode penuh atau beberapa kali pelajaran atau pertemuan untuk
menyelesaikannya

4) Berpusat pada suatu tema atau kejadian
5} Seringkali dikaitkan dalam suatu pertanyaan yang berfokus

Kelompok penyelidik secara umum mencakup scjumlah proses yaitu
1) Memiliki sumber-sumber luar untuk mengumpulkan informasi yang
berkaitan dengan penyelidikan
2} Menpumpulkan data melalui survei atau pemetaan, pengamatan, atau
pengukuran
3} Bekerjasama yang menghendaks masing-masing anggota melakukan
tugas-tugas tertentu
4) Menggunakan berbagai strategi untuk mencapai pemecahan dan
mengambil kesimpulan (Hopkin dalam Nurhadi dan senduk, 2003:25),
Dari pengertian-pengertian di atas maka dapat disimpulkan tentang model
pembelajaran  kelompok penyelidik vaite meropakan salah satu model
pembelajaran yang membangkitkan siswa untuk belajar lebih aktif dengan
menerapkan keterampilan menemukan sendin. Hal im disebabkan karena
kelompok penyelidik merupakan suatu bentuk pemecahan masalah yang bersifat
terbuka dengan memungkinkan jawaban lebih dani satu. Kelompok penyelidik ini
dapat digunakan dalam membimbing siswa sehingga diharapkan siswa dapat:
1) Berpikir interaktif
2) Berpikir kritis
3) Berpartisipasi aktf dalam pembelajaran
4} Berupaya kreatif melalui kegiatan untuk menyelesaikan masalah dengan
rangsangan-rangsangan pertanyaan dan dorongan untuk mencan
informasi yang berkaitan denpan masalah yang hendak dipecahkan.
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2.4 Tahapan-tahapan Pembelajaran Kelompok Penyelidik

Dalam menggunakan model pﬁt;behiaran kooperatif khususnya kelompok
penyelidik, diperlukan urutan langksh-langkah atan tahapan-tahapan kegistan
yang harus dilakukan oleh siswa. Tahapan-tahapan kegiatan yang harus diikuti
oleh siswa dalam kegiatan kelompok penyelidik antara lain:

1) Pemberian masalah

2)

3)

4}

)

6)

Pada tahap ini siswa dihadapkan pada situasi problematik {masalah)
Pengkajian masalah

Pada tahap ini siswa melakukan eksplorasi atau mengkaji sebagai respon
terhadap situasi problematik yang menuntut prosedur atau cara-cara
fertentu

Perumusan tugas belajar

Pada tshap ini siswa merumuskan tugas-tugas belajar menyediakan
unsur-unsur yang diperiukan dan mengorganisasikan untuk belajar
Kegiatan belajar

Pada tahap ini siswa melaksanakan kegiatan belajar sendiri melalui aksi
dan reaksi mereka sendiri untuk menyelidiki suatu permasalahan hingga
menemukan sendiri jawaban yangp diinginkan

Analisis kemajuan belajar dan proses yang dilakukan dalam belajar

Pada wahap ini siswa menganalisis kemajuan belajarnya setelah kegiatan
belajar mandin dan kelompok dilakukan yaitu dengan melaporkan hasil
jawaban (pemecahan masalah) yang diperolehnya

Mengecek hasil belajar siswa

Pada tahap ini siswa mengecek hasil belajar yang diperoleh dari belajar
kelompok atau mandiri denpan mengecek serta mengevaluasi hasil
pemecahannyas melalui diskusi untuk membahas kebenaran jawaban
(Agus dan Murhadi, 2003:28),

1.5 Hasil Belajar

Belajar adalah suatu proses dimana seseorang berubah perilakunya sebagai
akibat adanya pengalaman yang merupakan aktifitas mental atau psikis yang
berlangsung dalam interaksi. Menurut Sudjana (1995:22), hasil belajar adalah

g T
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kemampuan yang dimiliki oleh siswa setelah 1a menerima pengalaman belajamya.
Pada hakekatnya hasil belajar adalsh perubahan tingkah laku siswa setelah
melakukan belajar yang biasanya ditunjukkan dalam bentuk nilai atau angka

Hasil belajar di sekolah merupakan pencapaian dan tujuan pendidikan
yang meliputi aspek kognitif (penguasaan intelektual), aspek afektif {(berhubungan
dengan sikap dan nilai), serta aspek psikomotorik (kemampuan, keterampilan
bertindak, berperilaku). Ketiga aspek tersebut tidak berdini sendiri tetapi
merupakan satu kesatuan yang tidak terpisahkan. Olch sebab itu ketiga aspek
tersebut harus dipandang sebapai hasil belajar siswa, dari proses pengajaran
(Sudjana, 2002:49).

Hasil belajar siswa dapat diketahui melalui penilaian dan evaluasi dimana
menurut Dimyati dan Mudjiono (1996:176), penilaian itu menetapkan baik
buruknya hasil kegiatan pembelajaran yang menckankan diperolehnya informasi
tentang perolehan siswa dalam mencapsai tujuan pembelajaran vang ditetapkan dan
dievaluas: digunakan untuk mengetahui scjach mana bahan yang dipelajan dapat
dipahami oleh siswa. Menurut Subari (1994:171), bahwa evaluasi belajar yang
dilakukan oleh setiap pengajar ini bertujuan untuk mengetahui kemajuan atau
perubahan yang teriadi pada diri siswa setelah mengikuti kegiatan belajar
mengajar. Adapun evaluasi hasil belajar menurut Arikunto (1999:25) adalah
kegiatan pengumpulan data untuk mengukur sejach mana wjuan pembelajaran
sedah tercapai.

Dapat disimpulkan bahwa hasil belajar adalah perubahan tingkah laku
siswa meliputi aspek afektif, kognitif, dan psikomotorik setelah proses
pembelajaran yang dapat diketahui melalui penilaian dan evaluasi.

Tabrani (1992:19), berpendapat babwa hasil belajar adalah hasil dari
sebuah kegiatan yang telah dikegakan dan diciptakan baik secara individual
maupun kelompok. Pendapat lain sampaikan oleh Sudjana dan Ibrahim (1984:43)
yang mengatakan bahwa hasil belajar dapat dinyatakan dalam bertuk simbol,
angka, huruf atan kalimat yang dapat mencerminkan hasil vang telah tercapai oleh
siswa dalam periode tertentu. Dari kedua pendapat tersebut dapat dipadukan
bahwa hasil belajar adalah hasil dari sebuah kegiatan yang telzh dikerjakan dan
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diciptakan baik secara individual maupun kelompok dan dinyatakan dalam bentuk
simbol, angka, huruf, atan kalimet.

Dari pendapat-pendapat di atas dapat disimpulkan bahwa hasil belajar
merupakan kegiatan yang telah dikerjakan atau diciptakan baik secara individual
maupun kelompok dalam aspek kognitif, afektif, dan psikomotorik yang dapat
diketahui setelah pembelajaran melalui penilaian dan evaluasi serta dapat
dmyatakan dalam bentuk simbol, angka, huruf atan kalimat

sesua kurikulum 2004 bahwa hasi]l belajar siswa dalam aspek afektf
dapat dinyatakan secara kualitatif dengan huruf. Hasil belajar aspek psikomotorik
dan kognitif dapat dinyatakan secara kualitatif maupun kuantitatif dengan
menggunakan simbol huruf ataupun angka,

-
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lIL METODE PENELITIAN

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian
Peneliian ini dilaksanakan di kelas 1A MAN [ Jember tahun pelajaran
,2003-2004 pada tanggal 4-11 Juni 2004 .

3.2 Rancangan Penelitian

Populasi

v

Responden = pll——

v

FBM Kooperaiif Tipe Kelompok
Pempelidik

¥

Hasil Belajar

v

I |
kogmitil Psikomaotonk Afektil

| 3
Orbservasi
v ]
Tes Analisis -+

WEWENCETA

CGambar 1. Prozsedur Pelaksanaan Penelitian
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3.3 Alur Pelaksanaan Siklos

Tindakan Pendahuhan

Biklus Pembelsjaran
1}  Perencingan
2) Tindakan
3} Observas
4} Refleksi

ketumasan kelas

Gambar 2. Skema Pelaksanaan Siklus (Tim PGSM, 199%:11)

Tahapan-tahapan pelaksanaan sikius dapat dijelaskan sebagai berikut:

1

Tindakan pendahuluan

Tahapan untuk menentukan kelas yang akan menjadi responden penelitian
dengan berdasarkan pada faktor-faktor heterogenitas waitu  meliputi
kemampuan siswa yang berbeda-beda dilihat dari nilai ulangan harian pada
konsep ekologi, jenis kelamin yang berbeda, dan suku yang berbeda-beda.
Faktor heterogenitas diperlukan dalam tahapan ini, karena kelas yang dapat
menjadi responden penelitian adalah kelas yang terdiri atas siswa-siswa yang
memiliki kemampuan belajar yang berbeda-beda, jenis kelamin yang berbeds,
dan siswa yang memiliki suku bangsa yang berbeda-beda pula.

Tahapan perencanaan

Pada tahapan ini peneliti bersama guru bidang studi dan dengan persetujuan
guru bidang studi menyusun satuan pelajaran, rencana pembelajaran, soal
evaluasi atau tes siswa, lembar kerja siswa, serta mengelompokkan siswa
dalam kelompk-kelompok kecil. Pada tahapan im peneliti juga menyusun
lembar observasi untuk peneliti pada pelaksangan pembelajaran kooperatif
tipe kelompok penyelidik, lembar observasi siswa pada kemampuan afektif,
serta lembar observasi siswa kemampuan psikomotonik,

e
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3 Tindakan
Pelaksanaan tindakan, yaitu peneliti membagi siswa menjadi kelompok-
kelompok kecil vang disebut sebagai kelompok penyelidik selanjuinya siswa
bersama guru menentukan permasalahan yang menjadi  permasalahan
kelompok, dimana tiap kelompok mendspatkan satu permasalahan untuk
dibahas dan diselesaikan dengan kelompoknya. Kemudian siswa mengadakan
penyelidikan pada saat pelaksanaan praktikum dilanjutkan dengan diskusi
kelompok untuk menyusun laporan kelompok, setelah itu masing-masing
siswa bersama kelompoknya mempresentasikan laporan kelompoknya di
depan kelas pada saat diskusi kelas,

4 Observasi
Pada tahapan i1 peneliti bersama 1 orang observer lain mengobservasi siswa
pada kemampuan afektif dan psikomotonk siswa yang muncul selama proses
pembelajaran berlangsung sesuai dengan lembar observasi siswa kemampuan
afektif dan psikomotonk dengan cermat selamjuinya dilakukan pemilaian
terhadap data observasi vang diperoleh dan juga dilakukan analisis terhadap
data tersebut.

5 Refleksi
Pada tahapan ini penelitt melihat kembali atau menganalisis kembali terhadap
data yang diperoleh pada kemampuan afektif, psikomotorik, dan juga kognitif.
Refleksi ini dilakukan untuk menentukan apakah siklus akan dilanjutian ke
siklus berikutnya atau dihentikan hanya sampai pada siklus 1. Penelitian
dihentikan hanya sampai pada siklus [ jika hasil belajar aspek kognitif dan
psikomotor yang diperoleh selama pembelaran dapat mencapai ketuntasan
klasikal. Jika hasil belajar aspek afektif dan psikomotor yang diperoleh selama
pembelajaran Udak mencapai ketuntasan siswa secara klasikal maka,
penclitian dilanjutkan pada siklus 1l dan seterusnya.

e
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Skema pelaksanasn siklus  pembelajaran kelompok penyelidik di atas dapat
dijelaskan melalui prosedur pelaksanaan kegiatan belajar mengajar sebagai
berikut:

Sikhus Guru membenluk kelompok Lecil vang beranggota 4-5 siswa secara
Pembela [

jaran
Setiap kelompok memilih salah satw topik vang telah didafiar gur
sebelumnya

Tiap kelompok melaksannkan kegiatan prakiilum dan pengamalsn sesus
dengan topik yang telah disepakaii

¥

Siswa dapat menemukan jowaban, memecahkan masaksh serta
meryimpulkann sendin dan kegiatan praktilum yang telah difakulan

v

Dala yang diperoleh tiap kelompok disugun dalem suntu baporan pralctilum

-

Setiap kelompok mempresentasikan lnporan kelompokmya di depan kelss

Guru memberikan penegasan untuk memberilan perbaikan pada
pembahasan kelompok vang salsh pads akhir pelsjaran

v

Tes

s

Ttz

!

Selesai

Gambar 3. Prosedur Pelsksamasn Siklus  Pembelajaran Kooperatif Tipe
Kelompok Penyelidik
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3.4 Mcetode Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data yang digunakan pada penelitian ini adalah

1)

2)

3)

4)

metode tes

Tes yang digunakan dalam penelitian ini adalah 20 butir tes obyeltif atay
pilihan ganda dengan pilihan A, B, C, D, E dan 10 butir soal subyektif
yang dibuat oleh peneliti dibantu oleh guru.

metode observasi

Dalam penelitian i, observasi dilakukan oleh penelini dan 1 orang
observer (rekan pemeliti) data yang akan diperoleh yaitu data tentang
kemampuan afektif dan psikomotorik siswa sebelum pembelsjaran
kelompok penyelidik dan pada saat pembelajaran kelompok penyelidik
serta data observasi peneliti pada saat pelaksanaan proses belajar mengajar
dengan menerapkan pembelajaran kooperatif tipe kelompok penyelidik
dalam bentuk skor nilai

metode dokumentasi

Data yang akan diambil adalah daftar nama siswa kelas | yang menjadi
responden penelitian, biodata siswa, jadwal pelajaran biologi, Satuan
Pelajaran dan Rencana Pelgjaran yang digunakan di MAN | Jember pada
semester 1 tahun pelajaran 2003-2004,

metode wawancara

Dalam penelitian ini, wawancara dilakukan pada guru biologi kelas [ yang
menjadi responden penelitian. Hal-hal yang ditanyakan meliputi, metode
yang biasa digunakan guru dalam pembelajaran, media yang digunakan
guru pada saat menyampaikan materi pelajaran, kondisi siswa schagai
responden penelitian pada saat menerima materi pelajaran serta hasil
belgjar siswa pada aspek afektif, kognitif, dan psikomgatonk setelah proses
pembelajaran dan juga tanggapan guru tentang penerapan pembelajaran
kooperatif tipe kelompok penyelidik.
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3.5 Analisis Data

Analisis data pada penelitian ini menggunakan rumus persentase terhadap
stswa yang dapat atau berhasil mencapai hasil belajar pada aspek afekaif,
psikomotorik dan kognitif dibandingkan siswa yang belum berhasil mencapai
konsep yang telah ditetapkan. Persentase tersebut dihitung denpgan rumus:

"
E"-‘E: 100%

E= persentase ketercapaian belajar siswa

= jumlah siswa yang mendapat nilai = 75

N= jumlah seluruh siswa dalam kelas (Sudjana,1999:20)
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| - ..‘_ 2 W
V. KESIMPULAN nﬁ‘h%
5.1 Kesimpulan

Dan hasil analisis data dan pembahasan dapat disimpulkan sebagai berikut:

1) Persentase ketuntasan siswa pada aspek kognitif yang dapat dicapai siswa
setelah  pembelajaran  kelompok penyelidik 86,36%. peningkatannya
sebesar 31,82%. Persentase ketercapaian secara klasikal yaitu 86,36%
peningkatannya sebesar 31,82%. Rata-rata kelas yang dapat dicapai siswa

79,02 dan mengalami peningkatan sebesar 9,29,

2) Persentase ketuntasan siswa pada aspek afektif yang dapat dicapai siswa
setelah pembelajaran kelompok penyelidik 100%, peningkatannya sebesar
100%. Persentase ketercapaian secara  klasikal vyaitu  87.72%
peningkatannya sebesar 74,54%. Rata-rata kelas yang dapat dicapai siswa

85,45 dan mengalami peningkatan sebesar 72,73,

3) Persentase ketuntasan siswa pada aspek psikomotor yang dapat dicapai
siswa setelah pembelajaran kelompok penyelidik 86,36%, peningkatannya
scbesar 86,36%. Persentase ketercapaian secara klasikal vaitu 85,11%
peningkatannya sebesar 76,36%. Rata-rata kelas yang dapat dicapai siswa

85 dan mengalami peningkatan sebesar 76,03.

3.2 Saran
Berdasarkan hasil analisis data dan pembahasan, maka diberikan saran sebagai
bernkut:

untuk lebih meningkatkan atay mempertahankan hasil belajar yang dapat dicapai
sclama penerapan pembelajaran kooperatif kelompok penyelidik baik aspek
afekuf, psikomotorik maupun kognitif hendaknya guru membudayakan atau
membiasakan dalam proses belajar mengajar di sekolah untuk menerapkan

pembelajaran kooperatif tipe kelompok penyelidik

47
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Lampiran 2

Instrumen Penclitian

1. Tunivnan Metode Dokumentasi .

Hasil ulangan biology pokok bahasan
ekosisiem

Mo Data diperoleh Sumber Data
1. | Daitar nila siswa kelas | MAN 1 Jember CGums biologi kelas 1 MAN 1
tahun pelagaran 2003-2004 Jember tahun pelajaran 2003-
20634
2. | Bicdata siswa Grury biolog: kelas | MANK |

Jember tahun pelajaran 2003-
2004

Curu biologi kelas | MAN |

Jember tahun pedajaran 2003-
2004

4. | Jadwal pelajaran biolog: Gure biologi kelas T MAN [
Jember tahun pelajaran 2003-
FOH0g
2. Tuntunan Metode Observasi
| Mo Data yang diperoleh Sumber Data

k-

Kemampuan siswa dalam aspek afektif dan
psikomotorik dalam proses belajar mengajar
di dalam kelas

Siswa kelas | MAN [ Jember
tahun pelajaran 2003-2004

3. Tuntunan Metode Tes

Mo

Data vang diperoleh

Sumber Data

1.

Ulangen harnan siswa pokok bahasan
Imgkunzan

Sizwa kelas [ (responden
penelitian) MAN | Jember tahun

_| pelaj 200320004
4, Tuntunan Metode Wawancara
Mo Data yang diperoleh Sumber data

1. | Metode pembelyaran yvang dipaksai Cruru biologi kelas T MAN |
Jember

2. | Media pembelajran yang digunakan Guru biologi kelas [ MAN 1
Jembex

3. | Hasl belajar yang dicapai siswa setelsh Churu biologn kelas [ MAN 1
proses pembelajaran Jember

4. | Tanggapen tentang pembelajaran kooperatif | Guru biologi MEI.MJ\.HI
tipe kelompok penyelidik Jember
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Lampiran 3

T et e

Tuntunan Metode Wawancara

Dalam proses belajar mengajar metode apa yang sering anda gunakan?
Mengapa anda lebih memilih mengmmakan metode ini?

Aps keunggulan dan kelemahandari metode yang anda gunakan?

Media apzkah yang senng anda gunakan dalam menyampaikan materi
pada siswa’?

. Mengapa anda lebih memilih media tersebut dalam pesyampaian mater

pada siswa?

Bagaimana kondisi siswa di dalam kelas selama proses pembelajaran
dengan mengpunakan metode dan media yang anda punakan tersebut?
Setelah siswa digjar dengan menggunakan metode dan  media
pembelajaran tersebut Bagaimana hasil belajar siswa pada kemampuan
afelaif, psikomotorik, mauspun kognitif?

. Bagaimana pula persentase ketuntasan belajar siswa selama proses belajar

mengdjar dengan metode dan media vang anda gunakan tersebut?

Menunn anda bagaimana dengan penerapan pembelajaran kooperatif tipe
kelompok penyelidik jika dibandingkan dengan metode pembelajaran vang
anda punakan, jika dilihat dan proses pembelajaran dan hasil belajar siswa
dalam kemampuan afektif, psikomotorik dan kognitif?

——
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Lampiran 4

Tuntunan Observasi Peneliti dalam pelaksanasn Pembelajaran Kooperatif

Tipe Kelompok Penyelidik

MNo

Data yvang diobservasi

213

1.

Membuka pelajaran
1) apersepsi
2) motivasi

Kegiatan inti

1) mengunpkepkan tujuan pelajaran wmum

2) mengungkapkan tujuan pelajaran khesos

1) menjelaskan materi secara wmum dan si

4) membagi siswa dalam kelompok-kelompok kecil masing-
masing berangota 4-5 orang

3) bersama siswa menentukan permasalehan kelompok

6) membantu tiap-tiap kelompok dalam memilih
permasalahan yang akan diselidiki

7y menjelaskan kembali prosedor pelaksanaan penyelidikan
melalui praktikum

8) mengobservasi kemampuan afektif dan psikomotorik
siswa pada sast penyelidikan

9} mengobservass kemampuan afeknf dan psikomotorik
siswa pada waktu diskusi kelompok

10} mengobservasi siswa pada wakm diskusi kelas

Menutup pelajaran

1} memberikan refleksi (tanya jawab) dan pembenahan
konsep yang salah pada waktu presentasi dan diskusi kelas

2} mengobservas: kemampuan afektif dan psikomotorik
siswa pada wakiun refleksi

3) memberikan penugasan pada siswa untuk mempelajari dan
membawa sumber-sumber lain pada pertemuan berikumya
yuny berkaitan dengan materi pelajaran

|

Nilai = Skor yang diperoleh X 100

Skor total

C 1o = #

e
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Lampiran 5
Tuntunan Observasi Siswa Aspek Alektil

Petunjuk Pengisian: bendah tanda cek (V) setiap nomor indikator pada kolom yang
disediakan dengan skor nilai; .

1 jrka muncul 1 desknptor

2 jika muncul 2 deskriptor

3 jika muncul 3 deskniptor

No ' Aspek | E 3

L. Ketepatan
a  Tepat dalam melaksenakan prosedur praitikum

b. Tepat dalam memperoleh data pengamatan
¢ Tepat dalem meneniuken data pengamatan

Z Ingin tahu
a  Menanyakan pada guru atau teman jika tidak
mengert]
b. Menanyakan pade guru jika ada hal-hal yang
berhubungan dengan materi

¢ Apabila ada permazalahan berusaha mencan jawaban

3. Taliti

a  Memeriksa kembali jawaban sebelum dikumpulican

b. Berussha mencan jawaban yang paling tepat dengan
membandingkan jawaban semula dengan hiteratur

¢ Mengenakan tugas dengan wakiu yang lebih lama
asal jawaban benar

4, | Kenasama

a.  Mengenakan tugas kelompok secara berkelampok

b.  Melakukan pembagian tugas kerja dalam kelompok

c. Membantu teman satu kelompok yang belumselesai
mengerjakan fugasnya apabila tugas sendin dalam

kelompok tersebut sudah seless
i
5. | dujur '
A Mencatat hasil pengamatan praktikum sesuai dengan
kenyataan

b. Mengenakan tugss dengan kemampuan sendin tanpa
meelihat jawaban dari teman lainmya

g, Tidak menanyakan pada teman |minnya lentang
Jawaban dan soal vang sulit

(Depdikbud, 2003:39)
skor vang dapat dicapat sivwa .
skar tatal

Nilal= 100

Skor total = 15

T gl
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Lampiran 7 11
Tuntunan Observasi Siswa Aspek Psikomotor

Petunjuk Pengisian: berilah tanda cek (¥) setiap momor indikator - kolom
disediakan dengan skor nilai; i e i
1 jika muncul | deskriptor

2 jika muncul 2 deskriptor

3 yika muncul 3 deskriptor

4 jika muncul 4 deskriptor

No Aspek Psikomator 1 2 3 4

1. | Partisipasi pengumpulan data

&  Melakukan pengamatan pada saat praktilum
b.  Mengidentifikas cir-ciri obyek

¢. Mencatat data yang diperolch

d  Mengelompokkan data

2. | Keaktifan Pengolahan Data
& Mengaitkan data praktikum dengan  mateni
pelajaran

b. Mengaitkan data praktkom dengan materi

pendukung lainnya
e. Mengisi LKS
d  Menggabungkan data praktikum, materi pelajaran

3. | Keaktifan pembuatan laporan
a  Pengumpulan data yang telah diolah
b. Mengemas data yang telah diolah menjadi

laporan
¢. Menuhs [laporsn sesumi demgan  sistematika
laporan praktikum

d. Menyusun laporan

a.  Mengajukan pertanyaan
b. Mengajukan ide stan pendapat
¢. Mengajukan sanggahan
d. Memberikan jawaban

3. | Keaktifan mengkomunikasikan hasil

8. Menysmpaikan isi laporan dengan jelas dan
benar

b. Menggabungkan materi  pelajaran,  hasil
praktikum, dan mater pendubung lainnys

c. Mendemonstrasikan hasl praknkum kelompok
MASINE-MAsng

d W kesimpulan hasil praktikum dan

Nilai = skor yang dapal dicapai siswa %100
skor total

Skor total = 20
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Lampitan 10 I8

Soal-soal Tes (Kognitif)

MNama
Mo Ahsen
Kelas

L Filihlah salah satu jawahan yvang paling d n member tanda =
pada burof di depan jawaban! it b
1. Lingkungan yang dinamis adalah jika...
a terjadi perubahan populasi dalam batas tertentu
b. persaingan antar populasi terlalo menonjol
¢. perkembangan konsumen mendominasi yang lain
d. lingkungan itu tidak stabil
I.thatmﬁqgknmmﬂuﬂdmﬂdiﬂuhkmmﬁmglnuhmdihwﬂini
kecuali.....
gempa bumi

4. Diantara pernyataan berikut yang benar adalah. ..,
a wwmmﬂﬂmmm
b. dayas dulung linghungan terus menerus dapat ditingkatkan
c. pencemaran lingkungan pasti tefjadi oleh kegiatan mannsia
d bahan pencemar yang dibuang ke laut tidak mungkin dapat menceman penduduk
pencernaran meningkatkan daya lenting
slmmmmmgmmamm -

P Rp TP
ik
g
E
£

penangkatan organisme pengurai
6. Dmmkmhﬂdphhumwmwﬂcmmm dan AC

a pmmudmmdﬂunhngtungmnnﬂ:
b. pencemaran uadara di sekitar lingkongan perumahan
¢. munculoya lubang ozon di lapisan stratosfer
d. efek rumah kaca
€. terjadi hujan asam
7. Dh suatu aliran sungal terdapat adanya cacing Twbi bergerombol kemerahan ini
berarti di aliran sungai tersebut.., IR
a. nngkat pencemarannya rendah
b. tingkat pencemarannya finggi
€. tegadi pencemaran oleh bahan organik
d. terjadi pencemaran oleh bahan ancrganik
e. BOD nya tinggi

T,
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E,ngguimbﬁnpdnﬂmmﬁmm&m@uwﬁmbﬁhﬂ,

11.

1.

13.

B i s e

- populasi iken menjadi berkourang
€. populasi udang menjadi berkurang
d. rusaknya lingkungan pﬂmrﬂﬂ

b

c.

d. mitrogen oksida

e. bdancbenar

Dampak dari usaha peningkatan produksi pertanian diantaranya menimbulkan
gangguan pada linglumgan seperti matinya parasitosid, befkurangnya berbagpi
burung sawsh scrta terjadinya residu zat kimia pada ikan air tawa, Koadaan tersebur
a pengembangan tanaman sistern tumpang sari

b. pemaksian pestisida

C. penggunasn pupuk buatan

wymgmmmwmnﬁ:mmbahidannmyﬂmm
s

a
b.
€. balas dendam karena bamyak anak kera dibury manusia
d.
e

Ferhatikan pernyataan berikot ini
L penurunan tingkat fotosintesis
Il peningkatan tingkat fotosintesis

1L penurunan pertumbuhan tanaman
g2 yang besar di hutan hujan tropis, efek i

shery - 3 hojan tropis, efiek yangmungldn

a ldanll

b. Ildan I

c. [danmill

d. 1 dem IV

e [ldanl

14, Sﬁwym;hﬂﬂdﬂmmmih&mmbudmﬂmmhh._.

a  menguasm seluruh sumber daya alam
b. mengeksploitasi secara besar-hesaran
c. menggunakan secara tidak terbatas
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d  mengambil secara terus menerus

e menggunakan secara hemat dan sesuai kebutuhan
I3, Dalam suaty persiran yang tercemar DDT, dampak yang paling besar akan terdapat
fitoplankton 5
plankton
zooplankion
ikan kecil-kecil
ikan besar-besar
|6. Diantara perbuatan berikut ini yang melanggar etika lingkungan adalah. ..
membunuh hewan buss yang akan menerkam seorang anak
memelihara binatang buas untuk kesenangan
mengembang biakkan hewan langka
melakukan penghijauan
mengembangkan predator alami
17. Tmydmyaa&knmﬂhmdmbahtm oleh...

& banyakmya ramah yang berkaca

b, digunakannya AC dan listrik

E

PR R

AR o

18. Tindakan yang mencerminkan etika lingkungan adalah sebagai berikut, kecuali...
a sistem tehang pilih
b. penggunaan pupuk organik
c. penghijauan kembali
d_ membasmi hama dengan rotasi tanaman
menggunakan sumber daya tanpa batas
19. Bmhlwmp&mmjmpumm#magmhﬁrp,hmm
a  mencapai kelestarian hu hubungan manusia dengan lingkungan hidup sebagai

b. mmnﬂmmmubagmmhmhﬂghn;mh&m
¢ menciptakan suatu lingkungan yang menguntungksn dan dapar dimanfastisn
secara besar-besaran
d  mengendalikan pemanfaatan sumber diya secara bijaksana
e mdﬁmﬂmmmmhmm&:w
_generasi sekarang dan yang akan datang
20. Kegiatan yang tidak mencerminkan etika lingkungan adalah. ..
peaggunaan pupuk kandang
penggunaan pupuk hijau
penggunaan pestisida dosis tinggi
pemanfaatan lahan tidur
penggunaan musuh alami untuk membasmi hama

pEP TR

1. Jewablah ph‘ﬂuym—pmnnm di bawah ini!

2. Apapula yang dimaksud denan linglumgan yang tidak seimbang?

3. Jelaskan 2 Faktor pengganggu keseimbanganlingkurgan dan berikan 3 contoh mmasing-
masing!

4. Suatu permran telah mengalami pencemaran DOT selama beberapa wakm, Gambar di
bawah ini menunjukkan adamya rantai makanan dalam perairan tersebut.
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SR\

’E? v kel
FikoflmnktOn

1Fan Gesar

a). makhluk hidup manakah dalam rentsi makansn tereebut tubuhmya
mmgmﬂ;mglmpsmm DDT paling tinggm? -

cl. mm?mmmmmmmhmbdei
perairan
3. Mengapa air yang tercemar baunya busuk?
g.m.mlmhﬂpmuhuh!
- Apa yang dimaksud dengsan pencemaran tanah? Beri 2 contohnya!
lmmmmmmmﬂlﬂﬂm
Bag proses terjadinya hujan asam? Apa dampak ditimbulkan oleh
hujan asam bagi kehidupan makhluk hidup lain? T
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Kounci Jawahan

L. Piliban Ganda

[ ]
12d
I3. e
14. @
15.e
16. b
17.¢
1. e
19 ¢
20 e

iy o O ke L R
a0 OO TR

IL Uraian

lmﬁmgxﬁﬂmgyﬂ1@ﬁmm memiliki proporsi dinamiks rantai
mﬁwnpyyﬂmmdmwMMHMHmanMHMﬂMﬂﬂuum
rantai yang hilang atau tidak proporsional
huhmgwMJmmeMmE@mmrmdemmmdmmhnmi
annmemmmnMMMMﬁmhuwmgM&qmmhnuhm
mata rental yang hilang atau tidak lagi proporsional

.meﬁMWmquhmmmMmmﬁmmMMm

f@qﬂﬂmmﬁmmMMHmﬂmﬂumnWmmmhﬂﬁmﬁm
hnmwanHMMWMHMﬂMMpmmmhmmhhﬂmm

a ikan besar

b. kerena mengalami pemekatan hayati, schingga jumlsh kadar polutan pada
MMmmﬂmwmhmmmm¢mwﬁhwﬂMmMMMmmMHﬂﬁ
ﬁmﬁmhmmmﬁqﬁmmumﬂmaﬁﬁhmnmﬂmhmmm
ﬁMMM”ﬂM@MMMﬂﬁhﬂhﬂﬂﬁh@”ﬂﬂﬂﬁﬂhﬂﬂ
©. cara mencegah pencemaran DDT di perairan, yait dengan mengupayakan memilih
DDT yang berspektrum sempit (khusus membunuh hewsn sasaran)serta bersifut
hM@MﬁhM@ﬂWMﬂhnMMﬁmwwmmmnmmwmmﬁﬂ
membuang sisa obat ke sungai

- Air yang tercemar baunya busuk karcna berbagai poluten yang masuk dalam air

mmﬁmmwwmmmmumkmmﬁmmnmmnﬁmnﬁMm:h
gﬁﬂmhmﬂhmmm&mFﬁm@ﬁmﬂhmqﬂhMﬂmquwa
gﬂﬂmwn¢Mﬁgﬁmm¢hﬂﬂmnﬂnhhMmm

sumber pencemaran vaitu sampah organic dan anorganik, berazal dan
lmﬁmeMMEMMﬁﬂmmmwmhMMHMM 5
i@mMEHMhwwmmmRHMMEMMEmmmmpmmﬁmm
Mmmnwmmelmrmhﬂﬂqﬁmméhumm:mﬂum
MﬂWMﬂ}mMMuwmhmmmmumhmMMHWMwmmn
potongan besi yamg berasal dari sampsh pertokoan, tansh yang tercemar akibat
nmummmm&ﬁmﬂuﬂmwMMmﬂhmmmhmmﬂhu;
{MEFJMCHWMuhmmmﬁMmhMMMwmmmmm&ﬁ
hﬂﬁkqmwmmMmmmMMMMNmmmﬁMhmﬁﬁmﬁﬁ
¥mmhwmgﬁmmmMmhmmn

macam limbah dan pertanian dan 1 kehidupan antara lar

DDT, jika digunakan terus mmwhwmhuEh mmmﬂmmm kematian
wpﬂmﬁwmﬂﬂﬂmwmmmmmmﬂMMMﬁmﬂhﬂhm
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b. Zat kimiz penyusun pestisida, dapst menyebabkan pencemaran tansh dan
menyebabkan kematian organisme

10. hujan asm terjadi dari hasil buangan asap yang mengandung oksida-oksida
belerang dan Nitrogen. Oksida-oksida tersebut berkumpul dengan debu, uap
air beserta polutan lain di atmosfer membentuk awan Adanya oksida di awan,
oksida belerang berubzh menjadi asam sulfat, sedangkan oksida nitrogen
berubah menjadi asamnitrit. Ketika hujan, air hujan akan mengandung asam
mitrit, dan sulfat sehingga dinamakan hujan asam. Akibat hujan asam ini antara
lain; rusaknya ekosistem perairan, ekosistem tanah, rusaknya banpunan dan
kematian pada tumbuhan
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Lampiran 11
Daftar Nilai Hasil Belajar (Aspek Psikomotorik Dan Kognitif) Pembelajaran

Kelompok Penyelidik
No NIS MNama Siswg Psikomotorik | Kognitif
1. 13457 A. Cholid D a5 85
2 13458 | Ari lswahyudi 95 83
3. 13459 Hafid Firman o5 g1
4. 13460 Hasan Abdillah 95 83.5
- 13461 Imam Agus a0 25,5
&, 13462 Khairul lmam 75 73,5
7. 13463 Moh. Furgon o0 TLE
3 13464 | Moh. Tajudin 70 63,5
9 13465 M. Al Sa"id BO 13,3
10. 13466 M. Mahmud g5 i1
11 13467 M. Sirul Aok S0 79,5
12, 13468 M. Taukhid 95 &5
13. 13469 Puji Hariyono 90 g1
14. 13470 Robit El Manik 80 77
15. 13471 Zainurroni 73,5
16. 13472 Afifatul Fajriysh 80 BO,5
17. 13473 Arifatal Aini 70 65
18. 13474 Desgy Andriani B 75
15. 13475 Dewn Chandra 70 77
20. 13476 Dwi Arika Wati B0 73
21. 13477 Elok Faigotul BS 79
22, 13478 Endah Kamila 95 21
23. 13479 Fithrotus Zaimah 93 B4.5
24, 13480 Ina Kholifah 95 8BS
25, 13481 Indira Megasari 95 82
26. | 13482 | Istiomah 05 92
27. 13483 Khalifah 70 76
I8, 13484 Khardina Widayanti 95 93
29, 13485 Khohfatun Nurina 95 76
30. 13485 Lailaturrohmah 60 67
31 13487 Lita Dwi Saputri 95 B5.5
32| 13488 | Mulia Rizgina BO 79
33. 13489 Mutamimatul Fitria T0 77.5
34, 13490 Madhirotul Hasanah 95 825
35 13491 Madirom] Maghfirch BO 75
36. 13492 Oktavia Dewi 90 82
37. 13493 Qurrota Aina Amalia 80 79
38, 13494 Risa Wargiana 80 76
39, 13495 Rizatin Kamalia B0 T7s”
40, 13495 Shanti Nur Indah 85 76,5
41. 13497 51l Surnaryati 70 73
42, 13498 | Tia Nindya g5 75,5
43 13499 Tria Nur Aziz O T6
44 13500 | Trining Qomariah 90 g1
T .-— -

T

24


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Lampiran 12 25

Ferhitungan data Hasil Observasi Dan Tes Pembelajaran sebelum
Penerapan Kelompok penyefiffik
{Aspek Afektif, psikomotorik dan Kognitif)

1. Aspek kognitif
Jumlah siswa yang berhasii mencapai aspek kognitif 24
Persentase ketuntasan siswa aspek kognitif ?—*: % 100% = 54 54%

Persentase ketercapaian secara klasikal 54,54%

3068,12
44

Rata-rata kelas aspek kognitif =69,73

2. Aspek Afektif

Persentase aspek ketepatan 0%
Persentase aspek ingin tahu %Htﬂﬂ'ﬂ: 24.24%

Persentase aspek teliti %xiﬂﬂ%= 41,46%

Persentase aspek kerjasama 0 %
Persentase aspek jujur 0%
Persentase ketercapaian aspek afektif selama berlangsungnya proses belajar

mengajar secara klasikal

; i,

0% + 24,24% + 41,66% + 0% + 0% —1318%
2

Persentase ketuntasan siswa aspek afekiif 0%
Rata-rata kelas aspek afektif 2200 = 12,72
3. Aspek Psikomotorik
Persentase pengumpulan data ;%x 100% = 25%
Persentase pengolahan data 0%

Persentase keaktifan pembuatan laporan 0%


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Persentase keaktifan diskusi 737% 100% = 18.75%

Persentase mengkomunikasikan hasil 0%

Persentase ketercapaian aspek psikomotorik selama berlangsungnya proses belajar
0% + 0% + 25% + 0% + 18,75%
5
Persentase ketuntasan siswa aspek psikomotorik siswa 0%

394 68

Rata-rata kelas aspek psikomotortk Sy 897

mengajar secara klasikal x100% =8,75%
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27
Perhitungan data Hasil Observasi Dan Tes Setelah Penerapan Pembelajaran
Kelompok Penyelidik
{Aspek Afektif, psjkomatorik dan Kognitif)

1. Aspek kognitif
Jumlah siswa yang tuntas aspek kognitif 38

Persentase ketuntasan siswa aspek kogmitif %xlmﬁeﬂﬁjﬁ%

Persetase ketercapaian secara klasikal 86 36%
Jumlah siswa yang ndak tuntas mencapai aspek kognitif 6

Rata-rata kelas aspek kognitif S0 —79,02
2. Aspek Afektif
Persentase aspek ketepatan % x 100% =85,60%

Persentase aspek ingin tahu %xim%ﬂﬁﬂj%

Persentase aspek teliti Eﬂﬂﬂﬁ: §7.12%

Persentase aspek kerjasama E-i-xmw.:m,ﬂm

Persentase aspek jujur %u 100% =85,60%

Persentase ketercapaian aspek afektif selama berlangsungnya proses belajar
mengajar secara klasikal

85,60% + 95, 45% + 87 12% + 84 85% 4+ 85,60%

=87,72%
5

Persentase ketuntasan siswa aspek afektif Exm}% = 100%
o 3159

Rata-rata kelas aspek afelktif e 85,45

Persentase siswa yang mendapat nilai A, —i—jxlﬂﬂ% = 86,36%

Persentase siswa yang mendapat nilai B, %xi‘%ﬂlﬁd%

'.._-_F—r
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3. Aspek Psikomotorik

Persentase pengumpulan data EHI{}D% = B352%

Persentase pengolahan data ::2 = 100% = 86,93%

Persentase keaktifan pembuatan laporan Tl-;g-x 100% = 86,93%
] " : 148

Persentase keaktifan diskusi Fﬁ-xlﬂﬂﬁi = 84 09%

Persentase mengkomunikasikan hasil :—:%x 100% = B4,09%

Persentase ketercapaian aspek psikomotorik selama berlangsungnya proses belajar

mengajar secara Klasikal 83,52 +E&,93+Eﬁ;'33 + 84,09+ M'ﬂgulﬂﬂﬁ ~85.11%

Persentase ketuntasan siswa aspek psikomotorik siswa %.: 100% =86,36%

3740

Rata-rata kelas aspek psikomotorik =85

4. Persentase hasil observasi terhadap peneliti pada saat mengajar selama
PBM

: .. _ Jumlahskor yang dapat dicapai
Nilai peneliti = =
Jumlahskor total i

Persentase peneliti = % = 82,05
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Lampiran 13 29
Daftar Nilai Aspek Afektif Pembelajaran Kelompok Peayelidik Kelas 1A
MAN I Jember Th. Pelajaran 200372004
Mo | NIS MNama Siswa Nilai Afektif | Nilai Dalam
Hurmf
1. 13457 | A. Cholid D 03,33 A
2. | 13458 | Ari Iswahyudi 93,33 A
3. | 13459 | Hafid Firman 86,67 A
4, | 13450 | Hasan Abdillah 93,33 A
5, 13461 | Imam Agns 8667 A
. 13462 | Khairul Imam 1] A
7. | 13463 | Moh. Furgon B6.67 A
8. | 13464 | Moh. Tajudin B6.67 A
o, 13465 | M. Ali Sa"id Bl B
10. | 13466 | M. Mahmud 80 B
11, | 13467 | M. Siral Atok 93,33 A
12, | 13468 | M. Taukhid 86,67 A
13. | 13469 | Puji Hariyono 93,33 A
14, | 13470 | Robit El Manik 73,33 B
15. | 13471 | Zainorroni 6, 6 B
16. | 13472 | Afifatul Fajrivah B6.67 A
17. | 13473 | Anfatul Aini 73,33 B
18, | 13474 | Desy Andriani g0 B
19. | 13475 | Dewi Chandra B0 B
20, | 13476 | Dwi Arika Wat 20 B
21. | 13477 | Elok Faigotul 86,67 A
22, | 13478 | Endah Kamila 93,33 A
23. | 13479 | Fithrotus Faimah 03,33 A
24. | 13480 | Ina Kholifah 80 B
25. | 13481 | Indira Megasari 93,33 A
26. | 13482 | Istigomah 93,33 A
27. | 13433 | Khalifah g0 B
28, | 13484 | Khardina Widayanti 93,33 A
29. | 13485 | Kholifatun Murina 80 B
30, | 13486 | Lailaturrolhmak 73,33 B
31. | 13487 | Lita Dwi Sapuiri 93,33 A
31, | 13488 | Mulia Rizqina B6,67 A
33, | 13489 | Mutamimatul Fitria 93,33 A
34. | 13490 | Madhirotul Hasansh 86,67 A
35. | 13491 | Nadirotul Maghfirch 80 B
36. | 13492 | Oktavia Dewi 93.33 A
37. | 13493 | Qurrota Aina Amalia 80 B
38 | 13494 | Riss Wargiana 93,33 A
39. ) 13495 | Rizatin ¥ amaha B6,67 A
40, | 13496 | Shanti Nur Indah 86,67 A
41. | 13497 | Siti Sumaryati %0 B
42 | 13498 | Tia Nindya 9333 M
43, | 13499 | Tna Nur Ariz 93,33 A
44, | 13500 | Trining Qomarizh 80 B
T —————

T, gl
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Lampiran 14

30

Perhitungan Nilai Afektif dengan Menggunakan Lambang Huruf Setelah
Pembelajaran Kelompok Penyelidik Kelas 1A Semester 11 MAN 1 Jember

.

Skor maksimal ideal yang dapat dicapai 44 siswa yaitu 14

o %m.-,-

Devinst stundar idest z:‘.x 7-233

Standar unit deviasi = 1,5 DS
(1,52,33)=3,5
Ditentukan bahwa batas lulus = C
C=mean=7
Batas bawah C = M - 0,5 SUD
7-(0,5)(3.5) =525
BatasatasC =M+ 0,5 SUD
7+1,75=875
Batas bawah D= M-1,5 SLUD
-(1.5%3,5)=175
BatasatasD =M+ 155UD
T+525= 1225

Dan perhitungan di atas dapat ditentukan skala nilai dan huruf sebagai berikut;
Jika 12,25 = X, maka diperoleh nilai A

Jika 7 =X < 12,25, maka diperoleh nilai B

Jika525<X <7  maka diperoleh nilai C

Jika X £ 525, maka diperoleh nilai D

Keterangan: X adalah jumlah skor yang dapat dicapai siswa
Jumlah siswa yang dapat meraih nilai A sebanyak 28 siswa
Jumlah siswa yang dapat meraih nilai B sebanyak 16 siswa.

e
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Lampiran 15 31
Daftar Nilai kognitif (ulangan harian konsep ekologi), afektif, psikomotor
sebelum kelompok penyelidik Kelas IA MAN I Jember
No NIS MNamga Siswa Kognitif | Afektif | Psikomotor
1. 13457 A Cholid D 7 40 15
2. 13458 | Ari lswahyudi 82 6,65 5
3 13439 Hafid Firman 6 333 5
4. 13460 Hasan Abdillah &7 - 3
5, 13461 | Imam Agus 77 20 15
&, 13462 Khamml [mam 5T 13,33 [{1]
7. 13463 Moh. Furgon T4 6,66 15
g, 13464 | Moh. Tajudin 62 6,66 5
9, 13465 M. Al Sa'id T2 13,33 5
10, 13466 | M. Mahmud 67 6,66 10
1. 13467 M. Simul Aok 70 6,66 5
12. 13468 | M. Taukhid 66 6,66 5
13, 13469 | Puji Hariyono 87 6,66 10
14. 13470 Robit El Manik 85 - 5
15. 13471 Zainurrcnd 82 6,66 10
16. 13472 Afifatul Fajriyah 60 13,33 15
17. 13473 Arnfamnl Aini [ f, 66 10
18, 13474 Desy Andriani - - 5
19. 13475 Dewi Chandra 83 13,33 15
20. 13476 Dwi Arika Wati 79 6,66 10
21 13477 | Elok Faigotul 70 6,66 15
22, 13478 Emdah Kamila 41 20 -
23, 13479 Frthrotus Zaimah 77 - 10
24, 13480 Ina Kholifah 80 13,33 10
25, 13481 | Indira Megasari 50 26,66 5
26. 13482 | Istigomah 42 6,66 20
7. 13483 Khalifah 59 26,66 15
28 13484 | Khardina Widayanti 75 20 10
29 13485 Kholifatun Nurina 46 3333 5
30 13486 Lailaturrohmah 77 20 10
31, 13487 | Lita Dwi Saputri 62 20 10
32, 13488 | Mulia Rizyina 62 20 10
33. 13489 Mutamimatul Fitria 82 13,33 10
34, 13450 Nadhirotal Hasanah 87 6,66 5
35, 1349] Nadirotul Maghfiroh Bo 20 5
36. 13492 Oktavia Dewi [ - 10
37, 13493 Qurrota Aina Amalia 57 - 5
38, 13494 | Riss Wargiana 75 <20 5
39, 13495 Rizatin Kamalia B4 26,66 10
40, 13496 Shanti Nur Indah 63 - 1 5
41, 13497 Siti Sumaryati 73 20 5
42, 13498 | Tia Nindya 88 13,33 15
43, 13499 Tria Nur Aziz BS 13.33 5
44, 13500 | Trining Qomariah 73 2 10
e

B _—
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Lampiran 16

Nama Siswa kelas I A { Responden Penelitian ) MAN 1 Jember Tahun

Pelajaran 2003-2004

No Mama Siswa
1. 13457 | A Cholid D

2. 13458 | An Iswahyudi

3. 13459 | Hafid Firman

4. 13460 | Hasan Abdillah

5. 13461 | Imam Agus

. 13462 | Khairul Imam

i 13463 | Moh. Furgon

8. 13464 | Moh, Tajudin

o 13465 | M. Al Sa"id

10, 13466 | M. Mahmud

11. 13467 | M. Sirul Aok

12. 13468 | M. Taukhid

13. | 13469 | Puji Hariyeno

14. 13470 | Robit El Manik

15. 13471 | Zainurroni

16. 13472 | Afifatul Fajrivah

17. 13473 | Anfatul Aini

18. 13474 | Desy Andriani

19. 13475 | Dewi Chandra

20, 13476 | Dwi Arika Wati

21. 13477 | Elok Faigoml Hasanah
22, 13478 | Endah Kamila

23, 13479 | Fithrotus Zaimah
24, 13480 | Ina Kholifah

25, 13481 | Indira Megasari

26, 13482 | Istigomah

7, 13483 | Khalifsh

28. 13484 | Khardina Widayanti
29. 13485 | Kholifatun Murina
30, 13486 | Lailaturrohmah

31 13487 | Lita Dwi Saputri
32. | 13488 | Mulia Rizqgina

33, 13489 | Muotamimatul Fitda
34, 13490 | MNadhirotul Hasanah
35, 13491 | Madirowl Maghfiroh
36. 13492 | Oktavia Dewn

37. 13493 | Qurrota Aina Amalia
38. 13494 | Risa Warpgiana

39 13495 | Rizatin Kamalia
40, 13496 | Shanti Mur Indash
41. | 13497 | Siti Sumaryati

437, 13498 | Tia Mindya

43, 13499 | Tria Nur Aziz

44 13500 | Trining Qomarizh

32
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Lampiran 17
Biodata Siswa Kelas 1A (Responden Penelitian) MAN 1 Jember Tahun

33

e

Pelajaran 2003-2004
Na NIS MNama Siswa Jenis Kelamin Suku
1. 13457 A, Cholid D L Jawa
p 3 - 13458 An lswahyudi L Jawa
3. 13459 Hafid Firman L Jawa
4, 13460 | Hasan Abdillah L Madura
. 13461 Imam Agus L Madura
6. 13462 Ehairul Imany L Jawa
7. 13463 Moh. Furgon L Madura
g 13464 Moh. Tajudin L Madura
9. 12465 M. Ali Sa%id L Jawa
160, 13466 M. Mahmud L Madura
1L 13467 M. Simal Atok L Jawa
12 13468 M. Taokhid L Madura
13, 13469 Puji Hariyono L Jawa
14. 13470 Robit E1 Manik L Batak
15. 13471 Zainurroni L Madura
16. 13472 Afifatul Fajriyah P Jawa
17. 13473 Arifaml Aini P Jawa
18. 13474 | Desy Andriani P Jawa
19. 13475 Dewt Chandra P Madura
20. 13476 Drwi Arika Wati P Madura
21. 13477 | Elok Faigotul Hasanzh P Jawa
22 13478 Endah Kamila P Jawa
23. 13479 Fithrotus Zaimah P Jawa
24, 13480 Ina Kholifah P Madura
25, 13481 Indira Megazari P Madura
26, 13482 Istigomah P Jawa
27. 13483 Khalifah P Madura
28, 13484 Khardina Widayanti P Madura
29, 13485 Eholifatun Murina P Jawa
30. 13486 Lailanmrrohmah P Madura
3l. 13487 Lita Dwi Saputri P Moadura
32. 13433 Mnlia Rizqgina P Madura
33. 13489 Mutamimatul Fitria P Jawa
34, 13490 Nadhirotul Hasanah P Jowa
35. 13491 Madiroml Maghfiroh P Madura
36, 13492 | Oktavia Dewi Anggraeni P Madura
37. 13493 Qurrota Aina Amalia P Jawa
38, 13494 | Risa Wargiana P Madura
39, 13495 Rizanin Kamalia P Jawa
40, 13496 Shanti Mur Indah P Jawa
41, 13497 St Sumaryati P Jawa
42, 13498 | Tia Nindya P Jawa
43. 13499 Tria Nur Aziz P Jawa
44 13500 Trming CQlomariah P Jawa
‘—H— .— -
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Lampiran 18

Daftar Kelompok Penyelidik dan Judul Penyelidikan Pembelajaran Kooperatif Tipe
Kelompok Penyelidik Kelas [A Semester II MAN T JemberTahun pelajaran 2003

34

2004
Kelompok | * Kelompok 1T Kelom pok IT1
Keselmbangan Lingkungan Polusi Air_ Polusi Udara
1. | A Chelid D Ari Iswahyuadi Hafid Firman
2. | Khairul Imam Moh. Furgon Moh. Tajudin
3. | M. Sirul Atok M. Taukhid Puji Hariyono
4. | Afifarul Fajriyah Afifatul aini Diesi Andriami
5. | Elok Faigotul Hasanah Endah Kamila Fithrotus 2
Kelompok I'V Kelompok V Kelompok V1
Polusi Tanah Polusi Suara Pelusi Air
1. | Istiqomah Qurrola Aina Madhirotul H
2. | Lita Dwi Saputri Khardina W Rizatin Kamalia
3. | Oktavia Dwi A Mutamimatul Fitria Lailatwrvohmah
4. | Khalifah Risa Wargiana Madirotul MM
5. | Mulia Rizqgina Khalifatun N Santi Nur Indah
Kelompok VI Kelompok VIIT Kelompok IX
Polusi Tanah Polusi Suara Keseimbangan
Ling kungan
1. | Hasan Abdillah Irmiam aFus Tria Nur Aziz
2. | M. Ali Said S Somaryati Trining Quimariah
3. | Robit EI Manik Tia Nindya Dwn Arika Wati
4. | Dewi Chandra M. Mahmud Indira Megasan
3. | Ina Kholifah Zainurroni
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Lampiran 19

i5

Daftar Nilai Ulangan Tengah Semester Kelas 1 Semester 11 Tahun Pelajaran
2003-2004 MAN I Jember

e T

Kls 1A IB IcC 1D IE IF 1G IH
No Absen Nilai

1. 64 82 77 o0 &0 47 70 47
2, 82 84 B2 70 80 58 95 58
3. 80 88 76 80 50 95 50 95
4. 86 82 87 80 70 52 40 92
3 56 88 7 100 83 100 | 100 | 100
6. 82 6l 57 70 70 68 63 68
7. 74 BE 74 80 30 67 70 67
8. 38 50 62 S0 60 33 50 | 5574
9. 64 76 72 95 70 74 75 74
10. 64 75 67 95 0 74 40 87
11, 78 36 70 75 a0 87 86 39
12. 74 92 66 85 50 59 70 63
13. 82 84 87 80 60 68 50 49
14, 78 60 83 70 60 49 70 7
15. 68 70 82 50 50 17 70 32
16. T2 36 60 40 70 32 80 78
17. T2 84 69 70 15 78 70 26
18. 64 30 60 60 82 26 85 0
19. 80 71 83 90 85 80 65 91
20. 60 92 79 100 70 | 70 64
21 62 76 70 95 85 64 70 87
22, 58 78 4] 95 45 87 &0 75
23 72 20 7 50 85 75 70 87
24, 86 21 80 S0 80 87 70 77
25, 70 32 50 50 80 77 70 87
26. 62 86 42 80 30 87 a3 70
27. 76 84 39 75 40 70 75 87
28 62 70 75 80 90 87 65 &5
29. 74 86 46 95 70 85 90 82
30. 86 B8 77 S0 80 82 70 80
31. 31 S0 82 85 60 80 B0 &7
32. 3| Ga 62 80 80 87 935 93
33, 70 84 | 6282 | B30 70 235 75 32
34, 78 68 87 &5 80 52 75 72
33, 70 80 86 30 70 72 &0 77
36, B2 74 62 70 60 7 50 B2
7. 64 80 57 60 50 82 40 67
38 74 84 75 75 80 67 70 78
39, 68 36 a4 90 80 78 70 75
40, 82 88 63 920 80 73 70 82
41. 68 92 73 90 70 82 635 89

T — T =
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42, T4 86 83 90 50 89 80 B7
43, 66 T2 85 85 BO 87 65 95
44 86 92 73 85 55 Q5 85 37
45, 88 84 .| %0 60 85
Rata-rata | 72,18 | 8068 | 7347 | 83,02 | 76,49 | 7406 | 7268 | 74 06
kls

e S
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Program Satuan Pelajaran
Mata Pelajaran : Biologi
Konsep : 8. Lingkungan
Sub Konsep : 8.1 Lingkungan mencakup sesuatu < sckitar kita yang

terdii dan factor  biotic dan abiotik serta
dipengaruhi oleh budaya manusia
Sub-sub konsep : 8.1.1 Keseimbangan lingkungan dapat terganggu olch
beberapa faktor
8.1.2 Polusi terhadap lingkungan perlu dideteksi sejak
dini dan ditangani  dengan segera dan terpadu
8.1.3 Perubahan  lingkungan  melibatkan berbagai
dampak
8.1.4 Evka lingkungan melibatkan perilaku manusia
terhadap kelestarian lingkungan

L Tujuan Pembelajaran Umum
Siswa memahami lingkungan, keseimbangan dan etika lingkungan melalui
diskusi hasil kegiatan
IL Tujuan Pembelajaran Khusus
2.1 Pertemuan |
setelah melakukan praktikum diharapkan siswa dapat;
1) mengidentifikasi 4 perbedaan lingkungan seimbang dan
tidak seimbang
Z) menganalisis 2 faktor yang berpengaruh terhadap
keseimbangan lingkungan .
3) mengidentifikasi pengaruh deterjen bagi kehidupan
tumbuhan, hewan, dan manusia :
4} menemukan 3 faktor penyebab polusi air
5) menemukan 3 faktor penyebab polusi tanah
6) menemukan 3 faktor penyebab polusi udara
7) menemukan 3 faktor penyebab polusi suara

o
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8) menyimpulkan hasil praktikum setiap acara

2.2 Pertemuan [I

Setelah melakukan diskusi diharapkan siswa dapat:

IL Materi Pelajaran
3.1 Pertemuan [

1) Menyebutkan 3 faktor yang berpengaruh terhadap
keseimbangan lingkungan

2) Menjelaskan 3 faktor penggangou keseimbangan
lingkungan

3) Menyebutkan 3 macam polusi lingkungan
berdasarkan pada tempatnya

4} Menyebutkan 2 contoh masing-masing polusi air,
udara, tanah, dan suara

3) Menyebutkan 3 penycbab polusi air, udara, tanah
dan suara

6) Menjelaskan pengaruh polusi terhadap lingkungan

7) Menerangkan cara mengurangi terjadinya polusi

8) Menyebutkan 3 contoh kegiatan manusia yang
dapat menyebabkan perubahan lingkungan

9) Menjelaskan tentang peran etika lingkungan
terhadap kelestarian lingkungan

10) Menyebutkan 2 contoh perubahan yang sesuai
dengan etika lingkungan

a) lingkungan yang seimbang dan tidak seimbang
b) pengganggu kescimbangan lingkungan
¢) contoh-contoh kegiatan manusia yang menyebabkan perubahan

lingkungan

d) 3 macam polusi berdasarkan pada tempatnya

e) pengaruh polusi terhadap lingkungan
f) factor-faktor penyebab polusi
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g) cara-cara mengurangi terjadinya polusi
Pertemuan [1

a) lingkungan yang seimbang dan tidak seimbang

b) pengganggu keseimbangan lingkungan

c) contoh-contoh kegiatan manusia yang menyebabkan perubahan

lingkungan

d) 3 macam polusi berdasarkan pada mmpﬂm_;,'u.

e) pengaruh polusi terhadap lingkungan
f) factor-faktor penyebab polusi

E) cara-cara mengurangi terjadinya polusi
h) perilaku etika lingkungan untuk kelestarian lingkungan

1) contoh-contoh tentang perubahan lingkungan yang sesuai dengan

etika lingkungan
V. Kegiatan Belajar Mengajar

Pendekatan
Metode

: Kontekstual

39

: Ceramah, Praktikum, pengamatan gambar, Diskusi

Langkah-langkah

Pert

Kegiatan

wakiu

f

lingkungan yang seimbang dan tidak
seim

pengganggn kescimbangan lingloungan
contoh-contoh kegiatan manusia yang
menyebablan perubahan lingkungan
3 macam polusi berdasarkan pada

mpuhm terhadap hngkungan
factor-faktor penychab polusi
cara-cara mengurang terjadinya polusi

Prakubum

mengamati
gambar

Diskusi

2jp

2jp

<.t & m

E L SR R I I . A,

Tk kA a A L L4 L L4 2]
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i) contoh-contoh tentang  perubahan
lmghungan yang sesuzi dengan +
1} etika lingkungan . 3

¥. Media dan Sumber Pembelajaran

a) Alat dan bahan
Alat;
Arloji
Radio
Beaker glass
Pengaduk
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b) Sumber Pembelajaran

Amin dan Pratiwi. 1994, Biologi SMUS Kelas I. Jakarta; Depdikbud

Anonim. 2003. Biologi SAMU 14 .Jakaria; PT. Intan Pariwara

Odum. 1999. Ekologi, Jakarta.; University Press

Sugiri, Nawangsari. 1999, Biologi SMU Kelas 1. Jakarta; Erlangga

Soedarjatmo. 1996. Biologi SMU Kelas [. Jakarta: PT. Intan Pariwara

Supeni, Tri. 1999. Bialogi SMU. Jakarta; Erlangga

VL. Penilaian

1. Prosedur
Tertulis

2. Alat Penilaian
Terlampir
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Rencana Pembelajaran
Mata Pelajaran : Biologi
Kelas/ Semester o P
Konsep - 8, Lingkungan
Sub Konsep : 8.1 Lingkungan mencakup segala sesuatu di sekitar kita
yang terdiri dar faktor biotik dan abiotik serta
dipengaruhi oleh budaya manusia
Sub-sub Konsep : 8.1. 1Keseimbangan lingkungan dapat terganggu oleh
beberapa faktor
8.1.2 Polusi terhadap lingkungan perlu dideteksi sejak
dini dan ditangani dengan segera dan terpadu
813 Perubahan lingkungan melibatkan berbagai
dampak
L Tujuan Pembelajaran Umnm
Siswa memahami lingkungan, keseimbangan lingkungan, dan etika lingkungan
melalui diskusi dan hasil kegiatan
IL Tujuan Pembelajaran Khusus

setelah melakukan praktikum diharapkan siswa dapat;

1} mengidentifikasi 4 perbedaan lingkungan seimbang dan tidak
seimbang

2) menganalisis 2 faktor yang berpengaruh terhadap keseimbangan
lingkungan

3) mengidentifikasi pengaruh deterjen bagi kehidupan tumbuhan,
hewan, dan manusia

4) menemukan 3 faktor penyebab polusi air

3) menemukan 3 faktor penvebab polusi tanah

) menemukan 3 faktor penyebab polusi udara

7} menemukan 3 faktor penyebab polusi suara

&) menyimpulkan hasil praktikum setiap acara

i

TP
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L Uraian Materi
|} faktor pengganggu alami Lingkungan hidup merupakan kesatuan ruang
dengan semua benda, daya keadaan, dan makhluk hidup, termasuk didalammnya
manusia dan perilakunya. [iumpu;:n lingkungan terdiri atas factor biotik dan
abiotik. Faktor abiotik meliputi tanah, air, udara, cuaca, dan suhu. Faktor biotik
meliputi  tumbuhan, hewan dan manusia. Setiap komponen akan saling
mempengaruhi komponen lainnya. Ekosistem yang sehat pada dasarnya bersifat
stabil. Ekosistem yang seimbang bersifat dinamis, secara garis besar faktor
pengganggu keseimbangan lingkungan dapat dibedakan menjadi 2 macam yaitu;
yaitu gangguan yang berasal dari alam Contohnya; banjir, gempa bumi,
tanah longsor, kemarau panjang, angin topan.

2). faktor pengganggu buatan yaitu gangguan yang berasal dari aktifitas
munusia.ﬂmmh:pembukunluhmn.pmnhakmnhutmwﬂﬂhﬂmguﬁmbah
beracun ke lingkungan, pertanian yang tidak ramah lingkungan, dan
pemberantasan hama dengan bahan kimia,

Keseimbangan lingkungan dapat terganggu oleh faktor aSINg yang mercuni
lingkungan. Faktor asing tersebut disebut polutan, dan lingkungan yang terganggm
terasebut dinamakan lingkungan yang tercemar atau terpolusi, 3 macam polusi
menurut tempataya yaitu;

1} polusi air
Penyebab polusi air adalah kuman penykit, bahan kimia, sisa
industri, suhu panas, dll. Contoh polusi air yaitu pencemaran rumah tangga
berupa pembuangan air dari kamar mandi, kakus dan dapur. Limbah
rumah tangga masuk kedalam perairan terbawa oleh air selokan dan
terbawa oleh air hujan dan akan berpengaruh terhadap fauna air. Limbah
pertanian yaitu dengan penggunaan pestisida (DDT) ﬁng berlebihan akan
menceman air disuatu lingkungan hidup.
2) polusi tanah
Polusi tanah dapat disebabkan oleh limbah industri, rumah tangga,
dan pertanian. Limbah organik missal bahan-bahan dari plastik sulit
dihancurkan oleh mikroorganisme schingga mengganggu pertumbuhan
komunitas. Limbah pertanian berupa zat kimia penyusun pestisida jika
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terus menerus digunakan akan terserap oleh lmuhd:ngankﬂmenmsim
sangat berebihan menyebabkan kesuburan tanah berkurang,

3) polusi udara .

Beberapa gas polutan udara yaitu CO;, CFC, H,8, S0, dan NO,.
Contoh polusi udara gas CO dan CO; merupakan hasil pembakaran yang
tidak sempuma dari mesin kendaraan ataupun mesin-mesin letup schinpga
bersifat racun dan membzhayakan kehidupan organisme dan manusia
CFC menyebabkan rusaknya lapisan ozon. Di dalam polusi udara terdapat
juga polusi suara yang disebabkan oleh Suara-suara mesin pabrik,
kendaraan bermotor, kereta api, dan pesawat terbangsehingga
memmbulkan gangpuan fisiologis dan psikologis. Untuk menangani
pencemaran air, maka limbah air di netralisis lebih dahulu dengan cara
menampung pada suatu tempat atay menambahkan zat penetralisir.
Pencemaran tanah dapat dikurangi dengan membatasi penggunaan produk
dan bahan plastic Pencemaran udara dapat dikurangi dengan cara
melengkapi cerobong asap pabrik dengan alat penyaring udara,
Pencemaran suara dapat dikurangi dengan membangun pabrik-pabrik jauh
dan perkampungan

IV. Kegiatan Belajar Mengajar
Pendekatan  : Kontekstual

Metode

- ceramah, praktikum, pengamatan gambar

Langkah-langkah

No

Kegiatan pembelajaran , Waktu

Pendahuluan ' 7
1) Apersepsi
Sebutkan 2 ciri-ciri lingkungan yang seimbang!
2} Motivasi
Bagaimana menurut kalian dengan adanya konvoi
kendaraan bermotor jika dikaitkan dengan pencemaran
lingkungan?

Kegiatan Ints i
1) Mengungkapkan TPK
2) Membantu membagi siswa dalam kelompok-kelompok
kecil beranggota 8 orang
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3} Memberikan masal kepada tiap kelompok
4) Pelaksanaan praktikum
5) Mengobservasi siswa yang melakukan praktikum
6) Diskusi kelompok Y
7) Masing-masing kelompok membuat laporan hasil
praktikum
: 13*
Penutup
1) Guru merefieksi dengan membenahi konsep yang salah
2} Tanya jawab dengan siswa
3) Guru memberikan penugasan pada siswa untuk
mempelajan sumber pelajaran lainnya, di ramah
V. Alat dan Sumber Pembelajaran
) Media pembelajaran
Alat dan bahan
Alat, Bahan;
Arlaoji Air
Radio Deterjen
Beaker glass Tkan mas
Pengaduk - Kapas
Kacang hijau
Gambar-gambar
tentang  pencemaran
udara
Gambar-gambar
fentang  lingkungan
yang rusak
ﬂ*ambﬁi'vpmbnr
lentang  lingkungan
yang tidak rusak

e
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b) Sumber pembelajaran
Amin dan Pratiwi. 1994, Biologi SMU Kelas [, Jakarta: Depdikbud
Anonim. 2003. Biologi SMU I4. Jakarta: PT. Intan Pariwara
Odum. 1999. Ekologi. Jakarta.: University Press
Sugin, Nawangsari. 1999. Biologi SMU Kelas |, Jakarta; Erlangga
Soedarjatmo. 1996. Biologi SMU Kelas I, Jakarta: PT. Intan Pariwara
Supeni, Tri. 1999. Biologi SMU. Jakanta; Erlangga

VL. Penilaian

1. Prosedur
Tertulis

2. Alat Penilaian
Terlampir
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Rencana Pembelajaran
Mata Pelajaran : Biologi )
Kelas/ Semester ra
Konsep : 8. Lingkungan
Sub Konsep : 8.1 Lingkungan mencakup segala sesuatu di sekitar kita
yang terdin dari factor biotic dan abiotik serta
dipengaruhi oleh budaya manusia
Sub-sub Konsep © &.1.1Keseimbangan lingkungan dapat terganggu oleh
beberapa factor
8.1.2 Polusi terhadap lingkungan perlu dideteksi sejak
dini dan ditangani dengan segera dan terpadu
8.1.3 Perubahan lingkungan melibatkan berbagai
dampak
8.1.4 Etika lingkungan melibatkan perilaku manusia
terhadap kelestarian lingkungan
L Tujuan Pembelajaran Umum
Siswa memahami lingkungan, keseimbangan lingkungan, dan etika lingkungan
melalui diskusi dan hasil kegiatan
IL Tujuan Pembelajaran Khusus

setelah melakukan diskusi diharapkan siswa dapat;

1) Menyebutkan 3 faktor yang berpengaruh terhadap
keseimbangan lingkungan

2) Menjelaskan 3 faktor pengganggu keseimbangan
liek :

3) Menyebutkan 3 macam  polusi lingkungan
berdasarkan pada tempatnya

4) Menyebutkan 2 contoh masing-masing polusi air,
udara, tanah, dan suara
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5) Menyebutkan 3 penyebab polusi air, udara, tanah,
dan suara

6) Menjelaskan pengaruh polusi terhadap lingkungan

7} Mencrangkan cara mengurangi terjadinya polusi

8) Menyebutkan 3 contoh kegiatan manusia yang dapat
menyebabkan perubahan lingkungan

9) Menjelaskan tentang peran etika lingkungan
terhadap kelestarian lingkungan

10) Menyebutkan 2 contoh perubahan Yang sesua
dengan etika lingkungan

IIL Uraian Materi
Lingkungan hidup merupakan kesatuan ruang dengan semua benda, daya
keadaan, dan makhluk hidup, termasuk didalamnys manusia dan perilakunys.
Komponen lingkungan terdiri atas factor biotik dan shiotik. Faktor abiotik
meliputi tanah, air, udara, cuaca, dan suhu. Faktor biotik meliputi tumbuhan,
hmnndannmnmilﬂeﬂaptumpmennhnﬂlimmempmgmmﬁkompm
lainnya. Ekosistem yang sehat pada dasarmya bersifat stabil. Ekosistem yang
seimbang bersifat dinamis, secara garis besar faktor pengganggu  kescimbangan
linglymgan dapat dibedakan menjadi ? macam yaitu;
1) faktor pengganggu alami
yaitu gangguan yang berasal dari alam. Contohnya; banjir, gempa bumi,
tanah longsor, kemarau panjang, angin topan,
2) faktor pengganggu buatan
yaitu gangguan yang berasl dari aktifitas manusia Contoh; pembukaan
lahan, pembakaran hutan, pembuangan limbah beracun ke lingkungan,
pertanian yang tidak ramah lingkungan, dan pemberantasan hama dengan
bahan kimia. ;

Keseimbangan lingkungan dapat terganggu oleh factor asing yang mercumni
lingkungan. Faktor asing tersebut disebut polutan, dan lingkungan yang terganggu
terasebut dinamakan lingkungan yang tercemar atau terpolusi. 3 macam polusi
menurut tempatnya yaitu,
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