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Motto

None of us 15 perfect,
But if you get into the fabit of making decisions,
expenence will develop your judgement o a potnt where more and more of your
decisiomny will be right.
After alll it is better Lo be nght 51 % of the time and get something done, that it
15 gel notiing done because you fear to reach a decision

Tak séorang pun darn kita sempurma,

Namun kg _Anda mengadi terbrasa mengambif feputician, pengalaman akan
mengembatghan pentlatan Anda sampai pada suatu titi &t mana semakin
fratryak keputusan vang_Anda buat sty benar,
‘Bagaimanapun juga, lebel faik fenar 31 % sekalt wakte don Gerfiasl
menyelesatkan sesuatt, Kelombang bdak menyelesatkan apa pun farena_Anda
takut mencapai Beputusat,

Take time fo deliberate,
but when the time for action fias arrived,

stop thinking and go ahead.

Luanglan wakiu wtuk mempertimbangfan,
tetapy bifla wakiu wrtul bertindaf elafi tiba,
berfientilaf berpikir dan mayu terus,
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Dengan han vang wlus karva ini kopersembahkan kepads -

Apabanda dan Tbunda, babwarsanya farya ini hanyalal setitek @ Fing
laks berarts yany kuhatnrkan sebagar baktikn atar baetan Faiib sayang

daaml tnia Yang dulering relam ing.

Karanda N ulen Marot Tordiant, . Lyanda Silen Febra erdayanti serta
Adewda Saden Oketan T lermeinsetvoriba dan Sulen Arisk

Hermsetianinestl, aks rayang kalian semua,

Zacky Aliffian Yastaghfar, terima kash telah retia menemaniten baik

SHia pranpan gk,

Takkan pernah kulupa dan Eusangsikan untuk selaly beryskar atus

rearwnia ALLAH SWT yang tiada terbatas nikmatuya. Demi sepals

Keindahan Avma'n] Husna ATITAH SWT, kemudican Hadsts Nabi
Mubammad SAVW, kesucian AL CGur'an, kemarnian Telaom, don
kesempurnaan ciptaan-Nya, semaga karga inf bergina bagi dirikes,

negaraks dan agamaks.
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ABSTRAK

leh  Bulen Apusla Hermanasan
Mrogram Stodi Diplama T Teknik, Jumusen Telmibe Sipil Universitas
Jembe

malah sate yang mempengarhs kekustan beton adatub jenismuty semen
Sernen vanyg sering dimantagkan uniuk bolim bangonen edalah semen
PRC (Prrtlond Pozzodmid Cemenr). D pasargn, harss untuk tisp produk
sernen tersebut tidak sama Sedangkan dolom pembustan heton, bahan-
bahan beton harus dipilih den sesuar serta pelaksanaan pekegam harus
memenubl standar. Tejuan den penelition mi v unmuk mengesabis:
tingauan aya lethadap buhan dari adekan heton vang dinji secara teknik
di Laborglonum Struktur den Hahan Jurusin Teknik Sipil Universitas
Jember. Bomen vang digunakim yaite produk semen Giresik, Bosowa dan
Fugang dengim mengrunakan proporss campoian unluk moty bedon K-
225, K-275 dan K-300, Perencanaun sdukan beton menggunakan metude
DOE  (Deparmmeni  of Emarommental) Proporst  campuran vang
didupatkan untuk K-223 {1 sm | 80 psr - 4,26 kerl) ; K-275 (1 sm 6%
per 31T berly dan K300 (1 sm; 150 par - 2,97 krl), Dari hasd pesidL L.,
Kuat tekan Ldmkl:na‘tlh unfuk mutu heton K-275 yaite 266 kgfom® l(u},
242 kgfem® (B) dan 234 h.:,-’.m (B Lntu}c mui beton K-275 v 322
kglem® (03}, 313 kgion’ dan 297 kglem® (K) ‘\:!13;:51-:,;1.11 kuat tekan
kerakienistik untuk muto beton K-300 vaile 358 kgiom® (0, 342 kefom’
{15) dan 336G kgiem®' (K). Anolisa satwan hahan mengacy poda DL
Kabupaten Jember Wilevah Jember Tengah dun Timur Tahun 2003 dan
analiza satuan upah mengsce puda BOW (Burcerlifke Cnenbare Werken)
Nilai aya diml campuren beton K-225 beryrul-jurut Bp. 2%6.663.00 ()
. Bp. 277168,00 (B) dan Rp. 283 98300 (K) Nila biaya dan carmpuren
boton K-275 herturut-turot Rp. 304 162,00 {G) . Rp 283 716,00 {13) dan
Rp 29087100 (k). Sedangkan nilas bigva dari compuren beton K-300
berturut-urat Rp 31275500 (0) © Rp. 291716000 (By den Rp.
208 740,00 (K.

Kain lapni
Tenjawim biaya, Semen Gresik, Semen Bosows, Semen Kuojang

Vi
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KATA PENGANTAR

Puji syukur penuhs panjatkan kehadirat Allah SWT Yang Maha Pengasih
lagr Maha Penvayvang, karena mas petunuk, Dimbimgan dan rahmat-Nya, maka
laporan provek akhbir ini dengan judul “Tinjavan Biava Pada Campuran Beton
Menggunakan Sermen PPC Produk Semen Gresik, Bosowa dan Kujang denizm
Muty Beton vang Bervariasi™ dapal terselesmban

Adapun maksud dim tuuan Provek Akhir ini adalah ontuk memienhi
kunkuhem yang dietapkan, dimana setiap mahasiswa unitek menyelesatkan studi
pada jurusan Teknik Sipil, Program Stadi Diploma 110 Teknik

Drilam penvelesman laporan proyek akhie ini pesalis 1elah banyak
mendapat bantuan dari berbapai pihak. Pada keserapatan ini perkenankan penulis
mengucapkan rasa terima kasih yang sebesar-besamyn kepada
L Dr Ir. Sudarvanto, DEA . selako Ketug Program Studi Teknik.

2. Ir. Herny Suyoso, selaku Ketua Jumsan Teknik Sipil dan Dosen Pembimbing

Il dalam penyelesaian Proyek Akhir

3. somya Sulistiyono, 5T selako Ketua 'S Diploma [T Teknik Sipil

4. Amk Ramanngsth, ST. MT, selaku Pembimbmg 1 dalam penyelesaian
Mrovek Akhir,

3. Bapak dan T dosen yang telah memberikan bekal itmu dan petuahinya,

. Anak-anak D 111 Veknik Sipil Angkatan “00.

T Dan semua pihak vang telah miembartio kang atas terselesainya Proyek Akhar
ini.

Sangat disadan bahwa tiada satupun hasil jenh pavah manusia yang
semplrng, begilu juga tulisam mi tidak lepas dan kekurangan. Tniuk itu penulis
safigal mengharapkan knitik dan saran yang bersifat membaniy kesempurmasn
Faporan im,

Akhir kara penyusun mohon maal apabila ada kesalahan, Semoga Provek

Akhir ini Terguma bagi kits semua, Amin,

lember, Juli 2004
Penvusun
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BAR | PENDAHIEAN -

1.1 Latar Belakang

salah zaty matenal yang sangat umum dignsakan dalam pembangunam
terutama pada kegmatan konstukst adalah beton Hampir setiap  kewiatan
konstruks ndak terlepas dani material heton btk secara langsung maupun tidak
langsung. Sebagwi contoh jalan, jembatan, break wiler (pemecah pelombang).
dam, gedung bertmgkat, pelabuban dan lain-lain,

Beton terdini dari campuran semen, agregat dan air, Agrewst berupa Inu-
batuan, pasir, kerikil dan lain-lain, Pada dasarnva bshan-bahan terssbul hams
dipalib dan scsoal sera pelaksanaan pekeriam hanis memennhi standarl. Salah
satn vang mempengaruhi kekuatan bedon adalah jenis‘moty semen. Sedangkan
semen yang sering dimanfastkan wituk bahan bangunan adatal semen PP

Di pasaram. harga wntik tap prodouk semen terscbat tidak sama Beberapa
produk semen khususnya i Jember amara lain Gresik, Bosowa, Tiga Roda,
Ewang dan Musantar

Untuk membuknkan secara tekmik rinjanan iaya pada campuran boton
dengan menggunakan semen tersebur maka dilakikan pengupan beton, Namun
dalam pengujian ini hanya menggunakan tiga merk semen suja diantaranya sermen
Grestk. Bosowa dan Kujang, Mutu beton vang akun disunakan bervariasi dengan

harapan dapat diperoleh tinjauan biaya dari masing-masing campuran tersebu.

1.2 Rumusan Masalah

[ dalam pengujian kuar rekan beton imi menggunakan figa macam produk
semen yaltu sewen Gresitk, Bosows dan Kwang  Kehganva  mengusimekan
Propors crmpuran uniuk motu boton K-225, K-275, K-300. Rurnusan masalah
vang akwn diteht adalah berapakah nilai hava dan masing-masing campuran

rliony


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

1.3 Batasan Yasalah

Batasan masalah dalam pengupan m adalab sebagaa berikut -

. Propors campuran untuk mum beton K-225 K-275 dan K-300.
2. Scmen meggunakan PP produk semen Gresik, Bosowa dan Kujang
3. Muatenrial batu pecab dan pasir berasal dan dacrah Mavang Jember,
4. Ihlakukan pengupan material dengan menggunakan stamdar vang berlako di
Tidonesia (SWT) dan ASTM,
o Semen [ Ronsistens nommal semen, waktu mengikat dan mengeras. berar
Jemis, berat volume, kehalusan semen dan Kekekalan semen),
b Agregal halos (Analisa surmgan, berst joms. air resapan. berat volume,
kelembaban, kebersihan terhadap lempur dan baban arganik
¢ Agrcgat kasar (Analisa savingan, beral jems, wir resapan, berat volome.
kelembaban, kebersiban terhuadap lompur dan ketahanan agregat)
3. Air vang digunakan berasal duri PDAM Jember,
. Anabsa mix desam mengepunakan cara DOE.
7. Pengupan dilakukan pada nmur 14 hari dan 28 harn
8. Jumlah bBends up untek tap perlakuan sebanvak 10 buah, sehingza iotal
semug benda upl sebamvak 20 haah dar masing-masing produk semen,
% Anabiza satuan bahan inengeunaokan compuran beton.
10, Analiza satusn upah menggunakan BOW,
I Daftar harga satuan mengacn pada DPU Kabupaten Jember uniuk Wikavah
Jember Timur dan Jember Tengah, Talwn 20073
1.4 Tujuan

14

Tujuan dari penelitian mi adalah scbagai berikut -

- Mumpu membuat mix desain oniuk campuran beton K-225, K-275 i K-300

Mampu melakukan pengujian kuat tekan untuk masing-masing compuran k-
115, K-275 dan K-300

- Mampu menganalisa harga satuan pekerjaan beton untuk masing-masing mudy

befom K-225, K-275 dan K-300.
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BAB 1T TINJALUAN PUSTAKA

2.1 Semen

semen porttand stau bissa disebut semen adalah bahan pengikat hidrohs
berups bubuk halus yang dihasiken dengan cara menghaluskan klinker (bahan ini
terutama terdin dan silikat-silikat kalsiom yang bersifar hidrokis), dengan batu
gibs sebagm bahan 1ambabm. Secara paris besar semen dipat dibagi menjals 2
kelompek yaita semen hidrolis dan semen non hidolis

Semen hidrolis adalah semen yang dapat mengeras apabily bercaksi dengan
air dan dapat menghasilkan padatan yeng stabil dalam wir. Semen ini akm
membentuk  sustu  endapanbutian vang  tdak  Tarut dalam  air witl saupun
pengerasannyy membuluhkan ar. Salalb satn semen bidrolis adalah  semen
portland veng idennk dengan pengertian semen yang kita kenal pada LmUmnYa

Semen non bidrolis adalab semen vang dapal mengeras tanpa bereaksi
dengan air tetapi tidak stabil datam wir. Beberapa jenis dari semen non hidrolis
vang sering kita jumpad dipasaran adalsh gyvpsum. kapur kerps/gamping.

Adapun komponen bahan semen portland dapar dilihat pada tabel | -

[abel 1. Kemponen bahan semen portland

denis Bahan | Persen (%)

Batu kapur (Ca0) 60 — 65
Pasir sulileat (5002) 17— 285
Tanah it (AT} T

Bijih hesi (Fe203) 05—6
M priesia { Mzly) %4
Sulfur (S07)

Sodu/potash {Na20 - K205 _ 1.5 1

Sumber - Teknologi Beton (Samekto dan El'il-i-i';.';f.l:uffr:mﬂiﬂl 21

a E’

'ﬂ-_
L e

e
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211 sifat-sifat Semen Portland

e

T

Semen portland memiliks beberapa sifar antara lain -

Feehalusan Bt

Pada umumnya semen memilikn kehalusan sedembian ropa Muakin
halus butirannya makin cepal persenyawaannva selinpga luas pernmikaan
baatir untuk suats jumlab herat semen akan menjadi lehih besar. Makin besar
Inaz permulkaan burir ini. makin banyak pola ar vang dibutchkan bagm
persenyawaannya. Unink menentukan kehalusan butir semen ialah dengan
men ey kv,
Bearat Jenis Semen

Fieral jenes semen pada umumnya berkisar antara 3,10 sampai 3,30 dan
rata-rata berar jems ditemtukan 315 Untok mengukur batk tidaknva atao
tereampur tdaknva suam bubuk scmen dengan bahan lam. dipaka angka
berat jents 200, Jika kma memiliki semen dan hasiinya menunjukkan bahwa
Brerinl jemsnya kurang dar 3,00 kermimgkinan semen 1iu félah mengeras
Waktu Pengerasan Semen

Wakiu pengerazan semen dilakukan dengan menentukan wakiu
pengikatan awal dan wakio pengikatan akhir. Wakio pengikaan awal yailn
saat scmen mulal terkena air hingpa mula rerjadi pengikatan {pengerasan ).
Waktu pengikatan akhir vait saat semen tdak mengalami penurnan lagi.
kekekalin Beniuk

koekekalin bentuk adalah sifat dan bubur semen yang telah mengsems,
dimana bila adukan semen dibual sum beniuk fertentu bentuk o tidak
bermbah. Apabils bomds menunpukkim adanya cacat (retak. melengkong,
membesar, atan menvasut) herarti semen i tidak baik atan tdak menlike

silfat tetap bentuk {Samekio dan Rahmadivanto, 2001 }
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LF

2.2 Agregat
Berdasarkan ukuwrannya ada dua jems amegad }:mg dipunakan  unmuk

pembuatan beton, antars Lian

2.2.1  Agregat Halus

Yang dimaksud denpan agregat halus adalah agrepat vang semua hadivannya
Indos sarmgan ukurannya 4,75 mm.

syvarat-svaratl agregal halus menurut PBITT1 sehagan berthoat
1. Tidak beleh mengandung lompur lebih dard 5 95 (dibitume sethadap barat),

apabila lnmpurnyva lehih dari 5 % maka pasic harus dicuc,

(B8

Tidak boleh mengandung bahan organis (sisa-sisa hewan, tambuhan terlaly
banyak)

A Pasir harus terdimn dar butir-butir yvang herimeka ragam, dan apabila diavak
dengan susunan avakan 4 mm , 2 mm ; | mm ;0.5 mm ; 9.25 mm {avakan
1500 harus memenuh syarat-svarat sebagai berikut

n Sisa diatns avakan 4 mm minimuom 2 % herat toral,

b. Sisa diatas ayakan | mm minimum 10 % berar total.

¢ Sisa diatas ayakan 025 mm mmimum 20 %% - 90 2% beral (otal.

4. Pagir harus terdirt dan butie-butir yang tagam dan keras.

222 Agregat Kasar
Yang dimaksud agregat kasar adalah agregal vang butiramnya lebih besar
dart 4.75 mum (Mo, 4,
Syaral-svarsl apregat kasar menonit PBUT] sebagai berikut
I Tidak boleh mengandung hompur febib dari | % (ditentukan terhadap bera).
2. Agregat kasar 1ak boleh berpon dan terdin atas batuan vang keras dan barus
bersilal kekal artinya tak pecah atan hancur oleh pengaruh tertk matahan arau
hujan,

3 Agrepat kasar tidak boleh werjadi kehilangan berat (pembubukan) lalih dari
50 9%,
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4. Agrecat haroas terdini dam butiv-butr vimg berancka ragam, dan apabila diavak
dengim susunam avakan 313 mm ; 1o mm ; 8 mm . 4 o, 1 ommg 8.5 oo
0,25 mm (ayakan [50¥) harus memenohi svarat-syarat sebagm berikor
a,  Sisa dipas ayakan 31.5 mm mmmum O % berat total.

b, Sisa diatas avakan 4 mm minimum 90 %46 - 98 % berd 1otal

¢ sehsih sisa di aras 2 ayakan maksimom 60 246 berat don minimum 10 %

2.2.3  Sifat-sifat Agrepat
L. Ianah hiat. lumpor dim debuo

Tanak i dan Linmpur asanya tcrcampur pada kerikil dan pasir. Thdam
jumlah vang cukup banvak dapat menguriong kekuatan beton, karena dapat
Mengganecu katan andsei agregal dengan pasta sorta dapat menambal kebutibhan
air dalam campuran sehingga harus dicuc terlebih dahulu sebelum digunakan
2. Bahan organik

Bahan ocrganik seperti bagian tanaman, humus, bens asam-asam organik
dapat menghambat hidrasi semen Oleh karena itu dapat memperlama peagers san
dan mengurang kekuatan beton.
2 Daya serap dan kadar air permukaan

Persemase air yang mampu discrap oleh agregat. jika agregal direndam
dalam air ssmpen jenuh (S50) disebut daya secap air pala agreual, Banyaknya air
vang diserap dipengaruhi obel banyaknya pon-pon yang ada dalam butic agrepat
ifu. Sedangkan air permuksan atay air vamg mengisl seluruh permukaan agrepat
S50 disebut air bebas. Aur bebas inl akan mempengaruhi faktor air semen dari
beton vang dibuat. Dalam pembuatan beton air vang diserap agregatl akan telap
berada dalmm agregal, sedang air bebas akan bercampur demigm semen dan
berlungs sebagan pembentuk pasta semen,
4. Ketahanan agrepal

ketahanan atan kekekalan dalam agregar sangat diperhikan karena padi st
pencampuran (di dalam molen), pengecoran dan pemadatan akin menealami

perakan-gerakan vang keras (Ratnaningsih A, 1999),
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2.3 Air
Parsvaratum air memurut PBUT L sebapn benbkut ;

1. Aur tidak boleh mengandung minvak, asam. alkali, garam-garam, bahan-
bahan orpams aag baban-bahan lain yang merusak bewon dan atas baja
tulangan. Dalam hal i scbatknya dipakai air borsth vang dapat diminum

2. Apabila terdapar keragu-rapuan mengenai air. dianjurkan unmk menmnmkan

contoh air ke lembagy pemeniksaan bahan-bahan nntuk ditest.

i

Apabils pomenksaan ke lembaga terschut ndak dapar dilakvkan, maka ar
dapat dipaka asalkan campuran semen - air vang memakai g lersebut harus
metnpunyin kekoatam fekim paling sediki 90 % dan kekoafim tekom semen +

air yang memakai air suling pada umur 7 hars dan 28 hari.

2.4 Rancangan Campuran Beton (Concrede Afix Desain)
Perencanaan  aduk beton (Corecpere v Desain) dimaksudkan ook

mendapatkan beton yvang sebaik-baiknva. vane antara lain untak mendapatkan -

I, Kual desak vang fingo s2sum perencnann
2 Mudah dikenjakan.

3. Tahan lama (awet).

4. Muruah,

Dalam penchtisn vang difakvkan. perencanaan adukan beton digunakan
metode vang dikembanpgkan oleh Déparfiement of Eavierendol dart kerajaan
Ingans yang dikenal dengan metode THOE, Carn DOE im merupakan cara yang

palmg sering digunakan di Indonesia.

15 Kekuatan Beton

Safat i merupakan sifat utama yang umumnya haros dumiliki beton, sebah
beton vang tidak cukup kekuatannyva memuut Kebutuhannya menjudi - Gdak
berguna.

Penpniom kuat tokan beton dengan menggunakan alat atan mesin péngnji
beton 1 empression Streagih). Benda oji betos akan diberi tekanan  sampai

mengalami kehancuran fisik. Alat pengukur pada mesin pengnayi kuar tekan beton
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alken menunjukkan scherapa besar kuat tekan benda up sast menzalami
kehancuran fsik lersebut.

Vang dimaksud dengan kuat tekan karakteristik adalah kekuatm teban,
dimarg dari sejumlah besar hasil-hasil pemeriksaan benda uji kemungkinan
adamva kekuatan tekan vang kurany daripada ito werbatas sampal 3 perscn

Sedangkan nilai kual tekan masimg-masing benda uji beton sangst bervariasi
pada sctiap pengujian, schingga perlu dicann mlai kuar tekan rata-rala aesUal
dengan rumus ;

M= 20
E

for! ==

dumani -

for = kekuatan heton rata-rata (Mpsa)

N =Jumlgh semua benda upi vany diperiksa, hars minimuwm diambil 20 buih.
Seliap benda uji, besar kemungkinan terjadi kesalahan dalum pelaksanaan

vang secara Lidak langsung mempenganihu nilai kual tekan benda wji beton. Unik

itu dipertukan nilai standart deviasi sesun dengan numus scbagal hertkut

5o (2L ferf
M-l
dimana . & = Standart devias)

Dengan menwangeap hahwa nilai-nilai hasil pengijian lersebur terdistnbus
normal, perhitungan statistik dapat dilakukan, Denpan distribus semacam itu
kekuatan rata-rata fe” dan devies standart & berlaku hihungan :

fe'= fir'-1.64 &
diFnana ;
.4 Fouar tekan benda uji beton kargktenisoik (Mpa}

i Standart deviase
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246 Estimasi Biaya

Anggaran hiayva adalabh banyaknyva biaya vang diperlukan untuk bahan dan
upah tenagn kera berdasarkan analisis serta bizva-biava lain vang berhubungan
dengan pelaksanaan pekerjaan.

Yang dimaksud harga satuan pekerjaan adalah jumlah harga bahan dan upah
tenaga herjy berdasarkan perhitungan analisis. Avalisa harga saman mengacu pada
DPL kabupaten Jember unmk Wilavah Jember Dimur dan Jember T engal, w@hun
20013,

Ada tiga istilah yang harus dibedakan dalam menyusun anggaran biaya
banguman yailn - harga satwan bahan, harga satuan upab dan harga satuan
pekerjan, Sumber harga satuan bahan dan harga saluan upah didapa di pasaran,
tempal lokas: pekerjn yang akan difaksamakan. Sedangkan harga  satuan
rekeryaan didapai dary analisa bahan dan upah

Analisa upah suam pekerjaan yaitn menghitung banvaknya tenaga pekerjasm
vang diperlukan, serta besamya biava yang dibuluhkan untuk pekerjam terschut
Sedangkan analisa bahan vaitu menghitung bunyaknya volume MEsing-masing

bahan, serta besamya haya vang dibutuhkan (beahim H Bachnoar, 20013,

LT Uji Statistik

Dari hasil penclitian maupun pengamatan baik yang dilakukan kKhusus
ataupun berbentuk laporim,  sering diminta ataw  dunpinkan  suaty  uraan,
penjelosan atau kesimpulan tentang yang ditehitt. Sebelum kesimpulan dibuar
keterangan atau data yang telal werkompul itu terlebih dahuln dipelajasi, dismalisis
alay tioldh dan berdasarkan pengolahan milah bama kesimpulan dibuar, Jadi
stastik adalah svatu alat, sua weknik ; untuk mengumpulkan, menzolah dun
menganalisa hiahan-bahan berups data serta mengmmbil kesimpulan herdssarkan

analisa yang telah dilakukem terhadap data terscbut (Sudjana, 1996}
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Limgkah-langkah dalam analisa statistik sehagad berikut
I, Pengumpulan data merupakon langkah pertama vang barns kna tempuh,
Uintuk mengolah data, svaratnya data itu sendivi harus ada, sudah terkumpul,
2 [bata yang sudah ada diolah den dianalisa lebih lanjut dengan reknik
Lerfenlin
3. Hasil dar anabsa barulah kita simpulkan dengan kalimat-kalimal pendek.
Pertimbangan pemiliban upr staiistika dientukan oleh penanyaan untul. apa
penehtian dicancang, bngkat distribusy, dan luasnya pengetaboan stnistika ki
ilan keberadaan sumber-sumber dalam hobumgannya dengan perhitunzan dan
penafsiran data, Diadam penelitian vang dilakukan, wi statistik vang digunakan

adatah wji
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HAB 11 METODOLOGI PENELITIAN

e

3.1 Snudi Literatur

Unlakukan guna memperoleh data-data dan infonmasi meagensi pengujian
yang akan dilakukan, yang mempakan hasil dan penvelidik rerdabuly atan Buko
Petunjuk Praktikum yang ada dan bteramur-literatur Tainnyva yang herhubumym
dengan penelitian provek akhir. Studi Tieerator ini nantinya akan dipakm schagai

tandasan alan dasar penelitian provek akhr

3.2 Konsultasi

Konsultasi akan dilakukan dengan Dosen Pembimbing proyek akhir pung
pencapaian hasil yang sempumna, baik emang proses kegiatan penslilim maupun
penyusunan laporan provek akhir vang berjudul © Tinjauan Biava Pada Campuran
Beton Mengzumakan Semen PPC Prsduk Semen Gresik, Rosowa dan Kujang

dengan Mutu Beton yang Bervariasi™”

A3 Pengumpulan Daia
Penguiian  dilakukan di  Laboratorium  Struktur Jurusan  Tekpik  Sipil
Uniiversitas Jember, sedangkan pelaksanaanmya dilakukan pada bulan fum sampai
dengan Seplember 2003,
Al din bahan vang digunakan dalam pengujion sntara lain ;
l. Alat
a  Satu set ayakan

b Timbangan dengan ketentuan 1 gram dan 10 gram
€. Uven dengan kemampuan maksimgl 200 © ¢

d. Seperimgkat alal vical

e Gelas ukur 200 ce

f.  Solet perata, coron . cawan alumimiym

£ Srop walch

h Pinometar 100 co

L Takaran berbentuk silinder dengan velume 2 liter dan 10 liter
11
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1. Alat perojok best dengan diameter 16 mm dan pamang 60 cm
k. Mesin pengaduk beton (molen)

L Ceakan kobus 13 x 15 % [5¢m

m. Kerueut Abrams

n Mesin wji koat tekan beton dengan kemampuan 2500 KW
Bahan

Frut

# Semen PPC yaity produk semen Gresik, Bosowa dan Kujang
b Agregal kisar berupa batu pecah

€. Aprepat halus berupa pasir alami

d A 'DAM

e.  Lamifan NaOFH

I Minvak tanah

g Air suling

3.4 Penclitian Awal
Penclinan awal meliputi pengujian semen, agresal kasar (kerikil) dan

agreeat halos | pasir),

340 Semen
Dalam pengujian semen dilakukan beberapa pengujisn, meliputi
| Konsisiensi normal sermen
i komsistensi normal semen dilakukan dengan makswd untuk mergukur
kadar s normoal vang digunakan uniuk mengikat dan mengerinenya
sernen portland,
b Prnsip pengwiiannva adalah semen dicampur air suling 25 %6 (75 CC)

-

selama 3 memt sampad g, bentuk Bola dan lempar sebarvak 6 kali
dengan jarak + 15 om, Masukkan ke dalam cinein konik dan ratalan,
Remudion komakkan jarum vicat ke bagian tengah dan jatubkan jarum
sambil dicatat penurunan vang berlangsung selama 30 detile [ Taaregei
dengan air sulimg minimal 20 % dari beral benda uji SAMpar mencapal

batas konsistensi normal,


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

2. Waktu mengikat dan mengeras semen portland

a Maksud pengujian tersebut adalah otk mengukur wakin yang
dilniuhken semen uniuk mengikal sampai mengeras.,

b Prinsip pengujiannya adalah samy scperti pengujion konsistensi normal
semen letapt menggunakan air suling sebanyak vane diperfukan untuk
Konsistensi normal dan pembacaan dilakukan pada penurunan yang
berlangsung selmma 30 defik setiap 15 menit sampai jarum vicat tdak
mengalam penurunan.

Beri jenis semen

[ATE-]

4 Maksud pengujian berat pems semen adaluh imtuk mengukur hesarnya
berat jenis semen,
b, Prinsip pengujianmyva adalah masukkan semen ke dalam pictometer dan
151 dengan inyak tanah lalu ditimbang. Bersihkan picne dad semen dan
munyak levschut. 1sihan picno dengan minyak tanah hinggs batas dan
ditimbang,
4. Beral vohume samen
a Pengujian mr dilakukan untuk mengetshui besarnva berat volumerisi
semen. vaitu perbandingan berat semen dengan volume cotakan,
b Prmsip pengujiam, ada 2 macam cara -
- Tanpa rojokan | bends oji dimasukkan ke dalam cetakan silinder dan
ratakan dengan sendok perata laly hitung heralnva,
- Dengan rojokan © benda wji dimasukkan ke dalam cetakan silinder
dalam 3 lapes. setiap lapis dirojok dengan tongkat pemadat sehanyak
25 kals,
3 Kehalusan semen
A Maksod pengujian kebalusan semen adalah uniuk membubktikan babwes
sermen portland membiki kehalosan,
b.  Prinsip pengujionnya adalah masukkan semen ke dalam sarnram paling
besar di atas dan digetarkan dengan mesin pengpedar sclama 10 menit

secara petlahan dum timbang beratnya.
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Kekekalan semen

YWlaksond pensujian kekekalan semen adalal untuk mengetalng hahwa
somen mompunyai sifat terapkckal benmk

P'rinsip pengujian adalah campurkan semen denpan air suling vang dipakai
imiuk mencapai konsistenst nommal hingsa ferbentuk pasta, lalu bentuk
pasta seperti kue dengan diameter 12 cm dan ongel dibaman tengah 13
mim dengan mengecil tebaloya dibaghan leps, diamkan dirvang lembab

sefnma 24 jme selamutoys rebus selaoma 3 jam ke dalam air mendidih

Pasir

Dalam pengmpan agresat dilakukan beberapa jenis pengjian vaim :

Amnalisa saringan pasir

.

a
342
L.

a.

b
2

a

b

Penpupan im dimaksmlkm ok mengeiabo keanekarpgmmam  boliran
{gridasi) paser dan madulus kebalusan pasir,

Prinsip pengujian adalah masukkan pasir ke dalam saninpan dengan ukuran
paling hesar diatas dan petarkan denpan mesin penpretar selimma [0 menit,
Setelah tu pasir vang tertahan dalam masing-masing saringan ditimbang

beratnya dan akan diketahui prosentase kelolosanava

. DBerat jenis pasir

Pengupian mi dilakukan omtuk mengukur berat jenis pasir dalam kondis
SuL (kering permiukaan.
Prinsip pengujian  adalsh  pasir kondisi S50, masukkan ke dalam

picnometer dan 151 dengan air lalu timbang.

AIF resapan pasir

il

b

Pengupian mn dilakoksm untuk mengukir kemampoan menyerap air dan
pasir (ahsorhs ).
Prinsip pengujian adalab pasir kondisi S50 dimbang dan oven sefama 24

Jam, setelah dingin timbang beralnyva,
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Beral volume pusir
A, Pengwpian i dilakukan untuk mengetahiui besarmyva berat volume'ist pasir,
yailu perbandingzm beral pasir dengan volume cetakan,
b Prnsip penguian, ada 2 macam cara ©
Tanpa rojokan | benda uji domasukkan ke dalam cetakan silinder dan
ratakan dengan sendok perata falu itung beratnva.
- Dengan rojokan . benda uji dimasukkan ke dalam cetakan silinder
dalam 3 lapis, setiap lapis diroqok dengan tongkar pemadat sebanyak
25 kah
Kclembaban pasir
A Pengujizn e (ilakukan untuk mengetahw kadae air pasic dengan cara
kermy
b, Prinssp pengugian adalah pasic ditimbang Tale masukkan ke dalam oven
selama 24 jam. Keluarkan pasir dalwm oven dan timbang beramya seielah
dinpin.
Kebersitan pasir terhadap lumpur dengan cars kering dim basah
4. Pengupian wi dilakokan ymtok menentukan kadar lumpar dalam pasie
(ditentukan terhadap berat kerning ).
b, Prmsip pengujian
- Lara kering - pasir lalu dicuct bersth sampat air cucian tampak bendng,
kermudum dioven dan dittmbang beratnva.
- Cara basah - masukkan pasir ke dalam pelas ukor setingod | 6 ¢m,
isitkan air hingga penuh dan tiup lale dikecok Diamkm sclama 24

jam dan vkur finggs masing-masing endapan lumpur dan pasir,

. Kebersthan pasir terhadap bahan organik

i Pengupan i dimaksudkan uniuk mengukor kebersthan pasie terhadap
past terhadap bahan-baham orgamk,
b, Prinsip pengupsan adalah masukkan pasir ke dalam botol dan isikan ~aQH,

kocok don diamkan sclama 24 jam, lalu perhatikan warmanya.
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3.4.3 Kerikil

Dalam pengwian agrepal kasar ini dilakukan beherapa jenis peneuyian
aritary lain
1. Analisa saringan

d Pengupan ind dimaksudkan untuk mengetahui kesnekaragaman butivan
[pradasi)

b. Prinsip pengujian adalah masukkan kerikil ke dalam sarngan denpan
ukuran paling besar distas dan petarkan dengan mes penpeetar selams
B menit. Setelah 1w pasic yang terlahan dalam masing-imasing saringan
ditimbang beratnya dan akan diketabun prosentase kelolossmnya.

2. Berat jenis kerikil

a  Pengujian m dilakukan untuk mengukur berat jends kerikil dalam kondisi
ST (kering permukaan).

b Prinsip pengujian adaleh kerikil kondisi 58D ditimbang, setelah i
ditmbang pula beramya di dalam ar dengan menggunakan kesunjung
kawa kapasitas 5 kp.

1 Ajir resapan kenkil

d. Pengujian ini dilakukan untuk mengukur kemampuan menyerap air dan
kerikil (absarbsr ).

. Prinsip pengujian adalsh timbang kenikil kondisi $50 dan dioven selama
24 jam, seteluh twu timbang kerikil dalam keadaan dingin.

4. Berat volume kenkil
a Pengupan ini didakokan wntuk mengeiahui besamya berat volummedisi
kerikil, vaitu perbandingan beral kerikil dengan volume cetikan,
b, Prinsip pengujian, ada 2 macamn cara
- Tanpa rojokan | benda up dimasukkon ke dalam cetakan silinder dun
ratgkan dengan sendok perata luly hitung beratnva.

- Dengan rojokan | benda i dimasukkan ke dalion cetskan silinder
dalam 3 lapis, setiap lapis dirojek dengim tongkat pemadat sebanyvak
25 kali
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3. Kelembaban ekl
4 Pengujian mi dilakukan untuk mengetaling kadar aic kerikil dengan carg
kering.
b Primsip pengian adalah kerikil dinmbanp Iafn masukkan ke dalam oven
selama 24 jam, keluartkan kenkil dm ttmbang beratnva setelah dingm.
6. kebersiban kerikil terhadap lumpur dengan cara kenng
a.  Pengupian ini dilakukan untuk menentukan kadar Jompur dalam kerikil
(ditenmuikan terhadap berat kering ),
b, Prinsip pengujian adalah kenkal dittmbang lalu dicuci bersth sampiai air
cucian tampak bening, kemudian dioven dan dilimbang beratmva,
7. Eetahanan agregal
a Pengupan im dilakvkan untuk mengetahni  ketdhanan agregal vang
mengalam beban kejut, vaitu tingkat kehancuran apregal
b. Prnsip pengujian adalah kerikil Tolos savingam 347 dan 378" dalam kecadaan
A5D dan sikan dalam tabung penakar setinggl 13 bapian dan rojok
sebamyak 25 kali. Ulangs pengujian untuk Yapisan 2 dan 3

3.5 Mix Desain

Mix  desan vang digusakan  adalah  cera DOE  (Deperrement  of
Envivonment) berdasarkan SK SNT T-15-1990-03. Mix desain terschut dilakukan
puna mencnnpur material beton secara tepat sehingpa menphasilkan belon vang

diinginkan Mutu beton vang dipunakan antara lain k-225, K-275 dan K-300,

16 Perawatan
Perawatan difakukan denpan cam perendamsm benda wi beton sesuai
dengan umur beton vang dimginkan { 14 dan 28 hard). Perendaman dilakukan puna

mencapai beton lebih koot dan awet.

3.7 Tes Tekan
Tes tekan dilakukan untuk mengetalnn besar nilai kuat 1ekan masing-masimg

benda uji beton pada mesin uji kot tekan hinges benda uji haneur,
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3.8 Analisa Penyimpangan Kuat Tekan Beton = 5%
Hasil dan fes tekan dianalisa yntuk mengetahui apakah kuar tekan benda uji
beton tersebut sudah memenuhi atan tidak menurot mutu beson iy direncanakan

(R-225, k=273 dan K-300), Dimana penyimpangannya sehesar — 5 %,

3.9 Tinjauan Biava
Setelah muty beton vang direncanakan sudah memenuhi maka analisi biava

harga satumm pekerjaan beton dupar dilakukan

10 Kesimpulan
hesimpulan diambil dant hasil pengugian yang relah dilakukan, Untuk lebil
Jelsnya dapat dilihal pada diagram alir pelaksanaan proyek akhir (Gambar 1),
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Gambar 1, Diagram Alir Pelaksanaan Provek Akhir
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BAB IV PEMBAHASAN

Drata-data didapatkan dan hasil pengujian untuk diclah. Pengolahan data-
dald  ferscbut  dilakukan  unluk  menganalisa hasil  pengujian yang  lelah
dilaksanakan dan membuat kesimpulan vang dapat diambil. Untuk lebih jelasnya

data hasil pengujian terscbut dapat dilihat pada lampiran 1 sampai lampiran 6.

4.1 SEMEM

(1) Konsistensi Normal Semen

Pabe] 2, Anahisa Pengujian Konsistenst Normal Semen

hemen | Map, Pengrajian Konsistensi %) Fenurunan {mmj
. 1 25 i | 1] '
Ciresik (0i) | 2 ax il '
B e e e —
I 25 33
Bosowa (H) 2 gt | B i
L - Foil2 2l 3
| 25 24 i
Kujang (¥ 2 23 15 |
3 23 10 |
Stmbrer - Hostl L Laboratorium
—
14
__.l'
_ ¥ {;___.‘-'
|
= 7 - ' |
: ﬂ’f”
3 i
1, ot ]
T LrrnaE .--"'--"':j-t .r"'lr &
oy Y !_.-"'-. .l_.l"r B Burean
3 1a- 11517 |
| mKipeg
=1 42 ral) 4 x 20

Hadar Ar )

Crambar 2. Grafik Bonsistenst Mormal Semen Postland.

20
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Menurul standar SMI PA-0103-76, bahwa konsistensi nermal didapal pada
penurunan (10 = 1} mm. dengan mengabaikun pengaruh suby udara, air
pencampur, dan kelembaban ruangan, Dari hasil pengujian didapatkan penurunan
dan konsistensi normal semen berturat-turat 11 mm @ 23 % (G, 1] mm ;24 % (B)

dan [0 mm ; 22 % (K) (lihat tabel 2 dan gambar 2), Ketiga merk semen di atas
sudah memenuhi persyvaratan yang ada.

12) Wakiu Mengikat dan Mengeras Semen

Tabel 3. Analisa Pengujian Waktu Mengikat dan Mengeras Semen

Wakin penurunan Penurunan {mim) |
Muomuor 2 ]
g Gresik (G) | Bosowa () | Kujang (K) |
- e == ==
| 15 14 400 23
2 i) 27 ik 14
} T3 235 15 Iz
! gt 0.5 313 ]
5 1635 4 25 2
f 120
! I35 i M
5 50 5
) 163 | g

Suemiber - Hasil Ufi Faboratorium

n—
+
s = 0l -a] 172
&
*
- R LR LR T T
E .
= i *
] 4 "
5 i CER Lk PR RIS
g 1
x 1= &
8 Y = {zak
(1] iy |
+ Hudnen
&
L .
- - Rl |

Foauo4y A0 TT D |0 (A0 rza 1AD 185 A0
Wakes yme wir]

Giambar 3, Grafik Waktu Mengikar dan Mengeras Semen.
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Waktu mengikal awal didapat pada penurunan 25 mm, dimana paling cepal
45 menit dan paling lambat 10 jam, Wakiu mengikat akhir adalah wak dimana
pasta sudah mengalami pengerasan vang ditunjukkan dengan nilai penurunan
vical nol (SNI PA-0104-76). Dari hasil pengujian, wakiu mengikal semen
diperoleh 93.25 menit {(3), 134.66 menil {B) dan 64,82 menit (K (lihat tabel 3
dan gambar 3). Darn hasil pengujian didapatkan waklu waklu mengeras semen
sebesar | 54,83 menit (G). 207 menit (B) dan 14341 menit (K} {lihat tabel 3 dan
gambar 3}. Dari analisa di atas dapat disimpulkan bahwa semen tersebut

memenuht standar.

(3) Berat jenis semen

Tabel 4. Analiza Pengujian Berat Jenis Semen

Berat jenis

Semen ———— Ml raln
I | 1 |

Giresik (G} ERE R ' RE B
Bosowa (B) 313 3,12 L B 312
Kujang (K) 5,00 300 3,00 1,00

Swmber - Haxil Ui Laboratoritm

Menurul standur SNI PA-GLOL-76. bahwa nilal berat jenis sampal dea angka
dibelakane koma vaitu sekitar 3,15, Darl hasil pengujian didspaikan rata-rata
berat jenis semen sebesar 3,15 (GY. 3,12 (B) dan 3.00 (K) {libat mbel 4). nmk
semen Grestk sudah memenuhi sedanpkan semen Rosowsn dan Kujang dianggap

memenuhl karena mendekati.

(4} Berat volume wemen

Tabel 5, Analisa "engujian Beral Volume Semen

. therat volones
Semch t -
Tanpa ®Bnjobkaa . Diemean Hojokan
Gresik : iy - 1,242
Bosowa b.iol [ (ST
ki 1097 Ir 1,345

Sumber ! Hasil UG Labormorium
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Dari hasil pengujian didapatkan rata-rata berat volume rata-rata tanpa
rijokan LOYS (G, 1,101 (1) dan 1,097 (K). Sedangkan rata-rata berat volume
dengan rojokan adalah 1,342 (G, 1,380 (13) dan 1,345 (K) griem’ (libat tabel 5).

(5} Kehalusan semen

Tabel 6. Analisa Pengujian Kehalusan Semen

| _ Kehalusan semen (%)
Mo, Raringan — e
Loresik (03) hujang (K)
—
B, 10H) 0,07 0,04
Mo, 2] [ 4534 1221

Sumber | Hasil 11 Laboratorium

semen dapat dikatakan memenuhi kehalusun jika O % berat tertahan No.
100 dan maksimal 22 % lerlshan disaringan No. 200 (SNI PA-0102-76).
medanpkan Jun pengujlan didapatkan kehalusan semen pada saringan No. 100
sebesar G07 ¥ (G, 047 % (B) dun 0,68 %% (K (lihat tabel 33 sehingen diangeap
memenuhl. Kchalusan semen pada saringan No, 200 scbesar 4,34 %6 ((i): 4,5 %

(B} dan 12,21 %% (K) (memenuhi).

i) Kekekalan semen

Tubel 7, Analiza Pengujian kekekalan Semen

Benda uji
Semen _
I - 3 4
|Gresik(t [ TR | IR TR TR
Baosuwe (B) TR Th IF IR
| Kujang (K) TR IR TR UL

Sumber ; Haxd U Laboratorium

Kelerangan : TR = Tidak retak

beekekalan dilihul secarn [isiknyva =aja, apakah ada keretakon atau tidak, Dari
percobaan menunjukkan babwa seluruh bemda uji ketisa semen portland tidak

retak artinya ketipa semen portland tersebut dinvatakan kekal
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4.2 AGREGAT HALUS (PASIR)
(1} Analisa Saringan Pasir

Tabel ¥. Anulisa Pengujian Saringan Pasir

g 4,76 36
5 238 17,4
6™ 1,19 ! 36,7
£l 0,59 65

50 0,297 85,7
i 0,149 94
2007 0,073 99 &
Fan {1,000 1)

Sumber » Hasil Uj Laboratorivm

A+36.7 + 65+ 85.7+9
Muxlulus kehalusan pu:n'r:1 il Lﬁ-rﬁf;;] o2 e

3.034

Modulus kehalusan (Fineness modulus) agrepal halus diperoleh lengun
menjumlahkan prosentase yung tertinggal pada masing- masing wvakan - 387 (9.5
mmj: New 4 (475 mm): 87 (2,38 mm): 16™ (1,19 mm); No. S (0,297 mm) dan
Moo 100 (0.14% mm) dibagi 100 (ASTM C 33-78). Modulus kehalusan agregat
halus berkisar antara 1.5 - 3.8 (SIT 0052-8i0, Jika nilai modules kehalusannya
makin besar artinya pasir tersebut makin kasar.

Dan husil pengujian modulus kehalusan pasic adalah 3,034 (memenuhi

standar). Daerah gradusi (zone) pasic dapat dilihat pada gambar sebagai berikut ;

LT
A e
mE " IF. s . B A
3 g ol ) O B AL 5 b e
.l'II s E o~ = |
m I | S 5L e i |
H ] . . A
i AN ;o A
B : 1 Eow Fd i —~—
o &l - w W ), |
v I - i
; s ﬁf ‘-"'"HI!_D 1 E _'.-n:L ffal’?,f ek il
L g 0 A7 i ]-l,i.c,/i_ ' : |_ | -
2 = ! - - Ik : !
0 bR D& 2 a0 Al s b . | = o am nan 12 34 42 a8 W3
W muarts gy LT Pt o )
Sumber : B8 882-73 Swmber - BS 852-73

Crambar 4. Fone | Crarmbar 5, Fone 2
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L] B
' i 0 s, -
= W E“I'.-""-. a £ [
2 E — &
F] TE A ¥
§m ; ¥ E i
L |
i B R L | e
E i alf Il" ! I y ¥
i M I," - Bl E sk
B o N Y - o
% FArA W ] O T
AR i .
i el T } L]
[ 1] — r"'-. ] - = 1 i 1
NS O o 1F f& 44 e W M LBty 3 dpl 17 X4 4F 51 i85 la
ABeygn maly gyokar el LRy ey gy |rm|
Suwmber - BY 882-73 Sumher - RS §82-73
Caambar &, done 3 Ciambar 7. Fone 4

Dan gambar 3, didapatkan bahwa pasir masuk pada zone 2, arinya pasic

tergolong apnk kasar,

(2} Analisa pengujinn agregal halus (pasir) lainnya sebapai berikut ;

Tabel 9, Analisa Menpujian Pasi

: - M. Pengu i
Jenis pengrujizn = T o o Hata-rata
) E_| 1 T
2 =, b
| i, Berut jenis _ 2537 Fatl 2,543 2538
Iy, Tenverapan air 9% #4132 #3272 b T b T
o Derut voleme
lanpi rojokan 228 |, 246 1238 | L2237
Dengan rojokan I,454 [ 1431 EA4l
d. Eadarair "k 4 G2 042 4 R 4. 512
i koadar lumpur (%)
- Cum bazah 0,03 0,13 0.05 0,037
{ - Corakoring 27 RN nozs n.023
I Kebersthan bahan oroanik Kuning | Koning | Kumng Kauning
i< muly | muda imuda

Smtrer o Hasil U Laboratorivm

Boeterangan :

Meral jenis pasir

!"'.'l

Berat jems yang baik sebesar 2,60 (SN PPB-0203-76) 1an hasil pengujian
didapatkan rata-rata berat jenis pasir sebesar 2,538 (lihat tabel 8) sehinpga

peasin tersebut sudah memenuhs standar yang wdy,
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Air resapan pasir

Besarnyn penyerapan agregat lergantung darn banvaknya pori-porn yang ada
dalam butir agregat itu (SN1 PB-0203-76). Dari pengujian didapatkan rata-
rata air resapan pasir schesar 8,342 % (lihat tabel 8).

Beral volume pasir

Bahaya akibat kurangnva pemadatan lebih banyak tenjadi dibandingkan
dengan kelcbihan pemadatan (SHI PB-0204-76), Dan hasil pengojiam
didapatkan rata-rata beral volume tanpa rojokan 1,237 erfem’ dan rata-rata
berat volume dengan rojokan adalah 1.441 gr.’n::m" {lihat tabel 8).

Kadar air pasir

Kadar air {(kelembaban) agrepat dipengarhi oleh kondist agregat. besar
pori. dava hisap, gradasi dan jenis agregat (SN1 PR-O210-76). ari hasil
pengujian didapatkan rata-rata kadar air agregat kasar scbesar 4,822 % (lihat
tabel 8).

K ebersihan pasir terhadap lumpure

Apregat halus yang baik udak boleh mengandung lumpur lebih dan 3 %
dihitung terhadap berat (SNI PR-0208-76). Dari pengujian {fikat tabel 8)
dipernleh kadar lumpur pasir dengan cara basah sebesar 0,037 %0 dan kadar
lumpur pasir dengan cara kenng sehesar 0,023 %, Dan anatisa di ates dapat
disimpulkan babwa pasic tersebut sedikit mengandung  kadar lumpur
sehingga pasir tidak perlu dicuer,

Kebersthan pasit werhadap bahan orgamik

Pasir tidak boleh mengandung baban organik, jika diaji dengan NaOb tidak
berwarna lebih wa dann wama standar (SWNI PB-0207-76) Dan hasal
pengujian menandakan bahwa pasic tersebut mempunyai warna vang lehih
muda dari warna standar. Hal im berarti pasir tidak mengandung bahan

organik sehingpa lavak digunakan sehagai bahan campuran beton vang baik.
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133 AGREGAT KASAR (KERIKIL)
{1y Analisa Saringan Kerikil
Tabel 10. Analisa Pengujian Saringan Kerikil

Suringan Mo Dismcter {mm) houmulatif ferlimgeal (%)

3 76,2 0

2 508 1
|t 8.1 1,17
1 254 2978
i 19.1 17,89
A 125 A, 14
34 9.5 81,95
4 4,75 i
Pan .00 ;

Sumber @ Hasil Ui Laboratorium

Muodulus kehaluwsan kerikil =-
100

=6.310

117+ 47,80+ 81,95 1 100 = 0= 400

Modulus kehalusan agregat kasar diperoleh dengan menjumlahkan persen

kumuolatif vang tertinggal pada ayakan 38 mm; b 19 mm; d 8.5 mm; 6 4,75 mm;

p 236 mm lalu dicembshkan angka 400, semuanya dibagi 100, Angka 400

dipereleh dari ayakan yang ukurannyy merupakan kelipatan setengah dari ayakan

© 2,36 mm yaitu ¢ 1,18 mm, ¢ 06 mm, 0.3 mm, ¢ 0,15 mm vang lidak kita pakai

dikalikan 100 % (ASTM € 33-78). Agregnl kesar hars tendin dar butir-butir

yang beraneka ragam besarnya dan modulus kehalusannya antara 6 — 7.1 (SII

(O032-Kin, Dari hasil pengujian vang telah dilakukan, modulys kehalusan agregul

kasar sebesar 6,310 {memenuhi standar).

Daerah pradasi agregat kasar dapat dilihat pads gambar berikut -

Lty e — d3i . e
I = R
] R I S S iy T ——— _|
2] I £ ]
i I P T |
L 1 P S ) T A U B
PR P ] 4 - [ ==
e - = hl i
I. ...'I: A - |
A —— | i
o i'___:'r_|. o el |
bl | s |

Sumber - B .5;.:5'3

Gambar 8. Gradasi Agregat Kasar Besar Butir Maks 38 M


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

=
il &

Dari pambar B diulapalkan bobwa apregal kasar mempunyal  pradasi

maksimal 3% mm.

(2) Analisa pengujian kerikil yang lain sebagal berikut ;

Tubel 11. Anahisa Pengujian Kenkil

Jenis Pengujian { Sl e S Rata-rala
& | = i

B, Beral jeins | 2613 2507 2600 2606
b Penyerapan air (%) : | 1.833 LOI | 0806 217

¢ Bet volums N
Ui ropukan 1,395 1.395 2304 £.3025
- DPeagan rojokin 1506 |50 b,505 | =006

d.  Eadaraii (20} 3093 | 1669 | 2459 2730
¢, Kadar lumipur cara kering (%) 0806 | 0000 D02 L3206
I, Ketahanan agrepar (%) 5,30 | 5,60 13,30 12,73

Stumber : Hasil Ui Lahorarorium
H-:*Iwr:nlg_ur! H

Berat jenis kerikil

Menurut standar SN PB-0202 - 76 berat jenis apregat kasar berkisar antara
2,35 - 2,65 Dan hasi] pengujum didapalkan berat jonis agregal kasur mta-
rata adalah 2,606 (lihat tabel 100, schinpza berat jenis agregat kasar sudzh
memenuht standar vang ada.

Adr resapan kerikil

Besumya penyerapan agregal terganiung dan banyaknya porn-pon yang ada
dalam butic agregal itu (SNI PB-0202-76), Dari penguiian didapatkan air
resapan kerikil rata-rata sebesar 1,217 %0 (lihat tabe! 10).

Berat volume kerikil

Bahayva akibat kurangnyva pemadatan lebibh banyak terjadi dibandingkan
dengan kelebihom  pemadatan (8NI PB-0204-76). Dan hasil pengujian
didapatkan rata-rata berat volume tanpa rojokan 1,395 E_r."l_'rn.'4 dan ratu-rita
herat velume dengan rojokan adalah 1,506 prlem’ (lihat tabel 10),

Kaslar sr kenkil

Kadar atr (kelembaban) agregat dipengaruhi oleh kondisi agregat, besar

piert, daya hisap, grades dan jems agrepal (SNI PB-0210-76), Duari hasi!
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pengujian didapatkan rata-rata kadar air apreeat kasar sebesar 2,740 % (lihal
bl 10,

Feebersihun kerikil lerhadap lumpur cara kering

Menwut SNI PR-0208-76, kerikil yang baik harus mengandung lumpur
muksimal | % (ditentukan terhadap berat). 1Dari hasil penguojian (lihat tabel
10} didapatkan kadar lumpur kerikil sebesar 0,043 %, Dari analisa di atas
dapat disimpulkan hahwa kerikil tersebut baik scbagai campuran dan tidak
perlo dicuct schelum digunakan.

Ketahanan agregal

Menurut PBI'71 prosentase maksimal lingkat kehancuran adalah 50 %
diteptukan  tethadup berat. Hasil pengujian didapatkan nilai  rata-rata
kchancuran adalah 1473 % (lihat tabel §0), Dard analiza di atas dapat

distmpulkan bahwa agregat memenuhi standar,

4.4 Tahapan-tahapan dalam Perencanaan Campuran Adukan Beton (Mix

Desain) K-225, K-275 dan K-300.
Penctapan kuat beton yang disvaratkan {IL") pada umur terento. Kuat tekan
beton vang disyaratkan ditetapkun -
a. K225, (fc") =225 kp/em’ vang diperkiraksn pada umur boton 28 hari.
b. K-275, (i’ - 275 kgfom” vang diperkirakan prauda urmur beton 28 har,
¢, K-300, (fe') = 300 kpiem” vang diperkirakan pada umur beton 28 hari.
stimdar deviasi rencana
Standkar yang direncanakan adalah 70 kpfem” dengan fuklor pongali (K) =
LG4
Pertatungan nilal tambah (marging
Milai tambah dibitung berdasarkan milai devies standart {5) dengan rumus -
Mo K x5 dengan M= nilai tambah n_'kg-'-:-:u"]

K. - komstanta (ditctapian 1,64)

== Deviasi slandard [kg.-'n;;mzi

Muaka: M=164x70=115 {k,xz__e'cln':_'; 11,5 MPua.
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Penetapan koal lekan rata-rata vang direncanakam

k.uar tekan beton yvane direncanakan diperoleh denzan nonus

fer' = fic’ + M - denpin for’ = kuat tekan rata-rata (ke‘om’)
" = kuat tekan yang disyaalkan (kgcm®)
M = nilai tambah (kesem®)

Maka kuar tekan rata-rara vang direncanakan untuk

a K-215

(fery=225% = 115 =341} F-{|__-r-'-;-n|: 34 MMPa
b. K-275

{far’p—275- 115 290 Kg'om — 39 MPa
. RK-3H

{fer' =300 - 115 = 415 Kgfem™ 41,5 Mpa
Penetapan jems semen pottland
Semen yvang digunakan semen PPC produk semen Gresik, Bosowa dan
Bujang
PenUtipEn Jonis REregar
Jenis agrepat vany diterapkan vaim © agrepat kasar jenis batu pecah, asreeal
halus jemis pasir alam:.
Penepitian [aktor air semen
Fenepatan Takior air semen difakukan berdasarkan jenrs semen yane dipuk,
Jenis agregar kasar dan koot tekan rala-rata vang dircncanakan pada umur 28
lar
o Dengan fabel Ji bawah ron deietapkan kuat tekan beton momaka fas=
050

Tubel 12, Perkiraan nun[_'l'_-:km Beron {Mpa) denpan .5 0,30,

| Jenis Jenis poreaat kot tekan betom (M Pa) |
SUTTH T kasar K | T8 ul |

27 40 18 |
33 47 35 1

I

| Kol | 18

L Spilin 23

| o Ko a5 24 e A3 [
| | Bpli | xdh 1% 53 il
iJan tabe! di atas keat telkan beton pada 47 '-".'rpr-: whtuk tiilin Tas 0,50

Tipe |

Frpe 111
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Dengan grahik di bawah ini. diletakkan dengan nilai fas = (1,30 (absis)

dan kuat rekan yang diperolch (ordinat). Dari nilsi kol (ckan rencana

{lvr') diperoleh nilan fas.

i
- i ']
1 -T.\. . .{ |

1 H'\'
L e o o f
L o ~

BT & Sk | 2 U

BALRE b e

e bl ) . Y

W 5 T e . e
e =Ll -5 w5
e B o T e e

e
T -

Sumber © " Properties of Conerete ™ by AM. Neville,

Crmbar 9. Grafik Fakoor Air Semen

Dun grafik di atas diperoleh Ras unok ;
a K-225 0,62
b. K-275=1057
c. K-300=054

Penetapan faktor air semen maksimum

Iaktor air somen ditetapkan untuk beton di dalam rzng banpunsn kesdasn

keliling non Korosif,

babel 3. Persyaratan Faktor Air Semen Untuk Berbagai Permbetonan dan

Lingkungan Khusus,

Jewis pembetnnan

| r.l_l.zr ks

Beton ohi dulam reang hangusa @
i keadaan keliling non kosnosi§

Beton di Tuar muang bangunan
i. Tidak tertindung diari hujan dan terik matahari lingsung
b. Terlimlung dari hujun dan erik matabar langsunge

b Keadaan keliling korosif, disebabkan oleh kondenzasi atau uap korosi

(i
.52

Lieton vang masuk ke dalam tanah
i Mengalami keadmm kering dan basah berganti-ganti
b, Mendapa pengarub sultat dan alkali dari mah

Reton selalu berhubungan dengan air e ke payau atao laot.

ﬁmﬁ'-ﬂ' - Diambil deri Taheld @ 3 4 PRI 974,

M35
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Mnlctapkan fa.s maksimum dari tabel 12 adalah fas,.., = (0,60,
4. Penetapan nilm slump

Nilai slump vang digunakan dalam pengujian ditelspkan untuk pembetonan

masal.

Tabel l-_il.__l:_'::r_:c_:t_u[:lan nilai slump {em)

e Femakainn beten Min
Dinding, plat pondasi dan pondasi t-:]apa]& }-:ncrmlang 12.5 50
Pondasi telapak tidek bertelang, kaison, dan strukioe dibaowah | o 2.
tanah
Pelat, balok, kolom dan dinding | 150 7.5
Perkerasan jalan | 7.3 500
Pembetomin nsil | 15 15

Sumber : SK. NI T-15-7000-03
Dtetapkan : Nila slump = 30 - 60 mm.
L0, Penctapan besar butir aprepat maksimum.
IMtetapkan besar bulir agresat maksimum = 40 mm.
| 1. Penetapan jumlah air vang diperlukan permeter kubik beton.
Ditetapkan jumlah air per meter kubik campuran beton untuk agregal jenis
split dan besar butir 20 mm dengan ntlat slump 30 - 60 mm.

‘Tabel 15, Perkirnan Kebutuhon Air Per Moter Kubik Beton (ke/m ']_

Besar ukaran maks kerikil Jomis Slump {mm Y B
bl A thibin | - 70 M- | 3-60 | 60- 50
= i e
6 Kol 150 180 203 225
Splil %0 | 903 230 230
20 Fooral ¥ Lo 150 i3
- i Split 170 L5 210 218
i K.oral 113 Ma [ 160 175 |
| split. | 153 175 | 1%0 s |

Suwmber [ " Properties of Concrere " by AM. Neville
Diperoleh jumlah air vang dibutahkan adalah 170 e,

12, Beral semen vang dibutuhkan :

a. K-215
b 170 1
Berat semen = SOt ik . 2R3 Kem’.
akior @ir gemen &0
b, K-275
Sumiah wir | 70

Herat semen

- 2982 Ko'm'.

Fokior e semam (.57
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i
ot

e K-300

{ [ 5
Berat semen = :;m,lu,r, e ”iJ 3150 Kg/mr.

LRI S Nararen (.34

3. Kebutuhan semen minimuoem

4.

Ecbutuhan semen minimum ditetapkan untuk beton i dalam ruang bangunan

dengan keadasn keliling non korosif.

Tabel 16, Kebutuhan Semen Mindmum Untuk Berbagai Pt..mh::!.-l_:lrlﬂn dan
Lingkungan Khusus,

SeEmen I1I:|IIiI'I_!_I_I_|_I_I“

Jenis pembeionan

Beton di dalam ruang ?mn_quﬁan

. Keadaan keliling non korosif o

b.  Keadaan keliling korosif, disebabkan oleh kondensasi atou wap :I_
H 325

koorcsi

Beton di Juar rusng bangunan

g Tidak tesfindungi dari hugan dan lerik matahard lengsung. 325

bo Terlinduwngi dari hujan dan terik matabar lengseng, 275

Sumber : SESNT T-13-1900-03.

Miketapkan kebutuhan semen,,,,, =272 k

=

Penyesuarun kebutuhan semen

Kebutuhan semen vang diperoleh ternyata lebih banyak dari pada kebutuhan
semen minimum maka kebutuhan semen harus pakal yang maksionom (yang
lebih besar).

selanjuinya ditetapkan kebutuhan semen untuk :

g. K-225=2833 Kg.

b. K-275=2982 Ke.

c. K-300 3150Ke

. Penyesuaian jumiah ar atau faktor mir semen (fa.s).

Hal ini hlakukan jika kebutuhan air lebuh kecil dan kebutuhan air minimum
vanp disvaratkan.
alim hal i dapat dilakukan dengan
a. Caral
Faktor air semen dibitung kembali dengan cara membagi jumiah air

dengan jumlah semen minimum (akan menurunkan Faklor air semen).
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h. Cara2

Jumlah air discsuaiken dengan mengalikan jumlah semen minimum
dengan f.a.s. (akan menaikkan jumlah air yang diperlukan).

i6. Penentuan dacrah gradasi agregat halus.
Diperoleh dari hasil analisa ayakan yang dilakukan di laborstorium. Dacrah

pradasi dapat dikelompokkan menjadi 4, sesuai dengan tabel di bawah 1.

Tahel 17. Batas Gradasi Pasir

Lubang ayakan Persen berat hutir yanp bewal avakan

'[__“'“ﬂ Tonc | | Tomel Fone 4
10 100 100 1040 | -
4.4 [ SD-100 G- [0 ) - 10D | os.100
2.4 fil-03 FS1000 | B5- 100 =

= - : B G3-100

12 5070 5590 73~ 100 S
0.6 | 5-34 35-59 Bl - 79 e
03 A=20 A-30 1240 .:: ]'5
.13 -2k (=10 G- 16

Sumber: Rritish Standart BS 8%2-73.

Dhitelupkan agrepat halus termasuk dalam daerah gradasi Zone 11

I'7. Prosentase agregil hulus.

Prosentuse beral agregat halus terhadap berat agregat campuran dapat dilthat

pacla pratik benkul

Fasjw pu-pmiesd

Srmber - “Properiies of Conerere” by AM. Neville

Gambar 10, Grafik Prosentase Agrepat Halus Terhadap Agregal Campuran

Untuk Ukuran Butir Maks 10 Mm.
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b aqbar marparas

Sumber ;" Properties of Conerere™ by AM, Neville
Gambar 11. Gralik Prosentase Agregat Halus Terhadap Agregat Campuran
Untuk Ukurun Butir Maks 20 Mm.

E

Sumber ;" Properties of Concrere™ by AM, Neville
Cambar 12. Giealik Prosentase Apregat Halus Terhadap Agrepnt Campuran
Untuk Ukeran Butdr Maks 40 Mm.

Lary gambar 11, diperoleh prosentase berat agrepat halus terhadap apgrepat
campuran sebagai berikut ;
a. Uniuk K-225 =34 %,

b, Untuk K-275 - 33 %.
c. Untok K-300 = 32 %,
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I8, Derat jenis relatil agrepat campuran,
Beral jenis agregat dapat dihitung dengan rumus
P A
M{'ﬂfwm—[—xﬂj.ﬂ [ —:-:E..T.ﬁ'-l
100 100) |
Dimana

B Camp = berat jenis agregat campuran.

BILP = berat jenis agresat halus.
BILE berat jenis agregal kasar.
i = prosentase agregat halus terhadap agrepal campuran.
K = prosentase apregat kasar terhadap agresat campuramn.
Sehingpa :
a. K-225
Bt camp = [ﬂ %253 :-:J p{ i1 2._(:[]1’1J =2,538Ka/m’.
106 L
b K-275
.1 camp= 23 i 1533“_‘ ! % 2‘6[3!5-!-—2.5:'{ Kpm?
| 100) {H)
. K-300)

[ 32 c [ &% 5
s 1:m § R.nSE-I+ | 1;;1] : R:hm]ﬂ'igﬁu-ﬁn"-
1 .

IY. Penentuan berat jenis beton.
| %ari perhitungan sebelumnya diperoleh ;
Beral junis agregat compuran = 2.58 kye/m”,

- Kebutubun air = 170 kg’
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Schingga berat jenis beton dapar diperkirakan dengan menggunakain eraiik
dibawah ini ;

Swmber : “Prapeities of Concrete™ by AM, Neville.

Urambar 13, Grafik Hubungan Kandungan Air, Beral Jenis Agrepat Campuran
dan Berat Beton.

Diperuleh berat jenis beton = 2375 kofm?

20, Kebutuhan agremt CUIpUran

H K-225

berat beton per m’ — (kebutuhan air - semen)
2375 (170 + 283.3)
=2 LT

Agregat campuran

b, K-275
Agregat campuran = berat belon per m’ (xebutuhan mir = sermen)
= 2375 - (170+ 2082)
= 19068 kg,
c. K=300
Agregat campuran — berat beton per m' - (kebutuhan air + semen)
2315170 + 314,8)
= 18902 kp.
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21, Kebutuhan agregal hulus

a, K-225
Agregat halus = agregat campuran x prosentase agregat halus terhadap
aeETepal campuran,
= 19217 x 34 .
= 6534 kg,
b. K-275
Agrepat halus = agrepat campuran x prosentase agregat halus terhadap
agregat campuran.
[B06,8 x 33 %5
= 6292 kg,
o K-300
Aprogat halus = agregat campuran x proscntase agregat halus tethadap

agTerHl CRImPLUran.
= 8002 x 32 %

= 6049 kg,

22, Kcburuhan agrogat kasar
a. K-225
Kebutuhan apreeat kasar = agrepat campuran — agresat halus
LT —6354
= 12685 k.
b, K-275
Kebutuban agrepst knsar — agreeal campiman — apregal halus
=12068 62972
E277.5 kg
c,  K-3iHE
Kebunihan agregat kasar = agreest campuran — agrezat halus
18902 — 604.9
=1285,3 kp.
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Fesume:
= LUntuk K-225
1. Untuk | m” beton {berat betonnya kg) dibutuhkan:
a Air 170 kg
b. Agregat halus =0534 kg
€. Apregat kasar = 12683 kg
d. Semen =283 3 kg
2. Koreksi terhadap kadar air:
a Semen <2833 kg
b. Pasir = kadar pasir - | (resupan - kadar air) x kadar pasir}
653.4 — [(8,342 % - 3.822 %) x 6353 4)
=6M14 kp
¢. Kemkil  kudar kenkil + ((kadar air - resapan) x kadas Kerikil}
=1268.3 + {(2.740 % - 1,217 %) x 1268,3}
= [287.0 kg
d, Air 170 + 1(8,342 % - 4.822 %) x 6534} - {(2,730 % - 1,217
w5y X 12643
o,
3. Banyaknya bahan ditimbang (tiap campuran uji 0,05 m®):
a, semen =2833x0,05=14,17 kg
b, I*asir =633 A 0.05 - 31532 ke
c. Renkil =1287.0x 003 = &4.38 ka
d, Alr = 1737 x 0,05 =8.68 ko
4. Perbandingan campuran dalam berat (k)
> : A P k.
I : (.61 Pl 4.54
5. Perbandingan campuran dalam volume {m™)

N i A ; P 2 ke
| . el - 1,800 : 326


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

I

4u

lintuk K-275

. Untuk | m” beton (berat betonnya k) dibutuhkan:

A, AIr = |70 kg
b. Agregal halus 629.2 kg
¢, Agrepatkasar =12775kg
d. Semen =298 2 ke
kooreksi terbadap kadar air :
a. Semen =298 kg
bh. Pasir kadar pasit - {{resapan - kadar air) x kadar pasir}
6292.2 - {(8,342 % - 4,822 %) x 6292
=607 ki
o, Kerikil = kadar kerikil + {{kadar air— resapan) x kadar kerikilt

1277.6+ {2,740 % - 1.217 %) x 1277.6)

= 12671 ke

d. Alr = |70+ {[8.342 % - 4822 %) x 629,23 - (2,740 % - 1.217
) x 1277.6}
=% it

. Banyaknya bahan ditimbang (tap campuran oji 0,05 m'y

a2  Semen =22y =14.91 kg
b. Pasir 607 x 0.05=3035 kg

c. Kerikil 1297,1 x 0,05 - 64.85 ke
d. Aar =177 D Ux=863 ki
Perbandingan campuran dalam berat (kg
5 : A A K

I .' (.38 : 2 4.55

. Perbandingan campuran dalum voleme (m™)

a2 3 A i [? L k.
1 £ 38 - 65 3.11
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o Dlntuk K-3

. Untk | m” beton (berat betonnya kp) dibutuhkan:
A Air 170 kg
b. Agregat halus = 604,9 ke
c. Apregat kasar = 12833 kg
d. Semen il5 ke
"

- Korcksi terhadap kadar air -

a Scemen =315kp

b. Pasir = kadar pasir - {({resapan - kadar air) x kadar pasie!
604.9 - {8,342 % - 4,822 %) x 6049}
= 5836 ke

. Kertkil — kadar kerikil + [(kadar air - resapan) x kadar korikii}
= 12853 + {(2.740 % - 1,217 %) x 1285.3}
1309 kp
doAir =170+ {{B342 % - 4,822 %) x 604,9% - [(2,740 % - 1217
%o)x 1285,3)
=17

- Banyaknya buhan ditimbemg (Hap campuran uji 0,05 m):

i

. Semen =3150x0.05=1575ke
b. Pasir  =383,57x 0.05=29,18 kg
v Kerizil = 13049 x 0,05 - 6525 ko

d.  Adr =172 005=85kp

=1

- Perbandingan campuran dalam berat {ka)
5 : " T | S— K
1 : 0551 1.85 - 4,14
. Perbandingan campuran dalam volume (m )
5 : A - P : K
I k 0,55 1 1,50 297

(]
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4.5 Pengujian Beton
4.5.1 Slump Test

Tabel 18, Pengujian Slump Untuk Mutu Beton K-225

Besar slump (e
I

Semen Kata-rats

Cresik ;
RBuosowa | & 5 ’ ¥

§ Kujang, | 5 | 4.5 | 1 4.5 J

Sumber @ Husil Uil Laboratorium

Tabel 19, Pengujian Slump Untuk Mutu Beton K-275

Besur slomp (em)

Semen — Rarn-ruta

-l.-:lt'lﬁik,
Lhsonaa Tk
[ E{l:iﬁ.l:-g 4.8 42 4,5 | .5 |
Sumber : Hasil Ui Laboratoriim

Tobel 20, Penpujian Slump Untzk Muty Beton K-300

| Semen |~ sy slump (g | Rata-rata
. i~ | T 1l iy B
Ciresik LN 5 A8
Basmwa 4 5 | ] ‘ . “‘-.':-'. ]
Koujanx 44 g : 40 ; 42

Sumber ;- Hasil 151 Laboratorium

Dari pengujian slump beton di atus menumjukkan bahwa nilai slumpnya
memenuhl slump rencana, vaily sebesar 10 — 60 mm sehingea ukuran kekenlulan

muda dianggap memenuhi syarat,
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452 Kuat tekan
Tabel 21 Kuat Tekan Beton Untuk Mulu Beton K-223

! | Beiitese | {iresik LT Kujang
Mo (bari) m fer’ ' for' m’ for'
| ikgem® | jen'} | fhyem®) | (kgiem?) | e’
! 14 hari s | 2w 278 276 | 213 250
2 | 14 hari 2093 290 273 | 3w | 8@ | 259
3 | thmn 263 291 03| 276 250 %5 |
4 14 han 288 | 290 | 25K 276 | 25w 259 |
4 14 har 2 200 | 53 | I 25% 259 |
6 | Tahm 258 20 | %k | 276 240 259 |
[ 7 | 14 h W | W 47 21 | 24 259 |
B 14 280 ro O . N DR %1 245 259
9 Abari | 27 2 24 I7h 232 250
[ 10 |[4hai | 245 2 | 26k 27h 50 | 230
[ 11 2Bhan | 293 %0 | e ITh 267 259
|12 28han | 3 W | 7 276 i | 2w
| 13 2% han 298 | 290 273 276 26T | 750
| 14 24 han 02 | 290 | WY 276 2t 2549
15 | 28hai | 311 | 290 30 276 274 239
16 | 28hari | 3 | 2oq 287 | 276 0 | 35 |
| S 28 han 3L 24 a0 ey i 34
| 1817 28hai | 303 | 2w 3iH) 276+ w0 | 1®
|4 2% fn | 3 2iHi 241 274 Jgx | a5
| 2¢° | 2%h 7 ] e | 276 M | 2sw

2
b
<
3 -
l:. *araak
3 I
=
-l ja. =T Tvenaa
| _— L g
i | i Fical Tarias Rris arg

LI | 54 B BT R 0E A rniran ip |4 %10

Surms S 15

Crambar 14 Gratk Kuoat Tekan Beton 2-225 Umur U4 dan 28 Han

Lntuk Semen Gresik, Bosowa dan Kujang

Dari prabk i stas dapat dijelashan babwa ndai konal tekan beton telah

mermenub standar kuat tekan beton yang direncanakan yaity 2235 keiem”,
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Taleel 22 Kuat Tekan Betor Tintuk Mo Deton 5-274

Gresik Hasiin g K
o ”“'['"h’;:;';""“ i fer b | fer O
(kmiem®y f.J.-E-'m*J thgiem' | (hgrem’) | than'l | ikgrem’)
i 14 biany 334 XL i 308 e
£ 14 han [ ‘359 EEL 318 ixm 313 e
3 |4heri | 354 334 4% 329 308 3
i tbhari | 321 334 EEE) 119 303 U
5 4 hari EEE 334 323 13 31 3|
& lshar ERE 334 EET 13 311 3
7 | 4 hari 333 339 3 | i 310 e
& L4 hari 33% 334 33R 126 E U
8 Tdhaer 341 339 328 39 323 | W
| 10 L4 fan 38 | 33% | 343 3 32 RILE
I 2% han 32¢ | 33% | 309 axd 302 3%
12 28 fan 351 | 338 | 310 ix Az ilE
13 2%bhan | AW | 3 a9 ma I
L4 24 b 124 1% | 333 329 311 AL
15 28 hati_ 34 339 | 334 10 31 e
L 28 hari 13 . | 322 17 3 E
i7 | 28han 336 395 Ul i ) £l i
d | 2% han 3447 334 333 G =N eI
19| Bhan | 342 1 324 32D Jag 20
20 28 han i (EL 2201 329 313 ETE)

Sukher

Hasal Ui Laboraforitm

ksl Tebznckabnal

1 01 %n

Serzar Ueps T

B ol 20 12000 e 1S bRy |2

—— gL

L [T

L ALNNE

Ko foar
Eramnin

Crambar 1A Gealtk Rl Tekan Beton K-275 Umur 14 den 2% Han

Untuk Scmen Girestk, Bosowa dan Kuwjang

Dani grafik i ara: depat dijclaskan bahwa nilu kast teken betom tz2lah

memenuhl standae keat tekan beton vang direncanakan vaitn 273 keiom”.
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Tabel 23. Kuat Tekan IPeton Untuk Muta Beton K-300

: iresik Birsowu Kujan
i l'm[';'.xm il et ' fee’ i
I e’ kpfem’) | dkpfem” . . [Iigu'['mii

| 44 hari 104 377 384 i 134 345
2 14 hitri 374 77| 368 361 143 345
3 l4hari | 394 577 354 | 34l 341 345
1 14 hari 339 377 138 361 | 343 345
5 14 hari e | a7 364 6 48 | 45
f |4 hari 384 | M 348 361 51 145
7 14 hari ige | 3w 374 361 354 345
B ldhari | 391 | 377 37y 361 348 145
] 14 hari 374 377 359 361 | 346 | 345
10 14 hari 386 31t 379 361 334 343
11 28 hari 42 377 351 361 | 338 343
12 24 hari 382 377 360 361 W6 345 |
13 28 hari 378 377 356 361 | 342 343
14 28 hari 378 117 6 361 34 345
15 28 haii 350 377 3R il 349 343
|6 28 hard 173 377 6l 361 | 351 345
17 | 28heri | 354 17T, | 362 i 347 345
I8 Mhan | 360 377 351 361 340 343
Lo 2% hari 1 377 369 | 361 | 351 | 345
] Mehai | 336 377 347 261 334 [ 345

Sumrbier  [asil Ui Laboratorium

L)
|

i = : . ‘

1| . Fti |

——

hivil lasan (hpeml

—— T

— e §, Kajuan

B BiLa1 | zhan
LEEE T

ol 20 & A/ TR BT IEJE0F quierd vin
Moarwer Henads 11§

CGambar 16, Graftk Kuat Tekan Beton K-300 Umor 14 dan 28 Hard

Untuk Semen Ciresik, Bosowa dan Kujang

Dan grahk di atas dapat dijelaskan bahwa nilai kuat tekan beton telah

memenuhi standar kuat tekan beton yang direncanakan yaita 300 kpfom?®
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4.6 Estimasi biaya

46

Tabel 24, Daftar Harga Satuan Bahan Kabupaten Jember Tohun Anggaran
2003 Wilayah Jember Timur dan Wilayah Jember Tengah -

[ No. |

Semen Gresik isi 40 kg

Semen Bosowa isi du kg

Semen Kujung 151 40 kz

B | b | Lo | e | e

Batu pecahkerikil beien 2-3 cm

Jenis bahan Sutusn | Harga natuan_lmh an (Hp)
Fak 23.000
Zak 2010100
] Zak | 21006
M’ T2.000
M’ 36,000

Pasir pusanycor (m')__

label 25. Daflar Harga Satuan Upah Kabupaten Jember Tahun Angparan

2003 Wilayah Jember Timur dan Wila

M | Jenis bahan
—

Pekerja

=

lukitng bixin

a
.

| Saluan

vah lember Tengah ;

Mandeor

Harga satuan upal (Hp) |
=
Urunehari L QU
Cleang/hari 24,000
S0L0n

| Uranehari

l'abel 26. Harga Satvan Pekerjaan

Mex Jenis Fekerjaan Jduenluh {Hp) | Total (Rp)
I?] m' Beton struktur K223 Lanpi tulangen cp, 1 sm 1,80
Ps - 3,26 Kri
Bahan i
& 445 wak PPC Crresii Fopr 23000 G4 14823 40
0,297 m° Pasic corpasang Tp 300,00 L0652, 00
0,538 m” kerikil betun Rp T20000 04 3873600
| |Upeh E
5,6 Pekerja Hp 1800000 480601
13 ”Fukeng e -’|:| Ehi]ﬂ[l,n;.::' ARENG D
0,18 Mandor Ep 3000000 b0,
' 206,663 040

Batan

T |1l m’ Beton struktur K-225 tanpa lulsnan cp. |osm:
s 3.26 Krl

LR

G.A3T zak TPC Db

36
L4

018

0,301 m' Pasii COr sy

0546 m kerikil Beton

L'pah

Pekerja

1 ul-.dng. 1.?:Ltu :

Mindor

Rp 20040, (1) §78 740,00]
Bp 3600000 1138007 11 A
Rp T2000.00 | 8.736,00
I | BL00.00 SARON, (10
Mp 400000 | ZERODLD
= Fgs AN ) FA0L00
277 LRRI0
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| Na Jenis Pekerjaan ;: Jumlah (Rp) [Total (Rp)
% m' Beton srr:k'mr K-275 tanpa tubarsan cp 1 sm : 1,80 paz .
Ps 2 326 Krl
ahan o
6,455 zak PPC Kujang Rp 2100000 135.555,00
0,297 w’ Pasir cor/pasang = R 36000, 00 10L6%2.00 N
0,538 m’ kerikil beton Rep 72000, () 35.736.00 :'
1Tpah [
3.6 Pekerji  Rp L8000, B4 B0, (1)
(1.2 Tukang hatu Ep Ef!f.l-lilﬂ,i‘d'.l 2RBG0, 00
0,18 Mandor Fip 30000, S400,00
i ZEASRLO0
4 (1 IT.II-BGTI.'I!I struktur K-275 fanpa tulangan cp. 1 5-;: 103
Pi: 311K
[8shitn
0,782 wak PPC Gresik Bp 250000 0l L5586 00
0,286 m” Pasir corpasang Bp 26000, 0 10 296,00
0,540 m" kerikil beton Hop 72000, ) IR.BEN,O0
Llpithi
LX) Pekerja R LB S EG0 D0
| |12 Tukang bam . B 2400000 JER00_00 i m
018 Mandor Rp 30G00,00 500G
- i L6200
3 [I m® Beton steuktur K-275 Lonpa tu.'ur.:_:an.n:n. | s ; 0,6%
Pso 301 Krl
Bahan !
6,777 zak PPC Bosowa p 2000000 | 135.540,00
0,286 m’ Pusir ﬁur.-‘p_gsang Fogp 3R000 LG B 100296.00
0,540’ kerikil beton Ry TRO00, 00 A4 REOO0
1ipah B " -
3.6 Tekera R 1 R600.00 £4500.00 -
1.2 Tukamne bty Ry 2400, 110) JERO0_U0
LR Mandor B S0 1) S Ui
_ 283716400
6 |1 m' Beton struktur F-278 tanpa laogran cp. 1 smez 13
| P50 5,11 Kl
i ) o
! 6,795 zak PPC Kujang Ry 21000000 1426595 0
1]::'_"ﬂ|!'r i Pasie corpisang Rp 3600000 1Rt T TH
0,540 m kerikil belon Rp 720060,00) 18 SE0UG
Upah
36 Pokera Rp 1800600 G400, 010
12 Tukang ham Rp 24000.00 IRRO0 00
018 Mundor Rp L0, 400000
2 ET 10
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Jenis Pekerjaan

Jumlah (Rp) | Total (Rp)

[0 Beton struktur K-300 wnps welangan cp. 1 sm ;1,50
Pa s 2,97 Krl
Rahan
7165 zak PIC Gresik B 23000, (4 [ 64795 )
0,274 m' Pasir corpasang Fepr Se000 00 LR Ry
0,543 m' kerikil beton Rp 72000, 06 30.006,09]
tpah =
36 Pekera Rp 1800000 |  64%00,00]
12 Tukengbam Rp 24000,00 JWE00M
0,18  Mandor Rp 3000000 400,00
| 312.755,00
& |1 m® Beton strukiur K-300 wopa tulangan cp. T sm ;1,50
P = 2077 Kl
Fatasn :
T ) mak P Bosowa Tep 20000, () 13 2060, 000
0,274 m’ Pasir corpasani © Rp 36000,0) 0_86e, 00
0,543 m’ kerikil beton Bp 72000, 00 LA
Llpah |
1.6 Pekei)a Tpr 1RO 00 e B
1.2 Tukang hatu Rp 2400000 | ARR00, 00
018 Mandos T 3000000 400,00
I\ = 20116000
[ 9 [1m’Beton saruktur K-300 tanpa tulangan cp. | sm: 1,50 |
| Pz 22,97 Krl —
[REA
ARG wak P Kujung Bp 2100 () L3 TR, G0
0274 m' Pasiv corpasans, B 5000 040 QRGel G0
0,543 m' kerikil beton R 7200000 wnge0n|
Upah / \ |
36  Pekera Rp 1H000,040 1000
1,2 I_..'.L...n_[_ batu B 24000 () 2EELLON
018 Mandor Rp 30000,00 SH0.00
|r 208 740,00
Sumber © Husid Perkiturgan


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

A9

Untuk lebih jelasnva dapat dilihat pada srafik benkut ;

110040

L0
¥
E [k
=
=
'—.l: [ S TN
= zanos
_E. b 3501

KLl

B e E=]
ZThDD L
He) FFA] 150 T35 {[H] AT
Nlirm l#ran

Gumbar 17, Grafik Harga Beton Tiap Produk Semen Per-m®
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T L T
BAR V PENUTUP ' .

A1 Kesimpulan

Berdasarkan hazil pengujian dan anzlisa di stas tapat ditarik kesimpulan

sebag berikuf -

I

]

Ly

Dart Basil mix desain didapatkan proporsi campuran | Sm : 1,80 Psr; 3,26 Kl
061 Addr (K-225%: | Sm- 1.65 Psr - 3.1 Kl © 0,58 Air (K-273); dim 1 S
| 50 Psr- 297 Kel 0 0,35 Air (K-300),
Waktu memrikat semen diperoleh 9325 inenit (G0, 12466 menit (R dan
6,82 menit (K). Sedangkan wakm miengeras semen diperoleh 15483 menil
(G0, 207 memt (BY dan 207 meni ik} sehingga semen Kujang Jebd cepit
menyreras dibanding denpan semen Gresik dan Bosowa, Hasil pengujian kuat
lukan beton didapatkan kuat tekan kasdkteristik LT untuk muty heton K-2725
yatitu 266 kgicm® (G, 242 kgfom’ (B) dun 234 kyfem’ (K] Lotk mute beton
K-275 vaimu 322 ke‘om” (G, 313 kpfom’ () dan 297 kpdem® (K. sedanghkan
kuat tekan karakteristik untuk g beton ko300 yiitn 358 kglem’ (Gy, 340
kplem” (B) dan 336 k'en” (K, Crapat disimpulkan bahwa kuat telan bedon
el huat tekan Karaloaristik rencana (lihat Lirmipiran 5)
Mlan brava dan masing-masiog campacen beton wdaish sebarm barikut -
W K225 dengan semen Gresik sehesar Ry, 290663 00 - dengan semen

Hosowa sebeser Rp, 27716800 dan demysn menppmakan semen Kujang
schesar Rp, 283 983 (10,

b. K-275 dengan semen Cresik sebesar Rp 204 16700 | denpan semen
Bosowa sebosar Rp, 78371600 den dengan mengganakun semen Kejane
sehesar Ry 29087100

e K-S0 dengan semen Grosik sehesa Rp. 312.755.00 | denvan semen
Hosowa sebesar Ry, 291,160 00 dan dengan mengeinakan semen Kujang
sebesar Rp. 298 740 00,

Dart hasil perhitmgan, nily brava campurim  beton mengaunakan semen

Bosowa lebah murah dibanding campuran beton mengmnakan semen Gresilk

it Bajang,

50
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5.2 Saran

Untuk mendapatkan hasil analisa vang lebih semnpurna sebaiknva dilakukan
pengujian secars menyeluruh wntuk sctiap material yang akan dipunakan,

termasuk masing-masing type semen demikian jugs material yvang lain.
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LAMPIRAN § PENGUJIAN SEMEN

Pengujian Konsistensi Narmal Semen Gresik (ASTR ¢ 187 — 79
Tangeal : 19 Juni 2003
Hu. Percobaan

\Pomerustan fmmy 3
'H.rubmle_n_s!'['_'ai] '_ 25

Fadai e i

Komsrtens: normal seaien Cmissik torjadi pada perwrrAan |l an = 359 %

Fengujian Waktu Mengikat dan Mengeras Semen Gresik (ASTM C 191-71)
Tanggal : 19 Juni 2iW)3

Wakin Peryrunpn
Irm:mr'__

“Womor

¥ ¢ A3 Tj LI N R 1 .

Waken | ecuity
Wk mengihal sermen Gresis pads perurimms 25 s = 5335 menit
Wikt mengoian somen Gresib pacda penammne O e = 024 45 menit
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Penguojian Berat Jenis Semen Grosik (ASTM O 188-7T8)
Vangeul @ 10 Ju 2603

Percoiinan Moy l_ 1 i 3 5
~ —— — =
Eiier:.'. R - - WL e BG4 W 3¢
Bersd scinen | onnvad  plonometos W2 43R (34495 LR
Herst prenomeler +mimak. W3 | [11.02 I} O e i1
Blirad jemis s WS TWE - W2 WE) | ER R Ala R
HEaras jenis semen mnerats 1 T
Herat Volume Semen Gresik (ASTM O 29-78)
'I'i_llﬂggtl NI II’JE__F - - -
[ Percobaan g f.:l_:_'|.'!l-=| rojsiken Drciaait erjorkad
1 2 1 2
e T ————
Fherat sibinder W | 05 R SR o n i
Beant silinilel | semen W2 | 12T Lz | |67 16
[3ernt semen R AL LR 3370 A5 LA i) 410
Wilumie silimder W 10 o3 AT BE FOTOGR : EE
| Betil volume . IR by T T 7 I
| Herar vinlumae 1als-rasa | ru 1342 \
Pemguguan lehalusan Semen Grresil
Tangeernd @ 16 Juni NG
ne Rerut Barm {eryt bl
Elladtgan Ratioearn Sanmenn + Beadn L B, L Tersaban |7 o
marnsIm . 2 - : 1%l
| | 2ramy Laerini] [Erait
L | Mo/ IO § 30 3982 o] .2 O |
2 N 10 s ORI _ 27 s |
'KL':'IiI-I'-‘-‘-:I semel rata-rala i F surzigan b b —11 27
I | W 20| Ei | ) ] i
| So I | 384 s i, 3
hebinlesan scinen cabaerals (17 srmngn Mo, 20 = 1z f

Pengujian Kekekabm Semen {resib
Tanggal ; 11 Juni 2013

=
sl |
:".__I!I!:._!!_.'_._ll!l

Tubahootal |
Tiq_la_.'-; eleh
B 8

Tidpls pefok
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1;1'1' 'm | [ &debraron @i INKEREBARE GRuBAN TR sipL

Pengujizn Konsistensi Normal Semen Bosewa (ASTV O 187 - o)
Ta = H.duni 2003

F Pervedin %
i | s

L e
1 3 !
- N — e ol = ]

Bk i e [T

heonziatzis: normal sermen Bosows tepd padn penerinzn |1 som = 77 5

Pengujian Waktu Mengilaat dun Mengeras Semen Dosowa (ASTALC §91-T1)
Fangonl : 138 Juwi 103

K Wikin Penpreman Tenurnan
thuni(.‘! frat .
e 45 7 il 41
\pde | Al s, TN 40 e
] 5 1
| 4 o Y B T
R s = 35 5
% ET / px] o
7 - i
[ 15 . §
& 1 b
L IR
W
4%
Li -k
E ]
E_f‘ L
i)
o ':':

I a9 54 [ T1% 55 133 7%
Wakm (maenit)

Wikty mengikat seeren Bosowa pada permeronon 25 mim — 106 Af niepie
Wakitn mengceras sermen Rozona pads pemeriman S — (77 (8 menir
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Pengujion Berat Jeniy Semen Bosows (ASTM ( 1RE-TH)

Tanpggal : 14 Juni 2{H3 —

PFepoobazn Magnor

_
Borul cawai

Heral semen | omameak - prensaniatar
Berat picauiooietey = sinsvak

Hornl e = [10% W 117 0T W2+ W3

Berat Volume Semen Bosowa (ASNTM C 28-78)

L4817
L

nls

LR iARY B4 BN aR LSBT D@ e
NIVERSITAS JEMBER
Alamal ; JI. Slamet Rivadi 62 Telp./Fax (0331) 484977 Jember B8711

[0
LEfL L2

'.'|I"'

Tanpgal : 10 Juni MHI3

Perpobisin 1o,

e
| Bemt silinder

Heful silinder — scmen
| Berat samen

W
W2
(W2-W 1)

Vappra pogskun

; Walwrme gilindes '3
i Berat volime

: B K
| ‘Berat valume pito-rotn

E-I-\!np.aﬂ rapnkean

B Lo00 S0 |
| Tomie | wodsy | nwes | 11210

1410 3350 1165 4314
JOT06R | B0TaR | wToes | 3uTosy |
[ f1 | | 358 Aot |

| I

L350

Penaugian kehalusan Semen Bosowa

Vanggal : 14 Juni 2003

£ Bora Herat Hernt [
I Nieizan s Raripgm Sanrigan § Bemia Lip T A . . kuhnlpsan
¥ AEringan yes . i | 4}
AL forain) {yrim)
E ] Mo it | caem 3052 . T
2 R T g 37 = '_""'u'f'.""'""1""5'-:_1
Renalusam semen raga-rala (F) sarongan Mo, 100 = 147
- L Mp o | FER 3 3
T Mo, 200 o T T S 35 C
F':I'."-;":I:I-IJ'\-JII st ien rasin-=sakn L FY SATIN AT Mo, M) g =
Pengugian Kekelnlan Semen Bosawa
Tangpal o 10 Juni 2003
| Seada L Hatak Tidal Bctak Rammpitan
I w [ liik Retak
- LS : A= SEidak ek -
! ‘ [ itk Rtk
! x Tidak Retak
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IMEBFSAMGRUERN TR siPn

NIVERSITAS JEMBER

Pengujinn Konsistensi Normal Semen Kujany (ASTM € 187 - 79)

'I'nnggnl : 17 Jdnni 20603

Puindiem
Feoral scenom

Bentar
Foimsiina (|
Famigeden {4

1 i ] M X

Basler v ™

Pengujizn Wakin Mengihat dan Mengeras Semen Kujang (ASTM O 191-71)

Tanggal : 17 .juni 2063

hoomsianzng: normal sermen Kujang wepad padn penumnan 0 e = 71 0

Wk Penuruman
Lingnid

45

R TRTRITaS

Panurunan
LRI
—————

_ 25

14
12 |
e
b
b

&
i

W skl (weiait

Ve o L] = 3 11y 119

115 37

Wakla menyrikent semen Kugimy, pada penunenss 23 som = 34,52 meail
Waklu wwrpsrns seraen Kagang pacda peruruaan O om = 1173 $lmenit
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Pengujian Berat Jenis Semen Kujang (ASTM O 185-T8)
Tanggal : 13 Juni 2003

Frereobnan Momor 1 | 2 |
—mm= - - =
Bl v Wi bt [ A ET
Berat somicn + duityval © picrcebaler 32 3 | 1478 T 54
Beral prongmeter  minyak SO et .. L1 7 N1 0 I 11
Herad jemss — (08K WEH S OM WD W3R T ERLY 1%}
Herad jenis semen rate-rala Ll e .01
Beral Volume Semen Kojaos (ASTM O I8-TH)
Tangeal 113 Juni 2003 s
! Percobaan oo. ::"“F“.T“i“k“f' [}I‘:“M.”.l.mj"'kf”
e —— ——
| Beat silinder Wi &N 000 1T N T 4
Beritl slinder + somen W2 P 27 rissz | 1M
Beval ssnen) {WZ-W1) 3360 7 [ ¥z [ 3130
Volunie silinder W 68 | dpmisE | suoes | 07068
Berat volume (W2 Y 1094 | p1e0 | rds | 14k
| Heral volume re-rita | uss ' e

Penpujian kehalusan Semen WKujang
Panggal @ 13 Juni 2003 A

N I'ﬁg'li.*l Ret [ Berat ik %l JU—HI
Llknm ez g i Banmgan | -Sanngan o Beoadn Ui Eerdn Temahas LYi 2 F‘.,I
g l'-i'la'n'l [rami] {BCaE 1
| Mer 1481 T B3 L i
12 Mg |4 2k EL ET i1 76
stelelusnn semicn mals o rnn ) sasinggm M 100 (.48 |
1 e 7 o I T . o ® 71 T3 |
O ax% | ERUART: 5 ok Lo |
jhclizlean semest mata-ratg {F) saringan e 200 — 122 - A |

Pengujinn keblckalan Semen Kujana
Tangpal 1 2 Juni 203
Bends 13ji Hutak |

. .'F:'_"Hi.':.'puhn
Tidal. Rl
Tiduh Reled,
licluk Foind:

Pigfal. Hetnh

]
]
i
|
1
L b

=

#
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LAMPIRAN 2 PENGLUILAN PASIR

Analisa Saringan Pasir (ASTM C 136-T6)
Tanggal : 3 Juli 2003

Saringan FTinggal Pada Saringan % Kunrialdaf j
| Womaer | min Cieam ]
4 L% 3 36} 1003 1
5 144 | 13z 12,30 1740 | 260
BT 119 123 19,31 a0 | 63w
[ 11,54 T 283l 6500 | 35
T I3, 247 207 217 25,70 B
1 ih 0,149 91 e T 5400
i) | 007 A 4,60 9.6l wag
Pan | | I a4 | 1o 0.00
Tumlah LK | L0 |

Kelembaban Pasir { ASTM O 556-T2)
Tan I: 5 Juli ZiHiH

Foreobsam Bomaor

Hleral pasir asl
Bleral |'|::|.-1|: ] Wl
K elerntuhan — i_'r'-'_'l_-_":f'r:l'l"'u'-'zhl'fl‘]%
{Kolembatwan pasir roco-ram

—

Berat Jenis Pasir (ASTM C 128-78)
Tangoul ; 5 Juli 2043
Pereohian Moamse

Berni picnomeler - prear | oadi i Tak2s Tak, 332
Herat pasiy S8 w2 3y st} sl
iﬂrera.[_pirnmm:lm + Wit 1 F 138,916 [ 1w |38.98
[beran jenis = W2 (W2 - WIHW3) 2.537 | 2558 343

| Beras :|r:ui5 pﬂs\if rta-ritn 2534

Air Hesapan Pasiv (ASTM C [24)
Funggal : S Joli 2003

Perculsan Somor

Berat pasir 55T |
Berat pasic awven w3l dis 12 6.8 44,15
Eondnr air resopan = CW 1-W 30 2 1IHEY, ] E443 272 #.342

Kadar air resgpan Tata-nii ®.42
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Bernt Volome Pasir (ASTM O 556-T1)
Ta £z 3 Juli 2043

Denpan Bojakan
s [ T2 TR
| -._;ILII':IlfiI 2K 1%!-1-1-1]
(Kt ELH 136710 1361
'J'"!'Iﬂﬂ:- ‘}JI.'IEE:E'S:‘i WEIN. K5
|_ ._-1_‘1_-1_ |_.-IH-H 1431
1441

Tumpi F.-' joik
Percishoan Tt - e
= -
Berat sil inder Wl T30 T2I0 T230
Berar silider 1 pasir W32 | 1R 15H0 [BICET
{Berar pasis = | w2-W1) 11GHD 1LR30 11770
- = _ o lthd
!mﬂ.‘i.ﬂ.ﬂbl ¥ | BSOREF | B3O8 e
fBerm volume = {W2-Wii W 1228 1.24n 1238
|Bemr volume scmen rata-rat 1,237

Kebersihan Pasir Terhadap Lumpur Cara Kering (ASTM O 117-76)

Tangpal : 7 Juli 2003
Percobazan M

Heral pasar - Kenmg

!Iiuml [xair hersdh kermmgy W2

I Kadar lumpur = W1-W2) W2

A8T
uxy

{adar lumipur rila-raia

Sl
- T
wie | hae?
(0.023

Kebersihan Pasir Terhadap Lumpuor Cara Basah
Tangpal : 7 Juli 2003

Percolkzan Mammor

{Timggi lumpur

]Tl'nggi pearsil H

{kendor lnmaur = k'H
|K:u|:|r lummur rals-rota

bl 3
5.8 A3 57
LEREEE] 4] 0034 0053
(iK1

Kebersihan Pasir Terhadap Bahan Orpanik
Tanggal : 7 Juli 20003

o, Penpgion

Wnmn |larion pembanding Fouing Kuning j Kuning Fouring |
Warna larutan sprceal halus Kuning mucdn Kaning muds | Kwnise imska | koaning misdis |
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LAMPIRAN 3 PENGLUJLIAN KERIKIL

Anulia Swringan Kerikil (ASTM C 136-Ti)

Tﬂlﬂ:ﬂl.‘ 8 Juli 2003
Saringan Tinggmi Podn Saringan R AT AT
Momwr £nail Liruam a Tinggal L aibars
. 7h.2 = 0 I 1
3 08 0 i i I 1o
Lze I R 117 1.17 08,83
g 754 1300 2EA] 29,78 .2
34 19| " T AT HY [ s
18", 175 60 2125 49,14 30.86
R a5 | amwn | 124 B1.04 LK.0f
i 475 00 151 1ML 0
Jaumkaly ELITLA 1
Kelembabun Kerikil (ASTM C 885-T2)
Tanggal = 10 Juli 2M13 )
Thareahium h-:lr;nr 3
Berat heeikil asli 00|
Berat kerikil oven w2 4H5 w7 | cams |
[Kelembaban = { W1-W21 W2~ 100% e 2 héY 7450 |
{ kedembaban kerikil rata-rata - B 2740 1
- i ]

Berai Jewis Kerikil (ASTM O 128-73)
'l'u.uﬂal 2 9 Juoli 2003

Percobsgsn Mimnnr

Hfrm_’tcrl'ltil di L_ui'ma

ertn kerikil 43 ir

BULH
1513

187

Bizral pems kerikil mtn-mn

260



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Air Hesnpne Kerikil (ASTM O 127-77)

Ta.nﬂal 2 9 Juli 235

Percobssan Mo

Beras koribil 5500 ] 3 300
Berar kerikil oven w2 a5 A9
Reaxlar i resaran — (W 1-W2RW 21 (0% T 0.8l
Kadlar pir resapon rata-raca 1217

Beral Yolume Rerikil (ASTM O 29-78))

Tanggal © 1 Juli 20403 -

| Pl Momar Lanpa Rapskan J'.I-E:.u_l.nln Enjokin

Bﬂ&[ sllingher Wi 10250 10254y 10250 10250 | J02ss 1250
Pera sifinder + kerikil W21 | 31755 | 70 | 30740 | 3460 | 3Mes | 33dsu
Berat seiti — (W1-W1) 2505 | 2500 | 20400 | 2o | zas | 33w
Valume: silinder v 154145 | 154145 | 154145 | 154145 | 154145 | 154145
Berat volume = (W2 -W1) /v 1395 | 1305 | 394 Ls06 | Lsbe | 1s0s
Fieral volimme wemen mi-mta 1304 LS06 '

hebersihan herikil Terhadap Lompur Cara Kerng (ASTM O 117-T8)

Tanggal : 12 Juli 2003

Pereshann Mismar

Hiral kerikil kermg

Berar karikil bersib

R:lrJ.ur_I_urnpur— [V 20 W L L D
Kadar lumpar rata-rata

W3

406
[ L]

Menentokan Ketahanon Agrepst (Impaict Test)

'I_'EEHII ¢ 12 Juli 2(W03

Mo, Porcolbss)

540 19
LALEH KR TH
0,440

Pezrnt tabung penskor {pram ) i 00 300 00
Becrat tabwng pulﬂn;-;-#rugidjtgnnn] 1 g E 3607
Iherat ayregit, A (zrom) | A1 63T 17
Beerab sarinpan So.# (gran) == 48 448 165
Hooral saringun | :|pp1.-g1.|r“|_%:11|rn} o 1108 1076
Nernl aymesmme wemg rertahan saningan, Bgrain) 543 5374 320
Milar mpanct sgrogat = WA TR AT x LR 153 15.4 133
Milni imvpact apregal rala-rats %) ' o 14.73



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Digital Repository Universitas Jember

LAMPIRAN 4 MIX DESATN

1
b 07 | HIEETETY TulichGralfile Wilui
1 ;!-.J_II. fekum 1 1.'5.1||_.Irr"n|._:|;_-|L:n L tapkais 225 M
¥ 2l |_+_'-| (REH] Trikesnham TN ]
1 ‘H1I.:n mmiyih pmprping ISP
3 Chunl ILLu||.u...|r.u.||.|L'I|=||ql|1-.d|L_|._||_____ SRR b, ot R
_F Temis semen — Diicel: ||:|'Iu||=____ o iTwpET
b lemisapmesat | kasar Direhiplin Thirn pecil
Haliis il Diielapkan AR
F II aktnr i semen bohns Lok
" || Akrae 3di acmcn smthsidmam g _ Tﬂi:m;fihr. 16T edanmhil ag nr' 1(':1-:|_'.|_' I
i '-'|I||||'||;| Driketgihin Wi
L | Ukurin agnczs woaksml Dusdtasban 1 anzn greeng
17 _h:..l.l.ll!l 11 ks Lalel 170 karfan®
1L R s P
.||'.‘I..'|| RS0 WA L 275
1 h.lﬂ:r senen maksimom. I-:liu;mp-l_ﬁ" =
| 13 iFn:s vanp disssanikinn SRR < . — ——
16 e TuiliT apre halie Ehialik Sanur 2 .
[Tk F-:rs-‘.u bathius Jebats lodus dim LB mn b | Aprafk | 2495
18 Freval jeras relan gt 155000 ! e » M - |
19 Berl junis hetany Ligaith i
20 Fadar azral pabungan | s H TR
21 didar agreal hukas 17 % 20 FE5 kel
A3 Radar aspesal ks -2 12085 grin” i

Kelermmismn |

Tran lznghahdnngbal Mo 1 - 22, dudapeiban dapatkon 2usuman campuran B2ion tearrs imink ap
m . sebaral borikur

= Somen Porthand 1ip2 15— ZR1 5 ko

<A Belprubaag - 1T kg

= Agrewl Hahe = 0534 kg

- Appoent koazar = 120N Ak

Errtak, e pes bidomseban cirmpormm vamss sebenarove, peele dipeicianeban ko Ladar g don g
tesapan (dir bobon aerepaty, Dabas miis dedain il jumndab o dilam pesir dan kenkd sebaeal
berilan

= Agragal Plabis (Mo} (8 2 - L EI 2 0 {033 5160 = 23 001 ke

= Atgecat Kasar (Remkil)= €740 - [ 2170« 1268, 3300 - 1932 ke,
ebppan  meogorongsun'menambehkon hasil pechiiegan 0 s, moks diperich  ssunem
surnpurn vang seharnsova ditimbang wiok ag m® beion

= Egitieni Porbond  Vipe 1) = IR 3 — 2830 ko,

- Agregal Habes (Puaerd = (8534 - 2300 — 6304 ke

- Marepal basae (Rerikilh = (1288 5 4+ 19370 — 1387 6 Ly

AT (1T B A= T T ke

Perbanadingse gangyrin dolam berat {kih
b¥ia il Pasis keetii kil AT
1 rpLkl 454 4]
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Dafiar Tsinn Rancangan Campuran Beton K275

| Wi Uirudgm | Tabcllenfik Ml
—Lepkan
TSl devasi Diletabmi T Wira
N TR e TR E 115 5T
[t tekean tadn-rada vang bendok dicapm 1+ 3601 Wby
S ks il | Dikctiphan Tupme
£ Jomis agpoml s Kasir | Diictipean Bary peeal
S . lahs S Dctpban | Alawl
T Pk sy b Crradik 1 IRST fdiamii] s cokidil
A |Eaktor A semen malEiuem Dritenplizn b
1 Shamp o Ditgtaphkan R R
i Uk ipezs mabadiis | Dcenphan ST B
1 Jbadas i bl . R I kgmt
12 [Fadarseimen. - e 5 T kpan’ -
3 (Radar smmon numdwen notagha L msRmmw K
4 | huiliis senien Al s Ditetaskin . |
15 |Lns vy decesrilom | L Y - 7
b [Roseman budis serceat bals e Lainlik ot S |
T Persc b febeh halse dai 4% mm Cirafik ARy |
L1 (TRt frits pelaned agremad (550, . i ' i :_5?.}__5._':!1 B I
[ 1% | Berat joms hoton  Geatih i e i
[ 20 [Kaike ayregn zameEEmn 1 T 1006 A feprm®
| 2L |Kadar aprcgnt bedus. S T Ji - ol TR _[
B Kl spren g M= j LATY 3 kﬁ"l'ﬂ‘_

heteranpun ;

Doy bawgrhash-Tnnokeh Mg 10 220 didspathan swunun caiguean e Loolis unlek jap m,
seluga ban ki

= =ermen Poclbung (Tipe 1) — 298 2 ko,

= A Selundmee — 1700 o

- Apregat Halus = 029,72 kg

- Agrepil Kigar = 13775 kg

Lok memperanunekan exnpuran vanp schanaris poriv diperhiaickan fkoor kadar s dan e
tesipun) 0w baleay apreguth. Dralak inie destien o, junlal or dabom pasic dan hendkil sobaga
lerrkitat

- Aurege Habos (Pasih - 08342 - 18230 5 (2o 200y = 33 |5 1

« el Kasil Choerekdlb = (2 740- 1 21Ty {1270 55000 = 15 46 B

Dengad  pepimnmpbiuvissnambyhlyn  hatd perfiliman i atas, moky diperolah susomem
rAnaRn Yang seharosmyn disimbang, oot uk g o bets
- Semen Fortlond (Tipa 11— 295 3 — 2082 ko
- Agrregi Hodus §Paor) = (0292 - 32 19) - 07 kg
Apreeit Ko (Reokily = (EZTT 500 19 561 = 139 0 by
~Ae=1 G TS By = 172 T ke,

Perhandingmm campuzan dalam berat (ked
Semen Pasir Foerhil Ay
I 24 4 15 R
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Dallar lsisn Rascangun Campuran Beton K 300
f ] I

| M tiralan tabel!Gralik wital

kan eekan kasasien ik
"!I.IFI]EI_I'I_.‘lL“-‘!ﬂE_.‘

Iresnpban | Y
thbelitm T ¥

I
: o —— - e —
3 (Muakizmbsh (marging 1
4 K ok eada-nia yang hendak diapa $+1 S0 5 WPy |
3 |eima semen DhiiuLipkan = Pyl
G |Jouse amreiai - B Ui e Foony peculy
| _ Moz | Ditetagdan | Alasw 1
T Tk o g seikion bl | Crrafib 05 Dl T vinige jerhoeel)
8 Fuktor e semen mshsiiuan: o lbeni et LT i
W tEhnp ) Dhilctigdaan ELLES | £
I iuran aeiees nedoaral THLsEapkin 4 i
b Kdar i hehag > Tahel I kg’ -
1P Kadaraimen B 3 it =
L1 hager st mimmn C L tmewmplma | g
|1 Rkt s sk s Iterapha
L (L yuinyr disenuukn . ¥ =
_I_;i L LMl.rng-gsa_r_:'_h'lln: 3 Lirank Ao
17 |Per=en Bahan bl hadus Qi 45 mm ik _ R
8 [Herm sevis reladf paespa) (5500 _ O L N L i
1 _{ferul jeols belan, © —_Gaalih LS by
I {nadur gl pnlnaugan — H-32 1 L5902 hpan’
[ A} Raduagregd habps. i S O | Y o d
13 Eadar ppress) baear - - B 1285 3hwim’ ]

helerangin ;

Danp Lagkuh langhah Mo | - 73, dutapathan susunan comporen beton teon s uml 0.
#abiming berikui
- Bemen Porlamd (Tipe Bh= 314 8 ke
Aor Beumuhing s — T kg
Arreens Hadug = ad 0 kp
- Aderavnl Kasor— 1085 2 Ly

Untuk memperhitungkan campuni ving zeherarma. perly diperimmekan faber badur - dan air
cesapun (din bahan sgeeseal) Tralam e d2saon i, jumbibe air dalam gasr dan ekl silnaga
bemkin

- Apeil Talus (Pasisg = (8 342 - $.322) x (il W10 = 2125 ke

= Agrogal Rasar TRenkil] = (RTH- 121758 (1205 00 = 14 St b

Deogan menpurengkan'menmcbahbon bosil perbitegen o stas, meks digeoish  susunm
campurin ving seharsany s dibmbong urduk fiap m” hisdon

- Semen Pottlend (Tipe 1= 315315k,

= Aol Hudus ilesn i = 405 3220 207 = 5% 5 fi ke

= Asrocar Kavar ¢enkil) = {E283 3 © 10.58) = fa v ko

- Air= (T 2 2o 1R AE =T TR

Perbepidingran camguran dalam besat fhi)
Sernarn Fasir bkl A
| LHS 141 LhAS
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LAMPIRAN S PENGUIIAN SLUMP

Milai Slump K-225

Reterangzm =

i cetakan (cin) e
Tingpi mia~rata benda gjifomy 23
Resar slurnp {cm]) per g 55
Besar slump rata-rata (o}

= — =

Ket s
Tinggi cetukon {cm) ; M5
Tingi mata-rata benda ujf (em) | 24 23 235
Pesar slurmg {em) f, 11 - 50 1.5
Besar slump rata-rata can) | ]

Eercrangan Rujang

| | 0 | 1T
= ——nam

 Cingwl cetakon {om) 30,5 : 0.5 305
| Fingi rata-rata beoda wji (om) 25,5 25 263
Besar slump {em) 5.0p 4.5 4.0
Besar slump rata-rada {em) 4.5
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Milui Slump K-275

Eoclerangan

Tinggi cotakan fem}

Gresik

SIS

ITT

Ty cetakan (o)

Tinggi rala-nvn bepda l.IiI_I L) 250
Besar slump fem) 4.0 Y
Pasar slump sats-ren {cm) 4.8
K gan | Iy
il

1)

Tingg s 305 3.5
inrzi rata-raa benda uji fcm) 24,3 - 1 ) -~ i S
Besar slump iem) T full 0
(s slimip rata-rata (em) 55

Keteranpan

inggs celskan |om)

Tinggi rti-ratn benda uji {cm)
Hesar slomip fom)

Blesar slumip rata-rala (em)
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Nilai Shump K-300

i . _ Gresik
L | 11 m
— —————
Tinggi cetnkan (emi M5 .5 3.5
Tinggi rata-rsta bomla uji {em) 550 5.7 255
Besar slump (e L) 4.8 5.0
Hesarr slump mica-rata (o) 4.8
r——— Hosimas
| | i 1L

Vings cetakan {cm) 30,5 30,8
Tinpye rata-rin benda uji gem) | 2 255 -
Besar aluinp (o) A0 5,00 5.4
Liesar slump ralo=rita (om) 5,0
E - X EoaLjimng
[R5 P
R ] 1] 1

Tinpai cetakas ¢
Cinpgi rala-rata benda uji (om) A5 7R, ] 45
Peesar sbump (cm) 4.4 4.2 ar 4,0

Resar siump razs-eata (cm) 1.2
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LAMPIRAN S PENGLUHAN KUAT TEKAM

Iata hasil penpuj g kuat tekan beton (K-225) denpan semen Gresik

SR R

x Slandar deviasi (s}

Lad

I iy - o
| X {l::ln' - b }2 :'_
pf—_— .

I i

=290

I

Eouar tekan karakteristik ¢obk ™) — chm - (164 x 53
(L6d x 145920

- 266 kgfom”

il I _ Tangpgal Llitiar [herad Pemb, il | Koreksi ah’
{ak it | {hari) (arami AN AURTIIET (hicinl
_____ SR =
|| 230703 | oogwos | 14 T84 540 | 088 | 273
| 230700 [ 090R03 | 14 0% 380 | 0% | 293
3 | 230703 | 09Ne0s | 14 TR 520 0, K& 263
| 1 30701 RS i d TOED A0 088 2ER
| 5| 230701 | oesend 14 Mo ss0 | U 243
& | 230703 | 00803 14 7937 s1D nEE | 3R
T | 25403 | owamdas 14 TIH) 555 T 088 @0
B | 230703 | 090803 14 TR 543 LER | ZR0
B | 230703 | 090803 14 79T l T 78
[ 3gmyed | ownkns | 4 7900 5035 (.88 s
11| #0703 | 230803 28 970 a(l 1 253
12 | 260703 | 230803 I8 7917 | 680 ] 3
13 [ 3amod | 2iamm3 | IR TE | .6 I ]
14 | 20703 | 230801 | 28 TELS Bl [ W2
15 | 2640703 | 230803 2K TYRS I} ul il
e | | 20703 | 2R I TRET GRS i I
17 [ 2Am7a0 | 23803 I TR a7 L [0
18 | 20703 | 2340803 28 | T83s Bl [ 793
19 | 260703 | 230803 k1] 7934 e ] 4
20 | 26Ty | 2343 2 THE4 B | 37
* Milal kuat tekon karakieristik
o, oh’ b’ - wlin [mh' - ahm]’
= 261 =27 T28
3 273 -17 289
4 | 2 -12 144
3 250 =10 161
. 250 -10 100
7 283 -7 B
g 283 -5 25
| 3§ 3EB 2 ; 4
T 3 9
L1 293 3 | 9
iz 203 3 f g
13 | 2 g | 61
14 il 10 { ]
L 12 | 144
e o2 |2 144
7 a4 4 196
LK 7 17 280
3] £l 19 1 3al
M | o3l 20 441
| Shon 4230
Kelerngan -
Tk’ AR ;
1. Fouar tekan vata-rata {obm) — = 29 kafem’
n 24
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Perhifungan Disiribusi Normal
Perhioungan koordinal lengkung distribusi normal {x,v) beton K-225 dengan semen (iresik

X—=abh’ = lnterval kelas

307 - 254

Interval kelgs — Mis-mo - 094

T+klegr I =333 low 2

Lrenran -
X = absis lenphunyg distribusi noremal
k ~ bilangan tetap = 3,33
.|.zr:£ "’"Iz
=i
T!-i -."l_-?}

Drengram -
Y = ordinat lengkung distribust normal
g = hilangan natural = 2.7 | &3
n =phi=23,14
] = standar deviasi = 14.921

el — kuat tekan rata-mta = 29

Persamuan lengkung distribusi normal beton (K-225) dengin semen Gresik
Interval | z o 05 2 ! ¥ 1

; 057 | o
2555 231 SMe | 26T 0002 |
2035 | L7y 05 | s (L0
2715 -1.24 1937 4769 | oz
2795 0,700 0495 248 _ o2 |
2815 | oaw | naes Ty 0.026
2055 0.37 0136 | 0068 00125
3.5 0.9 0.819 -0.40% [T
115 144 1076 -L03§ 000 |
T 35 1858 | DM
3375 2.5 6316 | 1158 | oom
3355 3415 9299 644 0000
Eurva
il i (e

(] — — i |
: y
Lo - S— —— - — tirasik

sl oy}l 14l
Lo iz rv mll
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Drata hasit penpujinn kst tekan beton (K-125) dengan semen Bosowa

T Tongeal I lmur Merai Pernt. Dinl fameksi =h'
= etk J_ Test [IHEA {prEm) (B [TRTR1TS Lkpiem™y
| T | UT0EN3 i4 1992 550 088 278
2| 2am7nd | DT 14 WS Hidl (.85 A
3| 240703 [ OTAENED 14 T iz LER a3
{ 4 | 10703 | OTORMS 14 Thai 10 .88 234
5 | 2am7na | o7aosas 14 Tl Fu 088 253
6 | 24m7m1 [ o7mRas | 14 | Mz | 0 WL HX 23K
7 240703 | OTNENNS 14 B2S A (L HE 247
B | 240003 | OTORNE i4 golg | 515 LR 20
b [ 24n7m3 | o7osnE | 14 THE | 475 iLK% )
| 10| 2407703 | 07085 4 | 780 | 330 0} X M
11 | 2%07403 | 2408403 28 TR il I 3oz
17 | InoFnd [ 240805 28 | TR | il 1 L
L3 | 270703 | 2400803 | 28 TERD L4 I 271
14 | XTOTAN | 248801 | 2N TR kg ] A _2_
15 ' 2T0T03 | 240803 | 2R TR ) T E) M7
| la | XTAOTA0L | 24008703 25 T2l G I 6T
17 ITTA | 2aNd | 2% 1875 Bfs | _3nd
18 | 270705 | 2440800 2% (IR s [ 300
I | 270743 | 2440807 2% TUGE i &> 291 |
20 | 27HF0G [ 2400803 28 7930 670 [ 298
Milai kuat tckan karakreristik
Mo, oh' ob'-gbm | {sb' - cbm)’
T e
1 24U -36 i 124
2 247 . =22 s
. L O e 529
4 15y -18 3
B 25 | -1 324
G | ] -1 256
7 263 -11 169
K Zh7 4 . B
] 268 =4 | fd
0 K| -¥ H
i 27i -1 g |
12 27h B -
E] 284 L b
] oes | 16|
A5 ] 291 e = 225
14 298 2z %4
i T 576 |
] 02 0 07
14 3 28 ™
2k 307 a1 Yhl
fstd: | TR4S
Eelerinsan -
Iab' 3513 3
k. Foual tekan rala-rala (obm) - ——= =276 kglom”
] b
2. Standar deviasi(z) = |Il{5h"":h':']_ . |I-"H'1" R
Vo oa Y ols
3. kuat tekan karakterzsik (obk®) — obm — (164 % =) -
ZTH (164w 203200 - 242 kerem™
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Perhitungan THsiribosi Normad

Perhitungan kourdimat lengkung distribusi normal ix.v} beton K-225 denpan semen Bosowsa

X =ob' — Interval kelas

terferyal forlan = BRI e VT RN e
I kkign L+ 3735 lige 20
Denean
X = abuis lengkung distribusi nocmal
kK = hilangan tetap = 3 33
o v
-.l,. - c. 5 i I
|.- "Il.l.ﬂ'::
Dengan ;
b — ardinat lengkung distrilwisi normal
E = bilangan natural — 2,7183
: 3 =phi= 314
5 = standir deviasi = 20 320

abm  ~ kuat tekan rata-rata — 276

Persamiin lengkung distribusi pocmul beton (K-225) detigian semen Bosowu

[nferval z | = 0.5 | Y
|} -2.74 75010 =%, T30 (14400
@ 230 4528 244 | oo
242 -1 2742 -1 Loms
253 -Lil 1243 A6z 0011
364 05T | 039 0061 | GbiT
275 003 0,001 -1 (L4E20 "
286 051 BT 017 0,007
397 05 110 0552 | 000
AR | 1. 5% 2,533 -1 2a7 (L0
g i =13 4.451 2276 LR
330 267 7154 3,577 0001 |
121 327 1343 5172 0,000
Kourya
Y L p— — = A o
[T — 5 _ =
aals | —_— —_— —_—
- — FRunggug
i — vl )

| Kol 2l 1<

Inerrval
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=

[¥ata hasil penpgujian kual tekin heton (k-225) deogan semen Kujnoge

wiNa langgal URTHTIT Fleral | Pemb, Mol Boreks ol
: Cetok | Test {bnri) | dgram} LA (hpicm’]
1| 240703 [ 070803 S 1,58 253
2| zaniad | 07RO 4| 7600 Siy (.84 233
5| 24NTAE | OTORN3 | 14 TUsh | 48S 0 B 250
3 [ 2a%703 | oromos [ 14 0 Tm9s [ 510 088 | 258
5 [ 2amnes | O7HRAG 14 T89S 51U R 153
"k | 2w | orowod |14 ThE2 475 | 088 | 140
7 | 273 | evosod [ 14 T84 an | 088 247
8| 240703 | 00803 i4 F8YS 485 (RS 245
o | zammud | o7RU i4 WD L6l ) KN 232
I | 240701 | 07085 1 TR | 495 .58 250
1| 2T | 24MEAG 2% | TI56 i R
12 | 2T | 240803 28 TRS1 | B 1 271
13| 290743 | 240803 | 28 7712 G0 | 267
14 | T3 | AR 28 1921 &l 1 244
1s | 27onu | samsnn | 28 | 7hez 625 [ 278
16 | 170703 | 240803 28 | THE 40 ! 240
17 | 270703 | 24084 W 7757 95 1 | A
18 | 27AnAG | 24mwn3 |28 %0 SRS = s )
1 | 270Td | 2ams03 | 38 | 7s07 63 | 1 242
W | r0TOl | 2ANEN3 | 2K | TREE 630 | L ET]
Wilai baeat tekan karukieristik
Mo ab’ h' = miun | (b - ohm)*
[ | 232 -37 729
2 Zalh dge] BEF
3| 240 -19 61
4 243 -14 19
= 247 .12 | 144
6 | 250 9 &l
7 | 25 - T
= 253 h W
Y 253 5. | T
1 258 -1 1
L1 25h -1 1
[ 12 20l | T
13| 264 5 5
14 | 267 i 64
i I & i1
6 | 271 12 134
17| 278 [ 161
18 | 280 21 441
19 182 23 51
20 | &4 25 623
5179 4281 |
Foctcrangam ;
_ Yo' 5L ;
T K uat tekan mati-rata (erhm) = ol o 230 kg'cm
n s
2 Standur deviasi (5} ulr’{”b""l""r = u|-1llil SERALE
no|

F¥]

Kouul tekan karakeeristik {sihk™) — obm (1.6 x 5}

Z

15

(had x|l

S001)=2324 h_a-a.n:_.rrl
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Ferhitunpgan Drisiribwsi Sormal
Perhitunean koordinat lengkung distribusi normal (xx) beton K-223 dengun semen Bujang

X —ob’ — Interval kelas

Interval klas — Max-min b -2E g3
i+klogn 14337 log 20

Mkengan
x = ahsis lenpkung distribusi normal
K = hilangan wiap = 3,33
ol e
yoe )
k2x]

Liengsan -
T — ordinal lenghung disirbust normal
L = bilangan salural = 2,183
1T =phi= 3,14
5 = standar deviasi = 15.011

ghm — kuat teken rate-rata — 259

215.0 293 85713 | 286 {000
2235 _=1.3R 5576 | -17R9 (L2
232.0 -0 | 323 | -1.612 (kS

[ 24058 1,23 1511 £.75% Q]2
490 66 | D439 ez | fumag
1575 000 | 0008 3005 0.026
2660 047 0221 4110 0.024
274.5% 1.004 1.073 {1537 (1014
W0 &0 Z5G6T 1284 ~ haonT
] 217 4,702 -2.351 0,003
A00.0 773 7.47% -1.739 0001
ANK.5 1.50 HiLEYT «3.449% LK

Kurva
LR ]

DS [I]I

0:03e | | | |

|
|
= 0,01F ) || - Kuang

RIS || |
000 IJ| l'\
IR s

LA} 20 15500
liireival
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Data hasil pengujian kuat tekan beton (K-275) dengan semen Gresik

N [angoal Llenur H-e:nu Pemb. Dl Kumeksi rh
{harii (KM} (hgiem™)
[ | 040803 | 1803 _ 5| _ 88 | ]
1| 04003 | 1RAWA 14 RS | 710 DEE | 359
3 | DAURNIZ | 180803 | 14 T 8000 T | bR 354
| 1 | DamENE | IR0RM3 | 14 7933 B35 288 | 33
5 D4ORGS | TRAMAT M | W7 | s | oEm 18
6 | DUURUS | 1RORDI 4| %00 gE0 | GokR 343
7| vamEnd | ie0ems |14 7952 fial) nss | 111
B | deom0d | 18080s | 14 T2 A 70 058 5[
9 | A0 | TRDENG | 14 THED 675 |  n08R M
o | odmnd | 180s0d T e T | & 085 | 33K
Il | G083 | O209KE | 28 | THES 740 1 323
12 | 050803 | 020903 | 2% | 7RIS T 1 ELY!
13 [ os0sed | 020003 | za | 1971 i I | 3%
14 | 050803 | ozamm 2k | T T3l e 34
15 | D3NRAE | 020803 | 7oRS 750 1 3313
16 [ 050803 | 0209407 | 7992 | ™0 | 179
17 | 050803 | UZTewT [ 28 7917 755 1 336 |
18 | DSUKN3 | 020903 | 2% | Tean 280 1 |
19 | DEORT | 0200803 2% TUH) T 343
20 | OSORDI | 020905 | 3R 202 T} 1 347

Milai koat fekan kacakteristik

Ne. o' ob'-atm | fob' - abm)’
m —m— — — ————_——_——}
i 121 <87 | .3m
g 324 15 -]
1 128 = =f] 120
A BT -0 |
-5 379 -1 ]
[ 133 -6 15
7 i -6 |
e 336 -3 a
v 338 ] 1
0 | 3% ! 1
I | 338 <1 I
12 | 34l ? [
| a2 3 0
W Ty | 3 16
E 47 § [T &8
16 147 & | &f
17 48 B 82
1% 351 1z 145
19 354 13 237
2u 359 ) 402
Gy il
Kelerangan :
]. Fual fekan rata-ruta (ohm) = —— i E':j 33% kpiem?
1] F

I o " i
3y Stundar deviasi () — & festi - vt ul'ﬂ -
n-1 1
1. Kuat teken karakteristik (obk’) — obim - (1,64 & 5)
339 —{1.Ad x 10.15%) = 322 ke'em’
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FPerhitungan Nstribusi Normaul

Perhitunpan koordinat lenekung distribusi normal () heton B=275% denuran sermen Gresik

X = ob" = Interval kelas
. Ch L Y
Enterval kplag — =Romm o 397 -8 713
I-kiogm 1+3.37 fog X

Dengan -
M absis lengkung disribusi normal
k = bilangan tetap — 3,33
e
Y=g ' *
:-".'I:EI
Diengan -
X = ordinat lengkung dstribusi nommal
c = hilangan namiral = 2, T183
n = phi = 3,14
H] = slundar deviasi — 10,159

crhim = kuat lekian mali-rita = 339

Persamaan lengkung distribusi nermal belon (K-275) denpan semen Gresik

Inerval e

T -LAd1 01,000
314.5 241 5792 285 | 0002
i N -1, }.121 -1.561 | (LN
3275 | -LI3 1270 DA1E | 0ozl
3340 . =144 _naaT -Ifl,] I.’_? |_:|.".'|-35-
405 (k15 0023 ] _-!'.!.UEE (LI
3470 0.7 0.624 0314 11,025
3515 1.43 2051 -102G ] 0.004
600 | 24w 4793 247 | o0k
AR5 | 2.71 | T7.354 -31.677 Lol
3730 | 333 11.234 5,617 0,000

Kur¥a
[T T J— .
wodg | - ———— L |

i
TEa L —_— K
. —_———— b=
TRTRLY - SN |
3 . | ! rnekib
o —— L | Elkho)
oy 4—— - I 'I =l
I i - I I_El_
045 =" _.I_I|_
nEg - -
o] 100 T 1 Lo

iz rrail
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Drata hasil pengujian koat tekan beton {K-275) dengan semen Bosuwn

: Tamarznl Umur lieral Pemb. hal Koreksi o
L e fharit | {eran) (KNG Umur | ™ (hfem )
0| tesas | Zoamm 14

| 2 | 060RU3 | 200803 | 14 | gom 10 U188 3L

3| DDEDS | 204003 14 KOS LY .88 348
4 oeamas [ zovman | 14 TR Gl (L5% ~ I5%

|5 OAIENE | 200803 14 903 als 14K 7Y

6 OGOE03 | 200803 | 14 [ T99n | &R | s | 346
7o O6DRGO3 | Z0did | g [TirE: 0 0.88 35% |
B | oadad | Z0asad 14 8035 133 0.&% S
9 | 06803 | 20080 14 Wwed | ASD OET 328
10 | 0640803 | IR0REI | 14 THER i) 088 M3
1 [ o7akas | nanend | 24 T 605 i R
12 | 40R03 | 040903 | 28 W | 1 529
13 OrORAO3 [ O 2% T 40 i 30

14 07RO [ 04l 28 1826 750 I 331

15 | 070802 | 0409403 | 38 TR EEL [ 324
16 | 079803 | Dadmaa | 2R 772 715 | S Ey
| 1T | AR | R 2% TR 143 I 11|
(18 | 070803 | 0409003 | 28 | JED3 [/ [ 113
18 |-:r'|:us.m 0409403 2k TI50 | 730 [ 4 |
20 | 7003 | 045800 2% TERS | T L 320

Milai kuat teken karakteriscik
Pin, oh' abf -abm | (oh' - ohm)®

1 T N
2 318 - i ]

3 318 -11 121
4 320 -9 &l
5 322 -7 4
f i -6 36

9 324 -3 24 ]

8 324 -5 23

9 324 «1 1
| 10 [ 329 0 i

Ll 339 i i
12 331 2 4
13 EEE) 4 L
14 313 1 s

15 | 113 4 6

1 3G ¥ %
17| 338 g A
1% 141 14 190
19 146 17 28
P 148 19 361

| 585 1317
Ketcrangan o
I bzl lekun rate-ruta (ohm) = L'h=ﬁ:—:ﬁ= 2% kgiom®
mn |
2 Standar devinsi () - ,'i-{’-‘h'-ﬁ'““F B L
L Vol
3 Kuar tckan karakteristk (obk™) — obm - (.64 x 5]

=329 (164 x 99660 - 313 ke'tm”
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i"erhilungan Distribusi Normal

Perhitungan koonlinat kenghung, distribusi normal {x,y) beton K-275 dengan semen Dosows

X =abh’ = Interval kelas

Imterval kelgs — mas-mm o MBS T |
L+klmen I+ 353 oy 20
Dengan ;
x = absis lengkusnge distribusl normal
k - bilangan fefap = 3,33
-a| P o II
‘Il. —. . .; ks
; -..l'.'-’.rr']
Dengan -
2 = ordinal lengkung distribusi normal
e = bilamgan natural = 2,7 183
= = phi = 3,14
g = standar devias) = 9065

ol = kuat tekan eata-rata — 313

Persamaan benghune distrilusi normal heron (K-275) denpan semen Bosowa

Inlerval x = 05 ¥
L S 5.679 2,540 oz |
320 | -im | 9008 A9 | 0.009
185 I S N T S N> I
WE | 043 [ oaa 0,091 n,037
1315 (.33 0.031 -0.025 0.03%
T i1, KH 0,771 03RS 0027
M43 | 153 1342 LT wmz
3510 218 4,763 2382 | oo
3575 TEL | miBA —0IR 0001 |
36 [0 348 | 12159 | a407 £1,iii]
Kurva
0.04% 4 >
URL L —_— Cee— i
(1.1 3 S— = -
poan | — — | T
I o Il | Firzivwa
o - = .
il o ~ I
0.0 a— — --II—|—
| fifiy e N R
UReHI] | :
ii 1741 o nn I H

mirrval
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Liats hasil pengujian kuat tekan beton (K-275) dengan semen Kujan

N lnnpaal sy Bezrar Pemi. Fial Korchs ol
Cetnk Tisa {hari) {yram’y (KM Umiur {kgfem2)
L [ 110805 | 25w [ 14 | 7Reo a1 :
2| 1140845 | 254803 4 | The 24 088 | 313
1| THRAG | 2508403 1 782 | AID 083 308
4| 110803 | 250880 1 14 | 600 i1 KK g
8 [ 110803 | TSRNG4 | e | 6ld aM | 3
6 | INORND | 250803 | K0 | 7838 | &15 0 | 3N
7 [ | 250803 |13 7872 625 0.5% 6
| 8 | 110803 | 2540 14 TN 620 | DER 313
9 | LAz | 25k803 14 7T Bl 0.88 323
10 | T1REA | 250843 14 THID | A33 fLER 321
[ 120803 | 090903 | 28 | 7sED bR | | | 302
12 | 120803 | 0%0es3 bl el | e | o -
13 [ 120803 | 0909403 | I8 WOT_ | 66 Al 203
14 | 120803 | dwnsals | 28 | 7773 | T | | 1K
15 | I20RD03 | 090903 | 3K | 7888 | 7O N 3G
16 | 120803 | 09800 | 28 | T9KZ | 7% 1 £
17 | 120805 | 090Em3 | 28 THYS B0 ] T
18 | 120805 | 090903 | 28 | 7H5S 00 L 3l
19 | 120885 | oe0ad [ 2R TEE | a7 =) 208
20 [ 120801 | o90wnE | 28 79 705 1 . 113
Milai kuat tekan karakrerisiik
Mt | aly ob - sbm | (oh - chm)®
] 201 S0 | 256
2| B -l 121
5% 4 - 21
B a2 -7 49
B 17 I i
i 303 4 | 36
- 1\ 307 -2 K
] g " |
9 | -l o=
L -1 |
1 3 B 4
12 31 2 S
E M [ 2 4
14 | 313 4 15
15 33 | 4 16
I  TERR N R 1h
17 EIL A A |']
18 4 T 49
| 1y 21 12 144
2 323 14 191
G177 [ orir?
Kctorangan |
: ] Teld BITT 5
l Kuar tekan rata-raly (ohm) = et 3 kpdom”
n
[ o :
il Standar deviasi {7 = Ii{fﬂ"'"'t""i_ l'lllﬂ" -7 s
m-1 1t

Fual fekun kurakeeristik (obk™) = obm - (1 64 x 5}
— 0% —(pd & 7 SUK)

(¥ ]

207 kpfem?
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Perlitungnn Distribusi Mormal
Perhitungan koordinat lengkung distribusi normal (x.v) beton K-275 dengan semen Kujang

s — b = [nterval kelas

Interval kelag = mEX-min :
Likngn 1+ 3,23 g 24

123 -2

563

Mengan -
X = pbsis lengkung distribusi normal
k = bilangan retap = 3,33
| '"'J['
Y=« .
5 \"E
Dengun
Y —ordinal lengkuny distribusi nommal
& = bilangan natuml = 2.7183
a  —phi—3,04
% = slandar doviasi = 7098

abm = kuat lekan rata-rata = s

Persamaan lengkung distribusi normal belon (K-275) den
z = RS

i E _ 852 4926 | (4K
_ ZB%S =2A5 | 6k | -1.242 L
0 -L9s 3819 -1.51il 0,008
T4 S -3 QELE 528 021
WA | 7T ] 0,547 - 2y | DO3e |
7.5 <18 | 0032 LA 0.052
a1z A 0072 | 86 | D4R
iles | 1.0 | -0.507 1,032
3ZLo 160 | 2557 AT GOLs
3255 2.1 | 4EM | 2a4m (.05
3o | TR T8 ET (L4011
e 3R 11305 -5 6%H | 0000
Kurea
1o i E 2
_|
W]
e 1 == ||

Ruping

DO |

[FRLLE

1B (3} A EiHI] ETH]
Iniervai
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& [rata hasil pengujian koat tekan heton (RK-3M]) dengun semen Gresik A
M Torgen Hlenue Berat Femb. Dial | Kaoocks ot
Cetak Teat { ) {yram) | | Uinwr | dklemn?)
[ 13N | 278G 14 TI60 THil (K8 394
| 2 | 13/0843 | 2708403 14 778D 7401 0,88 37
1| 130803 | 3TORNG | 14 910 T8O 0.5% 394
1| TRORNE | 270WA3 14 Tl Tl .48 359
5 | 130880 | 270805 | 14 XI5 7Sl .48 379
| 130803 | 270885 14 Tibd T 088 | 364
7l 13os | 2roRnG | 14 360 70 LN 389
£ 13ROI | 270803 14 o5 175 D.88 391
130803 | 270803 T 750 088 a7y
10| 130803 | 220k 14 40 6% ~ DLER 184
[ 11 [ 1 40RD3 | 110G 28 TRED | D L g
12 | 140803 | 119403 2 TS B0 [ w2
13 | 1A0ma0a | s 1] TE30 LR [ 178
14 | 140803 | 119403 2 | 7Em CEN] | T
15 | 408505 | 11943 2 | 750 833 [ EL
16| laamus [ 11503 | 28 735 T xa el 73
17 [ aasnE | 11903 | 24 T84S R [ 3+
18 | 140805 | 11003 | I8 | 7758 &LD | L
19 | 1440805 11503 | 2% TE98 815 i 360
20 | 143 T T19K3 28 T4 | E0D 1 356
Wilui kunt tekan karakteristik
M, ctly’ oh' =ohm | {ob' - cbm)®
] 1% -21 441
2 359 -1% 14
3 1) NS T
4 362 -13 3%
5 64 13 169
f 373 4 15
7 174 -3 g
8 ITH ] |
Y 178 ] |
SET 379 2 4
1 N ! ]
IY | Ny 3 ¥
13 w | 5 23
14 . 5 15
15 | 7 aw
I iRe | L) : &l
B T T e | S |
AT 4 196 |
1% 34| 17 BT
20 394 17 289
7544 21540
Keterangan :
L. Kuat tekan rata-rata (ohmn) — L I;T— 377 kafem®
§] L
I . P . .T
Z. Stanidar deviasi ) — ﬁm . Illﬂ L1
n 14
i Fuat fekan karakieristik {obk’) = ochm - (1,64 5 2]

=377 - {164 % | 1L67%) = 358 k'’
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Ferhitungmn IMsiribosi Normal

Perhilungan koordinat lenghkung distribusi normal (x.v) beton K-300 dengan semen Gresik

¥ — b’ = Interval kelas

Intersal kelag — mac-mn _ 3 - 713
Ui klngn 14 533 Jop 20
Mengan -
X = uhsis lenghkung distribust normal
s = hilangzn tetap = 3,33
o e
¥=0G !

)

Dengan -

e —ordinat lepgkung distribusi norimal
o = bilangan natuml = 2, 7183

n = phi = 3.14

5 = slandur deviasi = | 1673

chm = koal {ekan rata-rata = 377

Persamaan lengkuing distribusi normal beton {K-300) dengan semen Gresik

Interval | ® r 0.5z kg
343 -2.9% B30 | =i}, F} AN
350 | =33 SA27 =714 AL
157 -1.73 2,993 -1.497 GO |

| 34 -1.113 [ 1.278 {163 0013
37| .53 0283 | 0141 CLAXEL
ITK 007 -] .04 | -1 | REES
AR5 06T 0. 446 (1221 .y
| asa 1.27 LG0T -0,803 LIS
aw LLET i 148G -1.743 12,0006
Ak 2.47 1R 5 -1.042 ‘ ooz |
413 LX) & 402 =4 TiH] {1.(HK)
Bourva
| R LIRS L1} - = e
I ",
025 i
|II
0030 {—— —7
o] =
. |
o= s — = = Dizach
- - |
LINTN B — | | ——
[N LR D b L e | | et
[ j =]
| DGs L —e =
[LEEHI i I = . 4 . =l :
ii (i 11T 300 E =]

Inicryal
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o

Data hasil pengujian koat tckan beton (K-300) dengan scmen Basowa

Mo |— Tangal Lliciur I5cral el Deal | kaercksi mh
. Cotak Test (hari) [2ranii (KM} [ mur [kp/emI]
|| IRORAS | 010903 14 TS Tolh | GRR 384
2 LBOS03 | 01003 14 7833 T LR ELC
x| PRAOEAS | D 00as 14 TehT IRy (&R 134
— 4 | IRMRAG | praem3 | 14 | 7470 ATH 1LFH 13K
B TRORAS | 0109403 14 HiW0 720 {18 4
6| IEOS03 | 0109 | 14 | TR0R &0 0,58 ME
7 DRS00 14 THULI 74l 11LiH 4
K FPROEANS | D1wshs 14 TS0 TE {0.EH 7%
i LEDENE | 01O 14 a0 ol 088 159
10 | TRORAS | 0L0SRE | 14 TR 750 | OERR K]
11 P0S03 | 1609803 28 7760 0 L ES] |
12 PONIRAS | 1e0903 | 28 Th35 10 I | il
13 | I90RAG | 1AUNAF | 2R TR gn_ | 1 | 3
14 | 190805 | 160903 | 28 7841 820 | 164
15 10803 | 1e09ms | 2% TR Ris I £
16 | 1908N3 | 160903 | 28 750% CTF N IR
17 190803 | 160903 | 28 T3 £15 | BT
b | 1eAEAd | 1eAa | 28 Tl F0 L £ |
e | 1w | 1RO | 2h TTHG Kil | | ARY
2 190803 | 1A | 1K THE4 THEIN I i 47
Milii kuwal tekan kamkierisiik
]
Mo, | ab’ ab' -sbm | {ab' - sbm)
1 | 338 -23 529
2 | -14 195
3 14 =11 164
4 351 -1 LiHd
A i
i) 13 =1 4
7 Ih =0 L
R 358 5 o
':" it -2 4
1] LAl =] 1
Ll 362 B | AN
12 ] 1 1
13 T6d 3 =
11 S i B
15 | 369 R £d
& 360 ] Gt
17 574 T f— | [—
14 a7 15 314
| 19 i N Ll 324
Fat] 4 ] 520
@ 7228 2675
Federunpsn ©
Tl T
1. Kuat tekan rata-rata (ohm) = Loy S 2oeh 361 kgtem?
n 20
L
2. Standar deviasi(s)— ||E lot-cbmf (2876
| n-1 T
3. Kouil tekan karakicnstuk (obk®) = obm —(1.64 x =)
=361 - (164 x 11.868) ~ 342 kp'om™
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Perhitunpan Distribusi Mormal
Perhitungan koosdinat lengkung disiribusi normal (x,.y) beton K-300 dengan semen Bosowa

X —oh” = Inferval kelas
3Rd -5y

Interval kelas = max-min — 384 - B.63
I+klaen =333 bop 20

Dengan :
A = absis lenghung distribies normel
k = hilangan Letap — 3,33
o ok 1
=gl oo
{‘ HI:_!‘R J
Demgan |
¥ = ordiout lengkung distribusi normial
o = hilangan natural = 2,7 183
n = phi =314

standar deviasi — 1 [.EGR
chim = kuat tekan mrla-ruta — 3142

Persamaan benpkung distribusi normal belon {k-300) dengan semen Bosowa

f 3 z
Iniervol 7 | i 5" ¥

| -335§% | -3.03 5151 | 4575 | o000
32, -2.44 w330, [ 29063 | oo |
1349.5 =1.K5 35 -1.703 0,004 :
e 26 | 1.576 _=DTRR | .01 5
1535.5 et 0443 -0.232 | DT
60,5 -L1. (i | CLENIA LM | s
KL [ e 1 S I | | {29
IM.s 1 110 1218 {9 | (L8

_3HELS L.aY 2B -1.434 0008

| 3RRS 12K 5.214 _=2.anz 0.002
I U 18T | #2255 «4, 178 f.0H3]
442,01 =2 J42 | 11704 -5.832 LRI

Kurva

0,042
|
1% 4— — = 5

[ n - .’I. —

Nz . o]

! |
Lol 0 |_ T e

il — T

n 5 1 i .I—I

aun b 'I

Inrereal
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f]

Drata hasil pengnjian kuat tekann heton { K-300) dengan sermen KUJANG

N Tumppal Ulrreus Perat Femb. 1hal | Foreksa I oh'
" [pranh KM Llerur (kgiom™h
1| 1&0SAD | THE | 670 i85 338
T TRAB05 | 01A3 14 7930 BRI (] Tk
3 [ 18A4M03 | OTARKDI 14 TEEA fi75 1.5k 341
v | ipomdd | onownn | 14 ] TIO0 ] 680 0.8 | 343 |
5| s0E03 | 010903 | 1 TRED | 690 .88 348
6L 1R0RN3 | 010N 14 Thatl (o] [ 151
7| IBAMAG | Q1AM 14 TRz | M DEE | 334 |
X LRAHDE | O1AMRDA 14 LG [ .88 38
|9 [ IRORIDI | G1ar903 14 THED BHE .45 746
0 | TemRG | olmen: 14 T M0 | 088 354 |
11 0 1908403 | 1609403 28 | TI0 Tivk I EX
_lE 198803 : 1|‘|-:':_H|'{:G | TThR2 755 1 M
1| (ORI | 16 I 1815 770 1 -
4 | P90E03 | 1&0803 i TURS 70 1 142
15 | 1SRN | 16903 o 7762 e e .
16 | 1D0RNE | 1GO9AES 2 7580 790 | i5f |
17 190803 | 160903 | 2% o0 | _wEd | & | 347
| 15 | Temend | 16w0d | I8 This 2T i 34l
|- 1% PRl [ LTRS T THEE T 1 N
20 10RAER | ERNEE 28 TERD TTa | 34
Milai knat tekan karakteristik
Mo, ah' ab' - ohm | (b’ - rhan?
1 1346 -4 £l
2 338 N N
1 3% 7 a9
4 34i __ b 15
5 41 4 T
i 342 -3 ki
7 342 -] b
] 343 -2 4
§ 343 2 3
1l idd 1 |
11 38 & lE ) B i=
k2 147 2 O
12 | 38 ] 4
[ 14 [ 348 3 A
15 | 49 4 16
ifs 351 f 36
Tl ——3%] & ELC O
13 51 f M
19 | 354 4 &1
M 354 i 1
[ | 5506
Eererangan &
S
1. Bouat tekan rata-ratw (oba) = "d—h—hzﬁ— 343 kg-'l:mJ
1
e I—-.. _U_
3 Swndar deviasi (s) = ,lIIE.["'"""’m_]'- u"'*r — 5450
nw=1 iLh}

3. kouar tekan karakreristk (obk') = abm - (164 x 2]

=333

{164 % 54100 = 330 ketem’
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Perhilungan Distribus Normal

Perhitungan koordinat lengkung dismribusi normoal {x, ) belon

¥ — ok — Ipterval kelus

Intcryil kelas = T —
l-kiogn L4+ 335 log 20
Llengsn
X — ahsis lenghung distribusi poTmal
k = hilangan tetap — 3,33
j=
L S
';1' w"L-rTI
Dengzan -
b | ~ ordinat engkung distribus poermil
& - hilangan natural = 2,7183
n = phi = 3,14
& = grwdar deviasi — 5410
erbm = kuat tekian rati-rata = 16

Persamisin _h:EuL pne distribusi n

154 - 340

- 3.38

K300 dengan scmnen Kujang

ormoal beton {K-300) dengan semen Kujany

Iterynd

TEF§

ki

3280 3, [ o2 | -S4 O
— 3318 T | I - O B
3350 '|; 154 3625 | b 1 e
3385 fae T 180 §.090 | 0.033
820 | 6 03l | D6 Thidi1
3455 t L0 o0 | A 0074
3400 o8 | D468 D334 | DMSE
s | lay T Ll L ALBED 110340
isel | | g . libe ot 0010
Tasas | 62 My, A
3610 | 327 _| oG | -5:353 | {1, 0o
Kurva

[= 1] 1 |-

noan

1150

B ] Lid

i
Tnee e mll

n S0l

Rupng
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Tabel luis kerva distribusi nornal
o | Min

ohm g

- 258 1 LA2 % 266 | 4 5% 200 14971
2 240 -1.75 4.0 % 3 -4 L XTa 20,120
1 LY - 1.0 390N 134 1.4 5% 154 12011

[ 4 | 321 =1.77 ERTED 322 -1.64 Sy 130 | IS
51 3w | 2m 212 % ETE 1.6 5 4 329 9,906
[ 203 244 1,839 2496 -1.64 % | 309 7.508

[ 7 356 -1.52 34% | 358 | i [ 5% 377 11675
8 13K -1.97 244 " 342 -1 64 5 % 36l | 11868
9 i 172 | 427% | 3 L 5 M3 | 5410

Pengujian telah diluksanakan pada 180 buah benda wi. Dan dari kesembilan Jjenis bendu uji
beton telah memenuhi spesitikasi yang disyaratkan vaity kubus vang, mengulami kegagalan lidak
lebih dari 5 %4,
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EAMPHEAN T GAMBAR PENGUITAN [ LA BCYRA ORIV

i

N T

Gambar | @ Alal Penpaduk Campuran Beton (Maolen)

:
B

S AT A
= e ey el 10

(o R

Gambar 2 Mesin Lji Kuat Tekan Beton & Compression Impact



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

