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Mind Map adalah teknik yang menawarkan hubungan antar konsep dengan
kata kunci yang dapat memaksimalkan fungsi otak dan mengklasifikasikan
pengetahuan (Weideman and Kritzinger 2003). Mind Map bisa digunakan untuk
mengungkapkan skema kognitif yang ada pada siswa. Pada awal pembelajaran
perlu dilakukan pengajaran untuk pengetahuan awal dan pada akhir pembelajaran
dapat diketahui ketidakpahaman siswa terhadap materi. Mind map juga berguna
untuk pengungkapan pendapat hal-hal yang penting bagi siswa untuk mengingat
suatu materi (Davies, 2010). Dengan mind map maka akan tercipta pandangan
yang menyeluruh terhadap pokok permasalahan.

Penelitian ini dilakukan dengan mengambil salah satu kelas dan sebagai
subyek penelitian adalah seluruh siswa dalam satu kelas tersebut. Penelitian ini
adalah penelitian pengembangan yang bertujuan untuk memperoleh suatu produk
pengembangan mind map pada pokok bahasan momentum, impuls, dan tumbukan.
Desain pengembangan mind map pada penelitian ini menggunakan model
pengembangan ADDIE. Alat perolehan data yang digunakan adalah lembar
validasi, lembar ulangan harian, dan respon siswa. Metode perolehan data yang
digunakan adalah validasi, tes ulangan harian, dan lembar respon siswa. Data yang
didapatkan adalah validasi, nilai hasil ulangan harian siswa, dan data respon siswa.

Hasil validasi produk adalah sebesar 4,52 mencapai kategori valid dengan
menggunakan 3 validator, 2 validator dari dosen Pendidikan Fisika FKIP
Universitas Jember, dan 1 validator guru mata pelajaran fisika di SMAN 2 Jember.
Hasil belajar siswa tergolong sangat baik karena dengan mind map dapat diketahui

keterukuran tujuan pembelajaran. Respon siswa terhadap produk pengembangan
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mind map tergolong memenuhi kriteria positif dengan rata-rata respon siswa

melebihi 50%. Hal ini dikarenakan ketertarikan siswa terhadap mind map.
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BAB 1. PENDAHULUAN

Pada bab ini akan memberikan gambaran secara umum alasan peneliti memilih
topik yang akan dipaparkan tentang : (1) latar belakang, (2) perumusan masalah,
(3) tujuan, dan (4) manfaat.

1.1 Latar Belakang

Guru sebagai fasilitator dalam kegiatan pembelajaran memegang peranan
penting dalam peningkatan kualitas siswa dan prestasi belajar siswa terutama dalam
belajar. Guru harus benar-benar memperhatikan, memikirkan dan sekaligus
merencanakan proses pembelajaran yang menarik bagi siswa, agar siswa semangat
dalam belajar dan mau terlibat dalam proses pembelajaran, sehingga pembelajaran
tersebut menjadi efektif. Dalam proses belajar mengajar, penggunaan metode,
media dan model pembelajaran yang tepat sangat menentukan keberhasilan belajar
siswa. Penggunaan metode, media dan model pembelajaran yang tepat, dapat
menjadikan siswa mencapai prestasi belajar yang tinggi dan dapat mengembangkan
potensi yang tersimpan dalam dirinya. Mind Map merupakan salah satu cara yang
dapat membuat suasana pembelajaran lebih menarik.

Menurut Balim (dalam Evrekli, 2011) Mind Map adalah alat yang mewakili
konsep, gagasan, dan informasi yang ada dalam pikiran seseorang tentang topik
tertentu dan juga hubungan di antara mereka dengan menggunakan grafik, diagram,
kata kunci, dan gambar. Mind Map adalah teknik yang menawarkan hubungan antar
konsep dengan kata kunci yang dapat memaksimalkan fungsi otak dan
mengklasifikasikan pengetahuan (Weideman and Kritzinger 2003). Mind Map bisa
digunakan untuk mengungkapkan skema kognitif yang ada pada siswa. Pada awal
pembelajaran perlu dilakukan pengajaran untuk pengetahuan awal dan pada akhir
pembelajaran dapat diketahui ketidakpahaman siswa terhadap materi. Mind map
juga berguna untuk pengungkapan pendapat hal-hal yang penting bagi siswa untuk
mengingat suatu materi (Davies, 2010). Dengan mind map maka akan tercipta
pandangan yang menyeluruh terhadap pokok permasalahan. Cara ini adalah cara

yang paling kreatif dan efektif dalam membuat catatan sehingga dapat dikatakan
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mind map benar-benar memetakan pikiran orang yang membuatnya. Mind map
difokuskan pada makna dari suatu kata atau dapat memudahkan pembaca. Mind
Map juga dapat meningkatkan pengetahuan hingga 10-15% (Walker,2007). Mind
Map merupakan salah satu teknik mencatat yang dikemukakan oleh Tony Buzan.

Mind map sudah banyak digunakan dalam pembelajaran di sekolah. Hal ini
ditunjukkan dengan banyaknya penelitian yang terkait dengan mind map. Menurut
Nirmalasari (2013), menyatakan penggunaan mind map dapat meningkatkan
prestasi belajar siswa. Menurut Sutarni (2011), bahwa melalui mind map dapat
meningkatkan kemampuan siswa membaca bacaan dengan teliti dan menyenangi
membaca yang saat ini siswa kurang berminat dalam membaca. Sehingga siswa
memahami dan mengerjakan soal dengan penuh semangat dan dengan
mendapatkan hasil yang baik. Menurut Mariyani (2013), terdapat perbedaan secara
signifikan prestasi belajar menulis kreatif siswa yang mengikuti strategi
pembelajaran mind mapping dengan prestasi belajar menulis kreatif siswa yang
mengikuti pembelajaran konvensional.

Berdasarkan hasil observasi dan wawancara yang dilakukan di SMA Negeri 2
Jember diperoleh beberapa informasi yaitu proses pembelajaran di kelas sudah
berjalan dengan lancar. Namun belum dilengkapi dengan pemberian mind map
dalam pembelajaran serta guru tidak pernah menggunakan manfaat mind map
dalam menjawab soal yang diberikan kepada siswa, dikarenakan biasanya siswa
menjawab soal dengan uraian atau pilihan ganda.

Mind map menurut Buzan (Suratmi, 2013) memiliki beberapa kegunaan dalam
pembelajaran di kelas yaitu : 1) Mind map untuk memilah, mind map mampu
melatih siswa untuk memilah informasi yang disampaikan dalam pelajaran, dengan
menyerap kata atau kalimat yang benar-benar penting dan membuang bagian yang
tidak penting; 2) Mind map untuk mengingat, mind map dibuat dengan berbagai
gambar dan permainan warna yang menarik; 3) Mind map untuk berimajinasi, mind
map menggunakan kebebasan ekspresi seorang siswa dalam menuangkan
pemikirannya terhadap suatu materi pelajaran; 4) Mind map untuk tetap berminat,
yaitu mampu menggambarkan suatu materi pelajaran ke dalam bentuk tampilan

yang menarik, 5) Mind map untuk mengendalikan, mind map menggunakan kata
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kunci sebagai pusatnya. Hal ini menunjukan bahwa mind map mampu memusatkan
pikiran siswa terhadap materi, artinya mereka mampu meningkatkan konsentrasi
dalam belajar 6) Mind map untuk menjadi kreatif, pemikiran kreatif muncul dari
imajinasi yang tinggi.

Dari uraian tersebut mind map memiliki banyak kelebihan maka peneliti
tertarik untuk mengembangkan peta pikiran atau mind map pada pokok bahasan
momentum, umpuls, dan tumbukan. Pemilihan materi momentum, impuls dan
tumbukan karena materi tersebut banyak sekali hubungannya dengan dunia nyata
dalam kehidupan siswa baik yang disadari maupun tidak. Sehingga diharapkan peneliti
dapat mengetahui hasil belajar siswa setelah menggunakan mind map.

Pengembangan mind map ini dalam bentuk produk mind map dimana didalamnya
terdapat penjelasan mind map, cara membuat mind map, rubrik penelitian, soal
latihan, jawaban, dan soal ulangan harian. Produk ini diberikan kepada siswa untuk
pembelajaran agar siswa dapat lebih paham tentang mind map dan materi yang
diajarkan. Pada penelitian ini peneliti menggunakan mind map dalam pembelajaran
serta mengetahui hasil belajar siswa dalam menggunakan mind map. Dengan mind
map siswa dapat lebih aktif dalam proses pembelajaran (Kortelainen, 2004). Jadi
penelitian ini berjudul ‘“Pengembangan Mind Map pada Pokok Bahasan

Momentum, Impuls dan Tumbukan”.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat dirumuskan permasalahan
berikut :
a. Bagaimana validitas dari produk mind map pada pokok bahasan momentum,
impuls dan tumbukan?
b. Bagaimana hasil belajar siswa setelah menggunakan produk berupa mind map
pada pokok bahasan momentum, impuls dan tumbukan?
c. Bagaimana respon siswa setelah menggunakan produk berupa mind map pada

pokok bahasan momentum, impuls dan tumbukan?
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1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, tujuan yang akan dicapai pada

penelitian ini adalah sebagai berikut :

a.

Mendeskripsikan validitas dari produk mind map pada pokok bahasan

momentum, impuls dan tumbukan

. Mendeskripsikan hasil belajar siswa setelah menggunakan produk berupa mind

map pada pokok bahasan momentum, impuls dan tumbukan
Mendeskripsikan respon siswa setelah menggunakan produk berupa mind map

pada pokok bahasan momentum, impuls dan tumbukan

1.4 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
Bagi guru mata pelajaran FISIKA, dapat dijadikan alternatif evaluasi

pembelajaran dalam kegiatan belajar mengajar di kelas.

. Bagi siswa, dapat melatih siswa dalam pembuatan mind map.

Bagi sekolah, diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam meningkatkan

kualitas sekolah.

. Bagi peneliti lain, memberikan sumbangan pemikiran sebagai acuan untuk

penelitian lebih lanjut.


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab tinjauan pustaka ini akan dijelaskan teori-teori yang berkaitan dengan
ruang lingkup atau objek yang menjadi dasar dalam penelitian ini meliputi, mind
map, validitas, hasil belajar siswa, respon, model pengembangan perangkat

pembelajaran dan momentum impuls dan tumbukan.

2.1 Mind Map
2.1.1 Pengertian Mind Map

Peta Pikiran atau mind map adalah teknik pemanfaatan keseluruhan otak
dengan menggunakan citra visual dan prasarana grafis. Pikiran, gagasan atau fakta
yang diletakkan di sekitar tema utama sehingga dengan jelas ‘melihat’ aliran di
tingkat yang berbeda. Mind Map tidak bergantung pada jumlah besar teks tertulis
melainkan menggunakan garis, simbol, kata-kata kunci, warna dan gambar sesuai
dengan konsep (Haskell, 2005:32). Peta Pikiran atau mind map akan memperbaiki
ingatan dan sangat memperluas pengetahuan. Dengan peta pikiran atau mind map
tidak hanya menggunakan informasi tetapi juga keterampilan, informasi ini dapat
berupa informasi yang dibaca, dilihat dan didengar oleh siswa (Buzan, 2007:67).
Sebuah Mind Map dalam pembelajaran dapat membantu dalam mengeksplorasi
hubungan antara konsep, ide-ide dan unsur-unsur argumen serta menghasilkan
solusi untuk sebuah masalah. Ini menempatkan perspektif baru tentang hal-hal
dengan memungkinkan untuk melihat semua masalah yang relevan dan
menganalisis pilihan dalam gambaran yang jelas. Penggunaan mind map juga
memudahkan untuk mengintegrasikan pengetahuan baru dan mengatur informasi
secara logis. Ada beberapa cara yang dilakukan untuk mengases pengetahuan dan
kreatifitas siswa, salah satunya adalah dengan menggunakan mind map (peta
pikiran) (Nurlaila,2016). Menurut Ausubel (Fatmawati, 2014), menyatakan bahwa
pembelajaran yang menggunakan Mind Map (peta pikiran) dapat membuat suasana
belajar menjadi bermakna karena pengetahuan atau informasi yang baru diajarkan
menjadi lebih mudah terserap siswa. Pembelajaran dengan menggunakan Mind

Map (peta pikiran), akan membantu siswa dalam meringkas materi pelajaran yang
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diterima oleh siswa pada saat proses pembelajaran sehingga menjadi lebih mudah
dipahami oleh siswa.

Penggunaan peta pikiran telah terbukti sebagai cara yang sangat baik untuk
mengajarkan gagasan dasar tentang masalah, menggunakan pemikiran Kkritis,
pemecahan masalah, komunikasi, dan keterampilan interpersonal. Alat
pengvisualisasikan ini juga membantu siswa dalam mengetahui pelajaran mereka
dan menjadi orang yang lebih baik. Proses pemetaan pikiran memerlukan persiapan
dan perawatan diri (Peterson, 1998). Fungsi otak akan lebih efektif dengan mind
map. Mind map akan memberikan: 1) gambaran umum yang besar, 2)
memungkinkan untuk merencanakan rute pencatatan, 3) dapat mengumpulkan
banyak data dalam satu mind map, 4) lebih efisien, 5) lebih menarik untuk dilihat,

dibaca, dan diingat, dan 6) menyegarkan mata (Buzan, 1970).

2.1.2 Langkah-Langkah Membuat Mind Map
Menyusun peta pikiran (mind map) dapat dilakukan dengan mengikuti
beberapa langkah seperti disarankan oleh Buzan (dalam Hasanah dan Jannah,

2013) sebagai berikut:

a. Mulailah dari tengah kertas kosong yang sisi panjangnya diletakkan mendatar.
mengapa? karena memulai dari tengah memberi kebebasan kepada otak untuk
menyebar ke segala arah dan untuk mengungkapkan dirinya dengan lebih bebas
dan alami.

b. Gunakan gambar untuk ide sentral anda. mengapa? karena sebuah gambar
bermakna seribu kata dan membantu kita menggunakan imajinasi. sebuah
gambar sentral akan lebih menarik, membuat kita tetap terfokus, membantu kita
berkonsentrasi, dan mengaktifkan otak kita.

c. Gunakan warna. mengapa? karena bagi otak, warna sama menariknya dengan
gambar. warna membuat mind map lebih hidup, menambah energi kepada
pemikiran kreatif, dan menyenangkan!

d. Hubungkan cabang-cabang utama ke gambar pusat dan hubungkan cabang-
cabang tingkat dua dan tiga ke tingkat satu dan dua, dan seterusnya. mengapa?

karena otak bekerja menurut asosiasi. Otak senang mengaitkan dua (atau tiga,
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atau empat) hal sekaligus. Bila menghubungkan cabang-cabang, akan lebih
mudah mengerti dan mengingat. penghubung cabang-cabang utama akan
menciptakan dan menetapkan struktur dasar atau arsitektur pikiran.

e. Buatlah garis hubungan yang melengkung, bukan garis lurus. mengapa? karena
garis lurus akan membosankan otak. Cabang-cabang yang melengkung dan
organis.

f. Gunakan satu kata kunci setiap garis. mengapa? karena kata kunci tunggal
memberi lebih banyak daya dan fleksibilitas kepada mind map. Setiap kata
tunggal atau gambar adalah seperti pengganda, menghasilkan sederet asosiasi
dan hubungannya sendiri. Bila menggunakan kata tunggal, setiap kata ini akan
lebih bebas dan karenanya lebih bisa memicu ide dan pikiran baru.

g. Gunakan gambar, mengapa? Karena seperti gambar sentral setiap gambar

bermakna seribu kata.
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Gambar 2.1. Contoh Mind Map

2.1.3 Rubrik Penilaian

Adapun kriteria menilai mind map seperti yang dikemukakan oleh (Suratmi,

2013 dengan dimodifikasi oleh peneliti) sebagai berikut:
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Tabel 2.1 Rubrik Penilaian Mind Map

No Komponen Keriteria Skor Skor
yang dinilai Maksimal
1 Kata kunci Penggunaan kata kunci yang sangat efektif 4 4

(semua ide ditulis dalam bentuk kata kunci)

Semua ide ditulis dalam kata kunci dan 3
kalimat
Penggunaan kata kunci terbatas (semua 2

ide ditulis dalam bentuk kalimat)

Tidak ada atau sangat terbatas dalam 1
pemilihan kata kunci (beberapa ide
ditulis dalam bentuk paragraf)

2 Hubungan Menggunakan lebih dari 3 cabang 4 4
cabang utama
dengan cabang  Menggunakan 3 cabang 3
lainnya
Menggunakan 2 cabang 2
Hanya menggunakan 1 cabang 1
3 Desain Mengggunakan warna berbeda disetiap 4 4

cabang dan pemberian gambar / simbol
pada ide sentral, cabang utama atau cabang
lainnya

Mengggunakan 3 sampai 6 warna pada 3
cabang dan pemberian gambar / simbol
pada ide sentral, atau cabang utama

Hanya mengggunakan 1 warna pada cabang 2
dan pemberian gambar / simbol pada ide

sentral

Tidak mengggunakan warna dan gambar 1

atau hanya menggunakan satu warna

2.3 Validasi
2.3.1 Validasi Ahli

Validasi ahli dilakukan dengan cara beberapa ahli pembelajaran menilai
produk menggunakan instrumen validasi. la memberi masukan perbaikan produk

yang dikembangkan.
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2.3.2 Validasi Pengguna

Validasi pengguna dilakukan dengan cara menilai produk yang akan diuji
coba. Dari sini pengguna dapat mengetahui dan merasakan tingkat keterterapan.
Pengguna akan mengetahui kehebatan atau kekurangan dari sisi relevansi, akurasi,
keterbacaan, kebahasaan, juga kesesuaiannyadengan pembelajaran yang terpusat
pada siswa

(Akbar, 2013:37-38)

2.4 Hasil Belajar Siswa

Hasil belajar adalah kemampuan yang dimiliki siswa setelah menerima
pengalaman belajarnya yang ditandai dengan adanya perubahan tingkah laku dan
perubahan konsep yang dimiliki dan diketahui siswa dengan melakukan suatu
penilaian atau tes (Sudjana, 2011:3). Menurut Ibrahim (2005:1) hasil belajar adalah
sebagai produk, keterampilan, dan sikap yang tercermin didalam perilaku sehari-
hari. Menurut Abdurrahman (dalam Jihad, 2012:14) hasil belajar adalah
kemampuan yang diperoleh anak setelah melalui kegiatan belajar. Menurut Bloom

(dalam Suprijono, 2011:6-7), hasil belajar mencakup kemampuan kognitif, afektif,

dan psikomotor.

a. Domain kognitif, yaitu menekankan pada aspek intelektual dan memiliki jenjang
dari yang rendah sampai tinggi. Domain kognitif tersebut adalah pengetahuan,
ingatan, pemahaman, penerapan, menguraikan, membangun baru dan menilai.

b. Domain afektif, yaitu menekankan pada sikap, perasaan, emosi, dan
karakteristik, moral yang diperlukan untuk kehidupan masyarakat. Pada domain
ini adalah sikap menerima, memberi respon, nilai, organisasi, dan karakterisasi.

c. Domain psikomotor, yaitu domain yang menekankan pada gerakan-gerakan
fisik. Psikomotor mencakup produktif, teknik, fisik, sosial, manajerial dan
intelektual.

Hasil belajar dapat diketahui melalui penilaian untuk mengukur dan menilai
apakah siswa sudah mengusai ilmu yang dipelajari sesuai dengan tujuan yang telah

ditetapkan. Dalam penelitian ini hasil belajar yang diukur yaitu hasil belajar ranah
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kognitif. Hasil belajar ranah kognitif berupa hasil penilaian dari tes dengan

menggunakan mind map.

2.5 Respon Siswa

Respon sebagai perilaku yang merupakan konsekuensi dari perilaku yang
sebelumnya sebagai tanggapan atau jawaban suatu persoalan atau masalah tertentu.
Respon siswa merupakan pendapat siswa terhadap pelaksanaan pembelajaran yang
menggunakan perangkat pembelajaran. Perangkat pembelajaran yang baik dapat
memberi respon positif. Respon siswa terhadap kegiatan pembelajaran diukur
dengan angket respon (Hobri, 2010:45).

Perangkat pembelajaran yang digunakan pada penelitian ini yaitu evaluasi
pembelajaran. Aspek yang dikembangkan dalam angket respon siswa adalah
sebagai berikut:

a. Ketertarikan terhadap komponen yang meliputi:
1) Materi pembelajaran
2) Media pembelajaran
3) Soal yang disajikan
4) Suasana belajar di kelas saat pembelajaran
5) Cara guru mengajar
b. Keterbaruan komponen yang meliputi:
1) Materi pembelajaran
2) Media pembelajaran
3) Soal yang disajikan
4) Suasana belajar di kelas saat pembelajaran
5) Cara guru mengajar
c. Pendapat positif siswa apabila proses belajar mengajar selanjutnya
menggunakan mind map.
d. Pendapat positif siswa dalam memahami bahasa yang digunakan dalam mind

map.
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2.6 Model Pengembangan Perangkat Pembelajaran
2.6.1 Model Decide, Design, Develop, Evaluate (Ddd-E)

Salah satu model desain pembelajaran yang dapat digunakan mengembangkan
multimedia pembelajaran adalah model DD-E. Pengembangan multimedia
menggunakan model DDD-E terdiri atas: (1) decide atau menetapkan tujuan dan
materi program, (2) design atau desain yaitu membuat struktur program, (3) develop
atau mengembangkan adalah memproduksi elemen media dan membuat tampilan
multimedia, (4) Evaluate atau mengevaluasi yaitu mengecek seluruh prosesdesain
dan pengembangan (Tegeh, 2014: 16).

2.6.2 Model Pembelajaran Four - D

Model pengembangan perangkat Four-D Model disarankan oleh Sivasailam
Thiagarajan, Dorothy S. Semmel, dan Melvyn I. Semmel (1974). Model ini terdiri
dari 4 tahap pengembangan yaitu Define, Design, Develop, dan Disseminate atau
diadaptasikan menjadi model 4-D, yaitu pendefinisian, perancangan,
pengembangan, dan penyebaran. Tahap pendefinisian (Define) adalah tahap untuk
menetapkan dan mendefinisikan syarat-syarat pembelajaran. Tahap perancangan
(Design) bertujuan untuk merancang perangkat pembelajaran. Tahap
pengembangan (Develop) bertujuan untuk menghasilkan draft perangkat
pembelajaran yang telah direvisi berdasarkan masukan para ahli dan data yang
diperoleh dari uji coba. Tahap desiminasi (Disseminate) merupakan suatu tahap
akhir pengembangan. Tahap diseminasi dilakukan untuk mempromosikan produk
pengembangan agar bisa diterima pengguna, baik individu, suatu kelompok, atau
sistem (Thiagarajan, 1974:4-9).

2.6.3 Model Isman

Model Isman memiliki lima langkah sistematis yaitu: input, proses, output,
umpan balik dan belajar. Langkah pertama dalam model Isman adalah
mengidentifikasi model input. Input atau masukan adalah dasar dari kegiatan
belajar dan pembelajaran. Tahap proes memiliki tiga langkah yaitu menguji
prototipe, merancang ulang pembelajaran dan kegiatan pembelajaran. Tahap
output, berisi dua langkah yaitu kegiatan penilaian dan revisi pembelajaran. Pada

tahap umpan balik adalah kembali ketahap atau langkah terkait. Tahap belajar
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merupakan tahap terakhir dari model Isman. Tahap ini bisa dicapai apabila tahap-

tahap sebelum tidak mengalami kendala, sehingga tercipta modus full learning.

2.7 Momentum, Impuls dan Tumbukan
a. Pengertian momentum

Momentum di definisikan sebagai ukuran kesukaran untuk memberhentikan
suatu benda. Momentum dinotasikan dengan (p) dengan satuan (kg.m/s).
Momentum diperoleh dari hasil kali besaran skalar massa (m) dengan besaran
vektor kecepatan (m/s). Momentum sendiri merupakan besaran vektor.

Rumus momentum yaitu :
p=mv 2.1
Keterangan : p = Momentum (kg.m/s)
m = Massa benda (kg)

v = Kecepatan benda (m/s)

Dari rumus momentum di atas dapat disimpulkan momentum suatu benda
akan semakin besar jika massa dan kecepatannya semakin besar. Ini juga berlaku
sebaliknya, semakin kecil massa atau kecepatan suatu benda maka akan semakin
kecil pula momentumnya. Contohnya, sebuah mobil bergerak dengan laju tertentu
kemudian menabrak sebuah pohon, semakin cepat mobil itu bergerak maka
kerusakan yang timbul semakin besar atau semakin besar massa mobil semakin
besar pula kerusakan yang ditimbulkan. Maka mobil dikatakan memiliki
momentum yang besar.

b. Kekekalan Momentum

Dua benda dapat saling bertumbukan, jika kedua  benda
bermassa m; dan m, tersebut bergerak berlawanan arah dengan kecepatan masing-
masing V; dan V; Apabila sistem yang mengalami tumbukan itu tidak
mendapatkan gaya luar, diketahui bahwa F = 0 maka Ap = 0 atau p = konstan.
Dengan demikian, didapatkan bahwa jumlah momentum benda sebelum tumbukan
akan sama dengan jumlah momentum benda setelah tumbukan. Sebelum tumbukan,

kecepatan masing-masing adalah benda Vv; dan V,; Sesudah tumbukan,
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kecepatannya menjadi v_i dan v_é Apabila Fi; adalah gaya dari m; yang dipakai
untuk menumbuk m2, dan F.; adalah gaya dari m; yang dipakai untuk
menumbuk m; maka menurut Hukum III Newton diperoleh hubungan sebagai

berikut :

F(aksi) = —F(reaksi) atau (2.2)
Fi2 = -Fa.
Jika kedua ruas persamaan dikalikan dengan selang waktu At maka selama
tumbukan akan didapatkan:
Fi2At = -F2 1At
Impuls ke-1 = —Impuls ke-2
(Mivy - mivy ) = — (mav; — ma¥y)

miv; +mv; =mivy; +mv,

m; (V -v;) =m, (V3-V3) (2.3)

Penurunan diatas untuk benda-benda dengan jumlah berapapun. Untuk sistem
dua benda maka momentum totalnya :
p = miVy + moV, (2.4)
c. Pengertian Impuls
Impuls, dinotasikan dengan ( I ) dan memiliki satuan (N.s) atau (kg.m/s).
Impuls adalah hasil kali gaya konstan seaat dengan selang waktu gaya bekerja.
Impuls sendiri merupakan besaran vektor. Menurut definisinya, Impuls dapat

dinyatakan oleh:
[=F. At (2.5)
Keterangan : I = Impuls (N.s)
F = Gaya suatu benda (N)

At = Selang waktu singkat (s)
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d. Hubungan impuls dan momentum

Hukum IT Newton menjelaskan bahwa besar gaya yang bekerja dalam setiap

satuan massa terhadap benda sama dengan besar percepatan yang di alami benda

tersebut, atau dituliskan:
F=ma (2.6)

Sehingga hukum IT Newton dapat ditulis

Ap
At

F =

= Av
F=m—
At

Persamaan diatas dapat ditulis menjadi :
FAt =m.AV
=m (V-Vp)
= mv -mvV, 2.7
Sisi kanan persamaan diatas menunjukan perubahan momentum yaitu selisih

antara momentum akhir (p = mvV) dengan momentum awal (P, = mVp)

Sedangkan sisi kiri, menunjukan impuls (I = FAt). Dengan demikian persamaan

dapat ditulis menjadi :

[=P-P, 2.8)

I=At 2.9

Persamaan diatas dapat dinyatakan sebagai berikut,

“Impuls yang dikerjakan pada suatu benda sama dengan perubahan

momentum yang dialami benda itu, yaitu beda antara momentum akhir dengan

momentum awalnya”
e. Hukum Kekekalan Energi pada Tumbukan

Tumbukan antara dua benda dikatakan lenting (elastis) sempurna apabila
jumlah energi mekanik benda sebelum dan sesudah tumbukan tetap. Untuk benda

yang bertumbukan pada bidang datar, energi potensial benda tidak berubah
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sehingga yang ditinjau hanya energi kinetiknya saja. Jadi, akan berlaku pernyataan
bahwa jumlah energi kinetik benda sebelum dan sesudah bertumbukan adalah tetap.
Hukum Kekekalan Energi untuk tumbukan lenting sempurna dapat dituliskan

sebagai berikut :

EK, + EK» = EK'; + EK" (2.10)
VamyvE + Y mpvE = Vamyvi + s myvi?

%) m1V12 -1 m1V12 = m2Vé2 — 15 mzvzz

my (V_12 - V_iz) =m; (V—éz' V_zz)
my (V3 - vy (V1 +Vy) = my (V- V7) (V3+72) 2.11)
Pada setiap proses tumbukan berlaku Hukum Kekekalan Momentum maka,
my (V3 -vp) (V1 +V]) = my (V- V2) (V3+72)

my (V7 - vy) = m, (V- V3) (2.12)

(Vi +V)) = (vy +V3)

Tumbukan Lenting = =
Vy - V1= VZ -V

Sempurna
Vi- V2 =- (V1-V3) (2.13)
-(vi-vy) =V,
vi=v)
i-v2
Koefisien resititusi _ @ —e (2.14)
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dengan e adalah koefisien restitusi. Harga dari e adalah 1 > e > 0. Apabila e =
1, tumbukan lenting sempurna; e = 0, tumbukan tidak lenting sama sekali;e = 0,1;
0,2; 0,5; dan sebagainya maka disebut tumbukan lenting sebagian. Dengan
demikian, Anda dapat memberikan definisi untuk koefisien restitusi sebagai nilai
negatif dari perbandingan beda kecepatan kedua benda sebelum dan sesudah
tumbukan. Walaupun pada tumbukan tidak lenting sama sekali dan tumbukan
lenting sebagian tidak berlaku Hukum Kekekalan Energi Kinetik, namun pada
tumbukan ini Hukum Kekekalan Momentum, yaitu m; (vy - v_i) =m, @- v3)
tetap berlaku
f. Jenis-Jenis Tumbukan
1) Tumbukan Lenting Sempurna

Untuk tumbukan lenting sempurna, kecepatan relatif sesaat sebelum tumbukan

sama dengan minus kecepatan relatif sesaat setelah tumbukan.

AV = —AV’

Vi -V =- (V- V3) (2.13)

2) Tumbukan Tidak Lenting Sama Sekali
Sesaat setelah tumbukan kedua benda bersatu dan bergerak bersama dengan
kecepatan yang sama (v_i = @ =v').
mvy +myv; = mlv_i + ng
mv; +m0=(m; +m,) Vv’
miv; =(my+my) Vv’ (2.14)

Contoh : pada ayunan balistik

v, = (%pmb) J2gh (2.15)
Keterangan :

V,, = kecepatan peluru (m/s)

mp,= massa peluru (kg)

my, = massa balok (kg)

g =kecepatan gravitasi (m/s?)

h = percepatan gravitasi (m)
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3) Tumbukan Lenting Sebagian

Hukum kekekalan momentum tetap berlaku tetapi dianggap tidak ada gaya luar
yang bekerja pada benda-benda bertumbukan. Hukum kekekalan energi kinetik

tidak berlaku karena ada perubahan energi kinetik saat tumbukan.

Y Ek > Y EK’ (2.16)
Jika m; = m, maka

(V1 -v}) (Vi+v]) > (V5 - V) (V5 +V3) (2.17)

Subtitusikan dengan Hukum kekekalan momentum

(V1 -V}) (Vi+V]) > (V3 - V3) (V5 +V3)

(V1 -vy) > (v3- 73)

- (V1 -V])-(V+V]) < -(V3 - V3) ~(V5+V3)

- (V1 -v) < ~(V3-V3)

-(V1+V]) < -(V5+V3)

Vi vy <-Vy-V3

T T
)

Sifat tumbukan lenting sebagian adalah diantara lenting sempurna dan

tumbukan tidak lenting sama sekali. Koefisien restitusinya yaitu 0 < e < 1.

Contohnya pada peristiwa granat dan gerak jatuh bebas. Pada peristiwa gerak jatuh

bebas, kecepatan benda sesaat sebelum tumbukan adalah
Epawal + EKawal = Epakhir + EKakhir

mgh+0 =0+ 1/, mv?

v=,/2gh (2.19)
kecepatan bola sebelum dan sesudah menumbuk lantai memenuhi persamaan

Vi=-+/2gh dan V] = [2gh’ (2.20)
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Tanda negatif menunjukkan arah bola kebawah dan tanda positif menunjukkan
arah bola keatas. Besar koefisien restitusinya antara bola dan lantai dapat diperoleh

dari persamaan berikut :

e=4 = ‘Vzgh' ( 2.21)

Vi

(Douglas, 2001:213-228)
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BAB 3. METODE PENELITIAN

Pada bab ini akan dipaparkan hal-hal yang berkaitan dengan metode penelitian
yang meliputi: 1) jenis penelitian, 2) definisi operasional variabel, 3) desain

penelitian pengembangan.

3.1 Jenis Penelitian

Penelitian ini menggunakan model penelitian dan pengembangan (research and
development/R&D). Menurut Sugiyono (dalam Astra et al, 2012:174-180)
digunakan untuk menghasilkan produk tertentu. Produk yang dimaksud berupa
evaluasi pembelajaran dalam bentuk Mind Map pada pokok bahasan Momentum,

Impuls dan Tumbukan.

3.2 Definisi Operasional

Definisi operasional variabel dijelaskan untuk menghindari pengertian yang
meluas atau perbedaaan persepsi. Adapun istilah yang perlu didefinisikan dalam
penelitian ini adalah:

a. Produk Pengembangan Mind Map yaitu suatu produk yang berisi penjelasan
mind map, cara membuat mind map, rubrik penelitian, soal latihan, jawaban, dan
soal ulangan harian. penilaian berbentuk peta pikiran. Produk yang
dikembangkan dibatasi pada pokok bahasan momentum, impuls, dan tumbukan.

b. Validitas Mind Map adalah ketepatan interpretasi dari skor tes atau instrumen
penilaian. Validasi yang digunakan dalam penelitian ini adalah validasi ahli dan
validasi pengguna. Dalam penelitian ini terdapat 2 validator ahli yaitu 2 dosen
FKIP Universitas Jember dan 1 validator pengguna yaitu guru mata pelajaran
fisika di SMA Negeri 2 Jember. Validitas Produk Mind Map dikategorikan valid
apabila nilai penentuan tingkat kevalidannya (V,) adalah 4<V,<5.

c. Hasil belajar siswa adalah nilai yang diperoleh setelah adanya proses
pembelajaran. Pada penelitian ini hasil belajar siswa dibatasi hanya mengukur
ranah kognitif saja dan hasil belajar ditentukan berdasarkan nilai ulangan harian

atau post test yang diberikan pada akhir pembelajaran dengan menggunakan
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kriteria ketuntasan minimal (KKM) yang dimiliki oleh sekolah sebagai tolak
ukur hasil belajar.

d. Respon Siswa adalah tanggapan siswa terhadap semua yang berkaitan dengan
proses pembelajaran, antara lain materi pembelajaran, susunan pembelajaran,
cara guru mengajar, dan penilaian pembelajaran yang menggunakan Mind Map.
Tanggapan ini dapat berupa rasa senang atau tidak senang. Respon siswa dapat

diukur dengan menggunakan angket respon siswa.

3.3 Desain Penelitian Pengembangan

Desain model ADDIE digunakan untuk melakukan Pengembangan Mind Map
pada pokok bahasan momentum, impuls dan tumbukan. Model pengembangan
ADDIE pada intinya terdiri dari 5 tahapan yaitu (1) Analisis, (2) Perancangan, (3)
Pengembangan, (4) Implementasi, dan (5) Evaluasi. Peneliti memilih menggunakan
model ADDIE dikarenakan model ini memiliki beberapa keunggulan yaitu
memiliki uraian tahap-tahap pelaksanaan dibagi secara detail dan sistematis, mudah
dipahami, dan dalam tahapannya melibatkan penilaian para ahli. Selain itu, model
pengembangan ADDIE adalah model pengembangan yang cocok digunakan pada
pengembangan perangkat pembelajaran. Bentuk alur tahapan pengembangan model

ADDIE dapat dilihat pada Gambar 3.1 berikut ini.

v Analyze \N\\
L d
- ~
-~ A | S
~
/’ 1 1 \\
g I v
== - .
Implement Evaluate Design
- —— =
4 | -
AN i i g
~o 1 i -
S 1 v PR
\\\ ”
~ -
S Develop v

Gambar 3.1 Desain pengembangan model ADDIE (Sumber: Tegeh ef al., 2014:42)
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3.3.1 Analyze (Analisis)

Pada tahap ini kegiatan utama adalah menganalisis perlunya pengembangan
instrumen penilaian pembelajaran. Pengembangan instrumen penilaian
pembelajaran diawali oleh adanya masalah dalam pembelajaran yang sudah
diterapkan. Masalah dapat terjadi karena model/metode/evaluasi pembelajaran
yang ada sekarang sudah tidak relevan dengan kebutuhan sasaran, lingkungan
belajar, teknologi, karakteristik peserta didik, dan sebagainya.

Dalam analisis ini, analisis perlu dilakukan untuk mengetahui kelayakan
apabila instrumen penilaian tersebut diterapkan. Tahap analisi sendiri meliputi 2
langkah antara lain:

a. Analisis Kinerja

Analisis kinerja dilakukan untuk mengetahui dan mengklarifikasi apakah
masalah kinerja yang dihadapi. Pada tahap ini dipelajari karakteristik peserta didik,
dan lingkungannya, misalnya kemampuan, motivasi belajar, latar belakang
pengalaman, dan sebagainya. Diperoleh hasil observasi yang memperhatikan
waktu, suasana kelas, dan kondisi siswa, maka dipilihlah kelas X IPA 4 yang
dianggap memenuhi dalam pelaksanaan uji coba pembelajaran dengan produk
berupa mind map. Sumber belajar untuk siswa disediakan dari sekolah dengan 2
siswa menggunakan 1 buku paket. Didapatkan pula dari guru mata pelajaran fisika
bahwa peserta didik di SMA Negeri 2 Jember di kelas X IPA 4 sudah memiliki
kemampuan yang cukup baik dan proses pembelajaran di kelas sudah berjalan
dengan lancar. Namun belum dilengkapi dengan pemberian mind map dalam
pembelajaran serta guru tidak pernah menggunakan manfaat mind map dalam
menjawab soal yang diberikan kepada siswa, dikarenakan biasanya siswa

menjawab soal dengan uraian atau pilihan ganda.

b. Analisis Kebutuhan

Analisis kebutuhan merupakan langkah yang diperlukan untuk menentukan
kemampuan-kemampuan atau kompetensi yang dipelari oleh peserta didik untuk
meningkatkan kinerja atau prestasi belajar. Pada tahap ini perlu dilakukan kegiatan

analisis kurikulum untuk menentuksn kompetensi-kompetensi yang sesuai dengan


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

22

bahasan materi. Dalam analisis kebutuhan, terkait dengan Kompetensi Inti (KI) dan

Kompetensi Dasar (KD), indikator materi pokok bahasan Momentum, Impuls, dan

Tumbukan dalam kurikulum 2013 revisi.

Kompetensi Inti (KI) :

1.
2.

Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (gotong royong,
kerja sama, toleran, damai), santun, responsif, dan pro-aktif sebagai bagian dari
solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan
lingkungan sosial dan alam serta menempatkan diri sebagai cerminan bangsa
dalam pergaulan dunia

Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural berdasarkan rasa ingintahuannya tentang ilmu pengetahuan,
teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan,
kebangsaan, kenegaraan dan peradaban terkait penyebab fenomena dan
kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang
spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah.
Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait
dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, dan

mampu menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan.

Kompetensi Dasar (KD):

3.10. Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan

momentum dalam kehidupan sehari-hari.

4.10 Menyajikan hasil pengujian penerapan hukum kekekalan momentum

1) Indikator

3.10.1 Menerapkan konsep momentum dalam kehidupan sehari-hari

3.10.2 Mengkonsepkan hukum kekekalan momentum untuk sistem tanpa gaya

luar

3.10.3 Menjelaskan konsep impuls

3.10.4 Menjelaskan hubungan momentum dan impuls

3.10.5 Menerapkan impuls dalam kehidupan sehari-hari

3.10.6 Menerapkan tumbukan dalam kehidupan sehari-hari
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2) Materi Pokok

a) Momentum

b) Hukum Kekekalan Momentum

c¢) Impuls

d) Hubungan momentum dan impuls

e) Tumbukan

Berdasarkan uraian analisis tersebut diharapkan siswa mampu mencapai

standar kompetensi yang telah ditentukan setelah mengikuti proses pembelajaran.

3.3.2 Design (Perancangan)

Tahap ini dikenal juga dengan istilah membuat rancangan. Pada tahap ini

peneliti mulai merancang kegiatan pembelajaran secara menyeluruh dan sistematis.

Tahap ini dimulai dengan menentukan tujuan, dan selanjutnya menentukan strategi

yang dapat mencapai tujuan tersebut.

Berdasarkan hasil anlisis kinerja dan analisis kebutuhan peneliti dapat

menentukan tujuan pembelajaran dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

3.10.1.1

3.10.1.2

3.10.1.3

3.10.1.4

3.10.1.5

3.10.2.1

3.10.2.2

Melalui diskusi informasi siswa dapat menjelaskan definisi momentum
dengan benar

Melalui penjelasan guru siswa dapat menuliskan rumus momentum
dengan tepat

Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan besaran-besaran yang
terdapat pada momentum dengan tepat

Melalui penjelasan guru siswa dapat menghubungkan perumusan
momentum yang berhubungan dengan gaya

Melalui metode tanya jawab siswa dapat menuliskan contoh momentum
dalam kehidupan sehari-hari

Melalui bimbingan guru siswa dapat menuliskan rumusan hukum
kekekalan momentum

Melalui diskusi informasi siswa dapat menjelaskan pengertian hukum

kekekalan momentum dengan benar
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3.10.2.3

3.10.3.1

3.10.3.2

3.10.3.3

3.10.3.4

3.10.3.5
3.10.4.1

3.104.2

3.10.4.3

3.104.4

3.10.5.1

3.10.5.2

3.10.5.3

3.10.6.1

3.10.6.2

3.10.6.3

24

Melalui penjelasan guru siswa dapat menerapkan contoh hukum
kekekalan momentum dalam kehidupan sehari-hari

Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan faktor yang
mempengaruhi impuls dengan tepat

Melalui penjelasan guru siswa dapat menyebutkan gaya yang bekerja
dalam waktu yang singkat dengan benar

Melalui diskusi informasi siswa dapat menuliskan rumusan impuls
dengan benar

Melalui penjelasan guru siswa dapat menggambarkan grafik impuls
dengan benar

Melalui metode tanya jawab siswa dapat memuliskan contoh impuls
Melalui penjelasan guru siswa dapat menuliskan rumus hukum kedua
Newton dengan tepat

Melalui diskusi informasi siswa dapat menjelaskan pengertian hubungan
momentum impuls dengan benar

Melalui bimbingan guru siswa dapat menuliskan perumusan hubungan
momentum dan impuls

Melalui penjelasan guru siswa dapat menuliskan penerapan contoh
hubungan momentum impuls dalam kehidupan sehari-hari

Melalui metode diskusi siswa dapat menerapkan konsep impuls dalam
kehidupan sehari-hari

Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan apa saja yang dapat
mengurangi resiko kecelakaan mobil dengan tepat

Melalui diskusi informasi siswa dapat menerapkan prinsip impuls untuk
mengurangi resiko kecelakaan mobil dengan benar

Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan ciri-ciri tumbukan
lenting sempurna dengan tepat

Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan ciri-ciri tumbukan
tidak lenting sama sekali dengan tepat

Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan ciri tumbukan lenting

sebagian dengan tepat


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

25

3.10.6.4 Melalui diskui informasi siswa dapat menerapkan contoh tumbukan
lenting sempurna dalam kehidupan sehari-hari

3.10.6.5 Melalui diskui informasi siswa dapat menerapkan contoh tumbukan tidak
lenting sama sekali dalam kehidupan sehari-hari

3.10.6.6 Melalui diskui informasi siswa dapat menerapkan contoh tumbukan
lenting sebagian dalam kehidupan sehari-hari

3.10.6.7 Melalui penjelasan guru siswa dapat menyebutkan faktor kelentingan
tumbukan dengan tepat

3.10.6.8 Melalui penjelasan guru siswa dapat menuliskan rumusan koefisien
restitusi dengan tepat

3.10.6.9 Melalui penjelasan guru siswa dapat menuliskan koefisien restitusi untuk

setiap jenis tumbukan dengan benar.

Pada tahap ini peneliti juga mendesain strategi pembelajaran yang efektif
dalam mencapai tujuan-tujuan tersebut. Dalam peneliti ini mendesain pembelajaran
yang interaktif dengan pendekatan saintifik. Pada penelitian ini peneliti
menggunakan produk Mind Map untuk siswa. Produk ini dibuat agar siswa dapat
lebih mudah menggunakan mind map dan siswa juga lebih paham tentang mind
map karena produk ini berisi penjelasan mengenai Mind Map, petunjuk atau
langkah-langkah pembuatan Mind Map, cara penskoran, dan soal-soal Mind Map
serta agar siswa dapat lebih mudah dalam memahami materi. Dalam pembuatannya

peneliti menggunakan Corel Draw X8 dan microsoft Publisher.

3.3.3 Development (Pengembangan)

Development dalam model ADDIE berisi kegiatan realisasi rancangan produk.
Dalam tahap pengembangan, kerangka yang masih konseptual tersebut
direalisasikan menjadi produk yang siap di implementasikan. Tahap pengembangan
dilakukan untuk menghasilkan suatu produk yang telah direvisi melalui validasi
atau menilai kelayakan rancangan produk oleh para ahli dalam bidangnya. Saran-

saran yang diberikan digunakan untuk memperbaiki produk yang dikembangkan.
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Dalam tahap pengembangan dilakukan dengan cara menguji isi dan
keterbacaan produk tersebut kepada validator. Hasil pengujian kemudian
digunakan untuk revisi sehingga produk tersebut benar-benar telah memenuhi
kebutuhan pengguna.

a. Subyek Validator

Validasi dilakukan oleh ahli atau pakar dan pengguna yang dikembangkan.
Sehingga yang menjadi subyek penelitian dalam tahap pengembangan sebagi
berikut:

1) Tim ahli yang dilibatkan dalam proses validasi terdiri dari 2 dosen Pendidikan
Fisika Universitas Jember

2) Validator pengguna yaitu 1 guru mata pelajaran fisika SMA Negeri 2 Jember

b. Metode Perolehan Data

Lembar validasi digunakan untuk mengukur kevalidan Produk Mind Map.
Untuk mengetahui kevalidan media dan instrumen yang terkait dibutuhkan data
berupa hasil penilaian tim validator yang memberikan penilaian berdasarkan
pertanyaan. Pertanyaan untuk masing-masing aspek penilaian yang tersedia sesuai
dengan pendapat validator.

Instrumen yang digunakan dalam penelitian pengembangan ini menggunakan
lembar validasi berupa check list. Lembar validasi digunakan untuk mengetahui
kekurangan dari Produk yang dikembangkan. Selain itu lembar validasi juga
digunakan untuk memperoleh masukan/saran terhadap perbaikan produk yang
dikembangkan. Lembar validasi diberikan kepada validator, validator memberikan
penilaian terhadap produk dengan memberikan tanda check list () pada baris dan
kolom yang sesuai dengan kriteria: (1) tidak valid, (2) kurang valid, (3) cukup valid,
(4) valid, atau (5) sangat valid. Selain itu, validator menuliskan hal yang perlu
direvisi jika terdapat kekurangan untuk menuliskan secara langsung pada bagian
saran dan kritik yang telah disediakan. Saran dan kritik dari validator sebagai bahan

untuk merevisi produk sehingga dapat digunakan untuk tahap uji pengembangan.
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c. Teknik Analisis Data
Berdasarkan data hasil penelitian kevalidan dari produk Mind Map ditentukan
rata-rata nilai indikator yang diberikan oleh masing-masing validator. Menurut
Hobri (2010:52) rata-rata nilai indikator ditentukan dengan persamaan berikut.
a. Melakukan rekapitulasi data penilaian ke dalam tabel yang meliputi : aspek
(4;), indikator (I;), dan nilai V;; untuk masing-masing validator
Menentukan rata-rata nilai validasi setiap indikator dengan rumus :

n
- j=1VYij
;=L

n

Dengan :

V;; adalah nilai validator ke-j terhadap indiktor ke-i

n adalah jumlah validator

Selanjutnya, hasil yang diperoleh ditulis pada kolom dalam tabel yang sesuai.
b. Menentukan rata-rata nilai validasi untuk setiap aspek dengan rumus :

m
_ Xj=qlij

A; —
Dengan :
A; adalah rata-rata nilai aspek ke-1
I;; adalah rata-rata aspek ke-I indikator ke-j
m adalah jumlah indikator dalam aspek ke-i
c. Menentukan nilai rata-rata total dari semua aspek dengan rumus :

- Z?=1AL'

v, =
Dengan :
I/, adalah nilai rata-rata total untuk semua aspek
A; adalah rata-rata nilai aspek ke-i
n adalah jumlah aspek
Selanjutnya nilai V, dirujuk pada interval penentu tingkat kevalidan evaluasi

pembelajaran sebagai berikut :
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Tabel 3.1 Kriteria validitas produk Mind Map

Kriteria Tingkat Validitas
1<V,<2 Tidak Valid
2<V,<3 Kurang Valid
3<V,<4 Cukup Valid
4<V,<5 Valid

=5 Sangat Valid

Kriteria menyatakan produk tersebut memiliki derajat validitas valid. Jika
tingkat pencapaian validitas di bawah cukup valid, maka perlu dilakukan revisi
berdasarkan masukkan para validator. Selanjutnya dilakukan validasi demikian
seterusnya hingga 3 kali, jika hingga 3 kali belum mencapai kata tingkat cukup
valid maka akan mengambil salah satu validitas yang mendekati tingkat cukup
valid. Data yang diperoleh dari validator dianalisis secara deskriptif untuk

mengetahui validitasnya.

3.3.4 Implementation (Implementasi)

Pada tahap ini di implementasikan rancangan dan metode yang telah
dikembangkan pada situasi yang nyata yaitu di kelas. Dalam tahap implementasi
juga dilakukan uji pengembangan Mind Map pada pokok bahasan momentum,
impuls, dan tumbukan.

Dalam uji pengembangan, peneliti bertindak sebagai guru dan melaksanakan
pembelajaran menggunakan bahan ajar dan perangkat pembelajaran lain yang
terkait (silabus, RPP, instrumen penilaian hasil belajar, dan angket respon siswa),
sedangkan siswa mengikuti kegiatan pembelajaran. Di akhir pembelajaran siswa
memberikan masukan langsung terhadap bahan ajar melalui tes (post test) dan
angket respon siswa.

a. Tempat dan Waktu Penelitian

Tempat penelitian uji pengembangan Mind Map yaitu di SMA Negeri 2

Jember. Uji pengembangan media dilaksanakan pada semester genap tahun

pelajaran 2016/2017.
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b. Subyek Penelitian

Subjek penelitian adalah siswa kelas X SMA Negeri 2 Jember. Uji
pengembangan ini dilakukan dalam satu kelas untuk mendapatkan data-data yang
dibutuhkan dengan menggunakan observer.
c. Metode Perolehan Data

Perolehan data dalam pengembangan mind map pokok bahasan momentum,
impuls, dan tumbukan dalam tahap implementasi terdiri dari metode perolehan
data, hasil belajar siswa dan respon siswa.

Metode perolehan data dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1) Hasil Belajar Siswa

Teknik perolehan data pada tahapan ini dengan penilaian pembelajaran berupa
Mind Map. Data yang didapatkan dari pengumpulan lembar jawaban ulangan harian
siswa pada akhir pembelajaran berupa Mind Map oleh siswa.
2) Angket

Angket respon siswa diberikan kepada siswa setelah seluruh kegiatan belajar
mengajar selesai dilaksanakan. Siswa diminta untuk mengisi angket sesuai dengan
pendapatnya.
d. Teknik Analisis Data

Dalam penelitian pengembangan ini, menggunakan analisis deskriptif

kuantitatif. Data yang dianalisis pada penelitian ini sebagai berikut:
1) Hasil Belajar Siswa

Pada tahap ini menggunakan teknik analisis deskriptif kuantitatif. Analisis
deskriptif kuantitatif digunakan untuk mengolah data yang diperoleh dari hasil
ulangan harian siswa.

Rumus untuk menghitung presentase hasil belajar siswa ranah kognitif adalah

sebagai berikut :

Keterangan :
x : Rata-rata nilai post-test.
Y'x : Jumlah nilai post-test seluruh siswa

N : Banyak siswa
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Tabel 3.3 Kiriteria Hasil Belajar

Rentang skor Kategori
80-100 Sangat Baik
70-79 Baik
60-69 Cukup
40-59 Kurang
0-39 Sangat Kurang

(Widyawati, 2016)
Ketuntasan hasil belajar secara klasikal dapat dihitung dengan menggunakan

rumus berikut :
KB == x 100%
Tt

Keterangan :
KB : ketuntasan belajar
T : Jumlah siswa yang tuntas
Ty  :Jumlah siswa
2) Angket Respon Siswa

Pada tahap ini menggunakan teknik analisis deskriptif kuantitatif. Angket
respon siswa digunakan untuk mengukur pendapat atau tanggapan siswa terhadap
produk. Angket respon siswa diberikan di akhir pembelajaran. Siswa merespon
positif jika besarnya percentage of agreement > 50%. Menurut Trianto (2010:243)
presentase respon siswa dapat dihitung dengan menggunakan rumus sebagai

berikut:

presentase respon siswa (X;) = SB x 100%
Keterangan:
A =jumlah siswa yang memilih
B =jumlah siswa (responden)
X; = presentase respon siswa

100 = bilangan tetap
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3.3.5 Evaluation (Evaluasi)

Pada tahap evaluasi di ukur keberhasilan produk yang digunakan. Tahap
evaluasi ini menganalisis data-data yang diperoleh saat uji pengembanagan pada
tahap implementasi. Hasil evaluasi digunakan untuk memberi umpan balik kepada
pihak pengguna mind map pokok bahasan momentum, impuls dan tumbukan.
Revisi dibuat sesuai dengan hasil evaluasi atau kebutuhan yang belum dapat
dipenuhi oleh produk baru tersebut.

Pada dasarnya, evaluasi dapat dilakukan sepanjang pelaksanaan kelima
langkah dalam model ADDIE. Pada langkah analisis misalnya, proses evaluasi
dilaksanakan dengan cara melakukan Kklarifikasi terhadap kompetensi
(pengetahuan, keterampilan, dan sikap) yang harus dimiliki oleh siswa setelah
mengikuti program pembelajaran. Di samping itu, evaluasi juga dapat dilakukan
dengan cara membandingkan antara hasil pembelajaran yang telah dicapai oleh

siswa dengan tujuan pembelajaran yang telah dirumuskan sebelumnya.
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sebuah mind map. Berdasarkan penelitian sebelumnya oleh Suratmi (2013),
menyatakan bahwa kemampuan siswa dalam membuat mind map memiliki
kemampuan baik dan terdapat respon positif dari siswa. Kegiatan pembelajaran
yang baru dapat menarik perhatian siswa sehingga siswa antusias selama proses
pembelajaran berlangsung, yang menyebabkan mereka termotivasi untuk
mengikuti pembelajaran. Begitu pula penelitian yang dilakukan oleh Viclara
(2016), menyatakan bahwa penggunaan mind map dapat menyusun pengetahuan
siswa menjadi lebih terstruktur selama proses pembelajaran dan lebih efektif. Siswa
membuat mind map untuk menganalisis konsep berdasarkan peristiwa sehari-hari
sesuai dengan pengetahuan awal yang siswa miliki.

Kendala yang ada saat uji pengembangan adalah pada saat pertemuan pertama
pembelajaran dirasa kurang maksimal karena pada saat pelaksanaan kegiatan
pembelajaran siswa belum terbiasa dengan mind map. Solusi dari permasalahan
tersebut dengan adanya pembelajaran dengan menggunakan mind map dan latihan
soal membuat mind map di akhir pembelajaran. Selain itu, kendala yang ada saat
uji pengembangan masih adanya siswa yang tidak tuntas dalam ulangan harian
dikarenakan masih mengalami kesulitan dalam memunculkan ide kreatif, kesulitan
dalam menggambar dan keterbatasan alat-alat dalam membuat mind map seperti

spidol atau pensil warna.
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BAB 5. PENUTUP

Pada bab penutup akan dipaparkan tentang kesimpulan yang didapatkan dari

hasil analisis data bab sebelumnya dan berisi pula saran yang diperuntukkan bagi

pembaca skripsi ini. Untuk lebih jelasnya, akan dijabarkan sebagi berikut.

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan data yang diperoleh pada hasil dan pembahasan pengembangan

yang telah diuraikan pada bab sebelumnya, maka dapat diambil kesimpulan sebagai

berikut.

. Validitas dari mind map pada pokok bahasan momentum, impuls, dan tumbukan
adalah valid. Hal ini dikarenakan validasi telah mengalami tahap revisi terhadap
validator.

. Hasil belajar siswa secara keseluruhan (classical) setelah menggunakan mind
map adalah tergolong sangat baik karena dengan mind map dapat diketahui
keterukuran tujuan pembelajaran dari 29 tujuan pembelajaran, 6 siswa dapat
menyelesaikan 10 - 14 tujuan pembelajaran, 16 siswa dapat menyelesaikan 15 -
19 tujuan pembelajaran, 10 siswa dapat menyelesaikan 20 - 24 tujuan
pembelajaran, dan 4 siswa dapat menyelesaikan 25 - 29 tujuan pembelajaran.

. Respon siswa terhadap mind map tergolong memenuhi kriteria positif dengan
rata-rata respon siswa melebihi 50%. Hal ini dikarenakan ketertarikan siswa

terhadap mind map.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil pengembangan dan penelitian yang telah dilakukan, maka

saran yang dapat diajukan adalah :

a. Peralatan pembelajaran perlu disiapkan dengan sebaik-baiknya agar pada saat

pembelajaran tidak terjadi suatu hal yang dapat mengganggu pelaksanaan

pembelajaran
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b. Produk mind map sebaiknya dibuat lebih menarik agar siswa semakin tertarik
terhadap produk yang dikembangkan

c. Sebaiknya peneliti pengembangan mind map pada pokok bahasan momentum,
impuls, dan tumbukan tidak hanya untuk mengukur ranah kognitif saja
melainkan ranah afektif dan psikomotor juga diukur

d. Penelitian ini dapat dijadikan sebagai salah satu referensi dalam penelitian
sejenis dengan pokok bahasan yang berbeda, sebaiknya untuk pokok bahasan

yang menuntut siswa menghafal.
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LAMPIRAN A. MATRIK PENELITIAN

MATRIK PENELITTIAN
Judul Rumusan Masalah Variabel Indikator Sumber Data Metode Penelitian

Pengembangan Bagaimana validitas | Variabel Bebas : . Kualitas Validitas | 1. Validasi Ahli | 1. Tempat dan Waktu
Mind Map Mind Map pada | Pengembangan Pengembangan mengenai kualitas Penelitian  dilakukan di
pada  Pokok Pokok Bahasan | Evaluasi Mind Map Mind Map produk SMA Negeri 2 Jember pada
Bahasan Momentum, Impuls . Hasil Belajar Siswa pengembangan semester genap
Momentum, dan Tumbukan? Variabel Terikat : . Respon Siswa dilakukan oleh 2| 2. Penentuan  Subjek  Uji
Impuls dan Bagaimana  hasil | 1. Validitas dosen Program Studi Pengembangan  dilakukan
Tumbukan belajar siswa Pengembangan Pendidikan Fisika dengan cluster  random

setelah Mind Map FKIP UNEJ dan sampling

menggunakan Mind | 2. Hasil ~ Belajar validasi pengguna | 3. Metode Pengumpulan Data

Map pada Pokok Siswa dilakukan oleh salah a. Dokumentasi

Bahasan 3. Respon Siswa satu guru fisika di b. Tes

Momentum, Impuls SMA Negeri 2 Jember c. Validasi

dan Tumbukan?
Bagaimana respon
siswa setelah

menggunakan Mind

. Dokumentasi, tes,

angket respon siswa

3. Buku Rujukan

d. Reliabilitas

e. Angket respon siswa

. Analisis Data

a. Validasi
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Map pada Pokok
Bahasan
Momentum, Impuls

dan Tumbukan?

4.

Model penelitian
pengembangan
Menumbuhkan
Kreativitas dan

Prestasi Guru

Fisika Edisi
Kelima
Jurnal Penelitian

terkait dengan Mind
Map

1. Validasi tiap indikator

n
_2j=1Vij
n

I;
2. Validasi tiap aspek

m11ij

— 2=

A, =2
m

Lalu digunakan rata-
rata total semua aspek

211'1=1AL'

n

V, =

b. Hasil Belajar Siswa

X
X:Z_
N

Keterangan :

x : Rata-rata nilai post-

test.

Y'x : Jumlah nilai post-

test seluruh siswa

N : Banyak siswa

c. Respon Siswa

presentase respon siswa (X;) =

YA
SE X 100%
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Lampiran B.1 Validasi Produk

1.

Validasi Ahli

59

No.

Indikator yang diamati

Validator
1

I

Konstruk

1.

Kejelasan petunjuk untuk pembuatan mind
map pada soal runtut dan jelas

4

2.

Kesesuaian kalimat dengan dengan tingkat
perkembangan siswa

Panduan mind map dilengkapi dengan
penjelasan mind map.

Panduan mind map dilengkapi dengan rubrik
penilaian

Kemampuan produk sebagai alat bantu untuk
memahami dan mengingat informasi

Kemampuan produk untuk mengetahui hasil
belajar siswa

Kemampuan produk untuk umpan balik
dengan segera

Kemudahan akses produk dalam praktik
belajar pembelajaran

II

Mind Map pada Pokok Bahasan Momentum,
Impuls dan Tumbukan bertujuan untuk
mengetahui hasil belajar siswa di SMA
merupakan hal yang baru

Mind Map diperlukan untuk meningkatkan
mutu pendidikan sesuai dengan pasal 58
Undang-Undang Republik Indonesia No. 20
Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan
Nasional

Penggunaan mind map sebagai salah satu
upaya untuk mengetahui kompetensi lanjut
dalam belajar mandiri serta meningkatkan
pembelajaran di sekolah sesuai dengan tujuan
Standar Isi Permendiknas No.22 tahun 2006
tentang Standar Isi

Penggunaan mind map dalam membantu
untuk meningkatkan hasil belajar siswa
berupa pengetahuan, serta keterampilan yang
dimiliki siswa sesuai dengan Permendiknas
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No. Indikator yang diamati Validator
1 2
No.23 tahun 2006 tentang
Kompetensi Kelulusan
11 Bahasa
1. Tidak mengandung kata-kata atau kalimat 4 5
yang menimbulkan penafsiran ganda atau
salah pengertian
2. Tidak mengandung kata yang menyinggung 5 5
perasaan
Konstru Jumlah nilai validator (Vjj) 31 33
k
Jumlah seluruh aspek (n) 8 8
validasi ahli (V,) 3,9 4,125
Tingkat validitas 4,0
Kriteria Valid
Isi Jumlah nilai validator (Vjj) 16 16
Jumlah seluruh aspek (n) 4 4
validasi ahli (Va) 4 4
Tingkat validitas 4
Kriteria Valid
Bahasa Jumlah nilai validator (Vi) 9 10
Jumlah seluruh aspek (n) 2 2
validasi ahli (Va) 4.5 5
Tingkat validitas 4,75
Kriteria Valid
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2. Lampiran Validasi Pengguna

61

No.

Indikator yang diamati

Validator
1

I

Konstruk

1.

Kejelasan petunjuk untuk pembuatan mind
map pada soal runtut dan jelas

2.

Kesesuaian kalimat dengan dengan tingkat
perkembangan siswa

Panduan mind map dilengkapi dengan
penjelasan mind map.

Panduan mind map dilengkapi dengan rubrik
penilaian

Kemampuan produk sebagai alat bantu untuk
memahami dan mengingat informasi

Kemampuan produk untuk mengetahui hasil
belajar siswa

Kemampuan produk untuk umpan balik
dengan segera

Kemudahan akses produk dalam praktik
belajar pembelajaran

II

Isi

Mind Map pada Pokok Bahasan Momentum,
Impuls dan Tumbukan bertujuan untuk
mengetahui hasil belajar siswa di SMA
merupakan hal yang baru

Mind Map diperlukan untuk meningkatkan
mutu pendidikan sesuai dengan pasal 58
Undang-Undang Republik Indonesia No. 20
Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan
Nasional

Penggunaan mind map sebagai salah satu
upaya untuk mengetahui kompetensi lanjut
dalam belajar mandiri serta meningkatkan
pembelajaran di sekolah sesuai dengan tujuan
Standar Isi Permendiknas No.22 tahun 2006
tentang Standar Isi

Penggunaan mind map dalam membantu untuk
meningkatkan hasil belajar siswa berupa
pengetahuan, serta keterampilan yang dimiliki
siswa sesuai dengan Permendiknas No.23
tahun 2006 tentang Standar Kompetensi
Kelulusan

I

Bahasa
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No. Indikator yang diamati Validator
1
1. Tidak mengandung kata-kata atau kalimat 5

yang menimbulkan penafsiran ganda atau
salah pengertian

2. Tidak mengandung kata yang menyinggung 5
perasaan
Konstruk Jumlah nilai validator (Vj) 39
Jumlah seluruh aspek (n) 8
validasi pengguna (V.) 4,87
Kriteria Valid
Isi Jumlah nilai validator (Vi) 18
Jumlah seluruh aspek (n) 4
validasi pengguna (V,) 4,5
Kriteria Valid
Bahasa Jumlah nilai validator (Vjj) 10
Jumlah seluruh aspek (n) 2
validasi pengguna (V.) 5
Kriteria Sangat Valid

3. Analisis Hasil Validasi Produk

Hasil Rata-Rata
Validasi (Va) Validasi (Va)

Jenis Validasi Tingkat Validitas

Ahli Konstruk : 4,0
Isi 14
Bahasa :4,75
Pengguna Konstruk : 4,87
Isi 14,5
Bahasa :5

4,52 Valid
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4. Hasil Validasi Produk

LAMPIRAN L. INSTRUMEN VALIDASI PRODUK

VALIDAST AHLI
Sekolah 1 SMA Negeri 2 Jember
Mata Pelajaran : FISIKA
Pokok Bahasan : \ Tmpuls, dan Tuimb
Kelas/Semester : XiGenap
Penilai
Petunjuk penilaian!

Kepada Bapak/Tbu yang terhormat, berilah tanda cek (v) pada kolom penilaian
yung sesuai menurut pendapat anda!
Keterangan: 1 : berarti “tidak valid™

2 : berarti “kurang valid"”

3 : berarti “cukup valid”

4 : berarti “valid™

5. berarti “sangat valid”

6. Kemampuan produk untuk mengetahui hasil
belajar siswa

7. Kemampuan produk untuk umpan balik dengan
segera

<

8. Kemudahan akscs produk dalam praktik belajar
pembelajaran

1. Evaluasi Mind Map pada Pokok Bahasan
Momentum, Impuls dan Tumbukan bertujuan
untuk mengetahui hasil belajar siswa di SMA
merupakan hal yang baru

2. Evalussi Mind Map diperlukan  untuk
meningkatkan mutu pendidikan sesuai dengan
pasal 58 Undang-Undang Republik Indonesia No.
20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan
Nasional

Konstruk

1. Kejelasan petunjuk untuk permbuatan mind map
pada soal runtut dan jelns

2, Kesesuaian kalimat dengan dengan tingkat
perkembangan siswa

3. Penggunaan mind map sebagai salah satu upaya
untuk mengetahui kompetensi lanjut dalam belajer
mandiri serta meningkatkan pembelajaran di
sckolah sesuai dengan tujuan Standar Isi
Permendiknas No.22 tahun 2006 tentang Standar
Isi

3. Panduan mind map dilengkapi dengin penjelasan ‘/
mind map.

4. Punduan mind map dilengkapi dengan rubrik
penilaian

4. Penggunaan mind map dalam membantu untuk
meningkatkan  hasil belajar siswa  berupa
pengetahuan, serta keterampilan yang dimiliki
siswa sesuai dengan Permendiknas No.23 tahun
2006 tentang Standar Kompetensi Kelulusan

5. Kemampuan produk sebagai alut bant untuk [/
joarni e moegisiget infrmant

m

Bahasa

1. Tidak mengandung kata-kata atau kalimat yang
menimbulkan penafsiran ganda atau salah
pengertian
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2. Tidak Kata yang i ’ |‘/|
perasaan

(Sumber: Zulpadrianto dan Husna, 2015:71-79 dengan modifikasi oleh pencliti)

Kesimpulan penilaian secara umum: (lingkari salah satu yang sesuai)
1. Tidak dapat digunakan
2. Dapat digunakan dengan revisi dan masih memerlukan konsultasi
3. Dapat digunakan dengan revisi
4. Dapat digunakan tanpa revisi
Mohon kepada untuk iskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut.

likar s e a1

Jember, 2017
Validator Ahli,

LAMPIRAN L INSTRUMEN VALIDASI PRODUK

VALIDAST AHLT

Sekolah : SMA Negeri 2 Jember

Mata Pelajaran : FISIKA

Pokok Bahasan : M  Tmipuls, dan Tumbuk
Kelas/Semestcr : X/Cenap

Penilai

Petunjuk penilaian!
Kepada Bapak/Ibu yang teshormat, berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian
yang sesuai menurut pendapat anda?
Keterangan: 1 : berart] “tidak valid"
2 : berarti “kurang valid™
3 borarti “cukup valid”
4= berarnti “valid™
5. berarti “sangat valid™

Skala Penilaian |
No. Indikator yang diamati T s LT
I Konstruk
1. Kzjek peiunjuk untuk b it rvap
pada soal runtut dan jelas v
| | 2 Kescouaian kafimat dengan dengan fingkat 7
perkembangan siswa
| |3 Panduan mind mep dilengkapi engan penjelasan ]
it map, berpikir kreatif, serta penjelasan /
pengembangan evaluasi mind map .
4. Cara penskoran mind map sesuai dengan indikator ‘/
berpikir kreati’ |
5. Kemampuan produk schagal alal baniy untuk [ :‘
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131

memahami dan mengingat mformasi v

6.

Kemampuan produk untuk meningkatkan J
kemarmpuan berpikir kreatif siswa

132

2. Tidak mengandung kata yang menyinggung
perasaan

v

7.

Kemampaan produk untuk umpan balik den gan '/
scgera

Tsi

Kemudahan akses produk dalam prakiik belsjar
pemibelajarin

L5

Evaluasi Mind Muap pada Pokok Bahasan |
Momentum, Impuls dan Tumbukan berujian
untuk mengukur bepikir kreatif sisws di SMA
merupaknn hal yang baru

2,

Evaluasi  Mind Map  diperhukan  untuk
meningkatkan muty pendidikan sesual dengan
pasal 58 Undang-Undang Republik Indonesia No. /
20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan
Nasional

5.

Kemampuan berpikir kreatif sehagal salah satu
wpaya uniuk mengetnhui kompetensi lanjut serta
« meningkatkan pembelajaran di sckolah sesuai 7
dengan tujuan Standar Isi Permendiknas No.22
tahun 2006 tentang Standar Isi

4.

Kemumpuan berpikir krealil untuk meningkathan
kecerdasan, pengetah serta k pilan yang ./'
dimiliki siswa sesuai dengan Permendiknas No.23

tahun 2006  tentang  Standar  Kompetensi
Kelulusan

Tidak mengandung kata-kata atau kalimat yang
menimbulkan penafsiran ganda atau salah
pengertian

(Sumber: Zulpadrianto dan Husna, 2015:71-79 dengan modifikasi olch peneliti)

Kesimpulan penilaian secara umum: (lingkari salah satu yang sesuai)
1. Belum dapat dj dan masih k i
Dapat digunakan dengan revisi
3,/ Dapat digunakan tanpa revisi
Mohon kepada Bapak/l untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut.
Tm“ velya

Jember, 2017
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LAMPIRAN T INSTRLUMEN VALLIDASL PRODLK

YALIDASI PENGGUNA

Seboelab s SMA Mepett 2 Jember

Mata Pelajaran @ FISIKA

Pokok Bahasan : Momentum, Trmpuls, don Tumbokean
Kelis/Seimester - X/Genap

Penila

Petuitjuk penilaian
Kepada Bapik/lbu vang terhoermal, beritih wmls cek (V) pads kolom penilaan
vanp sesual meturul pendopot andal
Eeterangan: | : berartd “lidak valil™®
2 s berarti “kurang valid"
3 ¢ berarli “culup vuhd"”
4 - herarli *valid™
5 beerurhi “sun el valid”

[ Skals Penilaian |
| Nu. Tndikator yang diamati i
L [=2] 3 & |-5
1| Konstruk o
1. Kejelusan pelumjuk uniuk pembuatan misd mop
Tenda soml rumtut dam jelas s
2. Keseauian kalimal denpan dengnn Linng ket
| perkembang g siswy - | v
| 3. Pamduan mind map dilengkapl dengan penjelasasn ]
{ mind map a
4. Pusduan smind nrgr dilenpkam dengan Tubnk T
i

| penilaian

i

I =
/

4.

I | Isi

|+

11 | Bahasa

A

Kemampuan prod'u'i; uﬁmk mé.ngmﬂm-i "m_:z-i-l
helajar sizwa

Kcmamfﬂ:aﬁ prochik ur-liﬁkump;an alik deiigan
SEEETH

Kemudahan akecs produk dafam praktik belajar

permnbe lajaran

Fvainasi  Mind  Map pade  Pokok  Bahasan
Momentum,  epuls  dan Vombukan berlujoan
umuk wenpedabun Dasil Dlajar siswa di SMAE
meripakan hal vang ham

I_—v_aIuEzT Ming .:‘L\frgn diperhikan 11|1i1aj§
meningkatkan touty pendidikan scsuais dengan
pusul 58 Undunp-Undang Republik Tidomsesin Mo, |
20 Tabun 2003 reotane  Sistem Dendidikaio

Nuztonal

_-I"n_n-pii;m;ﬁ-}m'm' Wit ‘;El!ﬂp;l salah samn ypava
urtlub.  mengelahie  kumpetens: lanod o seru
meninphaikon pembeligumn Ji sekolds sesad
deagan mjuan Standar Bsi Pormcndikoas No22
Lk 2066 Lemtamie Stndar 180

Penggunaan  mimd  map  dalam  membantn
mennpkelkon  penpenhsen. sers keterampilan
wvang dimdlikd siswn sesval denpan Pereendikos
MaZ3 tabun 006 cntang, Standar Kaompetensi

koelulusan

S Kemampuan produk seh@a.imzlm bty wntuk
| memahamt dan menpingat informasi A

1

Tidak mengandung kata-kata atau kaliniar vang
weriibalkan pesalsinw canda s salob
pehEgeTian
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. Tidale meheanduny kals vang menyinseung
TIETNEN N

[ urmber: Sulpndrnme don Husna, 200527179 deagan mudifikas oleh peneliri]

Kesimpulan pewllatan et nnoaes (linghar sulak sote yang sesual}
I Belum dapst Jigonaban dan masik memecluknn konmlsa
3. Drapat digunabkan dengan i
5

(A5 Urpsl disiwibon Genpa reyisi
hahon kepodn Bagnbe! U snab. socifiglos buie-bulic revisl pada kelom sae bicilat,
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LAMPIRAN B.2 VALIDASI SILABUS

1. Validasi Ahli

68

No. Indikator yang diamati Validator
1 2
I Kelengkapan
(komponen Silabus dalam Permendikbud No.
22 tahun 2016)
a. Identitas sekolah 4 4
b. Identitas mata pelajaran 4 4
c. Kompetensi inti 3 5
d. Kompetensi dasar 4 4
e. Materi pokok 4 4
f. Pembelajaran 4 4
g. Penilaian 4 3
h. Alokasi waktu 4 3
1. Sumber belajar 4 4
II Kelayakan Isi
a. Materi menunjang pencapaian KD 5 4
I Kegiatan Pembelajaran
a. Kegiatan pembelajaran berdasarkan 4 5
pendekatan saintifik
b. Kegiatan pembelajaran menggunakan mind 4 4
map
IV Penilaian
a. Proses pengumpulan nilai menggunakan 4 4
mind map
\Y Alokasi Waktu
a. Pemilihan alokasi waktu disesuaikan dengan 3} 4
jam pembelajaran di sekolah
VI Sumber Belajar
a. Sumber belajar yang digunakan sesuai 4 4
dengan kebutuhan siswa
Kelengkapan Jumlah nilai validator (Vj) 35 35
Jumlah seluruh aspek (n) 9 9
validasi ahli (V,) 3,9 3,9
Tingkat validitas 3,9
Kriteria Cukup Valid
Kel"gf‘kan Jumlah nilai validator (Vi) 5 4
Jumlah seluruh aspek (n) 1 1
validasi ahli (V,) 5 4
Tingkat validitas 4.5
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No. Indikator yang diamati Validator
1 2
Kriteria Valid
Kegiatan e )
Pembelajaran Jumlah nilai validator (Vi) 8 9
Jumlah seluruh aspek (n) 2 2
validasi ahli (V,) 4 4,5
Tingkat validitas 4,25
Kriteria Valid
Penilaian Jumlah nilai validator (Vi) 4 4
Jumlah seluruh aspek (n) 1 1
validasi ahli (Va) 4 4
Tingkat validitas 4
Kriteria Valid
Alokasi Jumlah nilai validator (Vi) ) 4
Waktu
Jumlah seluruh aspek (n) 1 1
validasi ahli (Va) 5 4
Tingkat validitas 4.5
Kriteria Valid
Suml?er Jumlah nilai validator (Vjj) 4 4
Belajar
Jumlah seluruh aspek (n) 1 1
validasi ahli (Va) 4 4
Tingkat validitas 4
Kriteria Valid
2. Validasi Pengguna
No. Indikator yang diamati Validator
1
I  Kelengkapan
(komponen Silabus dalam Permendikbud No. 22 tahun
2016)
a. Identitas sekolah 5
b. Identitas mata pelajaran 5
c. Kompetensi inti 5
d. Kompetensi dasar 5
e. Materi pokok 4
f. Pembelajaran 4
g. Penilaian 4
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No. Indikator yang diamati Validator
1
h. Alokasi waktu 5
i. Sumber belajar 5
I Kelayakan Isi
a. Materi menunjang pencapaian KD 4
III  Kegiatan Pembelajaran
a. Kegiatan pembelajaran berdasarkan pendekatan 5
saintifik
b. Kegiatan pembelajaran menggunakan mind map 5
IV Penilaian
a. Proses pengumpulan nilai menggunakan mind map 4
V  Alokasi Waktu
a. Pemilihan alokasi waktu disesuaikan dengan jam 5
pembelajaran di sekolah
VI Sumber Belajar
a. Sumber belajar yang digunakan sesuai dengan 5
kebutuhan siswa
Kelengkapan Jumlah nilai validator (Vjj) 42
Jumlah seluruh aspek (n) 9
validasi pengguna (V) 4,67
Kriteria Valid
Kel:}}sliakan Jumlah nilai validator (Vjj) 4
Jumlah seluruh aspek (n) 1
validasi pengguna (V,) 4
Kriteria Valid
Kegiatan .1 GRS )
Pembelajaran Jumlah nilai validator (Vjj) 10
Jumlah seluruh aspek (n) 2
validasi pengguna (V) 5
Kriteria Sangat Valid
Penilaian Jumlah nilai validator (Vj) 4
Jumlah seluruh aspek (n) 1
validasi pengguna (Va) 4
Kriteria Valid
Alokasi Jumlah nilai validator (Vjj) 5

Waktu
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No. Indikator yang diamati Validator
1
Jumlah seluruh aspek (n) 1
validasi pengguna (V) 5
Kriteria Sangat Valid
Suml?er Jumlah nilai validator (Vjj) 5
Belajar
Jumlah seluruh aspek (n) 1
validasi pengguna (V) 5
Kriteria Sangat Valid

3. Analisis Hasil Validasi Silabus

Hasil

Jenis Validasi Validasi (Va) Rata-Rata Validasi (Va) Tingkat Validitas
Ahli Kelengkapan : 3,9
Kelayakan Isi : 4,5
Kegiatan

Pembelajaran : 4,25

Penilaian : 4
Alokasi Waktu : 4,5
Sumber Belajar : 4

Valid

Pengguna Kelengkapan : 4,67 4,40

Kelayakan Isi : 4

Kegiatan
Pembelajaran : 5
Penilaian : 4
Alokasi Waktu : 5
Sumber Belajar : 5
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4. Hasil Validasi Silabus

Indikator yang dismati
No
LAMPIRAN I INSTRUMEN VALIDAS] SILABUS
b Alokasi wakiu
VALIDASEAHLI i. Sumber belajer .
11 | Kelayakan Isi S |
Sekolah < 5MA Negeri 2 Jember "o Materi menunjang pencapatn KD -

Mata Pelajaran : FISTK A

i Kegiatan Pembelajaran

Pokok Bahasan : Momentum, Impals, don Tumbikan

[+ Fepia — i 4 v
Kelaw/Semester : X/Genap | saintifik
Penilai 1 b. Kegiatan pembelujaran menggunakin mind ma)
Pelunjuk penilaian! Vel "
Kepada Bapak/Tbu yang terhormat, berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang
sesuai menurut pendapat anda! 2. Proses pengumpulan nilii menggunnkan mind map
Keterangan: | : berarti “tidak valid" L Alokasi Waktu
2 : berarti “kurang valid” . Pemilihum alokasi waku disesunikan dengan jam I/
3+ berarti “cukup valid” N | pembelajaran di sckolah .
4 - berani “valid® VI | Sumber Belajar
o \. e {
i : (Sumber: Maghtiroh er af., 2016 dengan modifikasi oleh penelitin)
! | (komponen Silbus dalam Pecmendikbud No, 22 tahun
2016}
a. Identitas sekalah v
b, Identitas mata pelajaran v
c. Kompetensi inti : i
d. Kompeteasi dasar ) 7
e, Materi pokok v
f. Pembelajaran V|
& Penilaian (
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Kesimpulan penilaian secara umam: (lingkari salah satu yang sesuai)
1. Tidsk dapat digunakan
2. Dapat digunakan dengan revisi dan masih memerlukan konsultasi
@ Dapat digunakan dengan revisi
4 Dapat digunakon tanpa revisi

G bt ) : Sekolah : SMA Megeri 2 Jember
Muohon kepadn Bapak/Tou untuk menuliskan butir-hutic revisi pada kolom saran berikot. Vaia Palajaran : FISIKA

Fokok Bahason - Momentum, Impuls, dan Tumbukan

LAMPIRAN 1. INSTRUMEN YALIDASI SILABUS

VALIDAST AILI

Jember, 2017 &m. . X/Genap

Validstor Ahi, Penilai :
Petunjuk penilaian!
Kepada Bapak/lbu yang terhormat, berilah tanda cek () pada kolom penilaian yang
sesuai menunit pendapat anda!

Keterangan: | : berari “tidak valid”
2 : beranii “kurang valid”
3 ¢ berarti “cukup valid”
4 berarti “valid™
5. berarti “sangat valid”

Na. Indikator yang diamati B
1234
Kelengkapan
L lzlaq:r;lr.mm Silabus dalam Permendikbud Ne. 22 tahun

u. Identitas sekolah 7 e }/
b, Tdentitss mata pelajaran /
. Kompetensi inli
d. Kompetensi dasar i
€. Materi pokok ) 7
. Pembelajaran ' v
g Penilaian |
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pigital

h. Alokasi waktu

VA

i Sumber belajar

Kelayakan Isi

a. Mengidentifikasi materi yang menunjang
pencapaian KD

Kegiatan Pembelajaran

a. Kegiatan pembelajaran berdasarkan pendekatan
saintifik

b. Kegiatan pembclajaran menggunakan mind map

v

Penllalap

a. Proses pengumpulan nilai menggunakan mind map

Alokasi Waktu

a. Pemilihan alokasi waktu disesuaikan dengan jam
pembelajaran di sekolah

Sumber Belajar

a. Sumber bclnjar yang digunakan sesuai dengan
kebutuhan siswa

v

(Sumber: Maghfiroh ef al., 2016 dengan modifikasi oleh peneliti)

[o‘c:pu:itnr/ universitas Jemapel

Kesimpulan penilaian secara umum (limgkari salah satu yang sesuai)
1. Belun dapat digunakan dan masih memerlukan konsulas
@ Dapa igunakan dengan v
3. Dapat digunakan tanpa revisi

Md\onkepadalllplk/lbum menuliskan buti, |mns|padak
belat 40,; [MLAM’ ’?iLk

ber, 2007
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LAMPIRAN L INSTRUMEN VALIDASI SILABUS
VALIDASI PENGGUNA

Sckolah : SMA Negeri 2 Jember

Mata Pelajaran : FISIKA

Pokok Bahasan : Momentum, Impuls, dan Tumbukan
Kelas/Semester : X/Genap

Fenilai

Petunjuk penilaian!

Kepada Bapak/Tbu yang terhormat, berilah tanda cek { ) pada kelom penilaian yang

sesumi menurot pendapat andal
Keterangan: 1 : berarti “tidak valid”
2 ; berarti “kurang valid”
3 : berarti “cukup valid™
4 : berarti “valid™
5. berarti “sangat valid”

b, Alokasi waktu

i Sumber belajar

A A

Kelayakan Isi

b. Mengidentifikasi materi yang menunjung
pencapaian KD

m

Kegintan Pembelajaran

€. Kegiatan pembelajaran bendasarkan pendekatan
saintifik

d. Kegiatan pembelajaran menggunakan mind e

Penllalan

4. Proses pengumpulan nilai menggunakan mind map

No. Indikator yang diamati

Skala Penilaian

Alokasi Waktu

a. Pemiliban alokusi waktu disesusikan dengan jam
pelajaren di sekolah

|| Sumber Belajar

a, Sumber belajar yang digunakan sesnai dengan
kebutuhen siswa

Kelenghkapan

2016)

(komponen Silabus dalam Permendikbud No. 22 tahun

2 Identitas sekolah
b. Identitas mata pelajaran

o

Kompetensi inti

d. Kompetensi dasar

NAYAYAS

e Mateni pokok

f. Pembelajaran

g Penilaian

AESAS

(Sumber: Maghfiroh et al., 2016 dengan modifikast aleh peneliti)
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Kesimpulan penilaian secara umum: (lingkari salah satu yang sesuai)
4. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
5. Dapat digunakan dengan revisi
6. Dapat digunakan tanpa revisi
Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut,

Jember, 2017
Validator Pengguna,
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LAMPIRAN B.3 VALIDASI RPP

1. Validasi Ahli

77

No. Aspek yang dinilai Validator
1 2
1 Kelengkapan Komponen RPP
(sesuai dengan format RPP Permen 22/2016)
1. Identitas satuan pendidikan 5 5
2. Identitas mata pelajaran 5 5
3. Kelas/Semester 5 5
4. Materi pokok 5 5
5. Alokasi waktu 5 5
6. Tujuan pembelajaran 4 4
7. Kompetensi dasar dan indikator 4 5
pencapaian kompetensi
8. Materi pembelajaran 5 4
9. Metode pembelajaran 4 4
10. Media pembelajaran 4 4
11. Sumber belajar 4 4
12. Langkah-langkah pembelajaran 4 4
13. Penilaian 4 4
2
a. Identitas sekolah dan mata pelajaran
1. Nama satuan pendidikan ditulis 5 5
dengan benar
2. Nama mata pelajaran sesuai dengan 5 5
struktur kurikulum yang diterapkan
pada satuan pendidikan
3. Jenjang kelas sesuai dengan 5 5
pengaturan sebutan kelas dan periode
pembelajaran
4. Alokasi waktu dinyatakan dalam jam 5 5
pelajaran dan banyaknya pertemuan
b. KD, indikator dan tujuan pembelajaran
5. KD dan indikator ditulis dengan jelas 4 4
dan sesuai silabus
6. Ketepatan penjabaran KD ke indikator 4 4
7. Indikator dirumuskan dengan kata 4 4

kerja operasional sesuai dengan
perkembangan peserta didik dengan
tepat, dapat diukur dan diamati
ketercapaiannya
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No. Aspek yang dinilai

Validator

1

8. Indikator diurutkan sesuai dengan
kompleksitas KD

4

9. Kejelasan dan kelogisan rumusan
tujuan pembelajaran dan dorongan
untuk kemampuan berpikir kreatif

4

10. Kelengkapan rumusan tujuan
pembelajaran

c. Materi pokok

11. Mendukung pencapaian KD

N

12. Materi sesuai dengan rumusan
indikator kompetensi yang dapat
ditulis dalam bentuk materi fakta,
konsep, prinsip, dan prosedur

d. Kegiatan pembelajaran

13. Kegiatan pembelajaran disesuaikan
dengan KD dan indikator

4 14. Langkah kegiatan berupa kegiatan
pendahuluan, kegiatan inti, dan
kegiatan penutup

15. Melatihkan siswa untuk berpikir
melalui langkah saintifik 5SM
(mengamati, menanya, mencoba,
mengasosiasi, dan
mengomunikasikan)

16. Memuat aktivitas belajar yang
berpusat pada siswa

e. Alat dan bahan

17. Alat dan bahan yang digunakan
disajikan dengan jelas

18. Alat dan bahan yang digunakan
mendukung tercapainya KD dan
indikator kompetensi

f.  Sumber belajar

19. Menggunakan sumber belajar berupa
modul berbasis saintifik

g. Penilaian

20. Prosedur penilaian dengan
menggunakan evaluasi mind map

Bahasa

1. Penulisan, ejaan, dan susunan Bahasa
sesuai dengan Ejaan Bahasa
Indonesia (EBI)
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No. Aspek yang dinilai Validator
1 2
2. Bahasa yang digunakan komunikatif 5 5
3. Kesederhanaan struktur kalimat 5 5
dalam bahasa yang dipergunakan
4
Format
1. Tiap bagian dapat diidentifikasi 4 5
dengan jelas
2. Pengaturan ruang/tata letak yang 4 4
sesuai
3. Pemilihan jenis dan ukuran huruf 5 5
yang sesuai
Jumlah nilai validator (Vj) 58 58
Kelengkapan Jumlah seluruh aspek (n) 13 13
komponen validasi ahli (Va) 4.4 4.4
RPP Tingkat validitas 4.4
Kriteria Valid
Penyajian Jumlah nilai validator (Vi) 86 80
Jumlah seluruh aspek (n) 20 20
validasi ahli (V,) 4,3 4
Tingkat validitas 4,15
Kriteria Valid
Bahasa Jumlah nilai validator (Vi) 14 14
Jumlah seluruh aspek (n) 3 3
validasi ahli (Va) 4,7 4.7
Tingkat validitas 4,7
Kriteria Valid
Format Jumlah nilai validator (Vi) 13 14
Jumlah seluruh aspek (n) 3 3
validasi ahli (V,) 4.3 4.7
Tingkat validitas 4,5
Kriteria Valid
2. Validasi Pengguna
No. Aspek yang dinilai Validator
1
1 Kelengkapan Komponen RPP
(sesuai dengan format RPP Permen 22/2016)
1. Identitas satuan pendidikan 5
2. Identitas mata pelajaran 5
3. Kelas/Semester 5
4. Materi pokok 5
5. Alokasi waktu 5
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No.

Aspek yang dinilai

Validator

1

6. Tujuan pembelajaran

4

7. Kompetensi dasar dan indikator
pencapaian kompetensi

N

8. Materi pembelajaran

9. Metode pembelajaran

10. Media pembelajaran

11. Sumber belajar

12. Langkah-langkah pembelajaran

13. Penilaian

. Identitas sekolah dan mata pelajaran

14. Nama satuan pendidikan ditulis
dengan benar

AlA| |||

15. Nama mata pelajaran sesuai dengan
struktur kurikulum yang diterapkan
pada satuan pendidikan

16. Jenjang kelas sesuai dengan
pengaturan sebutan kelas dan periode
pembelajaran

17. Alokasi waktu dinyatakan dalam jam
pelajaran dan banyaknya pertemuan

KD, indikator dan tujuan pembelajaran

18. KD dan indikator ditulis dengan jelas
dan sesuai silabus

19. Ketepatan penjabaran KD ke
indikator

20. Indikator dirumuskan dengan kata
kerja operasional sesuai dengan
perkembangan peserta didik dengan
tepat, dapat diukur dan diamati
ketercapaiannya

21. Indikator diurutkan sesuai dengan
kompleksitas KD

22. Kejelasan dan kelogisan rumusan
tujuan pembelajaran dan dorongan
untuk kemampuan berpikir kreatif

23. Kelengkapan rumusan tujuan
pembelajaran

Materi pokok

24. Mendukung pencapaian KD



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

81

No. Aspek yang dinilai Validator
1
25. Materi sesuai dengan rumusan 5
indikator kompetensi yang dapat
ditulis dalam bentuk materi fakta,
konsep, prinsip, dan prosedur
k. Kegiatan pembelajaran
26. Kegiatan pembelajaran disesuaikan 4
dengan KD dan indikator
4 27. Langkah kegiatan berupa kegiatan 5
pendahuluan, kegiatan inti, dan
kegiatan penutup
28. Melatihkan siswa untuk berpikir 4
melalui langkah saintifik 5SM
(mengamati, menanya, mencoba,
mengasosiasi, dan
mengomunikasikan)
29. Memuat aktivitas belajar yang 4
berpusat pada siswa
1. Alat dan bahan
30. Alat dan bahan yang digunakan 5
disajikan dengan jelas
31. Alat dan bahan yang digunakan 5
mendukung tercapainya KD dan
indikator kompetensi
m. Sumber belajar
32. Menggunakan sumber belajar berupa 4
modul berbasis saintifik
n. Penilaian
33. Prosedur penilaian dengan 5
menggunakan evaluasi mind map
Bahasa
1. Penulisan, ejaan, dan susunan Bahasa 5
sesuai dengan Ejaan Bahasa
Indonesia (EBI)
2. Bahasa yang digunakan komunikatif 5
3. Kesederhanaan struktur kalimat 5
dalam bahasa yang dipergunakan
Format
1. Tiap bagian dapat diidentifikasi 4
dengan jelas
2. Pengaturan ruang/tata letak yang 4

sesuai
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82

No. Aspek yang dinilai Validator
1
3. Pemilihan jenis dan ukuran huruf 5
yang sesuai
Kelengkapan Jumlah nilai validator (Vj) 61
komponen
RPP
Jumlah seluruh aspek (n) 13
validasi pengguna (V.) 4,7
Kriteria Valid
Penyajian Jumlah nilai validator (Vi) 91
Jumlah seluruh aspek (n) 20
validasi pengguna (V,) 4,6
Kriteria Valid
Bahasa Jumlah nilai validator (Vi) 15
Jumlah seluruh aspek (n) 3
validasi pengguna (Va) 5
Kriteria Sangat Valid
Format Jumlah nilai validator (Vi) 13
Jumlah seluruh aspek (n) 3
validasi pengguna (V) 4,3
Kriteria Valid
3. Analisis Hasil Validasi RPP
Jenis Validasi ValiI(;I;sSiﬂ(Va) Vl;?éz;l??sa) Tingkat Validitas
. Kelengkapan
Al komponen RPP : 4,4
Penyajian : 4,15
Bahasa : 4,7
Format : 4 .
Kce):lena;kaf;:n & frad
Pengguna

komponen RPP : 4,7

Penyajian : 4,6

Bahasa : 5

Format : 4,3
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3. Hasil Validasi RPP

LAMPIRAN 1. INSTRUMEN VALIDASI RPP

LEMBAR VALIDASI
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Petunjuk ¢
Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek () pada kolom penilaian yang
sesuai menurl pendapat anda!
Keterangan: 1 : beranti “tidak valid”
2 : berarti “kurang valid”
3t berarti “eukup valid”
4 - berarti “valid”
3. berarti “sangat valid™

Tabel Validasi R Pelal Pembelaj

No.

Na.

Aspek yang dinflaf

i

7. Kompetensi dasar dan indikulor pencapaian
kompetensi

3. Matcri pembelajaran

9, Metode pernbelajaran

,

10 Media pembelajaran

.

11. Sumber belajar

12 Langkah-langiah pembelaja

g

13. Pemilaion

ANANE

1 Keleng.ls.-pun Komponen RPP
(sesuai dengan format RPP Permen 22/2016)
1. Identitas satuan pendidikan

<

2. Identitas mata pelajaran

3. Kelas/Semester

v
4. Materi pokok
3. Alokasi waktu v
6. Tujuan pembelajaran A o

Penyajian

a. Identitas sekolah dan mata pelajaran

1. MNama satuan pendidikun ditulis dengan benar

2. Mama mata pelajaran scsuai dengan struktur
kurikulum yang diterapkan pada satuan
il

3. Jenjang kelas sesuni dengan pengaturan schutan
kelas dan periode pembelajaran

4. Alokasi waktu dinyatakan dalam jam pelajaran
dan banyaknya pertemuan

SINL s 1Ty

b. KD, indikator dan tujunn pembelajaran

5. KD dan indikator ditulis dengan jclas dan
sesuai silabus
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Aspek yang dinilai

6. Ketepatan penjabaran KD ke indikator

/|
7. Indikator dirumuskan dengan kata kerja
operasional sesuai dengan perkembangan
peserta didik dengan tepat, dapat divkur dan Vi

diamati ketcrcapaiannya

8. Indikator diurutkan sesuai dengan kompleksitas
KD

9. Kejelasan dan kelogi tujuan

pembelajaran dan dorongan untuk &
berpikir kreatif

P

=l

10. Kelengk tujuan belaj

P

<. Materi pokok

11. Mendukung pencapaian KD

12. Materi sesuai dengan rumusan indikator
kompetensi yang dapat ditulis dalam bentuk
materi fakta, konsep, prinsip, dan prosedur

No. |

mengomunikasikan)

16. Memuat aktivitas belajar yang berpusat pada
Siswa

— )
e Alat dan bahan

17, Alat dan bahan vang digunakan disajikan
dengan jelas

18, Alat dan bahan yang di gunakan memiuhmg
tercapainya KD dan indikator kompetensi

f. Sumber belajar

19. Menggunakan sumber belajar berupa modul
berbasis saintifik

£ Penilaian

20. Prosedur penilasian dengan menggunakan
evaluasi mind map

d. Kegiatan pembelajaran

13. Kegiatan pembelajaran disesuaikan dengan KD
dan indikator

14. Langkah kegiatan berupa kegiatan
pendahuluan, kegiatan inti, dan kegi
penutup

BAHASA

1. Penwlisan, ejaan, dan susunan Bahasa sesuai
dengan Ejaan Bahasa Indonesia (EBI)

2. Bahasa yang digunakan komunikatif

3. Kesederhanaan struktur kalimat dalam bahasa
yang dipergunakan

15. Melatihkan siswa untuk berpikir kreatif melalui
langkah saintifik SM (mengamati, menanya,

FORMAT

1. Tiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas

2. Pengaturan ruang/tata letak yang sesuai
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ek [Skala Penilaian
Aspek yang dimilai | LAMPIRAN L. INSTRUMEN VALIDASI RPP
1/2]|3(4]s
3. Pemilihan jenis dan ukuran huruf yang sesuai | | I LEMBAR VALIDASI
. _{'_ N RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
TOTAL |
B Petunjuk
Kesimpulan penilaian seenrs wmum: (linghkari salah satu yang sesuai) Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek () pada kolom penilaian yang

1. Tidak dapat digunakan sesuai menurut pendapat anda!

2. Dapat digunakan dengan revisi dan masih memerhskan konsultasi Keterangan: 1 : berarti “tidak valid”
@) Dapar digunakan dengan revisi 2 : berarti “kurang valid”

4. Dapat digunakan tanpa revisi 3 : berarti “cukup valid™

Mohon kepada BapakThu unmk menuliskan buti-butir revisi pada kolom saran herikut. 4 : berarti “valid”
- . - 5. berarti “sangat valid™

Jember, 2007
Validator Ahli,

Tabel Validasi R Pelak Pemb

1 Kelengkapan Komponen RPP
(sesuai dengan format RPP Permen 22/2016)

1. Identitas satuan pendidikan

v
2. Identitas mata pelajaran W
3. Kelas/Semester V
4. Materi pokok \/
5. Alokasi waktu -\/
6. Tujuan pembelajaran w
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7. Kompetensi dasar dan indikator pencapaian
kompetensi

8. Materi pembelajaran

9. Metode pembelajaran

10. Media pembelajaran

11. Sumber belajar

12. Langkah-langkah pembelajaran

13. Penilaian

< <I<TNT<IL

Penyajian

a. Identitas sekolah dan mata pelajaran

1. Nama satuan pendidikan ditulis dengan benar

2. Nama mata pelajaran sesuai dengan struktur
kurikulum yang diterapkan pada satuan
pendidikan

3. Jenjang kelas sesuai dengan pengaturan sebutan
kelas dan periode pembelajaran

4. Alokasi waktu dinyatakan dalam jam pelajaran
dan banyaknya pertemuan

b. KD, indikator dan tujuan pembelajaran

5. KD dan indikator ditulis dengan jelas dan
i silat

Aspek yang dinilai
,-' 12374
6. Ketepatan penjabaran KD ke indikator v,
7. Indikator dirumuskan dengan kata kerja
operasional sesuai dengan perkembangan
peserta didik dengan tepat, dapat diukur dan v
. R
8. Indikator diurutkan sesuai dengan kompleksitas
KD v/
9. Kejelasan dan kelogi: tujuan
pembelajaran dan dorongan untuk kemampuan v
beapikic kreadif
10. Kelengkap tujuan pembelaj J
¢. Materi pokok
11. Mendukung pencapaian KD v
12. Materi sesuai dengan rumusan indikator
kompetensi yang dapat ditulis dalam bentuk
materi fakta, konsep, prinsip, dan prosedur
d. Kegiatan pembelajaran
13. Kegiatan pembelajaran disesuaikan dengan KD
dan indik %4
14. Langkah kegiatan berupa kegiatan
pendahuluan, kegiatan inti, dan kegi v
penutup
15. Melatihkan siswa untuk berpikir kreatif melalui v,
langkah saintifik SM (mengamati, menanya,
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No. | Aspek yang dinilai

3. Pemilihan jenis dan ukuran huruf yang sesuai

16. Memuat aklivitas belajar yang berpusat pada

TOTAL

€. Alat dan bahan

17. Alat dan bahan yang digunakan disajikan
dengan jelas

18. Alat dan bahan yang digunakan mendukung

T. Sumber belajar

19. Menggunakan sumber belajar berupa modul
berbasis saintifik

g Penilaian

20, Prosedur penilaian dengan menggunakan
evaluasi mind map

BAHASA

1. Penulisan, ¢jaan, dan susunan Bahasa sesuai
dengan Ejaan Bahasa Indonesia (EBT)

2. Bahasa vang digunakan komunikatif

1. Tiap hagian dapat diidentifikasi dengan jelas

2. Pengaturan ruang/tata lctak yang sesuai

Kesimpulan penilaian secara umum: (linghkari salab satu yang sesuai)
1. Tidak dapat digunakan
2. Dapat digunakan dengan revisi dan masih memerlukan konsulinsi
3. Dapat digunakan dengan revisi
4. Dapat digunakan tanpa revisi

lember, 27
Validator Ahli,
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LAMPIRAN 1. INSTRUMEN VALIDASI RPP

LEMBAR VALIDASI PENGGUNA
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Petunjuk
Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek (¥) pada kolom penilaian yang
sesuai menurut pendapat anda!
Keterangan: 1 : berarti “tidak valid”
2 : berarti “kurang valid”
3 : berarti “cukup valid”
4 : berarti “valid”
5. berarti “sangat valid™

Tabel Validasi R Pelaksanaan Pembelaj

Aspek yang dinilai

7. Kompetensi dasar dan indikator pencapaian
kompetensi

8. Materi pembelajaran

9. Metode pembelajaran

10, Media pembelajaran

11 Sumber belgjar

Gl <) <) ¢

12. Langkah-langkah pembelajurn

13, Penilaian

No. Aspek yang dinilai

Penyajian

4. ldentitas sekolah dan mata pelajaran

1 Kelengkapan Komponen RPP
(sesuai dengan format RPP Permen 22/2016)

1. Nama satuan pendidikan ditulis dengan benar

1. Identitas satuan pendidikan

2. Identitas mata pelajaran

2. Nama mata pelajaran scsuai dengan struktur
kurikulum yang diterapkan pada satuan
pendidikan

3. Kelas/Semester

3. Jenjang kelas sesuai dengan pengaturan sebutan

4. Materi pokok

4. Alokunsi waktu dinyatakan dalam jam pelajaran
dan banyaknya pertemuan

AR ENES

5. Alokasi waktu

b. KD, indikator dan tujuan pembelajaran

6. Tujuan pembelajaran /I

5. KD dan indikator ditulis dengan jelas dan
sesuai silabus
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Aspek yang dinilai

6. Ketcpatan penjabaran KD ke indikator

7. Indikator dirumuskan dengan kata kerja
operasional sesuai dengan perkembangan
peserta didik dengan tepat, dapat diukur dan
dismati ketercapaiannya

8. Indikator diurutkan sesuai dengan kompleksitas
KD

9. Kejel dan kelogi Tujuan

L

pembelajaran dan dorongan untuk kemampuan w4
berpikir kreatif
10. Kelengkapan rumusan tujuan pembelajaran i
¢, Materi pokok
11. Mendukung pencapaian KD

12, Materi sesual dengan rumusan indikator
kompetensi yang dapat ditulis dalam bentuk
materi fakta, konsep, prinsip, dan prosedur

d. Kegiatan pembelajaran

13. Kegiatan pembelajaran disesuaikan dengan KD
dan indikator

14, Langkah kegiatan berupa kegiatan
pendahuluan, kegiatan inti, dan kegiatan
penutup

15. Melatihkan siswa untuk berpikir kreatif melalui
langkah saintifik 5M (mengamati, menanya,

Skals Penilaian
No. Aspek yang dinilai
4[5
mencoba, mengasosiasi, dan
mengomunikasikan))
16, Memuat aktivitas belajar yang berpusat pada v
siswa
€. Alat dan bahan
17, Alat dan bahan yang digunakan disajikan
dengan jelas 4
18, Alat dan bahan yang digunakan mendukung
tercapainya KD dan indikator kempetensi
1. Sumber belajar
19, Menggunakan sumber belajar berupa modul
‘berbasis saintifik |‘/
& Penilaian
20. Prosedur penilaian dengan menggunakan v
evaluasi mind map
3 BAHASA
1. Penulisan, cjaan, dan susunan Bahasa sesuai
dengan Ejaan Bahass Indonesia (EBI) ~
2. Bahasa yang digunakan komunikatif
~
3. Kesederhanaan struktur kalimat dalam bahasa
vy
yang dipergunakan
4 FORMAT
1. Tiep bagian dapat diidentifikasi dengan jelas p

2. Pengaturan ruang/iata letak yang sesuai

&9
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| Skala Penitaian
Ne. Aspek yang dinilai
112134
3. Pemilihan jenis dan ukuran huruf yang sesuai
TOTAL
Kesimp ilaian secarn umum: (ling) salah satn yang sesual)
1. Tidak dapat digunakan
2. Dapat digunakan dengan revisi dan masih memeriukan konsultasi
3. Dapat digunakan dengan revisi
4. Dapat digunakan tanpa revisi

Mohon kepada Bapal:/Tbu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut.
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LAMPIRAN B.4 VALIDASI TES

1. Validasi Ahli

No. Komponen yang Soal Kriteria Skor Validasi Isi Bahasa dan
dinilai Penulisan soal
Validator Validator
1 2 1 2
1 Kata kunci 1. Buatlah 1. Penggunaan kata kunci yang sangat 4 4 4
sebuah mind efektif (semua ide ditulis dalam
map bentuk kata kunci)
mengenai 2. Semua ide ditulis dalam kata kunci 3
momentum, dan kalimat
impuls dan 3. Penggunaan kata kunci terbatas 2
tumbukan. (semua ide ditulis dalam bentuk
Momentum, kalimat)
impuls dan 4. Tidak ada atau sangat terbatas dalam 1
tumbukan pemilihan kata kunci (beberapa ide
ditulis dalam ditulis dalam bentuk paragraf)
satu gambar
di tengah.
Buatlah
sesuai
2 Hubungan cabang dengan 1. Menggunakan lebih dari 3 cabang 4 4 4 4 4
utama dengan kreativitas 2. Menggunakan 3 cabang 3
cabang lainnya anda sendiri. J- Menggunakan 2 cabang 2
. Dengan 4. Hanya menggunakan 1 cabang 1
3 Desain (warna dan mengacu 1. Mengggunakan  warna  berbeda 4 4 4 4 4
gambar) pada disetiap cabang dan pemberian
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Komponen yang Soal Kriteria Skor Validasi Isi Bahasa dan
Penulisan soal

Validator Validator
1 2 1 2

dinilai

langkah- gambar / simbol pada ide sentral,
langkah cabang utama atau cabang lainnya
pembuatan 2. Mengggunakan 3 sampai 6 warna 3
mind map. berbeda pada cabang dan pemberian
gambar / simbol
hanya pada ide sentral, atau cabang
utama
3. Hanya mengggunakan 1 warna pada 2
cabang dan gambar / simbol pada ide
sentral
4. Tidak mengggunakan warna dan 1
gambar atau hanya menggunakan
satu warna

Jumlah 12 12 12 12

Isi Jumlah nilai validator (V) 12 12

Jumlah seluruh aspek (n) 3 3

validasi ahli (V,) 4 4

Tingkat validitas 4

Kriteria Valid

Bahasa Jumlah nilai validator (V) 12 12

Jumlah seluruh aspek (n) 3 3

validasi ahli (V,) 4 4

Tingkat validitas 4

Kriteria Valid
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1. Validasi Pengguna

No. Komponen yang Soal Kriteria Skor Validasi Isi Bahasa dan
dinilai Penulisan soal
Validator Validator
1 1
1 Kata kunci 1. Buatlah Penggunaan kata kunci yang 4 4 5
sebuah mind sangat efektif (semua ide ditulis
map dalam bentuk kata kunci)
mengenai Semua ide ditulis dalam kata 3
momentum, kunci dan kalimat
impuls dan 3. Penggunaan kata kunci terbatas 2
tumbukan, (semua ide ditulis dalam bentuk
yang kalimat)
digunakan . Tidak ada atau sangat terbatas 1
dalam satu dalam pemilihan kata kunci
kata ide (beberapa ide
dalam ditulis dalam bentuk paragraf)
2 Hubungan sebuah Menggunakan lebih dari 3 4 5 5
cabang gambar, cabang
utama dengan sesuai Menggunakan 3 cabang 3
cabang lainnya dengan . Menggunakan 2 cabang 2
kreativitas . Hanya menggunakan 1 cabang 1
3 Desain (warna anda . Mengggunakan warna berbeda 4 4 5
dan gambar) sendiri. disetiap cabang dan pemberian
Dengan gambar / simbol pada ide sentral,
mengacu
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No. Komponen yang
dinilai

Soal

pada
langkah-
langkah
pembuatan
mind map.

Kriteria

Skor

Validasi Isi Bahasa dan
Penulisan soal

Validator Validator

1 1

cabang utama atau cabang
lainnya

2. Mengggunakan 3 sampai 5 warna
berbeda pada cabang dan
pemberian gambar / simbol
hanya pada ide sentral, atau
cabang utama

3.Hanya mengggunakan 1 warna
pada cabang dan gambar / simbol
pada ide sentral

4. Tidak mengggunakan warna dan
gambar atau hanya menggunakan
satu warna

Isi

Jumlah nilai validator (Vjj)

14

Jumlah seluruh aspek (n)

validasi pengguna (V.)

4,7

Kriteria

Valid

Bahasa

Jumlah nilai validator (Vi)

14

Jumlah seluruh aspek (n)

validasi pengguna (V,)

4,7

Kriteria

Valid
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3. Analisis Hasil Validasi Tes

. . Hasil S . ..
Jenis Validasi Validasi (Va) Rata-Rata Validasi (Va) Tingkat Validitas
Ahli Isi: 4
Bahasa : 4 .
Pengguna Isi: 4,7 4,35 Valid
Bahasa : 4,7
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4. Hasil Validasi Tes

LEMBAR VALIDASI TES

No. Soal Kriteria Validasi Isi Bahasa dan
Penulisan soal
23]+ 2[3[4[5
1 | Kata kunci 1. Buatlah 1. Penggunaan kata kunci yang
scbuah mind | sangat efektif (semua ide ditulis
map dalam bentuk kata kunci)
mengenai | 2. Semua ide ditulis dalam kata
momentum, kunci dan kalimat
impuls dan | 3. Penggunaan kata kunci terbatas /
o %’/ﬁ"‘ (semua ide ditulis dalam bentuk Y, /1
- \P/sesuu kalimat)
< | .dengan | 4.Tidak ada atau sangat terbatas
ivitas | dalam pemilihan kata kunci
yﬂ]\/‘f-/é e ) e
| sendisi ditulis dalam bentuk paragraf)
2 w Dengan 1. Menggunakan lebih dari 3 cabang
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3

e

cubang lainnya

dan gambur)

Digital Repository Universitas Jember

|2 Menggunakan 3 cabung

3. Mengpunakan 2 cabung
| 4. Nanya menggunakan 1 cubang

)l

1. Mengggunakan wama  berbeda

" lisctiap cabang dun pemberian
gambar! symbol pada ide seotral,
cubany utima dan cabung lainnya

2, Mengggunakan wama  berbeda
disetiop cabuny dan pemberian
gambar! simbol
hanye puds ide sentrul, dun
cabang ulama

3. Mengggunakan wamna  berbeda
disetiap cabang dan pemberian
gambar’ simbol pada ide sentral

4. Tidak menggpunakan warna dan
gambar atau hanya menggunakan

] -
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K il el sulalh ssie yung s i)
1. Tidak depet digunakan
2. Dapat digunakan dengan revis dan manih memer luban honsubias
(37 Dapa digumakan dengan revisi
4. Dupat digunakan tanpa revisl
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LEMBAR VALIDASI TES

No.| Komponen Soal Kriteria Validasi Isi Bahasa dan
yang dinilai Penulisan soal
11234 2(3|14|5
1 | Kata kunci . Buatlah 1. Penggunaan kata kunci yang
sebuah mind | sangat efektif (semua ide ditulis v v
map dalam bentuk kata kunci)
mengenai | 2. Semua ide ditulis dalam kata
momentum, kunci dan kalimat
impuls dan | 3. Penggunaan kata kunci terbatas
tumbukan, (semua ide ditulis dalam bentuk
sesuai kalimat)
dengan 4. Tidak ada atau sangat terbatas
kreativitas dalam pemilihan kata kunci
anda (beberapa ide
sendiri. ditulis dalam bentuk paragraf)
2 :n;l::;gnn Dengan 1. Menggunakan lebih dari 3 cabang 7
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utama dengan
cabang lainnya

Desain  (wama
dan gambar)

pHE

2. Menggunakan 3 cabang
3. Menggunakan 2 cabang
4. Hanya menggunakan 1 cabang

1. Mengggunakan warna berbeda

disctiap cabang dan pemb
gambar/ symbol pada ide sentral,
cabang utama dan cabang lainnya

2. Mengggunakan wama berbeda
diseti: b dan beri

gambar/ simbol

hanya pada ide sentral, dan
cabang utama
3.Mengggunakan warna berbeda
disetiap cabang dan pemberi
gambar/ simbol pada ide sentral
4. Tidak mengggunakan wama dan
gambar atau hanya menggunakan

satu warna

- N W
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Kesimpulan penilaian secara umum: (lingkari salah satu yang sesuai)
1. Tidak dapat digunakan
2. Dapat digunakan dengan revisi dan masih memerlukan konsultasi
3. Dapat digunakan dengan revisi
@ Dapat digunakan tanpa revisi
Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut.

Jember, 2017
Validator Pengguna,

A‘F HARIMUETY

NIP. .
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LAMPIRAN B.5 LEMBAR VALIDASI RESPON

1. Validasi Ahli

102

No. Indikator yang diamati Validator
1 2
I Kontruks
1. Ada petunjuk yang jelas mengenai cara 4 4
pengisian angket respon
2. Rumusan kalimat pernyataan mudah dipahami 4 4
siswa
3. Jawaban memudahkan peserta didik karena 4 4
menggunakan skala Guttmann dengan respon
ya atau tidak
II Konten
1. Angket respon dapat mengetahui tanggapan 4 4
siswa terhadap pembelajaran menggunakan
mind map
No. Indikator yang diamati Validator
1 2
I Bahasa
1. Pernyataan dirumuskan dengan bahasa yang 4 4
baik dan benar
2. Tidak mengandung kata-kata atau kalimat 4 4
yang menimbulkan penafsiran ganda atau
salah pengertian
3. Tidak mengandung kata yang menyinggung 4 4
perasaan
Konstruk Jumlah nilai validator (Vjj) 12 12
Jumlah seluruh aspek (n) 3 3
validasi ahli (V,) 4 4
Tingkat validitas 4,0
Kriteria Valid
Konten Jumlah nilai validator (Vj) 4 4
Jumlah seluruh aspek (n) 1 1
validasi ahli (Va,) 4 4
Tingkat validitas 4
Kriteria Valid
Bahasa Jumlah nilai validator (Vjj) 12 12
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Jumlah seluruh aspek (n) 3 3
validasi ahli (V,) 4 4
Tingkat validitas 4
Kriteria Valid
2. Validasi Pengguna
No. Indikator yang diamati Validator
1
I Kontruks
1. Ada petunjuk yang jelas mengenai cara 5
pengisian angket respon
2. Rumusan kalimat pernyataan mudah dipahami 5
siswa
3. Jawaban memudahkan peserta didik karena 5
menggunakan skala Guttmann dengan respon
ya atau tidak
II Konten
1. Angket respon dapat mengetahui tanggapan 4
siswa terhadap pembelajaran menggunakan
mind map
No. Indikator yang diamati Validator
1
I Bahasa
1. Pernyataan dirumuskan dengan bahasa yang 5
baik dan benar
2. Tidak mengandung kata-kata atau kalimat yang 5
menimbulkan penafsiran ganda atau salah
pengertian
3. Tidak mengandung kata yang menyinggung 5
perasaan
Konstruk Jumlah nilai validator (Vi) 15
Jumlah seluruh aspek (n) 3
validasi pengguna (V) 5
Kriteria Sangat Valid
Konten Jumlah nilai validator (Vjj) 4
Jumlah seluruh aspek (n) 1
validasi pengguna (V.) 4
Kriteria Valid
Bahasa Jumlah nilai validator (Vjj) 15
Jumlah seluruh aspek (n) 3
validasi pengguna (Va) 5
Kriteria Sangat Valid
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3. Analisis Hasil Validasi Respon

104

) L Hasil Rata-Rata . ..
Jenis Validasi Validasi (Va) Validasi (Va) Tingkat Validitas
Ahli Konstruk : 4
Konten : 4
Bahasa : 4 )
Pengguna Konstruk : 5 4,3 Valid
Konten : 4

Bahasa : 5
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4. Hasil Validasi Respon

Skala Penilalan
LAMPIRAN I, INSTRUMEN VALIDAST ANGKET RESPON SISWA No.
1234 s
11T | Bahasa ]
VALIDAST AHLI " f’.;".f:‘.';" dirumuskan dengan bahasa yang baik Y,
2. Tidak mengandung kata-kata alou kalimat yang T
Seckolah : SMA Negeni 2 Jember menimbulkan penafiitan ganda atau salah v"
Mata Pelajaran : FISIKA - - B}
3T i
Pokok Bahasan : Momentum, Impuls, dan Tumbukan pmk._, A enyng e [/
Kelas'Semester : X/Genap ~ (Sumber: Sunarti dan Rahmawati, 2014 dengan modifikssi olch peneiiG)
Penilsi
Kesimpulan penilaian secara wmum: (lingkari salah sata yang sesuai)
Petunjuk penilaian!

1. Tidak dapai digunakan

Kepada Bapak/Ibu yang teshormat, berilzh tanda cek (V) pada kolom peniilaian yang 2. Dapat digunakan dengan revisi dan masih memerlukan konsultasi

f acwerat dapat anda! 3. Dapat digunakan dengan revisi
. . . e 4. Dapal digunaken tanpa nevisi
Keterangun: 1 - berani “tidak valid Mohon kepada Bopak/lbu uotuk menuliskan butir-betir evisi pada kolor saran berikut,
2 : berarti “kurang valid” .
3 : berarti “cukup valid” o jéi o -
& : berart “valid”

Jember, 2017

1. Ada juk yang jelas i carn pengisi ‘/
anghet respon

2. Rumusan kalimat pemyataan mudah dipahami /
siswa

3. Jawaban memudahkan peserta didik karena
menggunakan skala Guttmann dengan respon ya
atau tidak

Il | Konten

1. Angket respon dapat mengetahui tanggapan siswa L/
hadap belajaran kean mind map (
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LAMPIRAN L. INSTRUMEN VALIDASI ANGKET RESPON SISWA

VALIDASI AHLI

Sekolah : SMA Negeri 2 Jember
Mata Pelajaran : FISIKA
Pokok Bahasan : Momentum, Impuls, dan Tumbukan
Kelas/Semester : X/Genap
Penilai
Petunjuk penilaian!
Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cck () pada kolom penilaian yang
sesuai menurut pendapat anda!
Keterangan: | : berarti “tidak valid”
2 : berarti “kurang valid”
3 : berarti “cukup valid”
4 : berarti “valid"
5. berarti “sangat valid”

11T | Bahasa

1. Pemyataan dirumuskan dengan bahasa yang baik
dan benar J

2. Tidak mengandung kata-kata atau kalimat yang
menimbulkan penafsiran ganda atau salah J
pengertian

3. Tidak dung kata yang inggung /
perasaan

Skala Penilaian
No. Indikator yang diamati

I | Kontruks

1. Ada petunjuk yang jelas mengenai cara pengisian
angket respon

2.R kalimat mudah dipahami
siswa (/
3. Jawaban memudahkan peserta didik karena
menggunakan skala Guttmann dengan respon ya v
atau tidak
11 | Konten
1. Angket respon dapat mengetahui tanggapan siswa |

terhadap pembelajaran menggunakan mind map

(Sumber: Sunarti dan Rahmawati, 2014 dengan modifikasi oleh peneliti)

Kesimpulan penilaian secara umum: (lingkari salah satu yang sesuai)
1. Belum dapat dj dan masih I i
2. Dapat digunakan dengan revisi
Dapat digunakan tanpa revisi
Mohon kepada Bapak/Tbu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut.

Jember, 2017
Validator Ahli,
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LAMPIRAN I INSTRUMEN YALIDASI ANGKET RESPON SISWA

VALIDASI PENGGUNA

Sekolah : SMA Negeri 2 Jember

Mata Peljaran : FISIKA

Pokok Bahassan : Momentum, Impals, dan Tumbukan
Kelas/Semester : X/Genap

Penilai :

Petunjuk penilaian!

Kepada Bapak/Thu yang terhormat, berilah tanda cek (+) pada kolom penilaian yang

sesual menurt pendapat anda!
Keterangan: 1 : berarti “tidak valid™
berarti “kurang valid”
= berarti “cukup valid”
berarti “valid”
: berarti “sangat valid™

I A A

Indikator yang dismati
1]2 (3 }|4
11 | Bahasa
dan benar

2. Tidak mengandung kata-kata atan kalimat vang
menimbulkan penafsiran gands stau sakih
pengertian

3. Tidak mengandung kata yang menyinggung
perisian

No. Indikater yang diamati

1| Kontruksi

1. Ada petunjuk vang jelas mengenai cara pengisien
angket respon

2. Rumusan kalimat pernyataan mudah dipahami
siswa

3. Jawaban memudahkan peserta didik karens
menggunakan skaka Guitmann dengan respon yu
atau tidak

Il | Konten

1. Angket respon dapat mengetahui tanggapan siswa
terhadap pembelajaran menggunakan modul
berbasis saintifik

{Sumber: Sunarti dan Rahmawati, 2014 dengin modifikasi oleh peneliti)

Kesimpulan penilaian secars umum: (lingkuri salab satu yang sesnai)
1. Tidak dapai digunakan
2. Dapat digunakan dengan rovisi dan masih memerlukan konsultsi
3. Dapat digunakan dengan revisi
Dupat i gunakan tanpa revisi
Mahan kepada Bapak/Thu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut,

Jember, 27
Validator Pengguna,
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LAMPIRAN C. DATA HASIL HASIL BELAJAR SISWA

Tabel : Hasil ulangan harian fisika berupa Mind Map pada siswa kelas X MIPA 4

No. Nama Siswa Nilai Ulangan Harian
1 AVN 87,5
2 ANR S
3 AAAEF 87,5
4 AEH 87,5
5 ARM 87,5
6 AWAP 83
7 APH 83
8 ADKH 79
9 AGT 87,5
10 ATA 87,5
11 BBEP 75
12 CM 75
13 DAN 75
14 EP
15 FPNQ 83
16 FMA 79
17 HFT 83
18 HMMG 79
19 KAM 79

20 MQ 83
21 MFRR 75
22 MSDP 79
23 MFB 67
24 MEFM 83
25 MG 83
26 MS 79
27 NDT 83
28 NAK 92
29 NMNE 92
30 PMQ 79
31 RHZ 87,5
32 RJIK 83
33 SSI 79
34 TLP 79
35 VSM 83
36 YRD 87,5
37 ZAS 92
38 ZKRP 79
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Jumlah 2963
X 82,3
Ketuntasan Classical (%) 97,2%

Keterangan :

Warna biru : sakit
Warna merah : keluar

e Warna kuning : di bawah KKM

a. Rumus untuk menghitung presentase hasil belajar siswa ranah kognitif

adalah sebagai berikut :

Dengan :
x : Rata-rata nilai post-test.
Y'x : Jumlah nilai post-test seluruh siswa

N : Banyak siswa

Maka :
N

— 2%
T 36

x =823

. Ketuntasan hasil belajar secara classical dapat dihitung dengan

menggunakan rumus berikut :
KB = — x 100%
T

Dengan :

KB : ketuntasan belajar

T : Jumlah siswa yang tuntas
Ty  :Jumlah siswa
Maka :

KB = Z x 100%
Te

KB =2 x100%
36


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

110

KB =97,2%

c. Dengan melihat ketuntasan belajar kemudian dibandingkan dengan

patokan berikut :
Tabel 3.4 Kriteria Hasil Belajar

Rentang skor Kategori
80-100 Sangat Baik
70-79 Baik
60-69 Cukup
40-59 Kurang

0-39 Sangat Kurang

(Widyawati, 2016)
Dengan demikian, evaluasi Mind Map memiliki ketuntasan belajar sangat

baik karena berada pada rentang 80-100.
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LAMPIRAN D. DATA ANGKET RESPON SISWA TERHADAP EVALUASI MIND MAP

Tabel : Hasil respon siswa terhadap evaluasi Mind Map pada siswa kelas X MIPA

18

17

16

15

14

13

12

11

10

Nomor Butir Pertanyaan

1

\/

\/
\/
\/
\/

Nama
Siswa

AVN
ANR

AAAEF
AEH

ARM

AWAP
APH

ADKH
AGT

BBEP

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10 | ATA

11

12 |CM
13 | DAN
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18

17

16

15

14

13

12

11

10

Nomor Butir Pertanyaan

\/

1
\/
\/
\/
\/
\/
\/
\/
\/
X
\/
\/
\/
\/
\/
\/
\/
\/
\/
\/
\/

Nama
Siswa

HMMG

MFRR

NMNE

RHZ

SSI

15 | FPNQ
16 | FMA
17 | HFT

18

19 | KAM
20 | MQ

21

22 | MSDP

23 | MFB
24 | MFM
25 | MG
26 | MS
27 | NDT
28 | NAK

29

30 | PMQ

31

32 [RJK

33

34 | TLP
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. Nama Nomor Butir Pertanyaan
0. .
Siswa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12| 13 14|15 16 | 17 | 18

35 | VSM X N N N, v | x v X \ N, N, X X VA IRV I °¢ X X
36 | YRD v N v v X | V] X \ X v v \ vV I X[ x| W v v
37 | ZAS v N v N, v [ S| x X X N, N, v vV I X[ x| W N v
38 | ZKRP \ \ v \ X | V| X \ X X \ \ S ' \ \ \

Jum | Setuju 34 | 31 | 32 | 35 9 (27| 2 24 8 31 | 33 | 31 | 30 |11 17| 29 | 34 | 33
lah | Tidak 2 5 4 1 | 271 9| 34| 12| 28] 5 3 5 6 | 25|19 7 2 3

Setuju
Percentage Of 75 86 69 53
agreement 94 % 86 % 89 % 97 % 75 % % 94 % 67 % 78 % % 92 % 86 % 83 % % % 81 % 94% 92 %
Ket:

I:I = Pernyataan negatif

= Pernyataan positif
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No. Aspek Nomor Nomor Rata-rata persentase ~~ Rata-rata persentase
pernyataan  pertanyaan  siswa setuju dengan siswa tidak setuju
positif negatif pernyataan positif dengan pernyataan
negatif
1 Materi 2,13, 5 85% 75%
2 Bahasa dan 8 - 67% -
tulisan
3 [ustrasi 3 - 89% -
4 Soal tes 18 14, 15 92% 61%
5 Ketertarikan 1,11, 12 7 91% 94%
6 Motivasi 6, 8, 10 9, 76% 78%
7 Manfaat 16,17 - 88% -

Keterangan: siswa tidak setuju (memilih “Tidak™) dengan pernyataan negatif artinya siswa merespon
positif terhadap pernyataan tersebut.

No. Aspek Persentase Kategori Keterangan
1 Materi 80 %
Bahasa dan
2 . 67 %
tulisan
3 Ilustrasi 89 % Siswa Percentage of
4 Soal tes 77 % merespon agreement =
5 Ketertarikan 93 % positif 50%
6 Motivasi 77 %
7 Manfaat 88%
Rata-rata 82%

saya

memahami materi

materi pembelajaran ini dalam kehidupan nyata

materi

. Pada awal pembelajaran dengan menggunakan mind map dapat menarik perhatian

. Menjawab pertanyaan-pertanyaan dalam mind map ini membuat saya merasa semakin

. Terdapat gambaran dan ilustrasi yang menunjukkan kepada saya bagaimana konsep

. Tulisan dan bahasa yang disampaikan dalam mind map ini mudah dipahami

5. Materi pelajaran ini sangat abstrak sehingga saya sangat kesulitan dalam memahami

Saya sangat senang pada pembelajaran dengan menggunakan mind map ini sehingga

saya ingin mengetahui lebih lanjut tentang pokok bahasan ini

. Tampilan mind map ini tidak menarik

. Pembelajaran dengan mind map ini sesuai dengan minat saya
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10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.

115

Saya tidak berminat jika pembelajaran materi ini menggunakan media seperti mind
map

Pada pembelajaran ini terdapat hal-hal yang memancing rasa ingin tahu saya

Saya benar-benar senang dan nyaman dalam mempelajari pembelajaran ini

Saya suka cara guru mengajar dengan menggunakan mind map

Dengan tampilan isi materi yang seperti ini membuat saya percaya diri bahwa saya
akan dapat mempelajarinya

Mengerjakan soal evaluasi dengan menggunakan mind map ini membuat saya
bingung

Banyak kendala dalam membuat mind map

Alat evaluasi dengan mind map dapat memudahkan dalam mengingat materi

Alat evaluasi dengan mind map dapat menumbuhkan kreativitas saya

Petunjuk pembuatan mind map mudah dimengerti


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

116

LAMPIRAN E. KETERUKURAN TUJUAN PEMBELAJARAN

No. Nama Siswa Banyaknya keterukuran TP
1 AVN 16
2 ANR S
3 AAAEF 24,5
4 AEH 15
5 ARM 15
6 AWAP 20
7 APH 13,5
8 ADKH 20
9 AGT 17
10 ATA 21
11 BBEP 19
12 CM 13
13 DAN 13,5
14 EP
15 FPNQ 23,5
16 FMA 16
17 HFT 18
18 HMMG 17
19 KAM 15
20 MQ 27,5
21 MFRR 18
22 MSDP 17
23 MFB 15
24 MFM 20
25 MG 12,5
26 MS 11,5
27 NDT 19,5
28 NAK 23
29 NMNE 23
30 PMQ 14
31 RHZ 23,5
32 RIK 26,5
33 SSI 16
34 TLP 21
35 VSM 17
36 YRD 15
37 ZAS 24.5
38 ZKRP 23,5

Dari data tersebut dapat dilihat keterukuran siswa dari 29 tujuan pembelajaran :
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Hasil 10 - 14 tujuan pembelajaran
Hasil 15 - 19 tujuan pembelajaran
Hasil 20 - 24 tujuan pembelajaran

Hasil 25 - 29 tujuan pembelajaran

: 6 siswa (6%)

: 16 siswa (16%)
: 10 siswa (10%)
: 4 (4%)

117
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LAMPIRAN F. SILABUS

SILABUS

Satuan Pendidikan ~ : SMA Negeri 2 Jember

Mata Pelajaran : Fisika
Kelas /Semester : X/ Genap
Materi : Momentum, Impuls dan Tumbukan

Kompetensi Inti:

KI 3: Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu
pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban
terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai
dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

KI 4: Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya
di sekolah secara mandiri, dan mampu menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan
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Kompetensi Materi Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi | Sumber
Dasar Pokok Waktu Belajar
3.10 Menerapkan | Momentum |e Mengamati 3.10.1 Menerapkan konsep - Tes Tertulis | 3x3 JP e Marthin
konsep dan Impuls | tentang (Mind Kanginan
momentum dalam : . .
momentum |¢ Momentum | momentum, Mapping) Fisika
dan impuls,  |s Impuls impuls, hubungan kehidupan sehari-hari SMA/MA
serta hukum |o Tumbukan antarg momentum 3.10.2Mengkonsepkan hukum Kelgs X
kekekalan lenting dan impuls serta Kurikulum
momentum sempurna, tumbukan dari kekekalan momentum 2013 Edisi
dalam lenting berbagai  sumber . Revisi
kehidupan | sebagian | belajar uniuk sistem Qoeg g 2016
sehari-hari dan tidak |* Menanya tentang luar ¢ Giancoli,
lenting gambar dan mind | 3 1) 3 Menjelaskan konsep C.Douglas.
map yang 2001.
digunakan  oleh impuls Fisika.
gurd pgda B22C1 3 10% Menjelaskan hubungan Edl?
pembelajaran Kelima.
materi momentum, momentum dan impuls Jakarta:
impuls dan | 5 105 Menerapkan impuls Erlangga.
tumbukan
* Mengerjakan soal dalam kehidupan sehari-
lat.ihan berupa s
mind map
e Mendiskusikan 3.10.6 Menerapkan tumbukan
konsep dalam kehidupan
momentum, ‘ .
impuls, hubungan sehari-hhari
antara momentum
dan impuls serta
hukum kekekalan
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momentum dalam
berbagai
penyelesaian
masalah secara
berkelompok

* Mempresentasikan
hasil latihan soal

120
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LAMPIRAN G.1 RPP 01

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Sekolah : SMA Negeri 2 Jember
Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester : X /Semester 11
Materi Pokok : Momentum
Alokasi Waktu : 3x45 menit

A. Tujuan Pembelajaran

1. Melalui diskusi informasi siswa dapat menjelaskan definisi momentum dengan
benar

2. Melalui penjelasan guru siswa dapat menuliskan rumus momentum dengan
tepat

3. Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan besaran-besaran yang
terdapat pada momentum dengan tepat

4. Melalui penjelasan guru siswa dapat menghubungkan perumusan momentum
yang berhubungan dengan gaya

5. Melalui metode tanya jawab siswa dapat menuliskan contoh momentum dalam
kehidupan sehari-hari

6. Melalui bimbingan guru siswa dapat menuliskan rumusan hukum kekekalan
momentum

7. Melalui diskusi informasi siswa dapat menjelaskan pengertian hukum
kekekalan momentum dengan benar

8. Melalui penjelasan guru siswa dapat menerapkan contoh hukum kekekalan

momentum dalam kehidupan sehari-hari
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B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi

Kompetensi Dasar

Indikator Pencapaian Kompetensi

1.2 Menyadari kebesaran Tuhan

1.1.1 Mengagumi kebesaran Tuhan

objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung
jawab; terbuka; kritis; kreatif;
inovatif dan peduli lingkungan)

dalam aktivitas sehari-hari
sebagai wujud implementasi
sikap dalam melakukan

percobaan dan berdiskusi

yang menciptakan air sebagai yang  menciptakan  dan
unsur utama kehidupan dengan mengatur alam jagad raya
karakteristik yang melalui fenomena
memungkinkan bagi makhluk momentum, impuls dan
hidup untuk tumbuh dan tumbukan
berkembang

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah | 2.1.1 Memiliki sikap ilmiah (rasa
(memiliki rasa ingin tahu; ingin tahu, jujur dan objektif,

bertanggung jawab, serta
kritis) dalam  melakukan
diskusi momentum, impuls
dan tumbukan

3.10Menerapkan konsep
momentum, dan impuls serta
hukum kekekalan momentum
dalam kehidupan sehari-hari

3.10.1 Menerapkan konsep
momentum dalam kehidupan
sehari-hari

3.10.2Menghitung hukum

kekekalan momentum untuk
sistem tanpa gaya luar

C. Materi pembelajaran
1. Pengertian momentum

Momentum di definisikan sebagai ukuran kesukaran untuk memberhentikan
suatu benda. Momentum dinotasikan dengan (p) dengan satuan (kg.m/s).
Momentum diperoleh dari hasil kali besaran skalar massa (m) dengan besaran
vektor kecepatan (m/s). Momentum sendiri merupakan besaran vektor.

Rumus momentum yaitu :

p=mv 2.1)

Keterangan : p = Momentum (kg.m/s)
m = Massa benda (kg)

v = Kecepatan benda (m/s)
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Dari rumus momentum di atas dapat disimpulkan momentum suatu benda
akan semakin besar jika massa dan kecepatannya semakin besar. Ini juga berlaku
sebaliknya, semakin kecil massa atau kecepatan suatu benda maka akan semakin
kecil pula momentumnya. Contohnya, sebuah mobil bergerak dengan laju tertentu
kemudian menabrak sebuah pohon, semakin cepat mobil itu bergerak maka
kerusakan yang timbul semakin besar.Atau semakin besar massa mobil semakin
besar pula kerusakan yang ditimbulkan. Maka mobil dikatakan memiliki
momentum yang besar.

2. Kekekalan Momentum

Dua benda  dapat saling  bertumbukan, jika kedua benda
bermassa m; dan m, tersebut bergerak berlawanan arah dengan kecepatan masing-
masing V; dan V; Apabila sistem yang mengalami tumbukan itu tidak
mendapatkan gaya luar, diketahui bahwa F = 0 maka Ap = 0 atau p = konstan.
Dengan demikian, didapatkan bahwa jumlah momentum benda sebelum tumbukan
akan sama dengan jumlah momentum benda setelah tumbukan. Sebelum tumbukan,
kecepatan masing-masing adalah benda V; dan V,; Sesudah tumbukan,
kecepatannya menjadi V_i dan v_é Apabila Fi; adalah gaya dari m; yang dipakai
untuk menumbuk m2, dan F; adalah gaya dari m; yang dipakai untuk
menumbuk m; maka menurut Hukum III Newton diperoleh hubungan sebagai

berikut :

F(aksi) = —F(reaksi) atau (2.2)
Fi2 = —Fo.
Jika kedua ruas persamaan dikalikan dengan selang waktu At maka selama
tumbukan akan didapatkan:
Fi2At = -F2 1At
Impuls ke-1 = —Impuls ke-2
(Mivy - mivy ) = — (Mavy — ma¥y)

miVy +mvV; =myv; +mv,

my (v 'Vi) =m, (Vé'W)
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miVy+ mov; = mvy + mov, (2.3)

Momentum sebelum tumbukan = Momentum setelah tumbukan
Penurunan diatas untuk benda-benda dengan jumlah berapapun. Untuk sistem

dua benda maka momentum totalnya: P = miV; + mav, (2.4)
Roket adalah salah satu contoh penerapan Hukum Kekekalan Momentum
dalam kehidupan sehari-hari. Sebuah roket diluncurkan vertikal ke atas menuju
atmosfer Bumi. Hal ini dapat dilakukan karena adanya gaya dorong dari mesin roket
yang bekerja berdasarkan perubahan momentum yang diberikan oleh roket. Pada
saat roket sedang bergerak, akan berlaku hukum kekekalan momentum. Pada saat
roket belum dinyalakan, momentum roket adalah nol. Apabila bahan bakar di
dalamnya telah dinyalakan, pancaran gas mendapatkan momentum yang arahnya
ke bawah. Oleh karena momentum bersifat kekal, roket pun akan mendapatkan
momentum yang arahnya berlawanan dengan arah buang bersifat gas roket tersebut

dan besarnya sama.

D. Metode Pembelajaran

1. Pendekatan : Saintifik

2. Metode : Ceramah, diskusi , latihan, dan tanya jawab.
E. Media Pembelajaran

1. Media

a. Mind Map

2. Alat

a. Papan tulis

b. Spidol

F. Sumber Belajar

a. Kanginan, Marthen. 2013. Fisika untuk SMA/MA kelas X. Edisi Revisi 2016.
Jakarta: Erlangga.

b. Giancoli, C.Douglas. 2001. Fisika. Edisi Kelima. Jakarta: Erlangga.
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Kegiatan Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Alokasi
Waktu
Pendahuluan Guru membuka | 1. Siswa menjawab | 10 menit
pembelajaran  dengan salam, berdoa dan
mengucapkan  salam, memperhatikan ~ guru
berdoa dan memeriksa memeriksa kehadiran
kegadiran siswa siswa
Guru membagikan | 2. Siswa membaca buku
buku panduan agar panduan terlebih
siswa paham cara dahulu agar
pembuatan mind map mengetahui
pembelajaran yang
akan dilaksanakan
Guru memberikan | 3. Siswa menjawab
apersepsi kepada siswa: pertanyaan apersepsi
a. Apa yang dimaksud dari guru
dengan kecepatan?
b. Apa yang dimaksud
dengan percepatan?
c. Apa yang dimaksud
dengan gaya?
Guru memberikan | 4. Siswa menjawab
motivasi kepada siswa motivasi dari guru
dengan cara
memberikan gambaran
mengenai peritiwa
sehari-hari yang
berhubungan dengan
momentum “Mengapa
lebih sulit
menghentikan  kereta
api dibandingkan motor
apabila keduanya
bergerak dengan
kecepatan sama?”.
Guru menyampaikan | 5. Siswa menyimak guru
tujuan pembelajaran. menyampaikan tujuan
pembelajaran pada
kegiatan hari ini
Inti Guru menjelaskan mind | 1. Siswa mendengarkan | 105menit
map materi momentum penjelasan guru
Guru memberikan | 2. Siswa bertanya
kesempatan kepada kepada guru
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siswa untuk bertanya mengenari materi dan
tentang materi dan mind map
mind map

3. Guru mengarahkan Siswa membaca
kepada siswa untuk langkah-langkah
membaca langkah- pembuatan mind map
langkah membuat mind yang berada pada
map panduan pembuatan

mind map

4. Guru memberikan Siswa  mengerjakan
latihan soal berupa latihan soal yang di
mind map  tentang berikan oleh guru
materi yang diajarkan

5. Guru membantu siswa Siswa berdiskusi
dalam mengerjakan dengan guru jika ada
latihan jika ada siswa yang tidak dimengerti
yang tidak mengerti

Penutup 1. Guru meminta siswa | 1. Salah satu  siswa | 20menit

untuk mengumpulkan menuliskan
latihan mereka dan jawabannya di papan
membahas bersama tulis

2. Guru meminta siswa | 2. Siswa bersama guru
membuat kesimpulan membuat kesimpulan
pembelajaran hari ini

3. Guru menutup | 3. Siswa menjawab
pembelajaran hari ini salam
dengan mengucap
salam

H. Penilaian Hasil Belajar

Jenis Penilaian

Bentuk Instrumen

(kognitif)

Soal latihan berupa mind map

LPO1 : Lembar Penilaian Kognitif

Mahasiswa Peneliti

Alifa Juliana

Jember,

NIM. 130210102026

Guru Mata Pelajaran

NIP.
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LAMPIRAN G.2 RPP 02

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Sekolah : SMA Negeri 2 Jember
Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester : X /Semester 11
Materi Pokok : Impuls
Alokasi Waktu : 3x45 menit

A. Tujuan Pembelajaran

1. Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan faktor yang
mempengaruhi impuls dengan tepat

2. Melalui penjelasan guru siswa dapat menyebutkan gaya yang bekerja dalam
waktu yang singkat dengan benar

3. Melalui diskusi informasi siswa dapat menuliskan rumusan impuls dengan
benar

4. Melalui penjelasan guru siswa dapat menggambarkan grafik momentum
dengan benar

5. Melalui metode tanya jawab siswa dapat memuliskan contoh impuls

6. Melalui penjelasan guru siswa dapat menuliskan rumus hukum kedua Newton
dengan tepat

7. Melalui diskusi informasi siswa dapat menjelaskan pengertian hubungan
momentum impuls dengan benar

8. Melalui bimbingan guru siswa dapat menuliskan perumusan hubungan
momentum dan impuls

9. Melalui penjelasan guru siswa dapat menuliskan penerapan contoh hubungan

momentum impuls dalam kehidupan sehari-hari
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10. Melalui metode diskusi siswa dapat menerapkan konsep impuls dalam
kehidupan sehari-hari

11. Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan apa saja yang dapat
mengurangi resiko kecelakaan mobil dengan tepat

12. Melalui diskusi informasi siswa dapat menerapkan prinsip impuls untuk

mengeurangi resiko kecelakaan mobil dengan benar

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi

Kompetensi Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi

1.2 Menyadari kebesaran Tuhan | 1.1.1 Mengagumi kebesaran Tuhan
yang menciptakan air sebagai yang  menciptakan  dan
unsur utama kehidupan dengan mengatur alam jagad raya
karakteristik yang melalui fenomena
memungkinkan bagi makhluk momentum, impuls dan
hidup untuk tumbuh dan tumbukan
berkembang

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah | 2.1.1 Memiliki sikap ilmiah (rasa
(memiliki rasa ingin tahu; ingin tahu, jujur dan objektif,
objektif; jujur; teliti; cermat; bertanggung jawab, serta
tekun; hati-hati; bertanggung kritis) dalam  melakukan
jawab; terbuka; kritis; kreatif; diskusi momentum, impuls
inovatif dan peduli lingkungan) dan tumbukan

dalam aktivitas  sehari-hari
sebagai wujud implementasi
sikap dalam melakukan
percobaan dan berdiskusi
3.10Menerapkan konsep | 3.10.3 Menjelaskan konsep impuls
momentum, dan impuls serta | 3.10.4 Menjelaskan hubungan
hukum kekekalan momentum momentum dan impuls
dalam kehidupan sehari-hari 3.10.5 Menerapkan impuls dalam
kehidupan sehari-hari

C. Materi pembelajaran
1. Pengertian Impuls

Impuls, dinotasikan dengan ( I ) dan memiliki satuan (N.s) atau (kg.m/s).
Impuls adalah hasil kali gaya konstan seaat dengan selang waktu gaya bekerja.
Impuls sendiri merupakan besaran vektor. Menurut definisinya, Impuls dapat

dinyatakan oleh:
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I=F. At (2.5)
Keterangan : I = Impuls (N.s)
F = Gaya suatu benda (N)
At = Selang waktu singkat (s)

2. Hubungan impuls dan momentum
Hukum II Newton menjelaskan bahwa besar gaya yang bekerja dalam setiap
satuan massa terhadap benda sama dengan besar percepatan yang di alami benda

tersebut, atau dituliskan:
F =ma (2.6)

Sehingga hukum II Newton dapat ditulis

= A
F=2
At
Av
At

F=m
Persamaan diatas dapat ditulis menjadi :
FAt =m.AV
=m(V-Vp)
= mv -mV, 2.7
Sisi kanan persamaan diatas menunjukan perubahan momentum yaitu selisih
antara momentum akhir (p = mvV) dengan momentum awal (P = mVp)
Sedangkan sisi kiri, menunjukan impuls (I = FAt). Dengan demikian persamaan
dapat ditulis menjadi :
I=P-P, (2.8)
I=Ap 2.9)

Persamaan diatas dapat dinyatakan sebagai berikut,

“Impuls yang dikerjakan pada suatu benda sama dengan perubahan
momentum yang dialami benda itu, yaitu beda antara momentum akhir dengan

momentum awalnya”
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3. Penerapan Impuls dalam kehidupan sehari-hari
* Air Bag Safety (kantong udara)
Air Bag Safety (kantong udara) digunakan untuk memperkecil gaya akibat
tumbukan yang terjadi pada saat tabrakan. Kantong udara tersebut
dipasangkan pada mobil serta dirancang untuk keluar dan mengembang
secara otomatis saat tabrakan terjadi. Kantong udara ini mampu
meminimalkan efek gaya terhadap benda yang bertumbukan. Prinsip
kerjanya adalah memperpanjang waktu yang dibutuhkan untuk
menghentikan momentum pengemudi. Saat tabrakan terjadi, pengemudi
cenderung untuk tetap bergerak sesuai dengan kecepatan gerak mobil
(Hukum Pertama Newton). Gerakan ini akan membuatnya menabrak kaca
depan mobil yang mengeluarkan gaya sangat besar untuk menghentikan
momentum pengemudi dalam waktu sangat singkat. Apabila pengemudi
menumbuk kantong udara, waktu yang digunakan untuk menghentikan
momentum pengemudi akan lebih lama sehingga gaya yang ditimbulkan
pada pengemudi akan mengecil. Dengan demikian, keselamatan si
pengemudi akan lebih terjamin.
* Desain mobil

Desain mobil dirancang untuk mengurangi besarnya gaya yang timbul
akibat tabrakan. Apabila mobil yang bertabrakan saling terpental, pada
mobil tersebut terjadi perubahan momentum dan impuls yang sangat besar
sehingga membahayakan keselamatan  jiwa penumpangnya.
Daerah penggumpalan pada badan mobil atau bagian badan mobil yang
dapat penyok akan memperkecil pengaruh gaya akibat tumbukan yang dapat
dilakukan melalui dua cara, yaitu memperpanjang waktu yang dibutuhkan
untuk menghentikan momentum mobil dan menjaga agar mobil tidak saling
terpental. Rancangan badan mobil yang memiliki daerah penggumpalan
atau penyok tersebut akan mengurangi bahaya akibat tabrakan pada

penumpang mobil.
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Metode Pembelajaran

Pendekatan : Saintifik

Metode : Ceramah, diskusi , latihan, dan tanya jawab.

Media Pembelajaran
Media

Gambar

Alat

Papan tulis

Spidol

Sumber Belajar
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Kanginan, Marthen. 2013. Fisika untuk SMA/MA kelas X. Edisi Revisi 2016.

Jakarta: Erlangga.

Giancoli, C.Douglas. 2001. Fisika. Edisi Kelima. Jakarta: Erlangga.

Langkah-langkah Kegiatan Pembelajaran

pembelajaran  dengan
mengucapkan  salam,
berdoa dan memeriksa
kegadiran siswa

2. Guru membagikan buku
panduan agar siswa
paham cara pembuatan
mind map

3. Guru memberikan
apersepsi kepada siswa :
a. Apa yang dimaksud
dengan momentum?

4. Guru memberikan
motivasi kepada siswa
dengan cara “Mengapa
pemain tinju selalu

salam, berdoa dan
memperhatikan ~ guru
memeriksa kehadiran
siswa

. Siswa membaca buku

panduan terlebih
dahulu agar
mengetahui

pembelajaran yang
akan dilaksanakan

. Siswa menjawab

pertanyaan apersepsi
dari guru

. Siswa menjawab

motivasi dari guru

Kegiatan Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Alokasi
Waktu
Pendahuluan [1. Guru membuka | 1. Siswa menjawab | 10 menit
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menggunakan  sarung
tinju dalam
pertandingan?

. Guru  menyampaikan

tujuan pembelajaran.

. Siswa menyimak guru

menyampaikan tujuan
pembelajaran pada
kegiatan hari ini

Inti Guru menjelaskan mind Siswa mendengarkan | 105menit
map materi impuls penjelasan guru
Guru memberikan Siswa bertanya
kesempatan kepada kepada guru
siswa untuk bertanya mengenari materi dan
tentang materi dan mind map
mind map
Guru mengarahkan Siswa memahami
kepada siswa untuk langkah-langkah
memahami  langkah- pembuatan mind map
langkah membuat mind yang berada pada
map panduan pembuatan

mind map

Guru memberikan Siswa  mengerjakan
latihan soal berupa latihan soal yang di
mind map  tentang berikan oleh guru
materi yang diajarkan
Guru membantu siswa Siswa berdiskusi
dalam melakukan dengan guru jika ada
mengerjakan  latihan yang tidak dimengerti
jika ada siswa yang
tidak mengerti

Penutup Guru meminta siswa | 1. Salah  satu  siswa | 20menit

untuk mengumpulkan
latthan mereka dan
membahas bersama
Guru meminta siswa
membuat kesimpulan
pembelajaran hari ini

Guru menutup
pembelajaran hari ini
dengan mengucap

salam

. Siswa

menuliskan
jawabannya di papan
tulis

. Siswa bersama guru

membuat kesimpulan

menjawab
salam
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Jenis Penilaian

Bentuk Instrumen

Soal latihan berupa mind map
(kognitif)

LPO1 : Lembar Penilaian Kognitif

Mahasiswa Peneliti

Alifa Juliana

NIM. 130210102026

Jember,....oooueeiiiieeiieeeeeee,

Guru Mata Pelajaran

NIP.
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LAMPIRAN G.3 RPP 03

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Sekolah : SMA Negeri 2 Jember
Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester : X / Semester 11
Materi Pokok : Tumbukan
Alokasi Waktu : 3x45 menit

A. Tujuan Pembelajaran

1. Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan ciri-ciri tumbukan lenting
sempurna dengan tepat

2. Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan ciri-ciri tumbukan tidak
lenting sama sekali dengan tepat

3. Melalui diskusi informasi siswa dapat menyebutkan ciri tumbukan lenting
sebagian dengan tepat

4. Melalui diskui informasi siswa dapat menerapkan contoh tumbukan lenting
sempurna dalam kehidupan sehari-hari

5. Melalui diskui informasi siswa dapat menerapkan contoh tumbukan tidak
lenting sama sekali dalam kehidupan sehari-hari

6. Melalui diskui informasi siswa dapat menerapkan contoh tumbukan lenting
sebagian dalam kehidupan sehari-hari

7. Melalui penjelasan guru siswa dapat menyebutkan faktor kelentingan

tumbukan dengan tepat
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Melalui penjelasan guru siswa dapat menuliskan rumusan koefisien restitusi

dengan tepat

Melalui penjelasan guru siswa dapat menuliskan koefisien restitusi untuk setiap

jenis tumbukan dengan benar

Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi

Kompetensi Dasar

Indikator Pencapaian Kompetensi

1.2 Menyadari kebesaran Tuhan yang

menciptakan air sebagai unsur
utama kehidupan dengan
karakteristik yang
memungkinkan bagi makhluk
hidup untuk tumbuh dan
berkembang

1.1.1

Mengagumi kebesaran Tuhan
yang menciptakan dan
mengatur alam jagad raya

melalui fenomena momentum,
impuls dan tumbukan

2.1

Menunjukkan perilaku ilmiah
(memiliki rasa ingin tahu;
objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung
jawab; terbuka; kritis; kreatif;
inovatif dan peduli lingkungan)

dalam  aktivitas  sehari-hari
sebagai wujud implementasi
sikap dalam melakukan

percobaan dan berdiskusi

2180

Memiliki sikap ilmiah (rasa
ingin tahu, jujur dan objektif,
bertanggung jawab, serta kritis)

dalam  melakukan  diskusi
momentum, impuls dan
tumbukan

3.10Menerapkan konsep momentum,

dan  impuls serta  hukum
kekekalan momentum dalam
kehidupan sehari-hari

3.10.6 Menerapkan tumbukan dalam

kehidupan sehari-hari

C. Materi pembelajaran

1. Hukum Kekekalan Energi pada Tumbukan

Tumbukan antara dua benda dikatakan lenting (elastis) sempurna apabila

jumlah energi mekanik benda sebelum dan sesudah tumbukan tetap. Untuk benda
yang bertumbukan pada bidang datar, energi potensial benda tidak berubah
sehingga yang ditinjau hanya energi kinetiknya saja. Jadi, akan berlaku pernyataan

bahwa jumlah energi kinetik benda sebelum dan sesudah bertumbukan adalah tetap.

Hukum Kekekalan Energi untuk tumbukan lenting sempurna dapat dituliskan

sebagai berikut :
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EK; + EK2 = EK'i + EK" (2.10)
1/zmlv_f+1/zm2v_22=1/zm1? +1/zm2@
1/2m1V_12'l/zm1V_iZ=1/2mz"_éz_1/”1‘12"_22

my (vf - vi2) = m; (v v3)

my (V7 -vp) (71 +Vp) = my (V- 3) (V3+7V3) (2.11)
Pada setiap proses tumbukan berlaku Hukum Kekekalan Momentum maka,
my (7 -vp) (V3 +Vp) = my (V3-%3) (V;+V)

my (V] - V) = my (V3- V3) (2.12)

(V1 + V) = (v} +V3)

Vi -Vi=Vy -V

Tumbukan Lenting N/ e
Sempurna Vi- V2 = - (V4- V) (2.13)

5 (V_i' V_é) =Vi-V

=7

—=—=
Vi— V2
Koefisien resititusi - @ =e (2.14)
Vi—V2

dengan e adalah koefisien restitusi. Harga dari e adalah 1 > e > 0. Apabila e =
1, tumbukan lenting sempurna; e = 0, tumbukan tidak lenting sama sekali;e = 0,1;
0,2; 0,5; dan sebagainya maka disebut tumbukan lenting sebagian. Dengan

demikian, Anda dapat memberikan definisi untuk koefisien restitusi sebagai nilai
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negatif dari perbandingan beda kecepatan kedua benda sebelum dan sesudah

tumbukan. Walaupun pada tumbukan tidak lenting sama sekali dan tumbukan

lenting sebagian tidak berlaku Hukum Kekekalan Energi Kinetik, namun pada

tumbukan ini Hukum Kekekalan Momentum, yaitu m; (vy - v_i) =m, @- v3)

tetap berlaku

2. Jenis-Jenis Tumbukan

1.

Tumbukan Lenting Sempurna

Untuk tumbukan lenting sempurna, kecepatan relatif sesaat sebelum tumbukan

sama dengan minus kecepatan relatif sesaat setelah tumbukan.

Vi

AV = —AV’

-z =- (V1 - V3) (2.13)

Tumbukan Tidak Lenting Sama Sekali

Sesaat setelah tumbukan kedua benda bersatu dan bergerak bersama dengan

kecepatan yang sama (vy = vy = V’).

mivy +mvV; =myv; + mv,

mv; +m0=(m; +m,) Vv’

Contoh : pada ayunan balistik

- () o
Keterangan :

V,, = kecepatan peluru (m/s)
mp,= massa peluru (kg)

my, = massa balok (kg)

g =kecepatan gravitasi (m/s?)

h = percepatan gravitasi (m)

miv; =(my +m,)V’ (2.14)

(2.15)
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3.  Tumbukan Lenting Sebagian

Hukum kekekalan momentum tetap berlaku tetapi dianggap tidak ada gaya luar
yang bekerja pada benda-benda bertumbukan. Hukum kekekalan energi kinetik

tidak berlaku karena ada perubahan energi kinetik saat tumbukan.

Y Ek > Y EK’ (2.16)
Jika m; = m, maka

(V1 -v}) (Vi+v]) > (V5 - V) (V5 +V3) (2.17)

Subtitusikan dengan Hukum kekekalan momentum

(V1 -V}) (V1+V]) > (V3 - V3) (V3+V5)

(V1 -v}) > (v3- V)

- (V1 -V])-(V+V]) < -(V3 - V3) ~(V5+V3)

- (V1 -v) < ~(V3-V3)

-(V1+V]) < -(V5+V3)

VLV, < V-V

=T 11
_ (vi—vp)

Sifat tumbukan lenting sebagian adalah diantara lenting sempurna dan
tumbukan tidak lenting sama sekali. Koefisien restitusinya yaitu 0 < e < 1.

Contohnya pada peristiwa granat dan gerak jatuh bebas. Pada peristiwa gerak jatuh

bebas, kecepatan benda sesaat sebelum tumbukan adalah
Epawal + Ek,al = Epakhir + EKakhir

mgh+0 =0+ 1/, mv?

v=,/2gh (2.19)
kecepatan bola sebelum dan sesudah menumbuk lantai memenuhi persamaan

Vi=-/2gh danv] = /2gh’ (2.20)
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Tanda negatif menunjukkan arah bola kebawah dan tanda positif

menunnjukkan arah bola keatas. Besar koefisien restitusinya antara bola dan lantai

dapat diperoleh dari persamaan berikut :

o=V — V2R zgh' \/7 2.21)

Vl

4. Contoh penerapan tumbukan pada kehidupan sehari-hari

a)

b)

C)

Tumbukan Lenting Sempurna

Tabrakan antara dua kendaraan di jalan. Pada peristiwa tabrakan, dua
kendaraan dengan kecepatan tinggi akan mengalami kerusakan lebih parah
dari pada dua kendaraan dengan kecepatan rendah. Hal ini terjadi, karena
semakin besar massa dan kecepatan yag dimiliki benda bergerak maka
semakin sulit untuk dihentikan dan makin besar akibatnya.

Tumbukan Tidak Lenting Sama Sekali

Peristiwa menyatunya kedua gerbang ketika bertabrakan. Pada saat
bertabrakan kedua gerbang ini akan menyatu sehingga hukum kekekalan
energi kinetik sangat kecil dan tidak terhitung adanya hukum kekekalan
energi kinetiknya.

Tumbukan Lenting Sebagian

Gerak Jatuh Bebas, seperti menjatuhkan bola dari ketinggian tertentu lalu
bola tersebut akan memantul di ketinggian tertentu juga. Pada saat itulah
terjadi tumbukan lenting sebagian dengan menggunakan rumusan koefisien
restitusi. Menghitung ketinggian awal dan ketinggian bola pada saat

memantul.

D. Metode Pembelajaran

1. Pendekatan : Saintifik

2. Metode : Ceramah, diskusi, latihan, dan tanya jawab.

E. Media Pembelajaran
1. Media
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Kanginan, Marthen. 2013. Fisika untuk SMA/MA kelas X. Edisi Revisi 2016.

Jakarta: Erlangga.

Giancoli, C.Douglas. 2001. Fisika. Edisi Kelima. Jakarta: Erlangga.

Langkah-langkah Kegiatan Pembelajaran

kegadiran siswa
Guru membagikan
buku panduan agar
siswa paham cara
pembuatan  mind
map

Guru memberikan

apersepsi ~ kepada

siswa :

a. Bagaimana
rumusan
momentum dan
impuls?

Guru memberikan
motivasi kepada
siswa dengan cara
menanyakan kepada
siswa jika sebuah
kelereng

dilemparkan ke

2. Siswa

Kegiatan Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Alokasi
Waktu
Pendahuluan [1. Guru membuka | 1. Siswa menjawab | 10 menit
pembelajaran salam, berdoa dan
dengan memperhatikan
mengucapkan guru  memeriksa
salam, berdoa dan kehadiran siswa
memeriksa

membaca
buku panduan
terlebih ~ dahulu
agar mengetahui
pembelajaran yang
akan dilaksanakan

3. Siswa menjawab

pertanyaan
apersepsi dari guru

4. Siswa menjawab

motivasi dari guru
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plastisin apa yang
terjadi?

. Guru

menyampaikan
tujuan
pembelajaran.

. Siswa menyimak

guru
menyampaikan
tujuan
pembelajaran pada
kegiatan hari ini

Inti Guru menjelaskan Siswa 105menit
mind map materi mendengarkan
tumbukan penjelasan guru
Guru memberikan Siswa  bertanya
kesempatan kepada guru
kepada siswa mengenari materi
untuk bertanya dan mind map
tentang materi dan
mind map
Guru mengarahkan Siswa memahami
kepada siswa langkah-langkah
untuk memahami pembuatan mind
langkah-langkah map yang berada
membuat mind pada panduan
map pembuatan mind

map
Guru memberikan Siswa
latihan soal berupa mengerjakan
mind map tentang latihan soal yang
materi yang di berikan oleh
diajarkan guru
Guru  membantu Siswa berdiskusi
siswa dalam dengan guru jika
melakukan ada yang tidak
mengerjakan dimengerti
latihan jika ada
siswa yang tidak
mengerti

Penutup Guru meminta | 1. Salah satu siswa | 20menit
siswa untuk menuliskan
mengumpulkan jawabannya di
latihan mereka dan papan tulis
membahas
bersama
Guru meminta | 2. Siswa  bersama
siswa  membuat guru membuat
kesimpulan kesimpulan

pembelajaran hari
ini
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3. Guru menutup | 3. Siswa menjawab
pembelajaran hari salam
ini dengan
mengucap salam

H. Penilaian Hasil Belajar

Jenis Penilaian Bentuk Instrumen
Soal latihan berupa mind map | LPOI : Lembar Penilaian Kognitif
(kognitif)
Jember,........ooovvueeeieiiiiiiiiieeeeeeeel
Mahasiswa Peneliti Guru Mata Pelajaran

Alifa Juliana

NIM. 130210102026 NIP.
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LAMPIRAN H ANGKET RESPON SISWA

LEMBAR ANGKET RESPON SISWA TERHADAP MIND MAP

Nama

Sekolah : SMA Negeri 2 Jember

Mata Pelajaran : Fisika

Pokok Bahasan : Momentum, Impuls, dan Tumbukan
Kelas/Semester : X / Genap

Petunjuk penilaian!

Mohon siswa-siswi untuk menulis identitas diri pada tempat yang telah
disediakan. Dalam rangka pengembangan evaluasi mind map pada pokok bahasan
momentum, impuls dan tumbukan ini saya mohon tanggapan dari siswa-siswi.
Jawablah pernyataan berikut ini dengan sejujurnya tanpa terpengaruh oleh teman
kalian.

Berilah tanda centang () pada kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat

Anda!

. Jawaban
No. Indikator Pernyataan Ya Tidak
1 Pada awal pembelajaran dengan menggunakan mind
map dapat menarik perhatian saya
’ Menjawab pertanyaan-pertanyaan dalam mind map
ini membuat saya merasa semakin memahami materi
Terdapat gambaran dan ilustrasi yang menunjukkan
3 | kepada saya bagaimana konsep materi pembelajaran
ini dalam kehidupan nyata
4 Tulisan dan bahasa yang disampaikan dalam mind
map ini mudah dipahami
5 Materi pelajaran ini sangat abstrak sehingga saya
sangat kesulitan dalam memahami materi
Saya sangat senang pada pembelajaran dengan
6 | menggunakan mind map ini sehingga saya ingin
mengetahui lebih lanjut tentang pokok bahasan ini
7 | Tampilan mind map ini tidak menarik
8 | Pembelajaran dengan mind map ini sesuai dengan
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minat saya

Saya tidak berminat jika pembelajaran materi ini

9 ! ..
menggunakan media seperti mind map

10 Pada pembelajaran ini terdapat hal-hal yang
memancing rasa ingin tahu saya

11 Saya benar-benar senang dan nyaman dalam
mempelajari pembelajaran ini

12 Saya suka cara guru mengajar dengan menggunakan
mind map
Dengan tampilan isi materi yang seperti ini membuat

13 | saya percaya diri bahwa saya akan dapat
mempelajarinya

14 Mengerjakan soal evaluasi dengan menggunakan
mind map ini membuat saya bingung

15 | Banyak kendala dalam membuat mind map

16 Alat evaluasi dengan mind map dapat memudahkan
dalam mengingat materi

17 Alat evaluasi dengan mind map dapat menumbuhkan
kreativitas saya

17 | Petunjuk pembuatan mind map mudah dimengerti

Jember,
Responden,

2017
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LAMPIRAN I. CONTOH PRODUK YANG DIKEMBANGKAN

astsudmad nsubnsd
amoaeth bokh

” o %1 ; Kala Pengantar

Media cetak masih merupekan sumber informas
yani banvak dipergunakan untuk berbagmi keperiunn
walaupun media clektronik sudah berkembang cepat
dan dapat menampilkan berbagai infommasi lebih
mennrik. Di lembogs-lembagn pendidikan, buku se-
bagai salah satu media cetak masih meropakan sum-
ber belajar utama di samping gifu.

Buku panduan ini disusun untuk memenuhi keba-
tuban dalam pembuaan Mind Map yang akan dibuat
oleh siswa, buku panduan ini jugs tenmasuk salah satu
produk dari skripsi penulis, sema diharaplan buku

t jadi wacana bagai penulis
vbuat Afind Map schapai cva

panduen ini dap
lainnya yang akan me
Juasi.

Jember, 20 Febwunri

Rubrik Penilaian
Mind mugp yang dibue okeh siswa akan dinilai menggunakan rubrik
¢ sebapm berlkut
Wi | Fompanes Frera Rhar | Shor
yang dinilal Maksi-
| ool
humi g, waega 4+ |
ide dimlis: dedam hea- |
Apa sih Pengembangan Evaluast Mind Magn?? 1
Ko Bk 4
Pengembangan Evaluasi Aféned Map adalah evaluasi
berbentuk peta pikiran  menggunalan citr visuul dan
prasarans pralis. Peia pikiran dapat memicn ide-ide b
berbeis dan yang telah ado schingga dapat memicu ingadan § I {‘"hf-‘ﬂm Mg T olg =
dengan mudah. Peta pikiran yang baik adalah peta pikiran * | U dergn ':\Er.'mm—ﬁ :
vang berwama-wami, menggunaken banyvak gambar dan § Laosmg INTE T v e ggunakin | chong T
: : - - 2 =ik }
simbuol, yang biasanya nampak seperti karya seni. Wienpppurolan wama terheds dic- | 4 |
Xap catuang dan perborian savh
wimbnl flads vk wibEal cabedg uls-
| ;
Wiy 1
ety e pRTTeD gANNZ
5 | restin wama | sibol g ke scainal, s cabong i
I | den gt | st
{imra mengagorakon | wama pads 2
shang dan pemberinn mmbar | dim- | |
i i serdred | |
meRSEEaen warme
gkt atim hanya menggunikan |
.

(Bimvimi, 2017 dengan dimod
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Bagaimana membuat mind map?
5. Bustluh garis hubungan vang MELENGK UNG, bukan garis |unis,

Langkah-lungkuah yang harus diperhatikan pada saat membual mmd Mengaps? Karena garis herrs 1kan membosankan olsk, Cabamg

e | cabang yarg melenphung dn organis.

1. Mulailah darl TEMNGALL kertas kosong yang aisi panjangnva dile- 6, Gunakan SAT KATA KUNC] SETIAY GARIS. Mengapa? Kare-
takkaun futar. " Knrena Ini dori teapah mem- na knta kuncl tangrzal memberi ehib banyak daya dan Meksibilizs
ber kehebasan kepadn otak unmk menyehar ke scpala arah dan kepeiba mimd mog. Selinp koin wunggel stma gambar adalah sepsrti
wimuk mengungkapkan dirinva dengan lebih bebas dan alami. penggunds, menghasilan sederet esosiesi dan bubungannya

sendirl, Bila menggunakan kata tinggal, sotisn kas inl akan leblh

2. Gunakan GAMDBAR untuk ide sentral ands. Mengapa? Karena
hebas dan karcosnyva lebbh bisa memicu ide dan pikimn haru
Kk

scbuah gambar bermakna seribu kaln dan membante kit

mengpunakan unajinasi Scbuab gambar scolral akan bebih
mennrik. kitn tetap kita berkonsen- 7. Gunakan CAMBAR. Mengapa! karena seperti pambar scntraf se-
trasi, dan mengaktifkan otak kita. Atap gumbar bermakng seribu kate,

Gunakan WARMA. Mengapa? Karcoa bagi otak, wama sama
menariknva dengan gambar, Warnn memboat meind sae bebih
hidup, menambah cnergi kepada pemikiran kreatil, dan me-
nycnanglkan!
4. HUBUNGKAN CABANG=CABANG UTAMA ke gambar
pusal dan hubungkan cabang-cabang tingkat dua dan tipa ke ting-
kat satu dan dua, dan sctcrusnyva. Mconeapa? Karena otak belosrja
menurul asoziasi, (hak scoang mengaitkan dua (san tiga, atau
empal) bal sekaligus. Bila kila menghubuigkan cabang-cabang,
kit akan lebih musdah i dan i Py b
utama akan iplakan dan menetsphan strukiur
dlamar atau arsiteklur pikivan Kitd.
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Lampiran J. Contoh Hasil Ulangan Harian Siswa
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LAMPIRAN K. DOKUMENTASI PENELITIAN

K.1 KEGIATAN PEMBELAJARAN

K.2 MENGERJAKAN SOAL LATIHAN
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K.3 KEGIATAN ULANGAN HARIAN
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K.4 FOTO BERSAMA
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Lampiran L. Surat Penelitian

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS JEMBER
/ FAKULTAS KEGURUAN DAN TLMU PENDIDIKAN

9 Selerariar : Jalan Kalimaten 37 Kampus Tegaiboro Kotk Pos 162
Teip/Fax (0031) 3134988 Jember 68121

If;nn:;:em '?_3 [ 6 /UN25.1.5/LT2017 0 34PR 2007

Hal : Permohonan lzin Penelitian

Yith. Kepala SMA Negeri 2 Jember
Jember

Dalam rangka memperoleh data-data vang diperlukan untuk penyelesaian tugas akhir skripsi,
mahasiswa FKIP Universitas Jember di bawah ini:

Nama ¢ ALTFA JULIANA
NIM S 130210102026
Jurusan ; Pendidikan MIPA

Program Stud: : Pendidikan Fisika

Bermaksud skan melakukan penelitian dalam rangka menyusun skripsi dengan judul
“Pengembangan Mind Mapping Assesment pada Pokok Bahasan Momentum Impuls dan
Tumbukan”

Schubungan dengan hal tersebut, mohon Saudara berkenan memberikan izin dan sekaligus
memberikan bantuan informasi yang diperlukan.

Demikian atas perkenan dan kerjasama yang baik kami sampaikan terima kasih.

a.n. Dekan
Pembantu Dekan 1,

katman, M.Pd,
Z19640123 1995312 1001
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PEMERINTAH KABUPATEN JEMBER
DINAS PENDIDIKAN

SMA NEGERI 2 JEMBER

Alamat 2 J1. Jawa No. 16 Telp (B331)321375 Fax. 324811 Kode Pos, 68121 Jember

SURAT KETERANGAN

Nomor :421.3/ 24| /101.6.52 /2017

YVang bertanda tangan di bawah n: :

Nama  HARIYONO, 5.TP

NIP 19580525 198103 1 016
Pangkat/Gol Ruang  : Pembina Tk.T TV

Jabatan . Kepala SMA Negeri 2 Jember

Menerangkan bahwa

Nama CALTFA JULIANA

NIM - 130210102026

Program Studi Pendidikan Fisika

Fakultas - Keguruan dan Hlmu Pendidikan
Universitas : Universitas Jember

Vang bersangkutan telah mengadakan penelitian / riset berkenaan dengan penyelesaian tugas
studinya dengan judul ™ Pengembangan Evaluasi MIND MAP Pada Pokok Bahasan Momentum,
Impuls. dan Tumbukan ™, di SMAN 2 Jember pada tanggal 18 April 2017 sampai dengan tanggal
19 Mei 2017,

Demikian surat keterangan i dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya,

=FFYONO, $ TP
NIP. 19580525 198103 1 016
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