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RINGKASAN

Penerapan  Model Quantum  Teaching Disertai LKS  Berbasis
Multirepresentasi (Verbal, Gambar, Matematik, dan Grafik) untuk
Meningkatkan Hasil Belajar Fisika Siswa Kelas XI IPA 1 di SMAN 1
Pakusari; Nila Karmila; 120210102073; 2017; 71 Halaman; Program Studi
Pendidikan Fisika Jurusan Pendidikan MIPA Fakultas Keguruan dan limu
Pendidikan Universitas Jember.

Berdasarkan hasil observasi awal pada semester ganjil tahun 2016 di SMA
Negeri 1 Pakusari, diperoleh hasil belajar fisika siswa kelas XI IPA 1 yaitu 2
siswa dari 33 siswa yang mencapai skor sesuai dengan kriteria ketuntasan minimal
(KKM) yaitu >76. Hasil wawancara terbatas dengan guru bidang studi fisika di
diperoleh informasi bahwa permasalahan yang sering dihadapi guru dalam proses
pembelajaran adalah rendahnya hasil belajar fisika siswa, hal ini dikarenakan
siswa kurang terlibat aktif dalam proses pembelajaran serta siswa tidak memiliki
kesiapan belajar karena tidak memiliki buku penunjang mata pelajaran fisika yang
lengkap. Permasalahan lain yang muncul di kelas XI IPA 1 yaitu rendahnya
kemampuan multirepresentasi fisika siswa yang terdiri dari representasi verbal,
gambar, matematik, dan grafik. Hal ini dikarenakan dalam proses pembelajaran,
guru cenderung memberikan soal-soal fisika yang berkaitan dengan representasi
matematik saja tanpa melibatkan representasi fisika lain seperti representasi
gambar, matematik, dan grafik. Berdasarkan permasalahan di atas, maka akan
dilakukan penelitian yang diharapkan dapat meningkatkan kemampuan
multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik) dan hasil belajar
kognitif fisika siswa yaitu model quantum teaching disertai LKS berbasis
multirepresentasi.

Penelitian ini bertujuan untuk mendeskripsikan peningkatan kemampuan
multirepresentasi dan hasil belajar kognitif siswa setelah menerapkan model
guantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi di kelas XI IPA 1 di
SMAN 1 Pakusari. Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian tindakan
kelas dengan subjek penelitian siswa kelas X1 IPA 1 SMA Negeri 1 Pakusari
tahun ajaran 2016/2017 yang dilaksanakan pada tanggal 19 Oktober 2016 sampai
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11 November 2016. Desain penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah
model Hopkins. Teknik pengumpulan data yang digunakan adalah wawancara,
dokumentasi, observasi, dan tes.

Hasil analisis data setelah penelitian dari pra siklus hingga siklus 3
menunjukkan adanya peningkatan kemampuan multirepresentasi dan hasil belajar
kognitif siswa. Nilai rata-rata kemampuan representasi verbal siswa pada pra
siklus adalah 45,68, kemudian menjadi 58,18 di siklus 1, 65,15 di siklus 2, dan
meningkat menjadi 90,30 di siklus 3. N-gain yang diperoleh berturut-turut dari pra
siklus ke siklus 3 adalah 0,23 dengan kriteria rendah, 0,36 dengan kriteria sedang,
dan 0,82 dengan kriteria tinggi. Nilai rata-rata kemampuan representasi gambar
siswa juga mengalami peningkatan di setiap siklusnya, yaitu adalah 22,57 pada
pra siklus, 26,67 di siklus 1, 64,24 di siklus 2, dan 88,36 di siklus 3 dengan nilai
N-gain berturut-turut sebesar 0,55 dengan kriteria sedang, 0,53 dengan Kkriteria
sedang, dan 0,82 dengan Kriteria tinggi. Nilai rata-rata kemampuan representasi
matematik siswa mengalami peningkatan dari setiap siklus, yaitu 50,61 pada pra
siklus, 51,21 di siklus 1, 53,33 di siklus 2, dan 76,06 di siklus 3 dengan N-gain
berturut-turut sebesar 0,01 dengan kriteria rendah, 0,06 dengan kriteria rendah,
dan 0,52 dengan kriteria sedang. Rata-rata nilai kemampuan representasi grafik
siswa juga mengalami peningkatan setiap siklus, yaitu 28,18 pada siklus pra
siklus, 57,27 di siklus 1, 71,21 di siklus 2, 79,39 di siklus 3 dengan N-gain
berturut-turut sebesar 0,41 dengan kriteria sedang, 0,6 dengan kriteria sedang, dan
0,71 dengan kriteria tinggi. Rata-rata hasil belajar kognitif ini pun juga mengalami
peningkatan di setiap siklusnya, yaitu 36,76 di pra siklus, 48,33 di siklus 1, 63,48
di siklus 2, dan 83,03 di siklus 3 dengan N-gain berturut-turut 0,18 dengan Kriteri
rendah, 0,42 dengan kriteria sedang, dan 0,73 dengan Kkriteria tinggi.

Berdasarkan uraian di atas, dapat disimpulkan bahwa kemampuan
multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik) dan hasil belajar
kognitif siswa kelas XI IPA 1 SMAN 1 Pakusari mengalami peningkatan setelah
menggunakan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Fisika merupakan salah satu bagian dari ilmu pengetahuan alam. limu
fisika sendiri adalah ilmu pengetahuan yang mempelajari benda-benda di alam,
gejala-gejala alam, dan kejadian-kejadian alam, serta mempelajari interaksi
benda-benda yang ada di alam tersebut (Sarojo, 2002:2). Pada hakikatnya fisika
dipandang sebagai suatu proses dan produk, dimana untuk menemukan produk
fisika (konsep, hukum, teori, asas, atau prinsip) dilakukan dengan langkah-
langkah ilmiah. Oleh karena itu, pada pembelajaran fisika sebaiknya guru
merencanakan strategi atau metode pembelajaran yang digunakan sesuai dengan
karakter materi fisika tersebut. Perencanaan pembelajaran merupakan aspek
penting yang harus diperhatikan karena berpengaruh pada proses pembelajaran.

Berdasarkan hasil observasi awal pada semester ganjil tahun 2016 di
SMAN 1 Pakusari, diperoleh hasil belajar fisika siswa kelas XI IPA 1 mencapai
6,1% yaitu 2 siswa dari 33 siswa yang mencapai skor >76, sedangkan 31 siswa
atau 93,9% mendapatkan nilai di bawah 76. Hal ini menunjukkan bahwa hasil
belajar fisika siswa kelas XI IPA 1 tergolong rendah dan tidak sesuai dengan
kriteria ketuntasan minimal (KKM) di SMAN 1 Pakusari yaitu > 76.

Berdasarkan hasil wawancara terbatas dengan guru bidang studi fisika di
SMAN 1 Pakusari diperoleh informasi bahwa permasalahan yang sering dihadapi
guru dalam proses pembelajaran adalah rendahnya hasil belajar fisika siswa. Hal
ini dikarenakan siswa kurang terlibat aktif dalam proses pembelajaran sehingga
materi yang disampaikan guru tidak dapat diterima secara optimal. Selain itu
sebagian siswa tidak memiliki kesiapan belajar karena siswa tidak memiliki buku
penunjang mata pelajaran fisika yang lengkap. Permasalahan lain yang muncul di
kelas XI IPA 1 yaitu rendahnya kemampuan representasi gambar, matematik, dan
grafik siswa, sedangkan untuk kemampuan representasi verbal siswa cukup baik.
Rendahnya kemampuan multirepresentasi siswa pada proses pembelajaran
dikarenakan guru belum mengintegrasikan multirepresentasi dalam proses

pengajaran, selain itu guru cenderung memberikan soal-soal fisika yang berkaitan
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dengan representasi matematik saja tanpa melibatkan representasi fisika lain
seperti gambar, dan grafik. Hal ini dibuktikan dengan siswa mengalami kesulitan
dalam mengerjakan soal-soal fisika baik soal dengan representasi verbal, gambar,
matematik, dan grafik. Jadi untuk mengatasi permasalahan tersebut dibutuhkan
alternatif model pembelajaran antara lain: model pembelajaran kooperatif, model
pembelajaran inkuiri, model pembelajaran berbasis masalah, model pembelajaran
berbasis proyek, dan model quantum teaching. Berdasarkan beberapa model
pembelajaran di atas, maka salah satu model yang diharapkan dapat meningkatkan
kemampuan multirepresentasi dan hasil belajar fisika siswa adalah model
quantum teaching

Model pembelajaran quantum teaching merupakan model pembelajaran
yang menguraikan cara-cara untuk memudahkan proses belajar melalui pemaduan
unsur seni dan pencapaian yang terarah (DePorter, dkk., 2014:31). Dalam model
ini  menyertakan segala Kkaitan, interaksi, dan perbedaan yang dapat
memaksimalkan momen belajar di dalam kelas. Adapun kelebihan model
guantum teaching antara lain: perhatian siswa dapat dipusatkan pada hal-hal
penting menurut guru, proses pembelajaran lebih nyaman dan menyenangkan,
siswa aktif dalam mengamati, menyesuaikan teori dan kenyataan, dan dapat
melakukan percobaan sendiri, serta pelajaran yang diberikan oleh guru mudah
diterima dan dimengerti oleh siswa. Penerapan model quantum teaching dalam
pembelajaran fisika dalam menjelaskan konsep fisika dilakukan secara berulang
sesuai dengan langkah pembelajaran sehingga hal ini memudahkan guru dalam
menjelaskan konsep fisika dengan menggunakan multirepresentasi baik secara
verbal, gambar, matematik, dan grafik.

Penerapan suatu model pembelajaran tidak pernah lepas dari peranan
faktor pendukung. Salah satu faktor pendukung dalam proses pembelajaran untuk
mencapai tujuan pembelajaran adalah media pembelajaran. Oleh karena itu untuk
mengatasi permasalahan di kelas XI IPA 1 dapat digunakan media pembelajaran
berupa LKS berbasis multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik).
Hal ini dikarenakan LKS yang terdapat di sekolah menjelaskan konsep fisika

dengan representasi verbal, gambar, dan matematik namun belum menjelaskan
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konsep fisika dengan representasi grafik. Menurut Majid (2015:374) LKS adalah
alat bantu pengajaran berupa lembaran-lembaran berisi tugas yang harus
dikerjakan oleh siswa. Sedangkan representasi merupakan suatu konfigurasi
(bentuk atau susunan) yang dapat menggambarkan, mewakili atau melambangkan
objek dan proses dengan suatu cara (Goldin dalam Mahardika, 2012:37).
Merepresentasikan konsep dari satu bentuk representasi ke representasi lain dapat
memudahkan siswa memahami sebuah konsep sesuai dengan jenis kecerdasan dan
gaya belajar siswa.

Hasil penelitian yang relevan dengan penelitian ini adalah penelitian
berjenis eksperimen yang dilakukan oleh Ningrum, dkk., (2015) menunjukkan
bahwa pembelajaran dengan menggunakan model quantum teaching dapat
meningkatkan kemampuan multirepresentasi pada siswa kelas X di SMA Plus
Darul Hikmah Jember. Penelitian berjenis eksperimen juga dilakukan oleh Siregar
dan Juliani (2014) yang menyatakan bahwa pembelajaran dengan menggunakan
model quantum teaching memberikan pengaruh terhadap hasil belajar siswa dan
dapat meningkatkan aktivitas belajar siswa kelas VII semester 1 SMP Negeri 3
Percut Sei Tuan. Sedangkan penelitian tindakan kelas yang dilakukan oleh
Simarmata (2014) terbukti bahwa model quantum teaching dapat meningkatkan
prestasi belajar siswa dan aktivitas belajar siswa kelas XI IPA-3 SMA Negeri 1
Hamparan Perak.

Berdasarkan uraian di atas, model pembelajaran quantum teaching perlu
diterapkan untuk mengatasi permasalahan di kelas X1 IPA 1 SMAN 1 Pakusari.
Oleh karena itu peneliti melakukan penelitian tindakan kelas dengan judul
penelitian “Penerapan Model Quantum Teaching Disertai LKS Berbasis
Multirepresentasi (Verbal, Gambar, Matematik, dan Grafik) untuk
Meningkatkan Hasil Belajar Fisika Siswa Kelas XI IPA 1 di SMAN 1

Pakusari”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang dapat

dirumuskan sebagai berikut.
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Bagaimanakah peningkatan kemampuan representasi verbal siswa setelah
penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) pada pembelajaran fisika siswa kelas
XI IPA 1 di SMAN 1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017?

Bagaimanakah peningkatan kemampuan representasi gambar siswa setelah
penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) pada pembelajaran fisika siswa kelas
XI IPA 1 di SMAN 1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017?

Bagaimanakah peningkatan kemampuan representasi matematik siswa setelah
penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) pada pembelajaran fisika siswa kelas
XI IPA 1 di SMAN 1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017?

Bagaimanakah peningkatan kemampuan representasi grafik siswa setelah
penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) pada pembelajaran fisika siswa kelas
XI IPA 1 di SMAN 1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017?

Bagaimanakah peningkatan hasil belajar kognitif siswa setelah penerapan
model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi (verbal,
gambar, matematik, dan grafik) pada pembelajaran fisika siswa kelas XI IPA
1 di SMAN 1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan yang dapat dirumuskan

sebagai berikut.

a.

Untuk mendeskripsikan peningkatan kemampuan siswa terhadap representasi
verbal setelah penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis
multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik) pada pembelajaran
fisika siswa kelas XI IPA 1 di SMAN 1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017;

Untuk mendeskripsikan peningkatan kemampuan siswa terhadap representasi
gambar setelah penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis
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multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik) pada pembelajaran
fisika siswa kelas XI IPA 1 di SMAN 1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017;
Untuk mendeskripsikan peningkatan kemampuan siswa terhadap representasi
matematik setelah penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis
multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik) pada pembelajaran
fisika siswa kelas XI IPA 1 di SMAN 1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017;
Untuk mendeskripsikan peningkatan kemampuan siswa terhadap representasi
grafik setelah penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis
multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik) pada pembelajaran
fisika siswa kelas XI IPA 1 di SMAN 1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017;
Untuk mendeskripsikan peningkatan hasil belajar kognitif siswa setelah
penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) pada pembelajaran fisika siswa kelas
X1 IPA 1 di SMAN 1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017.

1.4 Manfaat Penelitian

Berdasarkan masalah penelitian dan tujuan penelitian yang dikemukakan

di atas, diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut.

a.

Bagi sekolah, sebagai bahan pertimbangan untuk bahan kajian bersama dalam
usaha meningkatkan kualitas pembelajaran fisika;

Bagi guru fisika, sebagai bahan pertimbangan dalam pemilihan strategi dan
model pembelajaran yang inovatif dan meningkatkan kemampuan
multirepresentasi dan hasil belajar siswa pada pembelajaran fisika;

Bagi siswa, diharapkan dapat mengembangkan pengetahuan siswa terhadap
kemampuan multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik) dan
meningkatkan hasil belajar fisika siswa;

Bagi peneliti lain, sebagai bahan referensi untuk menambah wawasan dalam

melakukan penelitian lebih lanjut.
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pembelajaran Fisika

Menurut Rahyubi (2012:8) pembelajaran merupakan bantuan yang
diberikan oleh pendidik sehingga terjadi proses pemerolehan ilmu dan
pengetahuan, penguasaan kemahiran, dan tabiat, serta pembentukan sikap dan
kepercayaan pada siswa sebagai pebelajar. Menurut Suyono dan Hariyanto
(2015:9) menyatakan pembelajaran merupakan suatu pengalaman yang terjadi
berulang kali sehingga melahirkan pengetahuan. Sedangkan menurut Suparman
(2012) pembelajaran adalah serangkaian kegiatan belajar yang dirancang terlebih
dahulu agar proses pembelajaran terarah dan hasil belajar berupa perubahan
perilaku dapat tercapai. Dengan demikian pembelajaran dapat diartikan sebagai
proses interaksi antara pendidik dengan siswa untuk melakukan kegiatan belajar
mengajar yang dirancang sebelum proses pembelajaran yang bertujuan untuk
memperoleh pengetahuan atau pemahaman melalui pengalaman.

Fisika merupakan salah satu bagian dari ilmu pengetahuan alam (IPA)
yang bertujuan untuk mempelajari bagian-bagian dari alam dan interaksi antara
bagian-bagian tersebut. Ilmu fisika merupakan ilmu pengetahuan yang
mempelajari benda-benda di alam, gejala-gejala alam, dan kejadian-kejadian
alam, serta mempelajari interaksi benda-benda yang ada di alam tersebut (Sarojo,
2002:2). Menurut hakikatnya, fisika sebagai proses dan produk. Proses merupakan
suatu prosedur untuk menemukan produk fisika berupa fakta, konsep, prinsip,
teori atau hukum vyang diperoleh melalui langkah-langkah ilmiah seperti
identifikasi masalah, merumuskan hipotesis, merancang eksperimen,
mengumpulkan data, dan menganalisis data, serta menarik kesimpulan (Indrawati,
2011).

Berdasarkan pengertian tersebut, pembelajaran fisika hendaknya sesuai
dengan hakikat fisika dimana siswa dapat menemukan sendiri pengetahuannya
hingga menghasilkan produk fisika melalui langkah-langkah ilmiah. Pembelajaran
fisika adalah proses interaksi antara guru dengan siswa untuk mempelajari benda-

benda di alam dan interaksinya melalui sebuah pengalaman. Dalam proses
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pembelajaran fisika, guru sebaiknya menentukan metode dan strategi
pembelajaran yang tepat agar siswa mudah memahami konsep fisika sehingga
tujuan pembelajaran dapat tercapai. Salah satu model yang dapat diterapkan dalam

kegiatan belajar mengajar fisika yaitu model pembelajaran quantum teaching.

2.2 Model Pembelajaran Quantum Teaching
2.2.1 Pengertian Quantum Teaching

Quantum Teaching menguraikan cara-cara baru yang memudahkan proses
belajar melalui pemaduan unsur seni dan pencapaian-pencapaian yang terarah,
apapun mata pelajaran yang diajarkan. Menurut DePorter, dkk., (2014:33) model
guantum teaching mencakup petunjuk spesifik yang menciptakan lingkungan
belajar yang efektif, merancang kurikulum, menyampaikan isi, dan memudahkan
proses belajar. Pembelajaran kuantum adalah penggubahan belajar yang meriah
dengan segala nuansanya, yang menyertakan segala kaitan, interaksi dan
perbedaan yang memaksimalkan momen belajar serta berfokus pada hubungan
dinamis dalam lingkungan kelas-interaksi yang mendirikan landasan dalam
kerangka untuk belajar (DePorter dan Hernacki dalam Wena, 2011:60). Jadi
model quantum teaching merupakan model pembelajaran yang memadukan unsur
seni dalam proses pembelajaran, mencakup petunjuk spesifik yang menciptakan

lingkungan belajar yang efektif, dan memudahkan proses belajar.

2.2.2 Asas Utama Quantum Teaching

Segala hal yang dilakukan dalam kerangka gquantum teaching termasuk
interaksi dengan siswa, rancangan kurikulum, dan metode instruksional dibangun
berdasarkan prinsip “Bawalah Dunia Mereka ke Dunia Kita, dan Antarkan Dunia
Kita ke Dunia Mereka”. Ini berarti bahwa guru terlebih dahulu memasuki dunia
siswa, hal ini bertujuan untuk memberikan guru izin untuk memimpin, menuntun,
dan memudahkan perjalanan siswa menuju kesadaran dan ilmu pengetahuan yang
lebih luas dengan cara mengaitkan apa yang akan diajarkan oleh guru dengan
sebuah peristiwa, pikiran, atau perasaan yang diperoleh dari kehidupan rumabh,

sosial, atletik, musik, seni, rekreasi, atau akademis siswa. Setelah kaitan itu


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

terbentuk, guru dapat membawa siswa memasuki dunia guru dan memberikan

pemahaman mengenai isi pembelajaran. Pada langkah inilah guru menjelaskan

kosakata baru, model mental, rumus, dan lain-lain. Seraya menjelajahi kaitan dan

interaksi tersebut, baik siswa maupun guru akan mendapatkan pemahaman baru.

Sehingga dengan pengertian yang lebih luas dan penguasaan lebih mendalam,

siswa dapat membawa apa yang mereka pelajari ke dalam kehidupan mereka dan

menerapkannya pada situasi baru (DePorter, dkk., 2014:34).

2.2.3 Prinsip-Prinsip Quantum Teaching

Quantum Teaching memiliki lima prinsip yang mempengaruhi seluruh

aspek pembelajaran, prinsip-prinsip tersebut adalah sebagai berikut.

a.

Segalanya Berbicara

Semua yang ada di lingkungan kelas termasuk bahasa tubuh, kertas yang
dibagikan hingga rancangan pelajaran, semuanya mengirim pesan tentang
belajar.

Segalanya Bertujuan

Semua yang terjadi dalam proses pembelajaran mempunyai tujuan.
Pengalaman sebelum Pemberian Nama

Proses belajar paling baik terjadi ketika siswa telah memiliki pengalaman
tentang suatu informasi sebelum mereka memperoleh nama untuk apa yang
mereka pelajari.

Akui Setiap Usaha

Belajar mengandung resiko. Pada saat siswa mengambil langkah ini, mereka
patut mendapat pengakuan atas kecakapan dan kepercayaan diri mereka.

Jika Layak Dipelajari, Maka Layak Pula Dirayakan

Perayaan adalah sarapan pelajar juara. Perayaan memberikan umpan balik
mengenai kemajuan dan meningkatkan asosiasi emosi positif dengan belajar
(DePorter, dkk., 2014:36).
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2.2.4  Sintakmatik Model Quantum Teaching

Menurut DePorter, dkk (2010:88-89) model pembelajaran quantum
teaching mengacu pada sintakmatik yang disingkat dengan TANDUR. Adapun
Penjelasan dari sintakmatik model quantum teaching adalah sebagai berikut.
a. Tumbuhkan

Menumbuhkan minat belajar siswa dengan memuaskan “Apakah
Manfaatnya BAgiKu (AMBAK)”. Strategi yang dapat digunakan untuk
menumbuhkan minat belajar siswa pada awal pembelajaran yaitu dengan
menyertakan pertanyaan, pantomim, lakon pendek dan lucu, drama, video atau
cerita.
b. Alami

Pada langkah ini, guru memanfaatkan pengetahuan yang sudah dimiliki
siswa pada proses pembelajaran, hal ini dapat dilakukan dengan menggunakan
jembatan keledai, permainan, simulasi, memerankan unsur-unsur pelajaran baru
dalam bentuk sandiwara atau dengan memberikan tugas kelompok dan kegiatan
yang mengaktifkan pengetahuan yang sudah dimiliki siswa.
c. Namai

Penamaan adalah saat untuk mengajarkan konsep, keterampilan berpikir,
dan strategi belajar. Pada langkah ini dapat menggunakan susunan gambar, warna,
alat bantu, kertas tulis, dan poster di dinding.
d. Demonstrasikan

Memberi siswa kesempatan untuk membuat kaitan, berlatih, dan
menunjukkan apa yang mereka ketahui, serta menerapkannya dalam pembelajaran
yang lain dan dalam kehidupan mereka. Strategi yang digunakan dapat berupa
sandiwara, video, permainan, rap, lagu, atau penjabaran dalam bentuk grafik.
e. Ulangi

Mengulangi materi yang diajarkan dapat memperkuat koneksi saraf dan
menumbuhkan kepada siswa “Aku tahu bahwa aku tahu ini!”. Pengulangan ini

harus dilakukan dengan multimodalitas dan multikecerdasan.
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f. Rayakan

Perayaan dilakukan untuk menghormati setiap usaha, ketekunan, dan
kesuksesan yang telah dilakukan. Perayaan dapat dilakukan dengan memberikan
pujian, bernyanyi bersama, pamer pada pengunjung, atau pesta kelas (DePorter,
dkk., 2014:127).

2.2.5 Sistem Sosial Model Quantum Teaching

Model quantum teaching mengubah suasana belajar sehingga
menyenangkan. Komponen utama dalam membangun suasana belajar yang bagus
adalah niat, hubungan, kegembiraan, dan ketakjuban, pengambilan resiko, rasa
saling memiliki dan keteladanan. Guru membantu siswa memahami materi dan
memberi kebebasan untuk mengungkapkan pendapatnya dalam diskusi terbuka

dan mengakui setiap usaha yang telah dilakukan siswa.

2.2.6 Prinsip Reaksi Model Quantum Teaching

Guru membangun ikatan emosional dengan menciptakan kesenangan
dalam belajar, menjalin hubungan, dan menyingkirkan segala ancamandalam
proses pembelajaran. Guru mencoba menciptakan suasana psikologis yang dapat

membangkitkan respon siswa.

2.2.7 Sistem Pendukung Model Quantum Teaching

Sistem pendukung pembelajaran merupakan sarana yang dapat digunakan
untuk  melaksanakan  kegiatan  pembelajaran.  Pengubahan  lingkungan
pembelajaran yang semula membosankan menjadi pembelajaran yang mendukung
siswa agar lebih bersemangat dalam mengikuti proses pembelajaran. Terdapat
beberapa hal yang dilakukan dalam menata lingkungan yang mendukung proses
pembelajaran yaitu alat bantu, mengatur bangku, menghadirkan tumbuhan, aroma,

dan menghadirkan musik.
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2.2.8 Dampak Instruksional dan Dampak Pengiring Model Quantum Teaching
Dampak instruksional model quantum teaching berupa hasil belajar yang
dicapai secara langsung dengan cara mengarahkan siswa pada tujuan yang
diharapkan dari pelaksanaan pembelajaran. Sedangkan dampak pengiring adalah
hasil belajar lain disamping dari pencapaian tujuan pembelajaran yang dihasilkan
dari proses belajar mengajar. Dampak pengiring ini terbentuk dalam diri siswa
akibat terciptanya suasana belajar yang dialami tanpa arahan dari guru. Dampak
pengiring dari model quantum teaching antara lain menimbulkan kerja sama
antara guru dengan siswa dan antara siswa dengan siswa, meningkatkan hubungan
dan kepercayaan dalam pembelajaran, siswa berani mengungkapkan pendapat

dimuka umum, dan siswa dapat menerima pendapat orang lain.

2.2.9 Kelebihan dan Kekurangan Model Quantum Teaching
Menurut Shoimin (2014:138) model quantum teaching mempunyai

beberapa kelebihan dan kekurangan sebagai berikut.

a. Kelebihan Model Quantum Teaching

1) Dapat membimbing siswa ke arah berpikir yang sama dalam satu saluran
pikiran yang sama;

2) Pada proses pembelajaran, perhatian siswa dapat dipusatkan pada hal-hal
penting menurut guru sehingga dapat diamati secara teliti;

3) Proses pembelajaran lebih nyaman dan menyenangkan;

4) Dalam proses pembelajaran siswa aktif dalam mengamati, menyesuaikan
teori dan kenyataan, dan dapat melakukan percobaan sendiri;

5) Membutuhkan Kkreativitas guru dalam merangsang siswa untuk belajar
sehingga guru terbiasa berpikir kreatif setiap harinya;

6) Pelajaran yang diberikan oleh guru mudah diterima dan dimengerti oleh
siswa.

b. Kekurangan Model Quantum Teaching

1) Memerlukan persiapan yang matang bagi guru dan lingkungan yang
mendukung;

2) Membutuhkan fasilitas yang memadai;
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3) Dengan adanya perayaan untuk menghormati usaha seorang siswa dapat
mengganggu kelas lain;

4) Model ini memerlukan keterampilan guru secara khusus agar proses
pembelajaran berjalan efektif;

5) Diperlukan ketelitian dan kesabaran.

Berdasarkan uraian tersebut, pembelajaran dengan menggunakan model
guantum teaching dapat memberikan kesempatan bagi siswa untuk menemukan
pengetahuan sendiri melalui pengalaman. Dalam mengaitkan pengalaman siswa
dengan materi yang dipelajari, guru dapat menggunakan media pembelajaran.
Penggunaan media dalam proses pembelajaran dapat berupa petunjuk-petunjuk
yang harus dikerjakan oleh siswa. Petunjuk-petunjuk tersebut dapat dirancang

dalam bentuk lembar kerja siswa (LKS).

2.3 LKS berbasis Multirepresentasi (Verbal, Gambar, Matematik, dan
Grafik)
2.3.1 Pengertian LKS

Lembar kerja (LK) atau lembar tugas (LT) bertujuan untuk memicu dan
membantu siswa melakukan kegiatan belajar agar siswa menguasai suatu
pemahaman, keterampilan, dan sikap (Majid, 2012:363). Penggunaan lembar
kerja dapat membantu guru mengarahkan pembelajaran sehingga efektif dan
efisien. Menurut Prastowo (2012:132) penggunaan lembar Kkerja siswa
mempunyai beberapa manfaat sebagai bahan ajar yaitu meminimalkan peran guru,
namun lebih mengaktifkan siswa, mempermudah siswa untuk memahami materi
yang diberikan, ringkas dan kaya tugas untuk berlatih, serta memudahkan
pelaksanaan pengajaran kepada siswa.

Menurut Trianto (2009:222) lembar kerja siswa (LKS) adalah panduan
siswa yang digunakan untuk melakukan kegiatan penyelidikan atau pemecahan
masalah. Menurut Rustaman (dalam Majid, 2015:374) lembar kerja siswa berisi
petunjuk dan langkah-langkah untuk menyelesaikan tugas berupa tugas teori
maupun tugas praktikum. Sedangkan menurut Dudeliany (2014) LKS merupakan

suatu bahan ajar cetak berupa lembar-lembar kertas yang berisi materi, ringkasan,
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dan petunjuk-petunjuk pelaksanaan tugas pembelajaran yang harus dikerjakan
oleh siswa yang mengacu pada kompetensi dasar yang harus dicapai. Jadi, lembar
kerja siswa adalah lembaran-lembaran yang berisi tugas, baik tugas teori maupun
tugas praktikum yang harus dikerjakan oleh seluruh siswa yang mengacu pada
kompetensi dasar yang harus dicapai.

Menurut Pandoyo (dalam Majid, 2015:375), terdapat tiga kelebihan
menggunakan LKS dalam pembelajaran antara lain: meningkatkan aktivitas dan
hasil belajar siswa, mendorong siswa mampu bekerja sendiri, dan membimbing
siswa secara baik ke arah penyembuhan. Menurut Lestari (dalam Majid,
2015:375), lembar kerja siswa sebaiknya dirancang oleh guru dengan
mempertimbangkan pokok bahasan yang digunakan dan tujuan pembelajaran
yang ingin dicapai. Lembar kerja siswa dapat membimbing siswa dalam
memahami konsep yang diajarkan, baik dalam menyampaikan konsep baru
ataupun melanjutkan konsep yang belum selesai diajarkan.

2.3.2 Multirepresentasi

Representasi merupakan suatu cara yang dapat memudahkan siswa dalam
memahami konsep fisika. Penggunaan representasi dalam pembelajaran fisika
seringkali lebih dari satu representasi sehingga disebut dengan multirepresentasi.
Menurut Suhandi dan Wibowo (dalam Sari, dkk., 2015) pendekatan
multirepresentatif dapat mempertajam dan mengokohkan pemahaman konsep
karena makna suatu konsep akan lebih jelas apabila disajikan dengan berbagai
representatif.

“to conceptually learn science, students need to understand the various
representations of science concepts, be able to translate between different
representations, as well as demonstrate a capacity to construct a
representation in any form for a given purpose” (Cheng and Gilbert

dalam Adadan and Guzel, 2013)

Pernyataan di atas dapat diartikan bahwa dalam mempelajari ilmu
pengetahuan secara konseptual, siswa perlu memahami berbagai representasi dari
konsep sains, dapat menerjemahkan representasi Yyang berbeda, serta

menunjukkan kapasitas untuk menyusun representasi dengan tujuan tertentu.
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Menurut Mahardika (2016) pembelajaran dengan menampilkan berbagai
representasi dalam menjelaskan suatu konsep dapat memberi kesempatan siswa
dalam memahami konsep dari berbagai representasi sesuai dengan kemampuan
spesifiknya. Dengan demikian, multirepresentasi merupakan salah satu cara yang
dapat memudahkan siswa dalam mempelajari ilmu pengetahuan dengan berbagi
macam format yaitu verbal, gambar, matematik, dan grafik.

2.3.3 LKS Berbasis Multirepresentasi

LKS berbasis multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik)
adalah LKS yang disusun secara sistematis, yang didalamnya terdapat empat
multirepresentasi, yaitu representasi verbal, representasi gambar, representasi
matematik dan representasi grafik. Keempat representasi tersebut dapat muncul
dalam suatu pokok bahasan tergantung pada karakter materi.

“LKS vyang terintegrasi dengan multirepresentasi membantu siswa
memahami konsep fisika dengan 4 representasi (verbal, gambar,
matematik, dan grafik) sehingga siswa dapat mengidentifikasi apa yang
ingin diketahui, mencari informasi sendiri, membentuk (konstruktif) apa
yang mereka ketahui dan pahami dalam suatu bentuk akhir” (Damayanti,

dkk., 2016)

LKS berbasis multirepresentasi berisi tentang lembaran-lembaran tugas
yang terdiri dari keempat representasi yang dikerjakan oleh seluruh siswa.
Pembelajaran fisika dengan menggunakan banyak representasi dapat
memudahkan siswa menerima materi. Menurut Munadi (2012: 89) menyatakan,
gambar merupakan media visual yang penting dan mudah didapat. Gambar
dikatakan penting karena dapat menggantikan kata verbal, mengkonkritkan yang
abstrak, dan mengatasi pengamatan manusia. Selain itu kemampuan representasi
verbal penting dimiliki oleh siswa karena dapat membantu siswa memahami soal
sebelum menggunakan persamaan matematik dan menjelaskan grafik. Apabila
pemahaman siswa terhadap materi fisika meningkat, maka dapat membantu

meningkatkan hasil belajar fisika siswa.
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2.4 Penerapan Model Quantum Teaching disertai LKS berbasis
Multirepresentasi (Verbal, Gambar, Matematik, dan Grafik)

Model quantum teaching merupakan model pembelajaran yang mampu
menimbulkan interaksi yang menyenangkan sehingga dapat memaksimalkan
momen belajar. Menurut DePorter, dkk., (2014:110) penggunaan musik dalam
pembelajaran bermanfaat untuk menata suasana hati, mengubah keadaan mental
siswa, dan mendukung lingkungan belajar, selain itu irama, ketukan, dan
keharmonisan musik mempengaruhi fisiologi manusia terutama pada gelombang
otak dan detak jantung sehingga dapat membangkitkan perasaan dan ingatan. Jadi
penggunaan musik dalam pembelajaran dapat menata suasana hati, meningkatkan
semangat, merangsang pengalaman, dan meningkatkan fokus siswa. Musik yang
digunakan berupa musik instrumental yang diputar ketika siswa mengerjakan
tugas baik kelompok maupun individu.

Langkah-langkah pembelajaran pada penelitian ini berdasarkan pada
kerangka rancangan model quantum teaching yang dipadukan dengan LKS
berbasis multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik) yang dapat
dilihat pada tabel 2.1 berikut:

Tabel 2.1 Rancangan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan gafik)

Langkah
Pembelajaran
1. Pendahuluan a. Menjelaskan penerapan model a. Mendengarkan penjelasan
guantum teaching disertai LKS  guru
berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan
gafik) dalam pembelajaran
b. Memberikan apersepsi dan b. Mendengarkan penjelasan
motivasi yang berkaitan dengan  guru
materi pembelajaran

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa

c. Membagi kelas dalam 7 c. Mencatat nama-nama
kelompok dan masing-masing  anggota  kelompok  dan
kelompok terdiri dari 5 orang duduk secara berkelompok

d. Membagi LKS pada setiap d. Menerima LKS
siswa

e. Menjelaskan tujuan e. Mendengarkan penjelasan
pembelajaran guru

2. Inti a. Menampilkan gambar/video a. Memperhatikan

Fase 1. untuk  menumbuhkan minat  gambar/video yang
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Langk_ah Kegiatan Guru Kegiatan Siswa
Pembelajaran
Tumbuhkan belajar siswa berkaitan dengan  diberikan
materi pembelajaran
Fase 2. a. Memutar musik klasik sebagai a. Mendengarkan musik klasik
Alami stimultan otak siswa
b. Membimbing siswa b. Merumuskan masalah
merumuskan masalah sesuai  sesuai dengan LKS
dengan LKS
¢. Membimbing siswa ¢. Merumuskan hipotesis
merumuskan hipotesis sesuai  sesuai dengan LKS
dengan LKS
d. Membimbing siswa  untuk d. Melakukan eksperimen
menguji ~ hipotesis  melalui
eksperimen  sesuai  dengan
petunjuk dalam LKS
Fase 3. a. Membimbing siswa dalam a. Menganalisis data
Namai menganalisis data
b. Membimbing siswa b. Menyimpulkan hasil
menyimpulkan hasil eksperimen eksperimen
Fase 4. a. Memberikan kesempatan a. Mendemonstrasikan  atau
Demonstrasikan kepada siswa untuk  mempresentasikan hasil
mendemonstrasikan atau  eksperimen
mempresentasikan hasil
eksperimen
Fase 5. a. Menjelaskaan konsep yang telah a. Memperhatikan penjelasan
Ulangi dipelajari guru
b. Melakukan tanya jawab untuk b. Melakukan tanya jawab
mengetahui pemahaman siswa
Fase 6. a. Memberikan pujian kepada a. Siswa akan  merasakan
Rayakan siswa yang telah berhasil kepuasan terhadap
melakukan eksperimen eksperimen  yang telah
dilakukan
3. Penutup a. Memberikan pekerjaan rumah a. Memperhatikan instruksi

kepada siswa

yang diberikan oleh guru

b. Menyampaikan informasi b. Memperhatikan penjelasan
berupa materi yang akan guru
dijarkan pada pertemuan
berikutnya

Model siswa untuk

merumuskan dan menguji hipotesis sehingga siswa membentuk pengetahuannya

pembelajaran quantum teaching mengajak
sendiri. Selain itu, pembelajaran yang diiringi dengan musik klasik dapat
membantu siswa belajar lebih baik dan mengingat lebih banyak (DePorter, dkk.,

2014:110). Penerapan model quantum teaching yang dipadu dengan LKS berbasis
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multirepresentasi  (verbal, gambar, matematik, dan gafik) diharapkan dapat

meningkatkan kemampuan multirepresentasi dan hasil belajar siswa.

2.5 Kemampuan Multirepresentasi Fisika

Menurut Mahardika (2012:38) multirepesentasi adalah suatu cara yang
digunakan untuk menyatakan suatu konsep melalui berbagai cara dan bentuk.
Adapun cara atau bentuk representasi yang digunakan dalam fisika antara lain
verbal, gambar, matematik, dan grafik. Penggunaan multirepresentasi dalam
pembelajaran fisika dapat membantu mengatasi kesulitan siswa dalam
mempelajari konsep fisika dan dapat mengoptimalkan kesempatan siswa untuk
belajar sesuai dengan cara belajar dan tingkat kecerdasannya. Menurut Ainsworth
(1999) representasi memiliki tiga fungsi utama, yaitu sebagai pelengkap,
pembatas interpretasi, dan pembangun pemahaman.

Pertama vyaitu representasi sebagai pelengkap digunakan untuk
memberikan representasi berisi informasi pelengkap atau membantu melengkapi
proses kognitif dalam memecahkan permasalahan fisika. Sebuah konsep dapat
dijelaskan secara verbal yaitu berupa teks atau kalimat yang dapat menjelaskan
konsep sehingga mudah dipahami siswa. Konsep akan lebih mudah dipahami jika
dilengkapi dengan gambar dan persamaan matematik yang menggambarkan
hubungan antar variabel atau konsep. Selain itu juga dapat dijelaskan dengan
sebuah grafik. Penggunaan representasi yang berbeda agar diperoleh informasi
yang lebih lengkap. Kedua yaitu sebagai pembatas interpretasi, representasi
digunakan untuk membatasi kemungkinan kesalahan menginterpretasi dalam
menggunakan representasi lain. Konsep fisika dapat dijelaskan secara verbal saja
tetapi untuk membatasi adanya kesalahan dalam menjelaskan konsep fisika dapat
dibantu dengan menggunakan gambar maupun persamaan matematik, sehingga
konsep-konsep fisika yang inheren dapat dibatasi. Ketiga yaitu sebagai
pembangun pemahaman, multirepresentasi digunakan untuk mendorong siswa
membangun pemahaman terhadap situasi secara mendalam. Konsep fisika yang

diajarkan dengan representasi yang berbeda dapat digunakan untuk membangun
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hubungan antar representasi dan menarik kesimpulan atau membuat generalisai

tentang konsep yang diukur (Murtono, dkk., 2014)

Pada pembelajaran fisika banyak format representasi yang dapat

dimunculkan. Menurut Prain dan Waldrip (2007) merepresentasi ulang suatu

konsep yang sama dengan format yang berbeda, format-format tersebut antara

lain: verbal, gambar, matematik, dan grafik. Penjelasan dari masing-masing

format representasi adalah sebagai berikut.

a.

Deskripsi Verbal

Repesentasi verbal adalah salah satu cara yang tepat untuk memberikan
definisi dari suatu konsep. Contoh: menjelaskan bunyi hukum gravitasi.
Gambar

Suatu konsep akan menjadi lebih jelas ketika kita representasikan dalam
bentuk gambar. Penggunaan representasi gambar dapat membantu
memvisualisasikan sesuatu yang masih Dbersifat abstrak. Contoh:
Menggambarkan arah gaya gravitasi pada kedua benda.

Matematik

Representasi matematik sangat diperlukan untuk menyelesaikan persoalan
kuantitatif. Keberhasilan dalam menggunakan representasi matematik
ditentukan oleh penggunaan representasi kualitatif secara baik karena
representasi kualitatif membantu siswa memamami persoalan sebelum
menggunakan persamaan matematik. Pada proses inilah menunjukkan bahwa
siswa tidak seharusnya menghafalkan semua rumus atau persamaan
matematik. Contoh: Menghitung besar gaya gravitasi antara kedua benda.
Grafik

Penjelasan yang panjang terhadap suatu konsep dapat kita representasikan
dalam satu bentuk grafik. Oleh karena itu kemampuan membuat dan
membaca grafik merupakan keterampilan yang diperlukan dalam proses
pembelajaran. Contoh: menggambarkan grafik hubungan antara gaya
gravitasi dengan jarak benda

Penggunaan  multirepresentasi  dalam  pembelajaran  memberikan

kemudahan siswa dalam memahami suatu konsep, selain itu penggunaan
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multirepresentasi dapat membantu guru menjelaskan materi yang bersifat abstrak.
Pembelajaran menggunakan multirepresentasi dapat dilakukan dengan dua cara

yaitu melalui proses belajar mengajar dan proses penilaian.

2.6 Hasil Belajar

Hasil belajar merupakan tolok ukur dalam menilai ketercapaian tujuan
pembelajaran. Menurut Sudjana (2011:22) hasil belajar adalah kemampuan-
kemampuan yang dimiliki siswa setelah menerima pengalaman belajar. Menurut
Dimyati dan Mudjiono (2006:3) hasil belajar merupakan hasil dari suatu interaksi
tindak belajar dan mengajar. Berdasarkan pengertian di atas, hasil belajar adalah
kemampuan yang diperoleh siswa dari interaksi dalam proses belajar dan
mengajar.

Klasifikasi hasil belajar menurut Bloom (dalam Sudjana, 2011:22)
dikelompokkan menjadi tiga ranah yaitu ranah kognitif, ranah afektif, dan ranah
psikomotorik. Ranah kognitif, berkenaan dengan hasil belajar intelektual yang
meliputi enam aspek, yakni pengetahuan atau ingatan, pemahaman, aplikasi,
analisis, sintesis, dan evaluasi. Ranah afektif, berkenaan dengan sikap yang
meliputi lima aspek, yaitu penerimaan, jawaban atau reaksi, penilaian, organisasi,
dan internalisasi. Ranah psikomorik, berkenaan dengan hasil belajar berupa
keterampilan dan kemampuan bertindak yang terdiri dari enam aspek, yaitu
gerakan refleks, keterampilan gerakan dasar, kemampuan perseptual,
keharmonisan atau ketepatan, gerakan keterampilan kompleks, dan gerakan
ekspresif dan interpretatife.

Pada proses pembelajaran ranah kognitif paling banyak dinilai oleh guru
karena berkaitan dengan kemampuan siswa dalam memahami isi pelajaran.
Berdasarkan hasil revisi taksonomi Bloom oleh Anderson dan Krathwohl
(2010:43) kategori dalam dimensi proses kognitif antara lain: mengingat,
memahami, mengaplikasikan, menganalisis, mengevaluasi, dan mencipta.
Penjelasan dari kategori hasil belajar kognitif adalah sebagai berikut.

a. Mengingat berarti mengambil pengetahuan dari memori jangka panjang;
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b. Memahami adalah mengkonstruk makna dari materi pembelajaran termasuk
yang diucapkan, ditulis, dan digambar oleh guru;

c. Mengaplikasikan berarti menerapkan suatu prosedur dalam keadaan tertentu;

d. Menganalisis berarti memecah-mecah materi menjadi bagian-bagian kecil dan
menentukan bagaimana hubungan antar bagian dan antara setiap bagian dan
struktur kesuluruhannya;

e. Mengevaluasi adalah membuat keputusan berdasarkan kriteria dan standar;

f.  Mencipta adalah memadukan bagian-bagian untuk membentuk sesuatu yang

baru dan koheren atau membuat suatu produk yang orisinal.

2.7 Kerangka Konseptual

Pada penelitian yang dilakukan di SMA Negeri 1 Pakusari kelas XI IPA 1,
proses pembelajaran fisika dilakukan dengan menerapkan model quantum
teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi. Adapun sintakmatik model
quantum teaching terdiri dari enam fase yang disingkat dengan istilah TANDUR
yaitu 1) Tumbuhkan; 2) Alami; 3) Namai; 4) Demonstrasikan; 5) Ulangi; dan 6)
Rayakan. Proses pembelajaran dengan menerapkan model quantum teaching
diharapkan dapat meningkatkan kemampuan multirepresentasi fisika berupa
kemampuan representasi verbal, representasi gambar, representasi matematik, dan
representasi grafik serta dapat meningkatkan hasil belajar fisika siswa. kerangka

konseptual dalam bentuk bagan pada penelitian ini disajikan dalam Gambar 2.1
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Gambar 2.1 Kerangka konseptual
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1 Jenis Penelitian

Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah Penelitian
Tindakan Kelas (PTK). Menurut Hopkins (1993:44), PTK merupakan penelitian
yang mengkombinasikan prosedur penelitian dengan tindakan substantif, suatu
tindakan yang dilakukan dalam disiplin inquiri, atau suatu usaha seseorang untuk
memahami apa yang sedang terjadi dengan melibatkan dirinya dalam sebuah
proses perbaikan dan perubahan. Pada penelitian ini, peneliti berperan sebagai
pelaksana tindakan untuk memecahkan permasalahan dengan menggunakan
kerangka belajar sesuai dengan model pembelajaran quantum teaching disetai

LKS berbasis multirepresentasi.

3.2 Tempat dan Waktu Penelitian
Tempat penelitian ini yaitu SMAN 1 Pakusari kelas X1 IPA 1 tahun ajaran
2016/2017. Adapun pertimbangan tempat penelitian antara lain.
a. Terdapat permasalahan pada sekolah tersebut, yaitu rendahnya kemampuan
multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik) siswa
b. Berdasarkan data observasi dan wawancara terbatas dengan guru fisika
diperoleh informasi bahwa hasil belajar fisika siswa rendah
Waktu penelitian ini akan dilaksanakan pada semester 1 (ganjil) tahun
ajaran 2016/2017.

3.3 Subjek Penelitian

Subjek penelitian dalam penelitian ini adalah siswa kelas XI IPA 1 SMAN
1 Pakusari tahun ajaran 2016/2017. Pemilihan subjek pada penelitian ini
berdasarkan pada rendahnya kemampuan multirepresentasi (verbal, gambar,

matematik, dan grafik) siswa dan hasil belajar fisika siswa.
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3.4 Desain Penelitian

Desain penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah model
Hopkins, yaitu penelitian tindakan kelas yang terdiri dari empat tahapan antara
lain: (1) Perencanaan, (2) Tindakan, (3) Observasi, dan (4) Refleksi. Keempat
tahapan tersebut saling berhubungan sehingga membentuk suatu siklus yang
berulang. Untuk lebih jelasnya dapat diperhatikan Gambar 3.1 berikut:

Plan

Reflective

Action/
Observation

Revised
Plan

Reflective

Action/
Observation

Revised
Plan

Reflective

Action/
Observation

Gambar 3.1 Siklus Penelitian Tindakan Kelas (Hopkins, 1993)

3.5 Definisi Operasional Variabel
3.5.1 Penerapan Model Pembelajaran Quantum Teaching disertai LKS berbasis

Multirepresentasi (Verbal, Gambar, Matematik, dan Grafik)

Model quantum teaching yang digunakan dalam penelitian ini memiliki
sintakmatik sebagai berikut: 1) Tumbuhkan, menumbuhkan minat belajar siswa;
2) Alami, menciptakan atau mendatangkan pengalaman belajar; 3) Namai,
memberikan sebuah masukan berupa konsep; 4) Demonstrasikan, menyediakan

kesempatan siswa untuk menunjukkan apa yang mereka ketahui; 5) Ulangi,
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mengulangi materi yang diajarkan; 6) Rayakan, perayaan untuk menghormati
usaha dalam pemerolehan keterampilan dan ilmu pengetahuan.

3.5.2 Kemampuan Representasi Verbal
Representasi verbal digunakan dalam menjelaskan pengertian dari suatu
konsep fisika. Kemampuan representasi verbal siswa diperoleh dari nilai post-test

siswa yang dapat menjelaskan kejadian-kejadian fisika secara bahasa atau verbal.

3.5.3 Kemampuan Representasi Gambar

Representasi gambar digunakan untuk menjelaskan konsep fisika berupa
penjelasan yang dinyatakan dalam bentuk gambar. Kemampuan representasi
gambar siswa diperoleh dari nilai post-test siswa yang dapat menjelaskan

kejadian-kejadian fisika dalam bentuk gambar.

3.5.4 Kemampuan Representasi Matematik

Representasi matematik digunakan dalam menyelesaikan persoalan fisika
yang bersifat kuantitatif. Kemampuan representasi matematik siswa diperoleh dari
nilai post-test siswa yang dapat mengerjakan soal-soal fisika dengan

menggunakan persamaan-persamaan matematik.

3.5.5 Kemampuan Representasi Grafik

Representasi grafik digunakan untuk menjelaskan konsep fisika berupa
penjelasan yang dinyatakan dalam bentuk grafik. Kemampuan representasi grafik
siswa diperoleh dari nilai post-test siswa yang dapat membuat dan membaca

grafik dalam kejadian-kejadian fisika.

3.5.6 Hasil Belajar Siswa

Hasil belajar siswa yang diukur dalam penelitian ini adalah hasil belajar
kognitif yang terdiri dari kemampuan multirepresentasi (verbal, gambar,
matematik, dan grafik). Hasil belajar siswa setelah pembelajaran diperoleh dari
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nilai post-test siswa yang mengacu pada instrumen kunci jawaban dan Kkriteria

penskoran post-test.

3.6 Prosedur Penelitian

3.6.1 Persiapan

a. Observasi awal

Sebelum melaksanakan penelitian dilakukan terlebih dahulu observasi
awal. Pada kegiatan ini, peneliti melakukan observasi dan diskusi dengan guru
fisika yang bertujuan untuk mengetahui kondisi belajar siswa sebagai upaya untuk
mengumpulkan data yang dibutuhkan dalam penelitian. Adapun langkah-langkah
kegiatan yang dilakukan sebagai berikut.

1) Melakukan wawancara dengan guru bidang studi untuk mengetahui proses
pembelajaran, kesulitan yang dialami siswa dalam pembelajaran, dan hasil
belajar siswa, serta kemampuan representasi yang dimiliki oleh siswa. Pada
kegiatan wawancara ini, peneliti menentukan kelas yang akan digunakan
dalam penelitian dan membuat kesepakatan tentang jadwal penelitian;

2) Meminta izin penelitian kepada kepala sekolah SMAN 1 Pakusari.

b. Prasiklus

Pada kegiatan pra siklus, pembelajaran fisika dilaksanakan seperti
kegiatan pembelajaran yang biasa guru terapkan berdasarkan rancangan
pelaksanaan pembelajaran (RPP) pegangan guru. Langkah-langkah pelaksanaan
pra siklus adalah sebagai berikut.

1) Perencanaan

Adapun kegiatan yang dilakukan dalam tahap perencanaan ini adalah
sebagai berikut.

a) Menyusun skenario pembelajaran

b) Membuat alat evaluasi untuk mengetahui kemampuan siswa setelah proses

pembelajaran
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2) Tindakan

Pelaksanaan tindakan disesuaikan dengan skenario pembelajaran dan
rancangan pelaksanaan pembelajaran (RPP) yang biasa dipakai oleh guru fisika
SMAN 1 Pakusari
3) Observasi

Observasi dilakukan selama proses pembelajaran berlangsung. Kegiatan
yang diobservasi adalah aktivitas guru dalam pembelajaran untuk mengetahui
kesesuaian langkah pembelajaran dengan rancangan pelaksanaan pembelajaran
(RPP) dengan mengisi lembar observasi yang telah disediakan. Observer dalam
penelitian ini adalah mahasiswa pendidikan fisika.
4) Refleksi

Refleksi dilakukan untuk mengkaji semua hal yang terjadi pada proses
pembelajaran melalui tahap observasi dan evaluasi. Hasil analisis yang diperoleh
digunakan untuk menentukan langkah selanjutnya

3.6.2 Pelaksanaan Penelitian Tindakan Kelas
a. Siklus |l
1) Perencanaan
Adapun kegiatan yang dilakukan dalam tahap perencanaan ini adalah
sebagai berikut.
a) Menyusun skenario pembelajaran;
b) Membuat lembar Kkerja siswa berbasis multirepresentasi  untuk
mengoptimalisasi kemampuan siswa;
c) Membuat lembar observasi untuk melihat kondisi belajar mengajar;
d) Membuat alat evaluasi untuk mengetahui kemampuan siswa setelah proses
pembelajaran.
2) Pelaksanaan
Pelaksanaan tindakan dilakukan sesuai dengan skenario pembelajaran dan

rancangan pelaksanaan pembelajaran (RPP) yang telah disusun.
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3) Observasi

Observasi dilakukan selama proses pembelajaran berlangsung. Kegiatan
yang diobservasi adalah aktivitas guru dalam pembelajaran. aktivitas guru diamati
untuk mengetahui apakah guru melaksanakan langkah pembelajaran sesuai
dengan rancangan pelaksanaan pembelajaran (RPP). Observer dalam penelitian ini
adalah mahasiswa pendidikan fisika. Kegiatan observer adalah mengobservasi
aktivitas guru dengan mengisi lembar observasi yang telah disediakan.
4) Refleksi

Kegiatan refleksi merupakan kegiatan yang dilakukan untuk mengkaji
semua hal yang terjadi pada proses pembelajaran melalui tahap observasi dan
evaluasi. pada tahap ini peneliti bersama dengan guru mata pelajaran dan observer
melakukan diskusi mengenai pembelajaran yang telah dilakukan menggunakan
model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi. Kegiatan
refleksi ini berdasarkan pada hasil observasi dan nilai pos-test siswa. Hasil dari

analisis ini akan digunakan untuk menentukan langkah selanjutnya.

b. Siklus I
1) Perencanaan
Perencanaan dilakukan berdasarkan hasil refleksi dari siklus pertama
2) Pelaksanaan
Melaksanakan penelitian dengan menggunakan model quantum teaching
disertai LKS berbasis multirepresentasi (verbal, gambar , matematik, dan grafik)
berdasarkan rancangan pelaksanaan pembelajaran hasil refleksi dari siklus 1.
3) Observasi
Observasi dilakukan oleh peneliti dan observer untuk mengamati aktivitas
guru dalam pembelajaran fisika menggunakan model quantum teaching disertai
LKS berbasis multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik).
4) Refleksi
Peneliti melakukan refleksi terhadap pelaksanaan siklus 1l untuk menetukan
langkah selanjutnya
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c) Siklus I
Siklus 11l dilaksanakan sebagai siklus pemantapan apabila kemampuan
multirepresentasi ataupun hasil belajar fisika siswa sudah memenuhi Kriteria yang

diinginkan.

3.7 Metode Pengumpulan Data

Pengumpulan data dalam penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan
bahan-bahan yang relevan, akurat, dan sesuai dengan tujuan pembelajaran.
metode yan digunakan untuk mengumpulkan data dalam penelitian ini adalah
metose observasi, wawancara, dokumentasi, dan tes.
3.7.1 Metode Observasi

Observasi pada penelitian ini dilakukan pada guru untuk mengamati
aktivitas guru dalam melaksanakan pembelajaran sesuai dengan model
pembelajaran yang digunakan. Pengambilan data pada observasi dilakukan oleh

tiga observer yaitu mahasiswa pendidikan fisika.

3.7.2 Metode Dokumentasi

Metode dokumentasi digunakan untuk memperoleh data secara langsung
dari tempat penelitian. Data-data penelitian yang diambil berupa daftar nama
siswa, jumlah siswa, nilai ulangan mata pelajaran fisika sebelum penelitian, dan
foto kegiatan pembelajaran pada saat penelitian di kelas XI IPA 1 SMAN 1

Pakusari.

3.7.3 Metode wawancara

Wawancara yang digunakan dalam penelitian ini adalah wawancara bebas
terpimpin, yaitu kombinasi antara wawancara bebas dan wawancara terpimpin
yang mana informan diberikan kebebasan dalam mengutarakan pendapatnya
namun dibatasi oleh patokan-patokan yang dipersiapkan oleh pewawancara. Data

yang diperoleh dari wawancara adalah sebagai berikut.
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a. Informasi tentang model pembelajaran yang diterapkan guru selama proses
belajar mengajar, hasil belajar kognitif siswa, kendala-kendala yang dihadapi,
dan kesulitan yang dihadapi siswa dalam pembelajaran fisika;

b. Tanggapan siswa tentang pelajaran fisika dan penerapan model pembelajaran
quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi (verbal, gambar,
matematik, dan grafik).

3.7.4 Metode Tes

Tes digunakan untuk mengumpulkan data hasil belajar kognitif siswa yang
diperoleh dari proses pembelajaran dan setelah pembelajaran. Tes yang digunakan
dalam penelitian ini bersumber dari bank soal yang disesuaikan dengan tujuan
pembelajaran yang akan dicapai. Bentuk tes yang digunakan berupa tes subjektif
(essay). Tes dilaksanakan setelah pembelajaran (post-test) yang bertujuan untuk
mengetahui peningkatan kemampuan multirepresentasi dan hasil belajar kognitif
siswa setelah proses pembelajaran menggunakan model quantum teaching disertai

LKS berbasi multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik).

3.8 Metode Analisis Data
Analisis data merupakan cara yang digunakan untuk mengolah data yang

diperoleh selama penelitian. Teknik analisis data hasil penelitian ini menggunakan
teknik analisis deskriptif. Data yang digunakan untuk mengukur peningkatan
kemampuan multirepresentasi dan hasil belajar fisika yaitu skor hasil post-test
dari setiap siklus. Kemampuan multirepresentasi dan hasil belajar fisika siswa
dianalisis dengan cara membandingkan skor post-test siswa dari setiap siklus
sehingga akan tampak apakah skor post-test mengalami penurunan atau
peningkatan. Penjelasan mengenai peningkatan kemampuan multirepresentasi dan
hasil belajar fisika siswa antara lain sebagai berikut.
a. Peningkatan kemampuan representasi verbal

Data hasil kemampuan representasi verbal siswa diperoleh dari skor hasil

post-test yang dibandingkan antara pra siklus dengan siklus 1 dan seterusnya

dengan menggunakan rumus gain ternormalisasi. Penelitian akan dihentikan
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apabila kemampuan representasi verbal siswa mengalami peningkatan dengan
Kriteria sedang.

b. Peningkatan kemampuan representasi gambar
Data hasil kemampuan representasi gambar siswa diperoleh dari skor hasil
post-test yang dibandingkan antara pra siklus dengan siklus 1 dan seterusnya
dengan menggunakan rumus gain ternormalisasi. Penelitian akan dihentikan
apabila kemampuan representasi gambar siswa mengalami peningkatan
dengan kriteria sedang.

c. Peningkatan kemampuan representasi matematik
Data hasil kemampuan representasi matematik siswa diperoleh dari skor hasil
post-test yang dibandingkan antara pra siklus dengan siklus 1 dan seterusnya
dengan menggunakan rumus gain ternormalisasi. Penelitian akan dihentikan
apabila kemampuan representasi matematik siswa mengalami peningkatan
dengan kriteria sedang.

d. Peningkatan kemampuan representasi grafik
Data hasil kemampuan representasi grafik siswa diperoleh dari skor hasil
post-test yang dibandingkan antara pra siklus dengan siklus 1 dan seterusnya
dengan menggunakan rumus gain ternormalisasi. Penelitian akan dihentikan
apabila kemampuan representasi grafik siswa mengalami peningkatan dengan
Kriteria sedang.

e. Hasil Belajar
Hasil belajar yang diukur pada penelitian ini adalah hasil belajar kognitif
yang terdiri dari kemampuan multirepresentasi (verbal, gambar, matematik,
dan grafik). Hasil belajar diperoleh dari skor hasil post-test yang
dibandingkan antara pra siklus dengan siklus 1 dan seterusnya dengan
menggunakan rumus gain ternormalisasi. Penelitian akan dihentikan apabila

hasil belajar siswa mengalami peningkatan dengan kriteria sedang.

Peningkatan kemampuan tiap representasi dan hasil belajar dari tiap siklus
dapat dilihat dari peningkatan skor hasil post-test dengan menggunakan rumus

gain ternormalisasi, dinyatakan dalam persamaan 3.1
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Spost—Spre

N-gain = 3.1

Smax—Spre
(Hake, 1998:65)

Keterangan :

N-gain: kriteria peningkatan kemampuan tiap representasi (verbal, gambar, dan
matematik) dan hasil belajar

Spost : skor post-test siklus ke-n

Spre : skor post-test pra siklus

Smax : skor maksimal yang diperoleh

Adapun kriteria peningkatan hasil belajar siswa dapat dilihat pada Tabel
3.1 berikut.

Tabel 3.1 Kriteria Peningkatan Kemampuan Multirepresentasi dan Hasil Belajar Siswa

Nilai N-gain Kriteria Gain

N-gain > 0,7 Tinggi
0,3<N-gain<0,7 Sedang

N-gain < 0,3 Rendah

(Sumber: Hake, 1998:65)

Hasil dari perhitungan digunakan untuk melihat kriteria peningkatan
kemampuan multirepresentasi dan hasil belajar kognitif siswa. Setiap siswa akan
memperoleh skor normalized gain (N-gain) yang kemudian disesuaikan dengan
tabel kriteria kemampuan multirepresentasi dan hasil belajar siswa. Setelah siswa
memiliki kriteria tersebut, kemudian hasilnya dibandingkan dengan siklus
berikutnya. Dari perbandingan siklus tersebut, maka peneliti dapat
mendeskripsikan perubahan peningkatan kemampuan multirepresentasi (verbal,

gambar, matematk, dan grafik) dan hasil belajar siswa pada setiap siklus.
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah diuraikan pada bab

sebelumnya, maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut.

a.

Terdapat peningkatan kemampuan representasi verbal siswa setelah
penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) siswa kelas XI IPA 1 di SMAN 1
Pakusari dari pra siklus ke siklus Il dengan kriteria tinggi.

Terdapat peningkatan kemampuan representasi gambar siswa setelah
penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) siswa kelas XI IPA 1 di SMAN 1
Pakusari dari pra siklus ke siklus Il dengan kriteria tinggi.

Terdapat peningkatan kemampuan representasi matematik siswa setelah
penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) siswa kelas X1 IPA 1 di SMAN 1
Pakusari dari pra siklus ke siklus I11 dengan kriteria sedang.

Terdapat peningkatan kemampuan representasi grafik siswa setelah
penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) siswa kelas X1 IPA 1 di SMAN 1
Pakusari dari pra siklus ke siklus Il dengan kriteria tinggi.

Terdapat peningkatan hasil belajar siswa setelah penerapan model quantum
teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi (verbal, gambar, matematik,
dan grafik) siswa kelas XI IPA 1 di SMAN 1 Pakusari dari pra siklus ke

siklus 111 dengan kriteria tinggi.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil dan kesimpulan dalam penelitian ini, maka diajukan

saran sebagai berikut.

a.

Pada saat diskusi kelompok sebaiknya guru lebih membimbing siswa dengan

cara meminta siswa untuk aktif bertanya tentang kendala yang dihadapi.
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Bagi guru, pembelajaran dengan menerapkan model quantum teaching
disertai LKS berbasis multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan
grafik) dapat dijadikan alternatif model pembelajaran dengan melibatkan
siswa secara aktif sehingga dapat meningkatkan kemampuan
multirepresentasi dan hasil belajar siswa

Bagi peneliti lanjut, hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi kajian

dalam menerapkan model pembelajaran.
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LAMPIRAN A. MATRIKS PENELITIAN

MATRIKS PENELITIAN

Judul Rumusan Masalah Variabel Indikator Sumber Data Metode Penelitian
Penerapan . Bagaimanakah . Variabel bebas: [1. Hasil 1. Responden (1. Jenis penelitian: Penelitian
Model peningkatan model quantum belajar penelitian: Tindakan Kelas
Quantum kemampuan teaching disertai | siswa siswa kelas
Teaching representasi verbal LKS berbasis e post-test XIIPA 1 2. Metode pengumpulan data:
disertai LKS siswa setelah multi- SMAN 1 e Observasi
berbasis penerapan model representasi 2. Kemampuan Pakusari e \Wawancara
Multirepresent quantum teaching (verbal, gambar, | Multi- e Dokumentasi
asi (Verbal, disertai LKS matematik, dan representasi 2. Informan: eTes
Gambar, berbasis grafik) e Verbal e Kepala
Matematik, multirepresentasi e Gambar Sekolah 3. Metode analisis data:
dan Grafik) (verbal, gambar, . Variabel terikat: | ¢ Matematik e Guru mata a. Untuk mengkaji
untuk matematik, dan a. hasil belajar o Grafik pelajaran kemampuan representasi
Meningkatkan grafik) pada siswa fisika (verbal, gambar,

Hasil Belajar pembelajaran fisika b. kemampuan matematik, dan grafik)
Fisika Siswa siswa kelas XI IPA multi- 3. Kepustakaan dan hasil belajar siswa
Kelas XI IPA 1diSMAN 1 representasi setelah menggunakan
1di SMAN 1 Pakusari? model quantum teaching
Pakusari

. Bagaimanakah

peningkatan
kemampuan
representasi gambar
siswa setelah

disertai LKS berbasis
multirepresentasi

_ Spost — Spre

~ Smax — Spre
Keterangan:

¢l
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Judul

Rumusan Masalah

Variabel

Indikator

Sumber Data

Metode Penelitian

penerapan model
guantum teaching
disertai LKS
berbasis
multirepresentasi
(verbal, gambar,
matematik, dan
grafik) pada
pembelajaran fisika
siswa kelas XI IPA
1di SMAN 1
Pakusari?

. Bagaimanakah

peningkatan
kemampuan
representasi
matematik siswa
setelah penerapan
model quantum
teaching disertai
LKS berbasis
multirepresentasi
(verbal, gambar,
matematik, dan
grafik) pada
pembelajaran fisika

Ng : Normalized Gain

Spost : skor post-test siklus
ke-n

Spre : skor pra siklus

Smax : skor maksimal

Kriteria peningkatan:
<g>>0,7 = tinggi

0,3 <<g><0,7 = sedang
<g> < 0,3 =rendah

€L
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Judul

Rumusan Masalah

Variabel

Indikator

Sumber Data

Metode Penelitian

siswa kelas X1 IPA
1di SMAN 1
Pakusari?

. Bagaimanakah

peningkatan
kemampuan
representasi grafik
siswa setelah
penerapan model
quantum teaching
disertai LKS
berbasis
multirepresentasi
(verbal, gambar,
matematik, dan
grafik) pada
pembelajaran fisika
siswa kelas XI IPA
1di SMAN 1
Pakusari?

. Bagaimanakah

peningkatan hasil
belajar siswa setelah
penerapan model
quantum teaching

v,
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Judul

Rumusan Masalah

Variabel

Indikator

Sumber Data

Metode Penelitian

disertai LKS
berbasis
multirepresentasi
(verbal, gambar,
matematik, dan
grafik) pada
pembelajaran fisika
siswa kelas XI IPA
1di SMAN 1
Pakusari?

74


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

76

LAMPIRAN B. METODE PENGUMPULAN DATA

A. Wawancara

No

Data yang diperoleh

Sumber Data

1

Informasi berupa metode dan penilaian
yang diterapkan oleh guru selama
proses pembelajaran, kendala-kendala
yang dihadapi, dan kelemahan siswa
dalam mempelajari konsep fisika

Guru bidang Studi Fisika kelas
XI'IPA 1 SMAN 1 Pakusari

B. Dokumentasi

No
1

2

Data yang diperoleh
Jumlah siswa kelas XI IPA 1 SMAN 1
Pakusari
Daftar nama siswa kelas XI IPA 1
SMAN 1 Pakusari
Daftar nilai ulangan harian siswa kelas
XI IPA 1 SMAN 1 Pakusari pada pokok
bahasan fisika sebelumnya
Foto kegiatan pembelajaran di kelas XI
IPA 1 SMAN 1 Pakusari

Sumber Data
Guru bidang Studi Fisika kelas
XI'IPA 1 SMAN 1 Pakusari
Guru bidang Studi Fisika kelas
XI IPA 1 SMAN 1 Pakusari
Guru bidang Studi Fisika kelas
XI IPA 1 SMAN 1 Pakusari

Observer Penelitian

C. Observasi

No

Data yang diperoleh

Sumber Data

1

Kegiatan guru dalam pembelajaran
fisikka dengan menerapkan model
quantum teaching disertai LKS berbasis
multirepresentasi

Observer penelitian

D. Tes

No

Data yang diperoleh

Sumber Data

1

Hasil belajar fisika siswa berupa
kemampuan multirepresentasi (verbal,
gambar, matematik, dan grafik) dari
skor post-test masing-masing siklus
setelah proses pembelajaran

Siswa kelas XI IPA 1 SMA
Negeri 1 Pakusari

Hasil belajar fisika siswa diperoleh dari
skor post-test masing-masing siklus
setelah proses pembelajaran dengan
menerapkan model quantum teaching
disertai LKS berbasis multirepresentasi

Siswa kelas XI IPA 1 SMA
Negeri 1 Pakusari
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LAMPIRAN C. SILABUS PEMBELAJARAN

Sekolah

Mata Pelajaran
Kelas/Semester
Standar Kompetensi

: SMA N 1 Pakusari

: Fisika
1 XI/1

: 1. Menganalisis gejala alam dan keteraturannya dalam cakupan mekanika benda titik.

gaya gravitasi pada

4. Guru menanggapi

Kompetensi . . . bifiaian Alokasi .
Dasar Indikator Kegiatan Pembelajaran Teknik Bentuk Waktu Sumber Belajar
Instrumen
1.2 Menganalisis | 1.Kognitif Produk 1. Guru menjelaskan Tes Tes 2x45” | - Referensi
keteraturan a. Menjelaskan pengertian hukum gravitasi Uraian 1. Buku fisika kelas
gerak planet gaya gravitasi Newton Xl yang relevan
dalam b. Menggambarkan gaya | 2. Guru meminta siswa 2. LKS berbasis
tatasurya gravitasi yang bekerja untuk mengerjakan representasi verbal,
berdasarkan di antara dua benda latihan soal yang gambar, dan
hukum- c. Menghitung besar gaya berkaitam dengan matematik
hukum gravitasi hukum gravitasi 3. Alat dan bahan
Newton d. Menganalisis hubungan Newton - Stopwatch
antara gaya gravitasi 3. Guru meminta - Statif
dengan massa perwakilan siswa - Benang
e. Menganalisis hubungan untuk - Beban
antara gaya gravitasi mempresentasikan - Busur
dengan jarak jawaban didepan - Jarum pentul
f. Menghitung resultan kelas

LL
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Kompetensi
Dasar

Indikator

Kegiatan Pembelajaran

Penilaian

Teknik

Bentuk
Instrumen

Alokasi
Waktu

Sumber Belajar

benda titik dalam suatu
sistem.

g. Menyebutkan faktor-
faktor yang
mempengaruhi gaya
gravitasi

2.Kognitif Proses

a Mendeskripsikan suatu
cara untuk menjelaskan
gaya gravitasi

b Mendeskripsikan
proses menggambarkan
gaya gravitasi yang
bekerja di antara dua
benda

¢ Menentukan rumus
yang tepat untuk
menghitung besar gaya
gravitasi

d Mendeskripsikan
proses untuk
menganalisis hubungan
antara gaya gravitasi
dengan massa

e Mendeskripsikan

jawaban siswa dan
memberikan
penguatan

5. Guru memberikan
soal mengenai hukum
gravitasi Newton

8.
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Kompetensi
Dasar

Indikator

Kegiatan Pembelajaran

Penilaian

Teknik

Bentuk
Instrumen

Alokasi
Waktu

Sumber Belajar

proses untuk
menganalisis hubungan
antara gaya gravitasi
dengan jarak

f Menentukan rumus
yang tepat untuk
menghitung resultan
gaya gravitasi pada
benda titik dalam suatu
sistem.

g Menyusun prosedur
untuk menyebutkan
faktor-faktor yang
mempengaruhi gaya
gravitasi

1. Kognitif Produk

a. Menjelaskan pengertian
medan gravitasi

b. Menyebutkan faktor-
faktor yang
mempengaruhi kuat
medan gravitasi

c. Menggambarkan
medan gravitasi di
sekitar benda bermassa

1 Guru menampilkan
video tentang bulan
bergerak mengelilingi
bumi

2 Guru memutar musik
Klasik

3 Guru membimbing
siswa merumuskan
masalah sesuai

dengan LKS

Tes

Tes
Uraian

2x45°

6.
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Kompetensi
Dasar

Indikator

Kegiatan Pembelajaran

Penilaian

Teknik

Bentuk
Instrumen

Alokasi
Waktu

Sumber Belajar

d. Menghitung percepatan

e.

f.

gravitasi

Menghitung kuat
medan gravitas
Menganalisis hubungan
antara kuat medan
gravitasi dengan jarak
benda

2. Kognitif Proses

a Mendeskripsikan cara

untuk menjelaskan
pengertian medan
gravitasi

Menyusun prosedur
untuk menyebutkan
faktor-faktor yang
mempengaruhi kuat
medan gravitasi
Mendeskripskan proses
untuk menggambarkan
medan gravitasi di
sekitar benda bermassa
Menentukan rumus
yang tepat untuk
menghitung percepatan

4 Guru membimbing
siswa merumuskan
hipotesis sesuai
dengan LKS

5 Guru membimbing
siswa untuk menguiji
hipotesis melalui
eksperimen sesuai
dengan petunjuk
dalam LKS

6 Guru membimbing
siswa dalam
menganalisis data

7 Guru membimbing
siswa menyimpulkan
hasil eksperimen

8 Guru memberikan
kesempatan kepada
siswa untuk
mendemonstrasikan
atau
mempresentasikan
hasil eksperimen

9 Melalui tanya jawab

dan diskusi, guru

08


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Penilaian

Korg;):;c?nﬂ Indikator Kegiatan Pembelajaran Teknik Bentuk '\A/‘\I;;kkatlz' Sumber Belajar
Instrumen

gravitasi menjelaskaan konsep

e Menentukan rumus yang telah dipelajari
yang tepat untuk 10 Guru melakukan
menghitung kuat tanya jawab untuk
medan gravitasi mengetahui

f Mendeskripsikan pemahaman siswa
proses menganalisis 11 Guru memberikan
hubungan antara kuat pujian kepada siswa
medan gravitasi dengan karena usaha dan
jarak benda ketekunannya

1. Kognitif Produk 1. Guru menampilkan Tes Tes 2x45’
a. Menjelaskan pengertian video mengenai Uraian

energi potensial
gravitasi

b. Menggambarkan energi
potensial sistem
partikel

c. Menghitung energi
potensial gravitasi

d. Menghitung potensial
gravitasi

e. Menganalisis hubungan
antara potensial
gravitasi dengan massa
benda

manfaat gravitasi
dalam kehidupan
sehari-hari

2. Guru memutar musik
Klasik

3. Guru meminta siswa
melakukan permainan
untuk menemukan
konsep mengenai
energi potensial dan
potensial gravitasi

4. Guru membimbing

siswa merumuskan

18
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Kompetensi
Dasar

Indikator

Kegiatan Pembelajaran

Penilaian

Teknik [,Bentuk
Instrumen

Alokasi
Waktu

Sumber Belajar

f. Menganalisis hubungan
antara potensial
gravitasi dengan jarak
benda

2. Kognitif Proses

a. Mendeskripsikan cara
untuk menjelaskan
pengertian energi
potensial gravitasi

b. Mendeskripsikan
proses untuk
menggambarkan energi
potensial sistem
partikel

c. Menentukan rumus yan
tepat untuk menghitung
energi potensial
gravitasi

d. Menentukan rumus
yang tepat untuk
menghitung potensial
gravitasi

e. Mendeskripsikan
proses untuk

energi potensial
sesuai dengan LKS

. Guru membimbing

siswa merumuskan
potensial gravitasi
sesuai dengan LKS

. Guru memberikan

kesempatan kepada
siswa untuk
mempresentasikan
tugas sesuai dengan
LKS

. Melalui tanya jawab

dan diskusi, guru
menjelaskaan konsep
yang telah dipelajari

. Guru melakukan

tanya jawab untuk
mengetahui
pemahaman siswa
mengenai energi
potensial dan
potensial gravitasi

. Guru memberikan

pujian kepada siswa

8
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Penilaian

Korg;):;c?nﬂ Indikator Kegiatan Pembelajaran Teknik Bentuk '\A/‘\I;;kkatlz' Sumber Belajar
Instrumen
menganalisis hubungan karena usaha dan
antara potensial ketekunannya
gravitasi dengan massa
benda
f. Mendeskripsikan
proses menganalisis
hubungan antara
potensial gravitasi
dengan jarak benda
1. Kognitif Produk 1. Guru menampilkan Tes Tes 2x45°
a. Menjelaskan hukum- gambar/video tentang Uraian
hukum Kepler keteraturan gerak planet
b. Menggambarkan dalam tata surya
lintasan orbit suatu 2. Guru memutar musik
planet sesuai dengan klasik W
hukum Kepler 3. G_uru membimbing
c. Menghitung jarak siswa menggambar
planet dari matahari lintasan orbl_t sebuah
d. Menganalisis gerak planet sesuai dengan
planet dalam tata surya LKS y
berdasarkan hukum 4. Guru membimbing
Kepler siswa merumuskan
e. Membuktikan hukum hukum-hukum Kepler

Kepler dengan hukum
gravitasi Newton

sesuai dengan LKS

5. Guru membimbing

€8
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Kompetensi
Dasar

Indikator

Kegiatan Pembelajaran

Penilaian

Teknik

Bentuk
Instrumen

Alokasi
Waktu

Sumber Belajar

Kognitif Proses

. Mendeskripsikan cara

untuk menjelaskan
hukum Kepler

. Mendeskripsikan

proses menggambarkan
lintasan orbit suatu
planet sesuai dengan
hukum Kepler

. Menentukan rumus

yang tepat untuk
menghitung jarak
planet dari matahari

. Mendeskripsikan

proses menganalisis
gerak planet dalam tata
surya berdasarkan
hukum Kepler

. Mendeskripsikan

proses untuk
membuktikan hukum
Kepler dengan hukum
gravitasi Newton

siswa untuk
membuktikan
kesesuaian hukum
Kepler dengan hukum
gravitasi Newton

6. Guru memberikan
kesempatan kepada
siswa untuk
mempresentasikan
tugas sesuai dengan
LKS

7. Melalui tanya jawab
dan diskusi, guru
menjelaskaan konsep
yang telah dipelajari

8. Guru melakukan
tanya jawab untuk
mengetahui
pemahaman siswa
mengenai hukum
Kepler dan
kesesuainnya dengan
hukum gravitasi
Newton

9. Guru memberikan

pujian kepada siswa

8
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Kompetensi
Dasar

Indikator

Kegiatan Pembelajaran

Penilaian

Teknik

Bentuk
Instrumen

Alokasi
Waktu

Sumber Belajar

karena usaha dan

ketekunannya

G8
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LAMPIRAN D1. RPP PRA SIKLUS
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Sekolah : SMA Negeri 1 Pakusari
Kelas / Semester : XI'IPA 1/ Semester 1
Mata Pelajaran . Fisika

Alokasi waktu : 2X 45 (1x pertemuan)

A. Standar Kompetensi
1. Menganalisis gejala alam dan keteraturannya dalam cakupan mekanika
benda titik

B. Kompetensi Dasar
1.2 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam tatasurya berdasarkan

hukum-hukum Newton

C. Indikator Pembelajaran
1. Kognitif Produk

Menjelaskan pengertian gaya gravitasi

o ®

Menghitung besar gaya gravitasi
Menganalisis hubungan antara gaya gravitasi dengan massa

o o

Menganalisis hubungan antara gaya gravitasi dengan jarak

O

Menghitung resultan gaya gravitasi pada benda titik dalam suatu sistem.

—h

Menyebutkan faktor-faktor yang mempengaruhi gaya gravitasi
2. Kognitif Proses
a. Mendeskripsikan suatu cara untuk menjelaskan pengertian gaya
gravitasi
b. Menentukan rumus yang tepat untuk menghitung besar gaya gravitasi
c. Mendeskripsikan proses untuk menganalisis hubungan antara gaya

gravitasi dengan massa
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d. Mendeskripsikan proses untuk menganalisis hubungan antara gaya

gravitasi dengan jarak

e. Menentukan rumus yang tepat untuk menghitung resultan gaya gravitasi

pada benda titik dalam suatu sistem.

f. Menyusun prosedur untuk menyebutkan faktor-faktor yang

mempengaruhi gaya gravitasi

D. Tujuan Pembelajaran

1.

Melalui ceramah dan diskusi kelompok, siswa dapat menjelaskan
pengertian gaya gravitasi

Melalui ceramah dan tanya jawab, siswa dapat menghitung besar gaya
gravitasi

Melalui ceramah dan diskusi kelompok, siswa dapat menganalisis
hubungan antara gaya gravitasi dengan massa

Melalui ceramah dan diskusi kelompok, siswa dapat menganalisis
hubungan antara gaya gravitasi dengan jarak

Melalui ceramah dan tanya jawab, siswa dapat menghitung resultan gaya
gravitasi pada benda titik dalam suatu system

Melalui ceramah, siswa dapat menentukan faktor-faktor yang

mempengaruhi gaya gravitasi

E. Materi Pembelajaran

Gravitasi adalah gejala adanya interaksi dua benda bermassa yaitu berupa

gaya tarik menarik. Pada tahun 1686, Sir Isaac Newton menyatakan hukum

gravitasi yang berlaku di seluruh alam semesta. “setiap partikel dalam alam

semesta ini selalu menarik partikel lain dengan gaya yang berbanding lurus

dengan massa partikel-partikel itu dan berbanding terbalik dengan kuadrat

jaraknya”. Pernyataan Hukum Newton tentang gravitasi tersebut dinyatakan

dalam persamaan:

mim;

Fi2=Fy; =F=G—3—


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

88

. G S >,
S O
m m

Gambar 1 Gaya yang bekerja pada kedua benda bermassa

Suatu benda bermassa m yang terletak di permukaan bumi mendapat gaya
gravitasi bumi, dimana jarak benda tersebut terhadap pusat bumi adalah sama
dengan jari-jari bumi R. jika massa bumi adalah M maka gaya gravitasi bumi
terhadap benda bermassa m di permukaan bumi adalah:

F=Goy
Resultan Gaya Gravitasi

Jika suatu benda dipengaruhi oleh dua buah gaya gravitasi atau lebih maka
resultan gaya gravitasi yang bekerja pada benda dihitung berdasarkan
penjumlahan vektor. Untuk dua gaya gravitasi F{, dan F;3 yang bekerja pada

benda m,, resultan gaya gravitasi pada m,, yaitu F, adalah

my

my o m;
Fip F5;

Gambar 2 Resultan gaya gravitasi
Fi=F; +Fy3

Di mana besar resultan gaya gravitasi F; adalah

F, = \/F?, + F%; + 2F, F13c0s0

F. Metode Pembelajaran

a. Model : Direct Instruction
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b. Metode

: Tanya Jawab, ceramah, dan diskusi kelompok

G. Langkah-langkah Kegiatan

89

Perl;x?)r;?alfji?an Kegiatan Guru Kegiatan Siswa '\A/‘\Ilgﬁzl
Pendahuluan |a. Guru memberikan | a. Siswa memberikan +15°
apersepsi dan jawaban dari
motivasi yang pertanyaan guru
berkaitan dengan
hukum Newton
tentang gravitasi
“ Mengapa planet tetap
beredar pada
lintasannya dan tidak
keluar dari lintasan?” . Siswa
b. Guru menjelaskan mendengarkan
tujuan pembelajaran penjelasan guru
Kegiatan Inti . Guru menjelaskan | a. Siswa + 70
hukum gravitasi memperhatikan
Newton penjelasan guru
. Guru meminta siswa | b. Siswa mengerjakan
untuk  mengerjakan latihan soal yang
latihan  soal yang berkaitan dengan
berkaitan dengan hukum gravitasi
hukum gravitasi Newton
Newton
. Guru meminta | c. Siswa
perwakilan siswa mempresentasikan
untuk jawaban
mempresentasikan
jawaban didepan | d. Siswa
kelas memperhatikan
. Guru menanggapi penjelasan guru
jawaban siswa dan | e. Siswa mengerjakan
memberikan contoh soal
penguatan
. Guru memberikan
soal mengenai hukum
gravitasi Newton
Penutup . Guru  membimbing | a. Siswa +5

siswa menyimpulkan

materi  yang telah
dipelajari
. Guru memberikan

menyimpulkan
materi
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Langkah
Pembelajaran

Kegiatan Guru

Kegiatan Siswa

Alokasi
Waktu

pekerjaan rumah
kepada siswa

. Guru menyampaikan

informasi berupa
materi yang akan
dipelajari pada

pertemuan berikutnya

b.

C.

Siswa
mendengarkan
penjelasan guru
Siswa
mendengarkan
penjelasan guru

H. Media, Alat dan Sumber Belajar

a. Media

: LKS

b. Sumber Belajar:
a. Sunardi & Zenab. 2014. Fisika SMA/MA Kelas X. Bandung: Penerbit
Yrama Widya

b. Siswanto & Sukaryadi. 2009. Kompetensi Fisika Kelas X. Jakarta:

Pusat Perbukuan Departemen Pendidikan Nasional
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Penilaian Hasil Belajar
Teknik Penilaian :Tes

Bentuk Instrumen :Tes uraian

Guru Mata Pelajaran

Akhmad Fauzul Albab, M.Pd

NIP.-

91

Jember, 19 Oktober 2016
Mengetahui,
Peneliti

Nila Karmila

NIM. 120210102073
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LAMPIRAN D2. KISI-KISI SOAL POST-TEST PRA SIKLUS

Satuan Pendidikan
Mata Pelajaran
Kelas/Semester
Waktu

Banyak Soal

Jenis Soal

Standar Kompetensi
Kompetensi Dasar

: SMA
: Fisika

: X1

: 90 menit

:5

: Uraian

KISI-KISI SOAL POST-TEST PRA SIKLUS

: 1. Menganalisis gejala alam dan keteraturannya dalam cakupan mekanika benda titik

: 1.2 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

mempengaruhi gaya

gravitasi tersebut!

Faktor yang mempengaruhi gaya

gravitasi: massa benda m,, massa

Indikator No. o Jenis ) _
) Klasifikasi Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
1 2 3 4 5 6 7 8
Menjelaskan 1 C1 Mudah Essay {elaskan yang dimaksud |Gaya gravitasi merupakan gaya 5
pengertian gaya dengan gaya gravitasi tarik menarik antar dua benda
gravitasi dan sebutkan faktor- bermassa.
faktor yang 5

6
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Indikator

Pembelajaran

No.

soal

Klasifikasi

Bobot

Jenis

Soal

Uraian Soal

Kunci Jawaban

Skor

benda m,, jarak antar benda (r)

Menghitung
besar gaya
gravitasi

C3

Sedang

Essay

Tentukanlah gaya

gravitasi  di  antara
benda A yang bermassa
100 kg dengan benda B
yang bermassa 80 Kg,
jika keduanya terpisah
pada jarak 2 meter.
Gambarkan kedua gaya

pada benda tersebut

Diketahui :
r=2m
my; = 100 kg
m, = 80 kg
G = 6,67 x 10711 N m? /kg?
Ditanya : gaya gravitasi (F)?
Jawab
mym,

F:Gr—2

F =

(6,67x10~11 Nm? /kg?)(100 kg)(80 kg)

(6,38%x106 m)2

F=13x10""N

Jadi, gaya yang
bekerja kedua benda adalah
1,3%x 1077 N

gravitasi

€6
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Indikator No. o Jenis ) ]
] Klasifikasi Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
5
A
Menghitung 3 C3 Sedang Essay | Tiga  buah benda | Diketahui : m; = 2 kg; 1
resultan gaya homogen masing- | m, = 4 kg
gravitasi masing massanya 2 kg, | m; = 6 kg;ri, =4; ri3 =
4 kg, dan 6 kg berturut | 4 m
turut  terletak  pada | Ditanya :
koordinat (0,0), (4.0), | a. F padam,
dan (0,4) dalam sistem | g = — Gmrllzrznz 1
koordinat kartesius
Fip; =
dengan satuan dalam
(6,67x107 1 Nm?/kg?(2kg)(4kg)
meter. Tentukan (4m)2
a. Hitunglah resultan | F;, = 3,34 x 107 11N 1
gaya gravitasi yang | F,, = G 722
i,

¥6
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Indikator No. o Jenis ) ]
] Klasifikasi Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
bekerja pada benda | F,5 =
2 kg (6,67x107 1 Nm?/kg?(2kg)(6kg)
(4m)?
b. Gambarkan resultan 1
. . F13 = 5,00 X 10_11N
gaya gravitasinya
F=./F5+F%
F
=./(3,34x10711N )2 + (5,00 x 10~11N | .
F = 6,01x 10711N
b.  Gambar
Fig F 5
" FlZ le omz
Menggambarkan | 4 C4 Sulit Essay | Dibawah ini merupaan | Semakin besar massa benda 5
proses data hasil pengamatan | maka semakin besar pula gaya
terjadinya gaya gravitasi dengan | gravitasinya atau massa benda
pemuaian jarak antar pusat massa | berbanding lurus dengan gaya

G6
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Indikator

Pembelajaran

No.

soal

Klasifikasi

Bobot

Jenis

Soal

Uraian Soal

Kunci Jawaban

Skor

tetap (r =10m),
massa my tetap
(my =20 kg), dan

massa m, berubah

No | m, (kKg) F (N)

1 10 1,33 X 10

20 2,66 X 10

30 3,99 x 10

40 5,34 X 10

OB wWwinN

50 6,67 X 10

Berdasarkan data tabel
di atas, buatlah
kesimpulan dari tabel di
atas dan gambarkan
grafik hubungan antara
massa benda m,

dengan gaya gravitasi!

gravitasi

FIN)

Menghitung

C4

Sulit

Essay

Dibawah ini merupaan

Semakin besar jarak antara

96
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Indikator

Pembelajaran

No.

soal

Klasifikasi

Bobot

Jenis

Soal

Uraian Soal

Kunci Jawaban

Skor

perubahan
ukuran  benda
setelah
mengalami

pemuaian

data hasil pengamatan
gaya gravitasi dengan

massa  m, tetap

(my =20 kg), massa
m, tetap (m, =
20 kg), dan dengan

jarak antar pusat massa
(r) berubah

No| r (m) F (N)
1 6 7,40 X 1
2 8 4,15 x 10
3 10 2,66 x 10
4 12 1,85 x 1(
5 14 1,36 x 1(

Berdasarkan data tabel
di atas, buatlah

kesimpulan dari tabel di

atas dan gambarkan

kedua benda maka gaya

gravitasinya semakin kecil
atau jarak antara kedua benda

benbanding terbalik dengan

gaya gravitasi benda

FN)

L6
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Indikator

Pembelajaran

No.

soal

Klasifikasi

Bobot

Jenis

Soal

Uraian Soal

Kunci Jawaban

Skor

grafik hubungan antara
jarak antar pusat massa
(r) dengan gaya

gravitasi!

86


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

99

LAMPIRAN E. RPP SIKLUS |

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Sekolah : SMA Negeri 1 Pakusari
Kelas / Semester : XI'IPA 1/ Semester 1
Mata Pelajaran . Fisika

Alokasi waktu : 2X 45 (1x pertemuan)

A. Standar Kompetensi

1. Menganalisis gejala alam dan keteraturannya dalam cakupan mekanika

benda titik.

B. Kompetensi Dasar

1. Menganalisis keteraturan gerak planet dalam tatasurya berdasarkan

hukum-hukum Newton

C. Indikator Pembelajaran
1. Kognitif Produk

a.
b.
€.
d.

e.

Menjelaskan pengertian medan gravitasi

Menyebutkan faktor-faktor yang mempengaruhi kuat medan gravitasi
Menghitung percepatan gravitasi

Menghitung kuat medan gravitasi

Menganalisis hubungan antara kuat medan gravitasi dengan jarak
benda

2. Kognitif Proses

a
b

Mendeskripsikan cara untuk menjelaskan pengertian medan gravitasi
Menyusun  prosedur untuk menyebutkan faktor-faktor yang
mempengaruhi kuat medan gravitasi

Menentukan rumus yang tepat untuk menghitung percepatan gravitasi

Menentukan rumus yang tepat untuk menghitung kuat medan gravitasi
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e Mendeskripsikan proses untuk menganalisis hubungan antara kuat

medan gravitasi dengan jarak benda

D. Tujuan Pembelajaran

1. Melalui diskusi kelompok, ceramah, dan tanya jawab, siswa dapat
menjelaskan pengertian medan gravitasi

2. Melalui diskusi kelompok dan tanya jawab, siswa dapat menyebutkan
faktor-faktor yang mempengaruhi kuat medan gravitasi

3. Melalui eksperimen dan diskusi kelompok, siswa dapat menghitung
percepatan gravitasi

4. Melalui eksperimen dan diskusi kelompok, siswa dapat menghitung kuat
medan gravitasi

5. Melalui ceramah dan tanya jawab, siswa dapat menganalisis hubungan

antara kuat medan gravitasi dengan jarak benda

E. Materi Pembelajaran

Medan gravitasi bumi adalah daerah di sekitar bumi yang masih
dipengaruhi oleh gaya gravitasi bumi. Medan gravitasi termasuk besaran vektor,
sehingga medan gravitasi dapat divisualisasikan dalam bentuk garis-garis berarah

(anak panah).

b

M

Gambar 1. Garis-garis medan gravitasi di sekitar benda bermassa M
Besaran yang menyatakan medan gravitasi disebut kuat medan gravitasi. Kuat
medan gravitasi didefinisikan sebagai gaya gravitasi tiap satuan massa, untuk

menghitung kuat medan gravitasi oleh benda sumber bermassa M pada benda uji
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bermassam di berbagai titik dalam medan gravitasi dapat dilakukan dengan

mengganti nilai F pada persamaan di atas dengan persamaan gaya gravitasi

F=G ”i—zm , sehingga diperoleh persamaan berikut.

_GM
==

Dari persamaan di atas terlihat bahwa percepatan gravitasi bergantung pada massa

benda dan jarak benda dari pusat bumi.

3

Percepatan Gravitasi (m /s%)

O s : . - —

Jarak Benda dari Pusat Bumi (m)

Gambar 2. Grafik hubungan percepatan gravitasi dengan jarak dari pusat bumi

Besar percepatan gravitasi dipengaruhi oleh beberapa faktor berikut:
a. Ketinggian
Percepatan gravitasi bumi pada ketinggian h dari permukaan bumi

memenuhi persamaan berikut:

M
9= G oy

b. Kedalaman

Dengan menganggap bumi homogen dengan massa jenis rata-rata p dan
percepatan gravitasi bumi hanya dipengaruhi oleh bagian bola bumi yang berjari-
jari (Rg — ad)

2

Gambar 2. Jari-jari bumi
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Jadi massa bumi dengan jari-jari (Rz — d) adalah
M' = %n(RB —-d)3p
dengan menggunakan nilai M’, kita peroleh persamaan percepatan gravitasi bumi.
d
9 =90(1-7-)
Persamaan di atas menunjukkan bahwa semakin dalam letak benda, percepatan

gravitasinya semakin kecil.

c. Letak Lintang

Karena bumi tidak bulat melainkan agak pepat di bagian kutub, maka
semakin ke kutub jari-jari bumi semakin kecil. Akibatnya, besar percepatan
gravitasi bumi semakin ke kutub semakin besar. Percepatan gravitasi terkecil
terjadi di daerah ekuator.Besar percepatan gravitasi g di bumi berbeda-beda untuk
tempat yang berbeda. Karena nilai G dan m bumi konstan, maka makin besar nilai
r, makin kecil harga percepatan g. hal ini menunjukkan bahwa percepatan
gravitasi di kutub-kutub bumi lebih besar dibandingkan dengan di ekuator bumi,

sebab jari-jari bumi kearah kutub lebih kecil daripada ke arah ekuator.

F. Metode Pembelajaran

1. Model : Quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
2. Metode :Tanya jawab, ceramah, eksperimen, diskusi kelompok,
penugasan

G. Langkah-langkah Kegiatan

Perh?)r(]a?aka\?an Kegiatan Guru Kegiatan Siswa '\A/‘\Iloaﬁal
Pendahuluan |a. Guru menjelaskan | a. Siswa +8
penerapan model memperhatikan
quantum teaching penjelasan  yang
disertai LKS berbasis diberikan oleh
multirepresentasi guru
(verbal, gambar,
matematik, dan grafik)
dalam pembelajaran
b. Guru membagi kelas | b. Siswa mencatat
dalam 6 kelompok dan nama-nama



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

103

Pe;ig?z;?;an Kegiatan Guru Kegiatan Siswa C\I/Zﬁzl
masing-masing anggota kelompok
kelompok terdiri dari dan duduk sesuai
5-6 orang dengan anggota

kelompoknya
Guru membagi LKS 01 | ¢. Siswa menerima
LKS 01
. Guru memberikan | d. Siswa menjawab
apersepsi dan motivasi pertanyaan guru
yang berkaitan dengan
percepatan dan Kkuat
medan gravitasi
“apa yang terjadi jika
tidak ada gravitasi
bumi?”
“Apakah kuat medan
gravitasi bumi sama di
berbagai  tempat di
permukaan bumi?”’
Guru menjelaskan | e. Siswa
tujuan pembelajaran mendengarkan
penjelasan guru

Kegiatan Inti Guru menampilkan | a. Siswa +5

Tumbuhkan video tentang bulan memperhatikan
bergerak mengelilingi gambar/video yang
bumi diberikan

Alami Guru memutar musik | a. Siswa + 25°
Klasik mendengarkan

musik klasik

. Guru membimbing | b. Siswa merumuskan
siswa merumuskan masalah sesuai
masalah sesuai dengan dengan LKS 01
LKS 01
Guru membimbing | ¢. Siswa merumuskan
siswa merumuskan hipotesis  sesuai
hipotesis sesuai dengan dengan LKS 01
LKS 01

. Guru membimbing | d. Siswa melakukan
siswa untuk menguji eksperimen
hipotesis melalui
eksperimen sesuai
dengan petunjuk dalam
LKS 01

Namai Guru membimbing | a. Siswa menganalisis + 22’

siswa dalam

data
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Pe;ig?z;?;an Kegiatan Guru Kegiatan Siswa C\I/Zﬁzl
menganalisis data
. Guru membimbing | b. Siswa
siswa menyimpulkan menyimpulkan hasil
hasil eksperimen eksperimen
Demonstrasika Guru memberikan | a. Siswa +10°
n kesempatan kepada mendemonstrasi
siswa untuk kan atau
mendemonstrasikan mempresentasi
atau mempresentasikan kan hasil
hasil eksperimen eksperimen
Ulangi Melalui tanya jawab | a. Siswa melakukan | + 10’
dan  diskusi, guru tanya jawab dan
menjelaskaan  konsep diskusi bersama
yang telah dipelajari
Guru melakukan tanya | b. Siswa menjawab
jawab untuk pertanyaan guru
mengetahui
pemahaman siswa
Rayakan Guru memberikan | a. Siswa akan | £+ 3
pujian kepada siswa merasakan
karena usaha dan kepuasan terhadap
ketekunannya usaha dan
ketekunannya
Penutup Guru meminta siswa | a. Siswa merapikan | + 7’

untuk merapikan alat-
alat percobaan

. Guru membimbing
siswa menyimpulkan
materi mengenai
percepatan dan medan
gravitasi dengan
bantuan bahan ajar
Guru memberikan
pekerjaan rumah
berupa soal-soal
latihan

alat-alat percobaan

. Siswa

menyimpulkan
materi
pembelajaran

. Siswa

memperhatikan

instruksi tugas
yang diberikan
oleh guru

H. Media, Alat dan Sumber Belajar

1. Media

: Animasi gerak bulan mengitari bumi dan LKS percepatan

gravitasi dan kuat medan gravitasi
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2. Alat . Statif, benang, meteran, busur, pemberat 100 gram,

stopwatch

3. Sumber Belajar:

a. Sunardi & Zenab. 2014. Fisika SMA/MA Kelas X. Bandung: Penerbit

Yrama Widya

b. Siswanto & Sukaryadi. 2009. Kompetensi Fisika Kelas X. Jakarta:

Pusat Perbukuan Departemen Pendidikan Nasional

C.
Penilaian Hasil Belajar
Teknik Penilaian : Tes

Bentuk Instrumen: Tes uraian

Guru Mata Pelajaran

Akhmad Fauzul Albab, M.Pd
NIP.-

Jember, 24 Oktober 2016
Mengetahui,
Peneliti

Nila Karmila

NIM. 120210102073
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~ FISIKA
LEMBAR KERJA SISWA

KUAT MEDAN GRAVITASI DAN
®PERCEPATAN GRAVITASI

Nama :

Kelas :

No. Absen :
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. KUAT MEDAN GRAVITASI DAN 5
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Mengapa berat benda yang berada di kutub

berbeda dengan berat benda di khatulistiwa?

Kita tahu bahwa bumi tidak bulat sempurna
tetapi mengalami pemampatan di daerah kutub
dan  sedikit menggembung di  daerah
khatulistiwa. Dengan demikian jarak dari kutub
lebih kecil dari jarak khatulistiwa ke pusat bumi
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sehingga terdapat perbedaan  percepatan
gravitasi di tempat tersebut. Oleh karena itu
berat benda di daerah kutub lebih besar daripada
berat benda di khatulistiwa
1. Berapakah besar percepatan gravitasi benda yang berada di permukaan bumi?
2. Apakah besar percepatan gravitasi benda memiliki besar yang sama pada ketinggian
yang berbeda di atas permukaan bumi, ?
! i j
i 1 98m/s atau 10,0 m/s? : $
i 2. Tidak, karena besar percepatan gravitasi bumi dipengaruhi oleh jarak benda dari !
! pusat bumi i
L g
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Alat dan Bahan

1. Statif

2. Benang

3. Meteran

4. Busur

5. Pemberat 100 gram
6. Stopwatch

Langkah Kerja

Siapkan alat dan bahan

Rangkailah alat seperti gambar dengan panjang tali 0,40 m
Gantunglah beban 100 gram pada tali dengan panjang
Atur agar ujung bandul tepat berada di tengah

A e A o

Berilah simpangan kecil pada bandul (6 < 10°) kemudian lepaskan, usahakan agar
ayunan mempunyai lintasan bidang dan tidak berputar

Catalah waktu yang dibutuhkan untuk 10 kali getaran

7. Ulangi langkah 1-6 dengan panjang tali yang berbeda

8. Catatlah hasil pengamatan pada tabel

Tabel Pengamatan

3 XD 0%dd 0N oXdD o 0dD N 0N N D N 0N N D N XD N XD N 0N NP XD NG 0N NP XD NG 0N NP XD NG NI NP XD NG NP N XD N 0N N XD CHE N R XD NG 0N N XD CHE NP NP XD OXE NP NP N ONE NP NP XD OXE D 0D CHD N NI N NI N NI N NI NI NG o)
0D 04D 04D 0D 04D 0D 04D 00D 0D 0¥ XD 0D 0D 00D OXdD ONAD 0D CudD OXdD NP 0D 0D 0D OXD D 0D 0D 0D XD NP 0D 0D XD NP 0D 0D 0D OXD 0D 0D oD OXD XD AP XD 00D XD NP 0D 0D XD XD OND 0D OD OXED D AP D 0D XD 0D 0D 0D XD XD OND OND OND OND OND 0D OND OND 0D 0D 0D O

No Massa Panjang | Waktu 20 Periode | T?(s%)| Percepatan gravitasi
beban (g) | tali(m) | ayunan(s) | (T = t/n) 4m?l
9)=—3
1 100 0,40
2 100 0,45
3 100 0,55
4 100 0,70
5 100 0,90
\‘:" -
= N . N
1. Bagaimana hubungan panjang tali dengan periode ayunan?
Semakin panjang tali maka periode ayunan semakin besar
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a

a

Gambarkan grafik hubungan antara panjang tali dengan percepatan gravitasi!

Perinde T2 (5%

o

Panjang Tali (m)
Jika bumi dianggap berbentuk bulat dengan jari-jarinya sama pada setiap permukaan
bumi yaitu 6,38 x 10° m dan bermassa 5,98 x 10%* kg, hitunglah percepatan gravitasi
pada permukaan bumi. (G = 6,67 x 10711 N m? /kg?)

Diketahui :r=6,38 x 10° m; M =598 x 10%* kg;
G = 6,67 x 10711 N m? /kg?

Ditanya . percepatan gravitasi?

Jawab

G _G 67x10"11 Nm? /kg?)(5,98x10%% kg)
9= (6,38x10° m)2

g =9,8 m/s?
Benda A dan B masing-masing berada pada ketinggian R dan 3R dari permukaan bumi

yang berjari-jari R. Jika massa benda A dua kali massa benda B maka perbandingan kuat
medan gravitasi di tempat benda A dan di tempat benda B adalah...

Diketahui : 7y, =R +R = 2R; r3 = 3R+ R = 4R; = 0871p
Ditanya :g4/957?

Jawab

9=6%5

ga _ (TBy2
9B (TA)

)=

)]

(] (] (] (] (] (] o o o o o o o o (] (]

e & & & & & & & & .. ©° o & o6 & & & & & .8 & & o, 2, & € & 2 2 2.8 2 2 @ 2 & o & &2 & &2 &2 &2 &2 & 2 2 2 & 2
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LAMPIRAN E3. KISI-KISI SOAL POST-TEST SIKLUS |

Satuan Pendidikan
Mata Pelajaran
Kelas/Semester
Waktu

Banyak Soal

Jenis Soal

Standar Kompetensi

Kompetensi Dasar

: SMA
: Fisika
: XU/

: 90 menit

:5

: Uraian

KISI-KISI SOAL POST-TEST SIKLUS |

: 1. Menganalisis gejala alam dan keteraturannya dalam cakupan mekanika benda titik

: 1.2 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

dan jarak benda ke pusat massa

Indikator No. A T Jenis ! )
) Klasifikasi | Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran |soal Soal
1 2 3 4 5 6 i 8

Menjelaskan 1 C2 Muda | Essay | Apakah  yang  dimaksud | Medan gravitasi adalah daerah di | 5

pengertian medan h dengan medan gravitasi dan | sekitar ~ benda yang  masih

gravitasi apakah faktor-faktor yang | dipengaruhi oleh gaya gravitasi.
mempengaruhi kuat medan | faktor-faktor yang mempengaruhi
gravitasi? kuat medan gravitasi: Massa benda | 5

01T
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Indikator No. Jenis
Klasifikasi | Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran |soal Soal
Menghitung 2 C3 Sedan | Essay | Jika massa bumi 6,24 x | Diketahui 1
percepatan g 10%* kg dan jari-jari 6.400 | r=6,38 x 10°m
gravitasi km, berapakah percepatan | M = 6 x 10%* kg
gravitasi di puncak Mount | R =6.400.000 m
Everest yang tingginya 8.848 | h = 8.848 km
m di atas permukaan bumi?. | g = 10 m/s?
Gambarkan ketinggian | G = 6,67 X 10711 N m?/kg?
puncak terhadap jari-jari | Ditanya: percepatan gravitasi?
bumi. Jawab
(G = 6,67 x 107" Nm?/kg?) R + h =6.400.000 + 8.848
= 6.408.848 m
g' - ((Ri)z) g 1
9= Gaonoas) Ci2) ]
g =997 m/s?
1
1

17T
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Indikator No. o Jenis ) )
] Klasifikasi | Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran |soal Soal
' 5
Menghitung 3 C3 Sedan | Essay | Diketahui massa m;= 4 kg | Diketahui : 1
kuat medan g dan m,= 9 kg diletakkan | my=4Kkg; m,=9 kg
gravitasi pada jarak 1 meter satu | r=1m
terhadap yang lain. | Ditanya :x?
Tentukanlah letak titik yang | Jawab
mempunyai  kuat medan | g, = g,
gravitasi nol diukur dari m; | g™ = M2 , M1 _ 2 1
rf i rf 13
arah ke kanan! Gambarkan | , .
letak benda tersebut! X2 (1-x)? 1
2 3
=— 1
X 1-x
3x =2—2x
5x =2

¢T1
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Indikator No. o Jenis ) )
] Klasifikasi | Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran |soal Soal
x=04m 1
Gambar
5
Menganalisis 4 C4 Sulit | Essay | Dibawah ini merupakan data | Semakin besar jarak benda maka | 5

hubungan antara
percepatan
gravitasi dengan
jarak benda

hasil pengamatan percepatan
gravitasi di atas permukaan
bumi dengan berbagai
ketinggian yang berbeda

No| r(m) | g(m/s%)
1 0 9,832
2 20 9,825
3 45 9,818
4 102 9,811
5 114 9,800

Berdasarkan data tabel di

atas, buatlah kesimpulan dari

percepatan gravitasinya semakin

kecil atau jarak benda berbanding

terbalik

gravitasi

g (m/s?)

LY

dengan percepatan

et
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Indikator No. o Jenis ) )
] Klasifikasi | Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor

Pembelajaran |soal Soal
tabel di atas dan gambarkan
grafik ~ hubungan  antara
percepatan gravitasi dengan
jarak bendal!

Menganalisis 5 C4 Sulit | Essay | Dibawah ini merupaan data | Semakin besar jarak benda maka | 5

hubungan antara
percepatan
gravitasi dengan

jarak benda

hasil pengamatan percepatan
gravitasi di atas permukaan

bumi dengan berbagai

ketinggian yang berbeda
No| r (10m) | g (m/s?)
1 1 7,32
2 2 5,68
3 4 3,70
4 6 2,60
5 10 1,49

Berdasarkan data tabel di
atas, buatlah kesimpulan dari
tabel di atas dan gambarkan

percepatan gravitasinya semakin
kecil atau jarak benda berbanding
terbalik dengan percepatan

gravitasi
g (m/s?)

\
\

vt
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Indikator

Pembelajaran

No.

soal

Klasifikasi

Bobot

Jenis

Soal

Uraian Soal

Kunci Jawaban

Skor

grafik

hubungan

antara

percepatan gravitasi dengan

jarak !

G1T
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LAMPIRAN F. RPP SIKLUS 11
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Sekolah : SMA Negeri 1 Pakusari
Kelas / Semester : XI'IPA 1/ Semester 1
Mata Pelajaran . Fisika

Alokasi waktu : 2X 45 (1x pertemuan)

A. Standar Kompetensi
1. Menganalisis gejala alam dan keteraturannya dalam cakupan mekanika
benda titik.

B. Kompetensi Dasar
1.2 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam tatasurya berdasarkan
hukum-hukum Newton

C. Indikator Pembelajaran
1. Kognitf Produk
a. Menjelaskan pengertian energi potensial gravitasi
b. Menghitung energi potensial gravitasi
c. Menghitung potensial gravitasi
d. Menganalisis hubungan antara potensial gravitasi dengan massa benda
e. Menganalisis hubungan antara potensial gravitasi dengan jarak benda
2. Kognitif Proses
a. Mendeskripsikan cara untuk menjelaskan pengertian energi potensial
gravitasi
b. Menentukan rumus yan tepat untuk menghitung energi potensial
gravitasi

c. Menentukan rumus yan tepat untuk menghitung potensial gravitasi
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d. Mendeskripsikan proses untuk menganalisis hubungan antara

potensial gravitasi dengan massa benda

e. Mendeskripsikan proses untuk menganalisis hubungan antara

potensial gravitasi dengan jarak benda

D. Tujuan Pembelajaran

1.

Melalui ceramah dan penugasan, siswa dapat menjelaskan pengertian
energi potensial gravitasi

Melalui ceramah dan diskusi kelompok, siswa dapat menghitung energi
potensial gravitasi

Melalui ceramah dan diskusi kelompok, siswa dapat menghitung potensial
gravitasi

Melalui diskusi kelompok dan tanya jawab, siswa dapat menganalisis
hubungan antara potensial gravitasi dengan massa benda

Melalui diskusi kelompok dan tanya jawab, siswa dapat menganalisis

hubungan antara potensial gravitasi dengan jarak benda

E. Materi Pembelajaran

Energi potensial gravitasi adalah usaha yang diperlukan untuk

memindahkan massa dari titik yang jauh tak berhingga ke suatu titik tertentu.

Energi potensial (Ep) dari suatu benda bermassa m yang berjarak r dari suatu

pusat massa M dinyatakan oleh:

_ GMm
P= r

Tanda negatif menyatakan bahwa untuk memindahkan benda bermassa m dari

titik yang berjarak r terhadap pusat massa ke titik yang jauh sekali terhadap pusat

massa (angkasa luar) diperlukan usaha (energi).

Jika sistem memiliki lebih dari dua partikel dalam interaksinya, maka

energi potensial sistem memenuhi persamaan berikut:

Ep =

_(Gm1m2 Gmims Gm2m3)

+ +

T12 T13 23
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I3

\
2 >

Gambar 1. Energi potensial dari sistem partikel lebih dari dua

Potensial Gravitasi
Potensial gravitasi () adalah usaha yang diperlukan untuk memindahkan
massa sebesar satu satuan massa dari titik tak berhingga ke suatu titik tertentu.
Potensial gravitasi diperoleh dari persamaan energi potensial dengan memasukkan
nilai m = 1 kg.
M

V=—G—
T

Dari persamaan di atas terlihat bahwa potensial gravitasi bergantung pada massa

benda dan jarak benda dari pusat bumi.

Potensial Gravitasi (J
e (1)

Jarak Benda dani Pusat Bumi (m)

Gambar 2. Grafik hubungan potensial gravitasi dengan jarak dari pusat bumi
Potensial gravitasi adalah besaran skalar, sehingga potensial gravitasi di
suatu titik yang ditimbulkan oleh dua pusat massa atau lebih dihitung dengan cara

penjumlahan skalar.

3 _|_)

3

V=-GCr+ 2+
2

m
1 T
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F. Metode Pembelajaran

1. Model
2. Metode

119

: Quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi

: Tanya Jawab, ceramah, diskusi kelompok, penugasan

G. Langkah-langkah Kegiatan

Peﬁggll;?gran Kegiatan Guru Kegiatan Siswa C\Il?all((?lsjl
Pendahuluan a. Guru menjelaskan | a. Siswa +8
penerapan model mendengarkan
quantum teaching penjelasan guru
disertai LKS berbasis
multirepresentasi
(verbal, gambar,
matematik, dan
grafik)
b. Guru membagi kelas | b. Siswa  mencatat
dalam 8 kelompok nama-nama
dan  masing-masing anggota kelompok
kelompok terdiri dari dan duduk secara
4-5 orang berkelompok
c. Guru membagi LKS | c. Siswa menerima
02 LKS 02
d. Guru memberikan | d. Siswa menjawab
apersepsi dan pertanyaan guru
motivasi yang
berkaitan dengan
gerak planet dalam
tata surya
“Bagaimanakah bunyi
hukum gravitasi
Newton?”
e. Guru menjelaskan | e. Siswa
tujuan pembelajaran mendengarkan
penjelasan guru
Kegiatan Inti a. Guru menampilkan | a. Siswa +5
Tumbuhkan video mengenai memperhatikan
manfaat gravitasi gambar/video yang
dalam kehidupan diberikan
sehari-hari
Alami a. Guru memutar musik | a. Siswa + 25’
klasik mendengarkan
musik klasik

Guru  membimbing

. Siswa merumuskan
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Pelﬁkr)]gll;?gran Kegiatan Guru Kegiatan Siswa C\I/Zﬁzl
siswa  merumuskan masalah sesuai
masalah sesuali dengan LKS 02
dengan LKS 02
Guru  membimbing | c. Siswa merumuskan
siswa  merumuskan hipotesis  sesuai
hipotesis sesuai dengan LKS 02
dengan LKS 02

. Guru meminta siswa | d. Siswa melakukan
melakukan permainan permainan  untuk
untuk  menemukan menemukan
konsep mengenai konsep mengenai
energi potensial dan energi  potensial
potensial gravitasi dan potensial
gravitasi

Namai Guru  membimbing | a. Siswa merumuskan + 22’
siswa  merumuskan energi potensial
energi potensial sesuai dengan LKS
sesuai dengan LKS 02
02

. Guru  membimbing | b. Siswa merumuskan

siswa  merumuskan potensial  gravitasi
potensial gravitasi sesuai dengan LKS
sesuai dengan LKS 02
02

Demonstrasikan Guru memberikan | a. Siswa + 10°
kesempatan  kepada mempresentasikan
siswa untuk kan tugas sesuai
mempresentasikan dengan LKS 02
tugas sesuai dengan
LKS 02

Ulangi Melalui tanya jawab | a. Siswa melakukan | + 10’
dan diskusi, guru tanya jawab dan
menjelaskaan konsep diskusi bersama
yang telah dipelajari
Guru melakukan | b. Siswa melakukan
tanya jawab untuk tanya jawab
mengetahui dengan guru
pemahaman siswa
mengenai energi
potensial dan
potensial gravitasi

Rayakan . Guru memberikan . Siswa akan +3
pujian kepada siswa merasakan

karena usaha dan

kepuasan terhadap
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Peﬁggll;?gran Kegiatan Guru Kegiatan Siswa C\I/%ﬁz'
ketekunannya usaha dan
ketekunannya
Penutup . Guru  membimbing | a. Siswa +7
siswa menyimpulkan menyimpulkan
materi mengenai materi

energi potensial dan
potensial gravitasi

pembelajaran

. Guru memberikan
pekerjaan rumah | b. Siswa
berupa soal-soal memperhatikan
latihan instruksi tugas
yang diberikan
oleh guru

H. Media, Alat dan Sumber Belajar

1. Media

: Video dan LKS energi potensial dan potensial gravitasi

2. Sumber Belajar:
a. Sunardi & Zenab. 2014. Fisika SMA/MA Kelas X. Bandung: Penerbit
Yrama Widya

b. Siswanto & Sukaryadi. 2009. Kompetensi Fisika Kelas X. Jakarta:

Pusat Perbukuan Departemen Pendidikan Nasional

C.

I. Penilaian Hasil Belajar

Teknik Penilaian :Tes

Bentuk Instrumen :Tes uraian

Guru Mata Pelajaran

Akhmad Fauzul Albab, M.Pd

NIP.-

Jember, 31 Oktober 2016

Mengetahui,
Peneliti

Nila Karmila

NIM. 120210102073
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ENERGI POTENSIAL DAN
POTENSIAL GRAVITASI

1. Menjelaskan pengertian energi potenS|aI gravitasi
2. Menganalisis hubungan antara potensial gravitasi dengan massa benda

3. Menganalisis hubungan antara potensial gravitasi dengan jarak benda

Perhatikan gambar di samping! Berat benda A dan B
masing-masing 10N dan 50N, benda manakah yang
memiliki energi potensial gravitasi lebih besar apabila

benda tersebut diletakkan pada ketinggian yang sama?

Benda B memiliki energi potensial gravitasi lebih besar
daripada benda A karena benda yang lebih berat akan
mengambil lebih banyak energi untuk menempatkan
objek berat pada ketinggian tersebut sehingga

mempengaruhi energi potensial gravitasi
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1. Massa benda dan jarak benda

Mari Menemukan
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U P
| Jawablah pertanyaan di bawah ini!
1. Apakah yang di maksud dengan energi | Jawab
potensial gravitasi? Energi  potensial gravitasi adalah energi

yang diperlukan oleh suatu partikel untuk
berpindah dari titik yang jauh tak
berhingga menuju suatu titik tertentu

akibat pengaruh gaya gravitasi

2. Perhatikan tabel di bawah inil. Apabila massa benda tetap dengan jarak antar pusat

massa (r) yang berubah.

my; = 10 kg
m, = 25 kg
Tabel 1. Jarak pusat massa m, dan m, berubah
No | Jarak pusat massa m, dan m, berubah (meter) | Energi Potensial (Joule)
1 15 -1,1 x 107°
2 20 -0,8 x 107°
3 25 -0,6 x 107°

Berdasarkan data di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas
Semakin besar jarak antar pusat massa suatu benda (r) maka energi potensial
gravitasi (Ep) semakin kecil atau jarak pusat massa suatu benda berbanding terbalik

dengan energi potensial gravitasi

Gambarkan grafik hubungan antara jarak antar pusat massa benda m; dan m, dengan
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energi potensial gravitasi
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» 1 (M)

Perhatikan tabel di bawah ini!. Apabila jarak antar pusat massa (r) tetap, besar m, tetap,

dan m, berubah. Jarak antar pusat massa m,; dan m, (r) = 15 meter

my; = 25kg
Tabel 2. Massa m, berubah
No Massa benda m, (kg) Energi Potensial (Joule)
1 10 -0,4 x 107°
2 20 -0,9 x 107°
3 30 -1,3 x 107°

Berdasarkan pengamatan yang kalian lakukan, buatlah kesimpulan dari tabel di atas
Semakin besar massa benda m, maka energi potensial gravitasi (Ep) semakin besar atau

massa benda m, berbanding lurus dengan energi potensial gravitasi

Gambarkan grafik hubungan antara massa benda m, dengan energi potensial gravitasi

Ep ()

/.-f'

’/ » m (kg)

Perhatikan tabel di bawah ini!. Apabila jarak antar pusat massa (r) tetap, besar m, tetap,
dan m, berubah. Jarak antar pusat massa m, dan m, (r) = 15 meter

Tabel 2. Massa m, berubah

No Massa benda m, (kg) Energi Potensial (Joule)
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1 25 -2,8 x 107°
2 50 —5,6 x 107°
3 75 -84 x 107°

Berdasarkan pengamatan yang kalian lakukan, buatlah kesimpulan dari tabel di atas
Semakin besar massa benda m,; maka energi potensial gravitasi (Ep) semakin besar atau

massa benda m, berbanding lurus dengan energi potensial gravitasi

Gambarkan grafik hubungan antara massa benda m, dengan energi potensial gravitasi

Ep (J)

» m (kg)

5. Berdasarkan data tabel 1.1, 1.2, 1.3 sebutkan faktor-faktor yang menentukan besar
energi potensial gravitasi
a. Massa benda m,
b. Massa benda m,

c. Jarak antar benda ()
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1. Diketahui massa m;, m,, dan ms berturut-turut 1 kg, 2 kg, dan 3 kg.ketiga massa
membentuk bangun segitiga sama sisi dengan panjang sisi 0,5 m. Hitunglah energi
potensial sistem! Gambarkan sistem partikel tersebut
Diketahui : m; =1kg; m, =2kg; mg=3Kkg; r =0,5m
Ditanya : Ep

Jawab

Ep — _(Gmlmz + Gm1m3 + szmg)
T12 713 T23 /'

T
Ep = ~ (mymy + mymsz + myms)

6,67 x 1011

Ep=—--"——(12+13+23) e > »(5)

Ep=-147 x 10711

2. Pada suatu titik di atas permukaan bumi, potensial gravitasinya adalah —5,12 X
10~7J/kg dan percepatan gravitasi bumi 6,4 m/s?. Jika jari-jari bumi 6.400 km. Hitung
ketinggian titik itu dari permukaan bumi!

Diketahui : V = —5,12 x 1077 J/kg
g = 6,4 m/s*
Rz=6.400 km

Ditanya : h

Jawab

v=%X
M

g=-6G
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=7 °
= 212X10 7 _ g+ 106m = 8000 km !
6,4 b4
T'=RB+h %

8000 = 6400 + h
h = 1600 km
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LAMPIRAN F3. KISI-KISI SOAL POST-TEST SIKLUS 11
KISI-KISI SOAL POST-TEST SIKLUS Il

Satuan Pendidikan

Mata Pelajaran
Kelas/Semester
Waktu

Banyak Soal

Jenis Soal

Standar Kompeten
Kompetensi Dasar

Si

: SMA

: Fisika

- XU

: 90 menit
5

: Uraian

: 1. Menganalisis gejala alam dan keteraturannya dalam cakupan mekanika benda titik
: 1.2 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

pengertian
energi potensial

gravitasi

potensial gravitasi dan sebutkan
faktor-faktor yang
mempengaruhi energi potensial

gravitasi!

adalah energi yang diperlukan

olen suatu partikel untuk
berpindah dari titik yang jauh
tak berhingga menuju suatu titik

tertentu akibat pengaruh gaya

Indikator | No. A\ Jenis _ _
) Klasifikasi | Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
1 2 3 4 5 6 7 8
Menjelaskan 1 C2 Mudah | Essay | Jelaskan pengertian dari energi | Energi potensial gravitasi | 5

8¢l
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Indikator | No. o Jenis ) ]
) Klasifikasi | Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
gravitasi
Faktor yang mempengaruhi gaya | 5
gravitasi: massa benda m,,
massa benda m,, jarak antar
benda ()
Menghitung 2 €3 Sedang | Essay | Tiga  bola  masing-masing | Diketahui : 1
energi bermassa m, = 5kg, mg = 3kg | my =5kg; mp = 3 Kg;
potensial dan m; = 7kg, ketiga bola | m,=7kg; r =2m
gravitasi tersebut membentuk bangun | Ditanya : Ep
segitiga sama sisi dengan | Jawab
panjang sisi 2 meter. Hitunglah | gy = —S(m,m, + mym, + 1
besar energi potensial dan myms)
i i -11 2
gambarkan  energi  potensial Ep = — 57 ><210 (53457 +
sistem!
3.7)
1

Ep=—0,24%x10"7

6¢T
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Indikator | No. Jenis
) Klasifikasi | Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
A 5
P b
Menghitung 3 C3 Sedang | Essay | Sebuah benda terletak di atas | Diketahui 1
potensial permukaan  bumi  dengan | h = 2000 km = 2 X 10°m
gravitasi ketinggian 2000 km. Jika jari- | Rz = 6400 km = 6,4 X 10°m
jari bumi 6400 km, hitunglah | m = 120 kg
potensial gravitasi benda | Ditanya 1 &
tersebut! (m = 20000 Kg) | Jawab.
Gambarkan r=Rg+h
r=6,4x10°n+2x 10°m
r =84 % 10°m
v=-cY i
vZa (6,67 x 10711)(20000)

8,4 x106m

0€T
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Indikator | No. Jenis
Klasifikasi | Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
V=-09x%x10"1/kg 1
R 1
d
(R-d
5
Menganalisis 4 C4 Sulit | Essay | Perhatikan tabel di bawah ini! | Semakin besar jarak antara 5
hubungan Apabila Apabila massa benda | kedua benda maka energi
antara tetap dengan jarak antar pusat | potensialnya seamkin kecil atau
potensial massa (r)yang berubah m,; = | jarak kedua benda berbanding
gravitasi 10 kg dan m, = 25 kg terbalik dengan energi potensial

dengan massa

benda

No | r(m) Ep (J)

1 10 | —1,67 x 107°
2 20 | —0,83x107°
3 30 | —0,56x107°
4 | 40 | —0,41x107°
5 50 | —0,33x107°

Berdasarkan data tabel di atas,

T€T
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Indikator | No. o Jenis _ _
) Klasifikasi | Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
buatlah kesimpulan dari tabel di Ep ()
atas dan gambarkan grafik
hubungan antara jarak antar \
\
pusat massa benda m, dan m,
dengan energi potensial \
S
gravitasi! » (M)
Menganalisis 5 C4 Sulit | Essay | Perhatikan tabel di bawah ini!. | Semakin besar massa benda m, 5
hubungan Apabila jarak antar pusat massa | maka energi potensial gravitasi
antara (r) tetap, besar m, tetap, dan | (Ep) semakin besar atau massa
potensial m, berubah. Jarak antar pusat | benda m, berbanding lurus
gravitasi massa m; dan m, (r) = 25| dengan energi potensial
dengan jarak meter; gravitasi.
benda m, = 25 kg
No | my Ep (J)
1 |20 | -1,33x10°°
2 | 40 | —2,66%x107°
3 | 60 | —4,00x107°
4 | 80 | —533x107°

49
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Indikator

Pembelajaran

No.

soal

Klasifikasi

Bobot

Jenis

Soal

Uraian Soal

Kunci Jawaban

Skor

| 5 ] 100 | —6,67 x 107° |
Berdasarkan data tabel di atas,

buatlah kesimpulan dari tabel di

atas dan Gambarkan

grafik
hubungan antara massa benda

m, dengan gaya gravitasi

Ep ()

» m (kg)

€eT
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LAMPIRAN G1. RPP SIKLUS I11
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Sekolah : SMA Negeri 1 Pakusari
Kelas / Semester : XI'IPA 1/ Semester 1
Mata Pelajaran . Fisika

Alokasi waktu : 2X 45 (1x pertemuan)

A. Standar Kompetensi
1. Menganalisis gejala alam dan keteraturannya dalam cakupan mekanika
benda titik.

B. Kompetensi Dasar
1.2 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam tatasurya berdasarkan
hukum-hukum Newton

C. Indikator Pembelajaran
1. Kognitf Produk
a. Menjelaskan hukum-hukum Kepler
b. Menggambarkan lintasan orbit suatu planet sesuai dengan hukum
Kepler
c. Menghitung jarak planet dari matahari
d. Menganalisis gerak planet dalam tata surya berdasarkan hukum
Kepler
e. Membuktikan hukum Kepler dengan hukum gravitasi Newton
2. Kognitif Proses
a. Mendeskripsikan cara untuk menjelaskan hukum-hukum Kepler
b. Mendeskripsikan proses untuk menggambarkan lintasan orbit suatu

planet sesuai dengan hukum Kepler


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

135

c. Menentukan rumus yan tepat unruk menghitung jarak planet dari

matahari

d. Mendeskripsikan proses untuk menganalisis gerak planet dalam tata

surya berdasarkan hukum Kepler

e. Mendeskripsikan proses untuk membuktikan hukum Kepler dengan

hukum gravitasi Newton

D. Tujuan Pembelajaran

1.

Melalui ceramah dan penugasan, siswa dapat menjelaskan hukum-hukum
Kepler

Melalui penugasan dan diskusi kelompok, siswa dapat menggambarkan
lintasan orbit suatu planet sesuai dengan hukum Kepler

Melalui ceramah dan diskusi kelompok, siswa dapat menghitung jarak
planet dari matahari

Melalui diskusi kelompok dan tanya jawab, siswa dapat menganalisis
gerak planet dalam tata surya berdasarkan hukum Kepler

Melalui ceramah dan penugasan, siswa dapat membuktikan hukum Kepler

dengan hukum gravitasi Newton

E. Materi Pembelajaran

a.

Hukum I Kepler

Hukum | Kepler menyatakan bahwa semua planet berputar mengelilingi

matahari dengan lintasan yang berbentuk elips dengan matahari sebagai salah satu

tiik apinya.
aphelion
e e ’
o — 7
— -
- = A
-~ -~
-~ =8 -
. T
e
perihelion
Gambar 1. Lintasan Planet
b. Hukum Il Kepler
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Hukum 1 Kepler menyatakan bahwa garis hubung matahari dan planet
dalam waktu yang sama menyapu luasan yang sama. Dengan demikian, pada saat
dekat dengan matahari, planet itu akan bergerak lebih cepat daripada jika jauh dari

matahari.

Gambar 2 Garis hubung planet

c. Hukum Il Kepler
Hukum 111 Kepler menyatakan bahwa pangkat tiga jarak antara planet dan
matahari sebanding dengan pangkat dua periode planet (r3~T?). Pernyataan

tersebut secara matematis dapat ditulis sebagai berikut:

3

r
— = konstanta
T

dengan hukum 111 Kepler, jarak setiap planet dari matahari dapat ditentukan.

Kesesuaian Hukum Kepler dengan Hukum Gravitasi Newton

Hukum gravitasi Newton menerangkan tentang interaksi dua benda dan
dapat digunakan untuk menjelaskan gerak benda-benda langit di jagat raya ini.
Hukum Kepler menerangkan gerak planet mengelilingi matahari berdasarkan dari
data-data hasil pengamatan. Kita ambil gerakan planet mengelilingi matahari
dengan lintasan berupa lingkaran, yaitu lintasan elips yang paling sederhana.
Menurut hukum gravitasi Newton, gaya tarik menarik antara planet dengan

matahari adalah

F=GM_m

2

(1)
untuk mengimbangi gaya tarik menarik itu, benda yang bermassa jauh lebih kecil
akan bergerak malingkar (elips). Misalnya, kecepatan linier planet v dan periode

revolusinya T. Gaya sentripetalnya adalah
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F=m—

)

137

Berdasarkan hasil substitusi persamaan (1) dan (2), diperoleh persamaan :

oM _r?

4m2 T2
GM . r3 T
i konstanta, sehingga — =konstanta atau = =

s

¢ T3

Jadi hukum 11l Kepler yang diperoleh dari data hasil pengamatan sesuai

dengan hukum gravitasi Newton yang diperoleh dari teori. Dengan demikian,

kedua hukum tersebut saling memperkuat. Artinya, perumusan hasil pengamatan

dapat dijelaskan dengan teori.

F. Metode Pembelajaran

1. Model : Quantum teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi

2. Metode : Tanya Jawab, ceramah, penugasan, dan diskusi kelompok

G. Langkah-langkah Kegiatan

Pel;slkr)]gll;?gran Kegiatan Guru Kegiatan Siswa C\Il%ﬁls;
Pendahuluan a. Guru menjelaskan | a. Siswa +8
penerapan model mendengarkan
quantum teaching penjelasan guru

disertai LKS berbasis
multirepresentasi
(verbal, gambar,
matematik, dan grafik)

b. Guru membagi kelas
dalam 8 kelompok dan
masing-masing
kelompok terdiri dari
4-5 orang

c. Guru membagi LKS 03

d. Guru memberikan
apersepsi dan motivasi
yang berkaitan dengan
gerak planet dalam tata

b. Siswa mencatat

nama-nama
anggota
kelompok  dan
duduk secara

berkelompok

c. Siswa menerima
LKS 03

d. Siswa menjawab
pertanyaan guru
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Peﬁggll;?gran Kegiatan Guru Kegiatan Siswa C\I/%ﬁz'
surya
“Apakah yang
menyebabkan planet
tetap Dbergerak pada
lintasannya? ”
e. Guru menjelaskan | e. Siswa
tujuan pembelajaran mendengarkan
penjelasan guru
Kegiatan Inti a. Guru menampilkan | a. Siswa +5
Tumbuhkan gambar/video tentang memperhatikan
keteraturan gerak planet gambar/video
dalam tata surya yang diberikan
Alami a. Guru memutar musik | a. Siswa + 25’
klasik mendengarkan
musik klasik
b. Guru membimbing | b. Siswa
siswa merumuskan merumuskan
masalah sesuai dengan masalah  sesuai
LKS 03 dengan LKS 03
c. Guru membimbing | ¢. Siswa
siswa merumuskan merumuskan
hipotesis sesuai dengan hipotesis  sesuai
LKS 03 dengan LKS 03
d. Guru membimbing | d. Siswa
siswa menggambar menggambar
lintasan orbit sebuah lintasan orbit
planet sesuai dengan sebuah planet
LKS 03 sesuai dengan
LKS 03
Namai a. Guru membimbing | a. Siswa + 22’
siswa merumuskan merumuskan
hukum-hukum Kepler hukum-hukum
sesuai dengan LKS 03 Kepler sesuai
dengan LKS 03
b. Guru membimbing siswa | b. Siswa
untuk membuktikan membuktikan
kesesuaian hukum kesesuaian hukum
Kepl_er _dengan hukum Kepler dengan
gravitasi Newton hukum  gravitasi
Newton
Demonstrasikan | a Guru memberikan | a. Siswa + 10’

kesempatan kepada

mempresentasika
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Pelﬁkr)]gll;?gran Kegiatan Guru Kegiatan Siswa C\I/Zﬁzl
siswa untuk n kan tugas
mempresentasikan sesuai dengan
tugas sesuai dengan LKS 03
LKS 03

Ulangi a Melalui tanya jawab | a. Siswa melakukan | + 10°
dan  diskusi, guru tanya jawab dan
menjelaskaan  konsep diskusi bersama
yang telah dipelajari

b Guru melakukan tanya | b. Siswa melakukan
jawab untuk tanya jawab
mengetahui dengan guru
pemahaman siswa
mengenai hukum
Kepler dan
kesesuainnya  dengan
hukum gravitasi
Newton

Rayakan a. Guru memberikan . Siswa akan +3
pujian kepada siswa merasakan
karena usaha dan kepuasan
ketekunannya terhadap usaha

dan
ketekunannya

Penutup a. Guru membimbing | a. Siswa +7
siswa menyimpulkan menyimpulkan
materi mengenai materi
percepatan dan medan pembelajaran
gravitasi dengan
bantuan bahan ajar

b. Guru memberikan | b. Siswa
pekerjaan rumah memperhatikan
berupa soal-soal instruksi  tugas
latihan yang  diberikan
oleh guru
H. Media, Alat dan Sumber Belajar
1. Media : Video, dan LKS hukum Kepler
2. Alat : Kertas, jarum pentul, benang, pensil, penggaris

3. Sumber Belajar:

a. Sunardi & Zenab. 2014. Fisika SMA/MA Kelas X. Bandung: Penerbit

Yrama Widya
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b. Siswanto & Sukaryadi. 2009. Kompetensi Fisika Kelas X. Jakarta:

Pusat Perbukuan Departemen Pendidikan Nasional

I.  Penilaian Hasil Belajar
Teknik Penilaian :Tes

Bentuk Instrumen :Tes uraian

Guru Mata Pelajaran

Akhmad Fauzul Albab, M.P
NIP.-

Jember, 07 November 2016
Mengetahui,

Peneliti

Nila Karmila

NIM. 120210102073


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

FISIKA
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- 1. Merumuskan Hukum Kepler |
: 2. Menganalisis gerak planet dalam tata surya berdasarkan hukum Kepler ;
' 3. Membuktikan kesesuaian hukum Kepler dengan hukum gravitasi Newton
] | ]
P 4 A" B etk ¥ & S - S
|
!
: : : - . l
Perhatikan video yang ditampilkan oleh |
guru dan jawablah pertanyaan di bawah |
H Ini! I .
|
1] g ., \ a1 J
1. Bagaimanakah lintasan yang terbentuk oleh planet-planet yang bergerak mengelilingi
matahari?
1. Lintasan yang terbentuk oleh planet-planet yang bergerak berupa elips dengan matahari
sebagai titik fokusnya
| bawabh ini l
H e e e e e e e e e e e e e e e e — — s
B EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ":
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1. Berdasarkan animasi yang ditampilkan | Jawab
oleh guru, coba kamu rumuskan Hukum | lintasan yang terbentuk pada setiap planet
| Kepler menggunakan Kkata-katamu | yang mengelilingi matahari merupakan
sendiri mengenai bentuk lintasan orbit | sebuah elips dengan matahari terletak pada

dan fokus dari lintasan tersebut salah satu titik fokusnya.

Kemudian gambarkan lintasan orbitnya dengan langkah-langkah sebagai berikut:
a. Siapkan dua jarum pentul, kertas, dan benang

b. Buatlah persegi panjang dengan panjang dan lebar masing-masing 7 cm dan 3,5 cm

c. Kemudian buatlah sumbu vertikal dan horisontal, sehingga tepat berpotongan di
titik (0,0)

d. Tentukan titik fokusnya. Misalnya F1 = (2.5,0) dan F2 = (-2.5, 0)

e. Tancapkan jarum pentul pada setiap titik fokus

f. Buatlah gelang dari benang, kemudian masukkan gelang tersebut sehingga ditahan
oleh kedua jarum pentul tersebut dan apabila diregangkan akan tampak seperti

segitig

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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g. Kemudian jalankan pensil tersebut sedemikian sehingga tali gelang tersebut tidak :
% b
kendor (seperti membuat lingkaran) ;
:
:
:
:
:
:
:
:
:
2. Perhatikan ~ animasi  kedua  yang | Jawab ?
ditampilkan, coba rumuskan hukum |l | Setiap planet yang bergerak akan $
Kepler menggunakan kata-katamu sendiri | membentuk garis hubung yang ditarik g
mengenai luasan daerah yang dibentuk | dari matahari ke planet mencakup daerah $
oleh garis hubung antara matahari dengan | dengan luas yang sama dalam waktu $
planet dalam waktu yang sama. yang sama. i
Kemudian gambarkan luasan daerah yang terbentuk berdasarkan hukum 11 Kepler $
$ $
D At :
H £
At !
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
:
$
%

------------------------------------------------------
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e e

Perhatikan data planet yang dipakai pada Hukum 111 Kepler berikut ini.

di atas, coba rumuskan Hukum 111 Kepler

menggunakan kata-katamu sendiri.

Planet Jarak rata-rata dari Matahari,  Periode, T (tahun R3/T?
R (10° km) Bumi) (10%* km?3 /th?)

Merkurius 57,9 0,241 3,34
Venus 108,2 0,615 3,35
Bumi 149,6 1,00 3,35
Mars 2279 1,88 3,35
Jupiter 778,3 11,86 3,35
Saturnus 1.427 29,5 3,34
Uranus 2.870 84,0 3,35
Neptunus 4.497 165 3,34

Pluto 5900 248 3,34

(Sumber: Giancoli, 2001)
. Berdasarkan data hasil penemuan Kepler | Jawab

Perbandingan kuadrat periode dua planet
yang mengitari matahari sama dengan
perbandingan pangkat tiga jarak rata-rata

planet tersebut dari matahari.

F=mw2r;w=?

--------------------

R3(Km)

'

4. Berdasarkan data planet di atas, buatlah grafik hubungan antara R3 dan 72!

ada, buktikan secara matematis!
Jawab

Hukum Gravitasi Newton, F = GA:—'Z”

Gaya sentripetalnya adalah,

2

v
F=m7 V=wr

2T

» T2 (Tahun)

5. Berdasarkan hukum 111 Kepler, adakah kesesuaian dengan hukum gravitasi Newton?. Jika

@)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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F=m— 2

GM r3

a2~ T2

GM

— = konstanta

41T

Sehingga —; =konstanta atau % = ==
1 2

Jadi hukum 111 Kepler sesuai dengan hukum gravitasi Newton.

&
‘ﬁ  Mari Berdiskusi

1. Periode Mars pertama ditentukan Kepler 687 hari (hari bumi) yang sama dengan (687
hari/365 hari) = 1,88 tahun. Tentukan jarak Mars dari Matahari dengan menggunakan
Bumi sebagai acuan.

Diketahui : Periode Mars (T;) =687 hari = 1,88 tahun
Periode Bumi (T5) = 365 hari = 1,0 tahun

Jarak Bumi dari Matahari (r,) =149,6 x 10 Km
Ditanya : jarak Mars dari Matahari (r;)?

Jawab.
TiN2 _ (183
@ =@
1,88 tahun,, T1 3 =
( )" = (149,6x106) 1,52

1,0 tahun
Jadi Mars terletak pada jarak 1,52 kali jarak bumi dari matahari, atau 228 x 106 Km

2. Planet A mempunyai periode T,, planet B mempunyai periode Ty. Jika perbandingan
jarak planet A terhadap jarak planet B ke matahari adalah 4 : 9, berapakah nilai
perbandingan periode T,: Tg?

Diketahui : Periode planet A =T,
Periode planet B = Ty
Perbandingan jarak planet A dengan planetB =4:9
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Ditanya : Perbandingan periode T,: Ty

Jawab.
Tiv2 _ (T1N3
@ =6

=)

64

Tay2 — 62
(TB) 729

P (64- )1/2_ 8
Tg  \729 7y

Jadi perbandingan periode T,: Tg= 8 : 27

D %D oD OXdD 0N OXdD ONED 0D ONED 0D ONED ONED XD 0D 0N OXAD OHE OXdD OND 0D OHED AP XD OXAD 0N OXAD ONE XD O 0D OHD AP XD ONAD 0N OXAD N XD O 0D OHD NP XD OAD 0N OXD ONE XD O XD OHD NP XD ONAD 0N OND A XD O XD OND NP OXED O O OXD O 0N XD XD CHD O O 0N NP XD

0D 04D 0D 0D OXdD 0D ONAD 0D 0D OHED 0D O 0D OB 0D OB D CHAD 0D OD 0D OB OXD OB D OXED 0D O 0D O XD ORE D OXED 0D O 0D OV XD OBE D OXE D X 0D O D OB D ORE VD CXED 0D O XD OV D ORE VD OXAD OV D D O D 0N XD OB O OB CXAD O 0N NP O/ XA O XD
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LAMPIRAN G3. KISI-KISI SOAL POST-TEST SIKLUS 111

Satuan Pendidikan
Mata Pelajaran
Kelas/Semester
Waktu

Banyak Soal

Jenis Soal

Standar Kompetensi
Kompetensi Dasar

: SMA

: Fisika

- XU

: 45 menit
5

: Uraian

KISI-KISI SOAL POST-TEST SIKLUS I11

: 1. Menganalisis gejala alam dan keteraturannya dalam cakupan mekanika benda titik
: 1.2 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

hukum hukum

Kepler

dengan kata-katamu sendiri beserta

gambarnya!
a. Hukum Kepler |
b. Hukum Kepler Il

setiap planet yang

mengelilingi matahari
merupakan  sebuah elips

dengan matahari terletak

pada salah  satu titik

Indikator | No. a\ Jenis _ )
) Klasifikasi| Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
1 2 3 4 5 6 7 8
Menjelaskan 1 C2 Mudah | Essay | Jelaskan bunyi hukum Kepler |a. lintasan yang terbentuk pada | 5

$14"
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Indikator | No. o Jenis ] ]
Pembelajaran | soal Klasifikasi| Bobot o Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
fokusnya.
Planet
P\ U "‘\\ 5
P—p JA
. Setiap planet yang bergerak
akan  membentuk 5
hubung vyang ditarik dari
matahari ke planet mencakup
daerah dengan luas yang
sama dalam waktu yang
sama.
Y
O
|
5

6v1
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Indikator | No. Jenis
) Klasifikasi| Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
Menghitung 2 C1 Mudah | Essay | Dua buah planet P dan Q | Diketahui 1
periode planet mengorbit  matahari,  apabila | Tp = 24 hari
perbandingan antara jarak planet P | rp 115 =4:9
dan planet Q ke matahari adalah 4 | Ditanya 1 To?
9 dan periode planet P | jawab.
mengelilingi matahari 24 hari (T_Q)Z _ (r_q)3 1
maka  periode  planet Q| '° i
mengelilingi matahari adalah ... (Z—Z)Z = (2)3 1
hari (Z_Z)z _ %
1/2
= (%) : = 1
To = 24 x%=81hari 1

05T
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Indikator | No. o Jenis ] ]
) Klasifikasi| Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
Menghitung 3 C3 Sedang | Essay | Berdasarkan data planet yang | Diketahui : 1
jarak  planet ditentukan Kepler, periode Jupiter | T;= 11,86 tahun
dari matahari pertama 4340 hari (hari bumi) | T,= 1 tahun
yang sama dengan (4340 hari/365 | R, = 149,6 x 10° Km
hari = 11,86 tahun). Tentukan | Ditanya: R, ?
jarak Jupiter dari Matahari dengan | Jawab
menggunakan Bumi sebagai acuan. (ﬁ)z _ (ﬁ)3 1
11,86, Ry 3
( 1 ) _(149,6x106) 1
140,6596 = — 1
3348071,9x10
R, = 778,02 x 10° Km .
Menghitung 4 C3 Sedang | Essay | Perhatikan tabel di bawah ini! Semakin besar jarak planet| 5

jarak  planet

dari matahari

No R3 T?(tahun
(1022 km) | bumi)
1 1,94 0,06
2 12,67 0,38
3 33,48 1,00
4 118,37 3,53

terhadap matahari  semakin

besar pula periode

tersebut

planet

14T
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Indikator | No. o Jenis ] ]
) Klasifikasi| Bobot Uraian Soal Kunci Jawaban Skor
Pembelajaran | soal Soal
| 5 | 4717,56 | 140,66 | R¥(Km)
Berdasarkan data tabel, buatlah
kesimpulan dari tabel di atas dan
gambarkan grafik hubungan antara
2
antara R3 dengan T2! e
Membuktikan 5 C4 Sulit | Essay [Perhatikan tabel di bawah ini!. Semakin besar jarak planet| 5

hukum Kepler
dengan hukum
gravitasi

Newton

No R3 T?(tahun
(1023 km) bumi)

1 4717,56 140,66

2 29058,41 870,25

3 |236399,03 7056,00

4 1909428,71 | 27225,00

5 |2053790,00 61504,00

Berdasarkan data tabel, buatlah
kesimpulan dari tabel di atas dan

gambarkan grafik hubungan antara

antara R3 dengan T?2!

terhadap  matahari  semakin
besar pula periode planet
tersebut
R3(Km)
.f//
0¥ » T2 (Tahun)

4]
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LAMPIRAN H. LAMPIRAN OBSERVASI AWAL

Kelas

: X1 IPA 1 SMAN 1 Pakusari

NO | NAMA SISWA | SKOR | KETERANGAN
1 | ANH 45 Tidak Tuntas
2 | ADM 52 Tidak Tuntas
3 |BH 52 Tidak Tuntas
4 | DF 52 Tidak Tuntas
5 | DAM 54 Tidak Tuntas
6 |FN 61 Tidak Tuntas
7 | FA 76 Tuntas
8 |IPN 27 Tidak Tuntas
9 IFE 33 Tidak Tuntas
10 | MYBP 54 Tidak Tuntas
11 | MAB 57 Tidak Tuntas
12 | MDY 28 Tidak Tuntas
13 | MAW 38 Tidak Tuntas
14 | MHR 38 Tidak Tuntas
15 | NRA 38 Tidak Tuntas
16 | PAN 45 Tidak Tuntas
17 | REBW 50 Tidak Tuntas
18 | RW 49 Tidak Tuntas
19 | RAA 38 Tidak Tuntas
20 |R 32 Tidak Tuntas
21 | RAP 34 Tidak Tuntas
22 | SAR 70 Tidak Tuntas
23 | SHK 57 Tidak Tuntas
24 | SAH 56 Tidak Tuntas
25 | SA 80 Tuntas
26 | SN 51 Tidak Tuntas
27 | TAR 26 Tidak Tuntas
28 | VM 56 Tidak Tuntas
29 | VN 44 Tidak Tuntas
30 | WMA 40 Tidak Tuntas
31 |YN 16 Tidak Tuntas
32 | YDN 36 Tidak Tuntas
33 | YAM 34 Tidak Tuntas
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LAMPIRAN I. ANALISIS PRA SIKLUS

1. Hasil Belajar Kognitif Siswa

154

No N_ama Verbal | Gambar | Matematik | Grafik Ha§|I
Siswa Belajar
1 | ANH 10 0 50 20 20
2 | ADM 60 10 50 0 30
3 |BH 30 0 20 0 12,5
4 | DF 30 10 50 0 22,5
5 | DAM 50 50 60 60 55
6 | FN 60 40 60 20 45
7 | FA 30 40 60 60 47,5
8 | IPN 30 50 10 50 35
9 | IFE 10 0 50 0 15
10 | MYBP 60 10 60 0 32,5
11 | MAB 30 40 60 60 47,5
12 | MDY 30 50 10 60 37,5
13 | MAW 40 0 50 20 27,5
14 | MHR 10 0 50 0 15
15 | NRA 40 0 50 0 22,5
16 | PAN 50 10 60 60 45
17 | REBW 10 0 50 0 15
18 | RW 10 0 50 10 17,5
19 | RAA 30 10 50 60 37,5
20 [R 50 0 30 30 27,5
21 | RAP 75 0 50 0 31,25
22 | SAR 75 37,5 60 0 43,125
23 | SHK 50 50 70 60 57,5
24 | SAH 100 37,5 70 60 66,875
25 | SA 50 25 70 0 36,25
26 | SN 75 50 40 60 56,25
27 | TAR 75 50 50 60 58,75
28 | VM 75 50 70 60 63,75
29 | VN 75 50 50 60 58,75
30 | WMA 50 25 70 0 36,25
31 | YN 25 0 20 0 11,25
32 | YDN 75 0 50 0 31,25
33 | YAM 37,5 50 70 60 54,375
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2.

Observasi Guru

Mata Pelajaran  : Fisika

Sekolah : SMAN 1 Pakusari
Siklus : Pra Siklus

155

Kegiatan Guru

Keterlaksanaan

Ya Tidak

Kegiatan Awal

a. Guru memberikan apersepsi dan motivasi yang v
berkaitan dengan hukum Newton tentang
gravitasi

b. Guru menjelaskan tujuan pembelajaran \

Kegiatan Inti

a. Guru menjelaskan hukum gravitasi Newton V

b. Guru meminta siswa untuk mengerjakan latihan \
soal yang berkaitan dengan hukum gravitasi
Newton

c. Guru meminta perakilan siswa  untuk \
mempresentasikan jawaban di depan kelas

d. Guru menanggapi jawaban siswa dan \
memberikan penguatan

e. Guru memberikan soal mengenai hukum \
gravitasi Newton

Kegiatan Penutup

a. Guru membimbing siswa menyimpulkan materi \
yang telah dipelajari

b. Guru memberikan pekerjaan rumah kepada \
siswa

c. Guru menyampaikan informasi berupa materi \

yang akan dijarkan pada pertemuan berikutnya

Komentar (bila perlu)

OBSERVER
Nama : Junaida
Nim : 120210102062

Hari/Tanggal : Rabu, 19 Oktober 2016
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LAMPIRAN J. ANALISIS SIKLUS I

1.

156

Hasil Belajar Kognitif Siswa
No N_ama Verbal | Gambar | Matematik | Grafik Has_ll
Siswa Belajar
1 | ANH 50 50 50 40 47,5
2 | ADM 60 0 50 80 47,5
3 | BH 0 0 50 30 20
4 | DF 80 0 60 80 55
5 | DAM 70 50 70 40 57,5
6 | FN 70 50 60 40 55
7 | FA 80 20 60 40 50
8 | IPN 90 0 30 40 40
9 |IFE 50 20 40 40 37,5
10 | MYBP 60 0 40 80 45
11 | MAB 80 30 50 80 60
12 | MDY 70 0 40 40 37,5
13 | MAW 50 50 40 40 45
14 | MHR 50 0 50 50 37,5
15 | NRA 50 0 30 50 32,5
16 | PAN 50 70 50 40 52,5
17 | REBW 50 50 50 40 47,5
18 | RW 50 0 40 80 42,5
19 | RAA 30 10 50 40 32,5
20 | R 30 50 50 40 42,5
21 | RAP 50 0 50 50 37,5
22 | SAR 90 40 60 90 70
23 | SHK 70 20 60 80 57,5
24 | SAH 100 80 60 40 70
25 | SA 0 100 80 80 65
26 | SN 90 0 50 80 55
27 | TAR 90 20 60 40 52,5
28 | VM 90 50 60 80 70
29 | VN 90 0 50 80 55
30 | WMA 0 100 80 80 65
31 | YN 10 0 20 20 12,5
32 | YDN 50 0 40 80 425
33 | YAM 70 20 60 80 57,5
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2. Observasi Guru

Mata pelajaran : Fisika
Sekolah : SMAN 1 Pakusari
Siklus : Siklus |

157

Kegiatan Guru

Keterlaksanaan

Ya Tidak

Kegiatan Awal

a Guru menjelaskan penerapan model quantum \
teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) dalam
pembelajaran

b Guru membagi kelas dalam 6 kelompok dan \
masing-masing kelompok terdiri dari 5-6 orang

¢ Guru membagi LKS 01 \

d Guru memberikan apersepsi dan motivasi yang \
berkaitan dengan percepatan dan kuat medan
gravitasi

e Guru menjelaskan tujuan pembelajaran \

Kegiatan Inti

Tumbuhkan

a. Guru menampilkan video tentang bulan bergerak \
mengelilingi bumi

Alami

a. Guru memutar musik klasik \

b. Guru membimbing siswa merumuskan masalah \
sesuai dengan LKS 01

c. Guru membimbing siswa merumuskan hipotesis \
sesuai dengan LKS 01

d. Guru membimbing siswa untuk menguji hipotesis \
melalui eksperimen sesuai dengan petunjuk dalam
LKS 01

Namai

a. Guru membimbing siswa dalam menganalisis data \

b. Guru membimbing siswa menyimpulkan hasil \
eksperimen

Demonstrasikan

a. Guru memberikan kesempatan kepada siswa untuk \
mendemonstrasikan atau mempresentasikan hasil
eksperimen

Ulangi

a Melalui tanya jawab dan diskusi, guru \
menjelaskaan konsep yang telah dipelajari

b Guru melakukan tanya jawab untuk mengetahui \
pemahaman siswa
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158

Rayakan

a.

Guru memberikan pujian kepada siswa karena
usaha dan ketekunannya

Kegiatan Penutup

a

b

Guru meminta siswa untuk merapikan alat-alat
percobaan

Guru membimbing siswa menyimpulkan materi
mengenai kuat medan gravitasi dan percepatan
gravitasi dengan bantuan bahan ajar

Guru memberikan pekerjaan rumah berupa soal-
soal latihan

Guru memberikan informasi kepada siswa
mengenai materi yang akan dipelajari selanjutnya
yaitu energi potensial dan potensial gravitasi

Komentar (bila perlu)

Observer
Nama : Khatriya Tiffani Tamimiya
Nim : 120210102056

Hari/Tanggal : Senin, 24 Oktober 2016
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LAMPIRAN K. ANALISIS SIKLUS I1

1. Hasil Belajar Kognitif Siswa

159

No N_ama Verbal | Gambar | Matematik | Grafik Has_|l
Siswa Belajar
1 | ANH 80 50 70 90 72,5
2 | ADM 40 40 30 60 42,5
3 |BH 40 40 30 60 42,5
4 | DF 40 40 30 50 40
5 | DAM 80 100 30 100 77,5
6 | FN 80 60 30 80 62,5
7 | FA 80 100 80 50 77,5
8 | IPN 80 100 30 60 67,5
9 |IFE 40 0 70 60 42,5
10 | MYBP 80 40 50 60 57,5
11 | MAB 40 70 90 80 70
12 | MDY 80 100 40 70 72,5
13 | MAW 80 50 70 100 75
14 | MHR 80 50 50 80 65
15 | NRA 40 0 30 60 32,5
16 | PAN 80 80 30 70 65
17 | REBW 80 40 70 80 67,5
18 | RW 50 50 30 60 47,5
19 | RAA 80 40 30 80 57,5
20 |R 50 100 70 100 80
21 | RAP 40 0 30 60 32,5
22 | SAR 80 40 30 50 50
23 | SHK 100 100 90 100 97,5
24 | SAH 100 100 30 90 80
25 | SA 80 100 80 70 82,5
26 | SN 50 100 90 60 75
27 | TAR 80 100 90 70 85
28 | VM 80 100 90 100 92,5
29 | VN 80 100 90 60 82,5
30 | WMA 80 80 60 70 72,5
31 | YN 0 50 10 20 20
32 | YDN 40 0 30 60 32,5
33 | YAM 40 100 80 90 77,5
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2. Obervasi Guru
Mata pelajaran  : Fisika
Sekolah : SMAN 1 Pakusari
Siklus : Siklus 11

160

Kegiatan Guru

Keterlaksanaan

Ya Tidak

Kegiatan Awal

a. Guru menjelaskan penerapan model quantum \
teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) dalam
pembelajaran

b. Guru membagi kelas dalam 8 kelompok dan \
masing-masing kelompok terdiri dari 4 orang

c. Guru membagi LKS 02 \

d. Guru memberikan apersepsi dan motivasi yang \
berkaitan dengan gerak planet dalam tata surya

e. Guru menjelaskan tujuan pembelajaran \

Kegiatan Inti

Tumbuhkan

a. Guru menampilkan video mengenai manfaat \
gravitasi dalam kehidupan sehari-hari

Alami

a. Guru memutar musik klasik \

b. Guru membimbing siswa merumuskan masalah \
sesuai dengan LKS 02

c. Guru membimbing siswa merumuskan hipotesis \
sesuai dengan LKS 02

d. Guru meminta siswa melakukan permainan untuk \
menemukan konsep mengenai energi potensial dan
potensial gravitasi

Namai

a. Guru membimbing siswa merumuskan energi \
potensial sesuai dengan LKS 02

b. Guru membimbing siswa merumuskan potensial \
gravitasi sesuai dengan LKS 02

Demonstrasikan

a Guru memberikan kesempatan kepada siswa untuk \
mempresentasikan tugas sesuai dengan LKS 02

Ulangi

a Melalui tanya jawab dan diskusi, guru \
menjelaskaan konsep yang telah dipelajari

b Guru melakukan tanya jawab untuk mengetahui \
pemahaman siswa mengenai energi potensial dan
potensial gravitasi
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161

Rayakan

a. Guru memberikan pujian kepada siswa karena \
usaha dan ketekunannya

Kegiatan Penutup

a Guru membimbing siswa menyimpulkan materi \/
mengenai energi potensial dan potensial gravitasi

b Guru memberikan pekerjaan rumah berupa soal- \
soal latihan

¢ Guru memberikan informasi kepada siswa \

mengenai materi yang akan dipelajari selanjutnya
yaitu hukum Kepler

Komentar (bila perlu)

Observer
Nama : Iswatul Hasanah
Nim 1120210102111

Hari/Tanggal : Senin, 31 Oktober 2016
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LAMPIRAN L. ANALISIS SIKLUS I11

1.

162

Hasil Belajar Kognitif Siswa
No N_ama Verbal | Gambar | Matematik | Grafik Has_ll
Siswa Belajar
1 | ANH 90 100 100 80 95
2 | ADM 100 100 80 80 90
3 | BH 90 100 70 60 80
4 | DF 100 100 70 60 82,5
5 | DAM 100 90 80 90 87,5
6 | FN 100 100 90 100 97,5
7 | FA 100 70 80 90 85
8 | IPN 100 50 30 60 60
9 |IFE 50 100 80 80 77,5
10 | MYBP 100 100 80 80 90
11 | MAB 100 50 40 65 63,75
12 | MDY 100 60 100 90 87,5
13 | MAW 100 100 80 90 92,5
14 | MHR 90 60 70 70 72,5
15 | NRA 90 20 80 70 65
16 | PAN 100 100 80 85 91,25
17 | REBW 90 100 70 90 87,5
18 | RW 100 100 80 60 85
19 | RAA 100 70 70 90 82,5
20 R 90 100 80 90 90
21 | RAP 40 30 70 80 55
22 | SAR 100 100 80 100 95
23 | SHK 100 100 80 90 92,5
24 | SAH 100 100 80 90 92,5
25 | SA 100 100 80 100 95
26 | SN 100 100 80 80 90
27 | TAR 100 70 80 80 82,5
28 | VM 100 100 80 60 85
29 | VN 100 100 80 60 85
30 | WMA 100 100 80 90 92,5
31 | YN 0 80 50 60 47,5
32 | YDN 50 100 80 70 75
33 | YAM 100 100 80 80 90
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2. Observasi Guru
Mata pelajaran  : Fisika
Sekolah : SMAN 1 Pakusari
Siklus : Siklus 111

163

Kegiatan Guru

Keterlaksanaan

Ya Tidak

Kegiatan Awal

a Guru menjelaskan penerapan model quantum
teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi
(verbal, gambar, matematik, dan grafik) dalam
pembelajaran

b Guru membagi kelas dalam 8 kelompok dan
masing-masing kelompok terdiri dari 4 orang

¢ Guru membagi LKS 03

d Guru memberikan apersepsi dan motivasi yang
berkaitan dengan gerak planet dalam tata surya

e Guru menjelaskan tujuan pembelajaran

\/

2. 22 2

Kegiatan Inti

Tumbuhkan

a. Guru menampilkan video tentang keteraturan gerak
planet dalam tata surya

2

Alami

a Guru memutar musik klasik

b Guru membimbing siswa merumuskan masalah
sesuai dengan LKS 03

¢ Guru membimbing siswa merumuskan hipotesis
sesuai dengan LKS 03

d Guru membimbing siswa menggambar lintasan
orbit sebuah planet sesuai dengan LKS 03

2. 2 =22

Namai
a Guru membimbing siswa merumuskan hukum-
hukum Kepler sesuai dengan LKS 03

b Guru membimbing siswa untuk membuktikan
kesesuaian hukum Kepler dengan hukum gravitasi
Newton

2

Demonstrasikan
a. Guru memberikan kesempatan kepada siswa untuk
mempresentasikan tugas sesuai dengan LKS 03

Ulangi

a Melalui tanya jawab dan diskusi, guru
menjelaskaan konsep yang telah dipelajari

b Guru melakukan tanya jawab untuk mengetahui
pemahaman siswa mengenai hukum Kepler dan
kesesuainnya dengan hukum gravitasi Newton
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164

Rayakan

a. Guru memberikan pujian kepada siswa karena \
usaha dan ketekunannya

Kegiatan Penutup

a Guru membimbing siswa menyimpulkan materi \
mengenai hukum Kepler dengan bantuan bahan
ajar

b Guru memberikan pekerjaan rumah berupa soal- \

soal latihan

Komentar (bila perlu)

Observer
Nama : Uzlifatul Jannah
Nim : 120210102094

Hari/Tanggal : Senin, 07 November 2016
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LAMPIRAN M. ANALISIS DATA HASIL BELAJAR SISWA

1.

SIKLUS I

a. Kemampuan Verbal

. Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “gyjus | siklusl | Maks | V98N
1 | ANH 10 50 100 0,44
2 | ADM 60 60 100 0
3 |BH 30 0 100 -0,43
4 | DF 30 80 100 0,71
5 | DAM 50 70 100 0,4
6 |FN 60 70 100 0,25
7 |FA 30 80 100 0,71
8 |IPN 30 90 100 0,86
9 |IFE 10 50 100 0,44
10 | MYBP 60 60 100 0
11 | MAB 30 80 100 0,71
12 | MDY 30 70 100 0,57
13 | MAW 40 50 100 0,17
14 | MHR 10 50 100 0,44
15 | NRA 40 50 100 0,17
16 | PAN 50 50 100 0
17 | REBW 10 50 100 0,44
18 | RW 10 50 100 0,44
19 | RAA 30 30 100 0
20 |R 50 30 100 -0,4
21 | RAP 75 50 100 -1
22 | SAR 75 90 100 0,6
23 | SHK 50 70 100 0,4
24 | SAH 100 100 100 0
25 | SA 50 0 100 -1
26 | SN 75 90 100 0,6
27 | TAR 75 90 100 0,6
28 | VM 75 90 100 0,6
29 | VN 75 90 100 0,6
30 | WMA 50 0 100 -1
31 | YN 25 10 100 -0,2
32 | YDN 75 50 100 -1
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. Skor Pra Skor Skor .

No | NamaSiswa | “giius | siklusl | Maks | V98N
33 | YAM 37,5 70 100 0,52
Total 1507,5 1920 5,67
Skor rata-rata 45,68 58,18 0,17

Rata-rata kemampuan representasi verbal pada kegiatan pra siklus = 45,68
Rata-rata kemampuan representasi verbal pada siklus | = 58,18
Skor maksimum = 100

_ (Spost(n) — Spre) 58,18 — 45,68

(Smax—Spre) . 100—4568 _ %
b. Kemampuan Gambar

i Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “giyjis | siklusl | Maks | 92N
1 | ANH 0 50 100 0,5
2 | ADM 10 0 100 -0,1
3 | BH 0 0 100 0
4 | DF 10 0 100 -0,1
5 | DAM 50 50 100 0
6 |FN 40 50 100 0,17
7 | FA 40 20 100 -0,3
8 | IPN 50 0 100 -1
9 |IFE 0 20 100 0,2
10 | MYBP 10 0 100 -0,1
11 | MAB 40 30 100 -0,2
12 | MDY 50 0 100 -1
13 | MAW 0 50 100 0,5
14 | MHR 0 0 100 0
15 | NRA 0 0 100 0
16 | PAN 10 70 100 0,67
17 | REBW 0 50 100 0,5
18 | RW 0 0 100 0
19 | RAA 10 10 100 0
20 |R 0 50 100 0,5
21 | RAP 0 0 100 0
22 | SAR 37,5 40 100 0,04
23 | SHK 50 20 100 -0,6
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i Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “givjis | siklusl | Maks | N8N
24 | SAH 37,5 80 100 0,68
25 | SA 25 100 100 1
26 | SN 50 0 100 -1
27 | TAR 50 20 100 -0,6
28 | VM 50 50 100 0
29 | VN 50 0 100 -1
30 | WMA 25 100 100 1
31 | YN 0 0 100 0
32 | YDN 0 0 100 0
33 | YAM 50 20 100 -0,6
Total 745 880 -0,9
Skor rata-rata 22,57 26,67 0

Rata-rata kemampuan representasi gambar pada kegiatan pra siklus = 22,57

Rata-rata kemampuan representasi gambar pada siklus | = 26,67

Skor maksimum = 100
_ (Spost(n) — Spre) 26,67 — 22,57

(Smax — Spre) 100 — 22,57
¢. Kemampuan Matematik

. Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “gipie” | siklusl | Maks | 94N
1 | ANH 50 50 100 0
2 | ADM 50 50 100 0
3 |BH 20 50 100 0,38
4 | DF 50 60 100 0,2
5 | DAM 60 70 100 0,25
6 | FN 60 60 100 0
7 | FA 60 60 100 0
8 | IPN 10 30 100 0,22
9 |IFE 50 40 100 -0,2
10 | MYBP 60 40 100 -0,5
11 | MAB 60 50 100 -0,3
12 | MDY 10 40 100 0,33
13 | MAW 50 40 100 -0,2
14 | MHR 50 50 100 0
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: Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “gyqus™ | sikiusl | Maks | 92N
15 | NRA 50 30 100 -0,4
16 | PAN 60 50 100 -0,3
17 | REBW 50 50 100 0
18 | RW 50 40 100 -0,2
19 | RAA 50 50 100 0
20 | R 30 50 100 0,29
21 | RAP 50 50 100 0
22 | SAR 60 60 100 0
23 | SHK 70 60 100 -0,3
24 | SAH 70 60 100 -0,3
25 | SA 70 80 100 0,33
26 | SN 40 50 100 0,17
27 | TAR 50 60 100 0,2
28 | VM 70 60 100 -0,3
29 | VN 50 50 100 0
30 | WMA 70 80 100 0,33
31 | YN 20 20 100 0
32 | YDN 50 40 100 -0,2
33 | YAM 70 60 100 -0,3
Total 1670 1690 -0,8
Skor rata-rata 50,61 51,21 0

Rata-rata kemampuan representasi matematik pada kegiatan pra siklus = 50,61
Rata-rata kemampuan representasi matematik pada siklus |1 = 51,21

Skor maksimum = 100

_ (Spost(n) —Spre) 51,21 —50,61

Ng = = =0,01
9= Smax—spre) _ 100—5061 Y
d. Kemampuan Grafik
. Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “giis | siklusl | Maks | V92N
1 | ANH 20 40 100 0,25
2 | ADM 0 80 100 0,8
3 | BH 0 30 100 0,3
4 | DF 0 80 100 0,8
5 | DAM 60 40 100 0,5
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169

. Skor Pra Skor Skor .

No | NamaSiswa | “giis | siklusl | Maks | V981"
6 | FN 20 40 100 0,25
7 | FA 60 40 100 -0,5
8 | IPN 50 40 100 -0,2
9 | IFE 0 40 100 0,4
10 | MYBP 0 80 100 0,8
11 | MAB 60 80 100 0,5
12 | MDY 60 40 100 -0,5
13 | MAW 20 40 100 0,25
14 | MHR 0 50 100 0,5
15 | NRA 0 50 100 0,5
16 | PAN 60 40 100 -0,5
17 | REBW 0 40 100 0,4
18 | RW 10 80 100 0,78
19 | RAA 60 40 100 -0,5
20 |R 30 40 100 0,14
21 | RAP 0 50 100 0,5
22 | SAR 0 90 100 0,9
23 | SHK 60 80 100 0,5
24 | SAH 60 40 100 -0,5
25 | SA 0 80 100 0,8
26 | SN 60 80 100 0,5
27 | TAR 60 40 100 -0,5
28 | VM 60 80 100 0,5
29 | VN 60 80 100 0,5
30 | WMA 0 80 100 0,8
31 | YN 0 20 100 0,2
32 | YDN 0 80 100 0,8
33 | YAM 60 80 100 0,5
Total 930 1890 9,47
Skor rata-rata 28,18 57,27 0,29

Rata-rata kemampuan representasi grafik pada kegiatan pra siklus = 28,18

Rata-rata kemampuan representasi grafik pada siklus | = 57,27

Skor maksimum = 100

Ng = (Spost(n) — Spre) _ 57,27 — 28,18
(Smax — Spre) 100 — 28,18

=041
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e. Hasil belajar

: Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “givjis | siklusl | Maks | V92"
1 | ANH 20 47,5 100 0,34
2 | ADM 30 47,5 100 0,25
3 | BH 12,5 20 100 0,09
4 | DF 22,5 55 100 0,42
5 | DAM 55 57,5 100 0,06
6 |FN 45 55 100 0,18
7 | FA 47,5 50 100 0,05
8 |IPN 35 40 100 0,08
9 |IFE 15 37,5 100 0,26
10 | MYBP 32,5 45 100 0,19
11 | MAB 47,5 60 100 0,24
12 | MDY 37,5 37,5 100 0
13 | MAW 27,5 45 100 0,24
14 | MHR 15 37,5 100 0,26
15 | NRA 22,5 32,5 100 0,13
16 | PAN 45 52,5 100 0,14
17 | REBW 15 475 100 0,38
18 | RW 17,5 42,5 100 0,3
19 | RAA 37,5 3245 100 -0,1
20 |R 27,5 425 100 0,21
21 | RAP 31,25 37,5 100 0,09
22 | SAR 43,125 70 100 0,47
23 | SHK 57,5 57,5 100 0
24 | SAH 66,875 70 100 0,09
25 | SA 36,25 65 100 0,45
26 | SN 56,25 55 100 -0
27 | TAR 58,75 52,5 100 -0,2
28 | VM 63,75 70 100 0,17
29 | VN 58,75 55 100 -0,1
30 | WMA 36,25 65 100 0,45
31 | YN 11,25 12,5 100 0,01
32 | YDN 31,25 425 100 0,16
33 | YAM 54,375 57,5 100 0,07
Total 1213,125 1595 5,44
Skor rata-rata 36,76 48,33 0,16
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Rata-rata hasil belajar pada kegiatan pra siklus = 36,76
Rata-rata hasil belajar pada siklus | = 48,33

Skor maksimum =100

_ (Spost(n) — Spre) 48,33 —36,76

N == Smax—spre) ~ 100—3676 _ 18
SIKLUS 11
a. Kemampuan Verbal

. Skor Pra Skor Skor .
No | NamasSiswa | “givjus | Siklusl | Maks | V981N
1 | ANH 10 80 100 0,78
2 | ADM 60 40 100 -0,5
3 |BH 30 40 100 0,14
4 | DF 30 40 100 0,14
5 | DAM 50 80 100 0,6
6 |FN 60 80 100 0,5
7 |FA 30 80 100 0,71
8 | IPN 30 80 100 0,71
9 |IFE 10 40 100 0,33
10 | MYBP 60 80 100 0,5
11 | MAB 30 40 100 0,14
12 | MDY 30 80 100 0,71
13 | MAW 40 80 100 0,67
14 | MHR 10 80 100 0,78
15 | NRA 40 40 100 0
16 | PAN 50 80 100 0,6
17 | REBW 10 80 100 0,78
18 | RW 10 50 100 0,44
19 | RAA 30 80 100 0,71
20 | R 50 50 100 0
21 | RAP 75 40 100 -1,4
22 | SAR 75 80 100 0,2
23 | SHK 50 100 100 1
24 | SAH 100 100 100 0
25 | SA 50 80 100 0,6
26 | SN 75 50 100 -1
27 | TAR 75 80 100 0,2
28 | VM 75 80 100 0,2
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No | Namasiswa | °Glr® | A | wraks | gD
29 | VN 75 80 100 0,2
30 | WMA 50 80 100 0,6
31 | YN 25 0 100 -0,3
32 | YDN 75 40 100 -1,4
33 | YAM 37,5 40 100 0,04

Total 1507,5 2150 7,67

Skor rata-rata 45,68 65,15 0,23

Rata-rata kemampuan representasi verbal pada kegiatan pra siklus = 45,68

Rata-rata kemampuan representasi verbal pada siklus Il = 65,15

Skor maksimum = 100

_ (Spost(n) — Spre) 65,15 — 45,68

Ng (Smax — Spre) 100 — 45,68
b. Kemampuan Gambar
Skor
No | Nama Siswa Pra _Skor S N-gain
Siklus Siklus Il Maks

1 | ANH 0 50 100 0,5
2 | ADM 10 40 100 0,33
3 |BH 0 40 100 0,4
4 | DF 10 40 100 0,33
5 | DAM 50 100 100 1
6 |FN 40 60 100 0,33
7 | FA 40 100 100 1
8 | IPN 50 100 100 1
9 |IFE 0 0 100 0
10 | MYBP 10 40 100 0,33
11 | MAB 40 70 100 0,5
12 | MDY 50 100 100 1
13 | MAW 0 50 100 0,5
14 | MHR 0 50 100 0,5
15 | NRA 0 0 100 0
16 | PAN 10 80 100 0,78
17 | REBW 0 40 100 0,4
18 | RW 0 50 100 0,5
19 | RAA 10 40 100 0,33
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Skor
No | Nama Siswa Pra _Skor Skor N-gain
Siklus Siklus 11 Maks
20 R 0 100 100 1
21 | RAP 0 0 100 0
22 | SAR 37,5 40 100 0,04
23 | SHK 50 100 100 1
24 | SAH 37,5 100 100 1
25 | SA 25 100 100 1
26 | SN 50 100 100 1
27 | TAR 50 100 100 1
28 | VM 50 100 100 1
29 | VN 50 100 100 T
30 | WMA 25 80 100 0,73
31 | YN 0 50 100 0,5
32 | YDN 0 0 100 0
33 | YAM 50 100 100 1
Total 745 2120 20
Skor rata-rata | 22,57 64,24 0,61

Rata-rata kemampuan representasi gambar pada kegiatan pra siklus = 22,57

Rata-rata kemampuan representasi gambar pada siklus Il = 64,24

Skor maksimum = 100

_ (Spost(n) — Spre) 64,24 — 22,57

NG = Smax—-sprey ~ 100-2257 >
¢. Kemampuan Matematik

. Skor Pra Skor Skor ;
No | NamaSiswa | “gijis | siklustl | Maks | 92N
1 | ANH 50 70 100 0,4
2 | ADM 50 30 100 -0,4
3 |BH 20 30 100 0,13
4 |DF 50 30 100 0,4
5 | DAM 60 30 100 0,75
6 |FN 60 30 100 0,75
7 |FA 60 80 100 0,5
8 |IPN 10 30 100 0,22
9 |IFE 50 70 100 0,4
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174

. Skor Pra Skor Skor .

No | NamaSiswa | “givjis | siklustl | Maks | V94N
10 | MYBP 60 50 100 -0,25
11 | MAB 60 90 100 0,75
12 | MDY 10 40 100 0,33
13 | MAW 50 70 100 0,4
14 | MHR 50 50 100 0
15 | NRA 50 30 100 -0,4
16 | PAN 60 30 100 -0,75
17 | REBW 50 70 100 0,4
18 | RW 50 30 100 -0,4
19 | RAA 50 30 100 -0,4
20 R 30 70 100 0,57
21 | RAP 50 30 100 -0,4
22 | SAR 60 30 100 -0,75
23 | SHK 70 90 100 0,67
24 | SAH 70 30 100 -1,33
25 | SA 70 80 100 0,33
26 | SN 40 90 100 0,83
27 | TAR 50 90 100 0,8
28 | VM 70 90 100 0,67
29 | VN 50 90 100 0,8
30 [ WMA 70 60 100 -0,33
31 | YN 20 10 100 -0,13
32 | YDN 50 30 100 -0,4
33 | YAM 70 80 100 0,33

Total 1670 1760 0,69

Skor rata-rata 50,61 53,33 0,02

Rata-rata kemampuan representasi matematik pada kegiatan pra siklus = 50,61

Rata-rata kemampuan representasi matematik pada siklus 11 = 53,33

Skor maksimum = 100

_ (Spost(n) — Spre) 53,33 — 50,61

Ng =

(Smax — Spre)

"~ 100 —50,61

= 0,06
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d. Kemampuan Grafik

. Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “givjis | Siklusll | Maks | V92N
1 | ANH 20 90 100 0,88
2 | ADM 0 60 100 0,6
3 | BH 0 60 100 0,6
4 | DF 0 50 100 0,5
5 | DAM 60 100 100 1
6 | FN 20 80 100 0,75
7 | FA 60 50 100 -0,3
8 |IPN 50 60 100 0,2
9 |IFE 0 60 100 0,6
10 | MYBP 0 60 100 0,6
11 | MAB 60 80 100 0,5
12 | MDY 60 70 100 0,25
13 | MAW 20 100 100 1
14 | MHR 0 80 100 0,8
15 | NRA 0 60 100 0,6
16 | PAN 60 70 100 0,25
17 | REBW 0 80 100 0,8
18 | RW 10 60 100 0,56
19 | RAA 60 80 100 0,5
20 |R 30 100 100 1
21 | RAP 0 60 100 0,6
22 | SAR 0 50 100 0,5
23 | SHK 60 100 100 1
24 | SAH 60 90 100 0,75
25 | SA 0 70 100 0,7
26 | SN 60 60 100 0
27 | TAR 60 70 100 0,25
28 | VM 60 100 100 1
29 | VN 60 60 100 0
30 | WMA 0 70 100 0,7
31 | YN 0 20 100 0,2
32 | YDN 0 60 100 0,6
33 | YAM 60 90 100 0,75
Total 930 2350 18,8
Skor rata-rata 28,18 71,21 0,57
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Rata-rata kemampuan representasi grafik pada kegiatan pra siklus = 28,18

Rata-rata kemampuan representasi grafik pada siklus 1l = 71,21

Skor maksimum = 100

_ (Spost(n) —Spre) 71,21 —28,18

N9 == Smax—Spre) _ 1002818
e. Hasil belajar

: Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “giviis | siklustl | Maks | 93N
1 | ANH 20 72,5 100 0,66
2 | ADM 30 42,5 100 0,18
3 | BH 12,5 42,5 100 0,34
4 |DF 22,5 40 100 0,23
5 | DAM 55 775 100 0,5
6 |FN 45 62,5 100 0,32
7 |FA 47,5 775 100 0,57
8 |IPN 35 67,5 100 0,5
9 |IFE 15 42,5 100 0,32
10 | MYBP 32,5 57,5 100 0,37
11 | MAB 47,5 70 100 0,43
12 | MDY 37,5 72,5 100 0,56
13 | MAW 27,5 75 100 0,66
14 | MHR 15 65 100 0,59
15 | NRA o5 82,5 100 0,13
16 | PAN 45 65 100 0,36
17 | REBW 15 67,5 100 0,62
18 | RW 17,5 47,5 100 0,36
19 | RAA 37,5 57,5 100 0,32
20 [R 27,5 80 100 0,72
21 | RAP 31,25 505 100 0,02
22 | sAR 43,125 50 100 0,12
23 | SHK 57,5 97,5 100 0,04
24 | SAH 66,875 80 100 0,4
25 | SA 36,25 82,5 100 0,73
26 | SN 56,25 75 100 0,43
27 | TAR 58,75 85 100 0,64
28 | VM 63,75 92,5 100 0,79
29 | VN 58,75 82,5 100 0,58
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3.

. Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “givjis | siklusll | Maks | V92N
30 | WMA 36,25 72,5 100 0,57
31 | YN 11,25 20 100 0,1
32 | YDN 31,25 32,5 100 0,02
33 | YAM 54,375 77,5 100 0,51
Total 1213,125 2095 14,6
Skor rata-rata | 36,76 63,48 0,44
Rata-rata hasil belajar pada kegiatan pra siklus = 36,76
Rata-rata hasil belajar pada siklus Il = 63,48
Skor maksimum = 100
_ (Spost(n) — Spre) 63,48 —36,76
"~ (Smax —Spre) ~ 100 —36,76 0,42
SIKLUS I
a. Kemampuan Verbal
: kor Pr kor kor .
No | [amecigia SS;)klusa Sislucs) 11 I\S/Iacl)<s ML
1 | ANH 10 90 100 0,89
2 | ADM 60 100 100 1
3 |BH 30 90 100 0,86
4 | DF 30 100 100 1
5 | DAM 50 100 100 1
6 |FN 60 100 100 1
7 | FA 30 100 100 1
8 | IPN 30 100 100 i
9 |IFE 10 50 100 0,44
10 | MYBP 60 100 100 1
11 | MAB 30 100 100 1
12 | MDY 30 100 100 1
13 | MAW 40 100 100 1
14 | MHR 10 90 100 0,89
15 | NRA 40 90 100 0,83
16 | PAN 50 100 100 1
17 | REBW 10 90 100 0,89
18 | RW 10 100 100 1

177


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

. Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “giqic | siklusill | Maks | V92N
19 | RAA 30 100 100 1
20 R 50 90 100 0,8
21 | RAP 75 40 100 -1,4
22 | SAR 75 100 100 1
23 | SHK 50 100 100 1
24 | SAH 100 100 100 0
25 | SA 50 100 100 1
26 | SN 75 100 100 1
27 | TAR 75 100 100 1
28 | VM 75 100 100 1
29 | VN 75 100 100 1
30 | WMA 50 100 100 1
31 | YN 25 0 100 -0,3
32 | YDN 75 50 100 -1
33 | YAM 37,5 100 100 1
Total 1507,5 2980 24,9
Skor rata-rata 45,68 90,30 0,75

Rata-rata kemampuan representasi verbal pada kegiatan pra siklus = 45,68

Rata-rata kemampuan representasi verbal pada siklus 111 = 90,30

Skor maksimum = 100

_ (Spost(n) — Spre) 90,30 — 45,68

e G =R
b. Kemampuan Gambar

. Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “ciqic | siklusIll | Maks | V98I
1 | ANH 0 100 100 1
2 | ADM 10 100 100 1
3 |BH 0 100 100 1
4 |DF 10 100 100 1
5 | DAM 50 90 100 0,8
6 |FN 40 100 100 1
7 |FA 40 70 100 0,5
8 |IPN 50 50 100 0
9 |IFE 0 100 100 1
10 | MYBP 10 100 100 1
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. Skor Pra Skor Skor .

No | NamaSiswa | “giqis | siklusIll | Maks | V9N
11 | MAB 40 50 100 0,17
12 | MDY 50 60 100 0,2
13 | MAW 0 100 100 1
14 | MHR 0 60 100 0,6
15 | NRA 0 20 100 0,2
16 | PAN 10 100 100 1
17 | REBW 0 100 100 1
18 | RW 0 100 100 1
19 | RAA 10 70 100 0,67
20 |R 0 100 100 1
21 | RAP 0 30 100 0,3
22 | SAR 37,5 100 100 1
23 | SHK 50 100 100 1
24 | SAH 37,5 100 100 1
25 | SA 25 100 100 1
26 | SN 50 100 100 1
27 | TAR 50 70 100 0,4
28 | VM 50 100 100 1
29 | VN 50 100 100 1
30 | WMA 25 100 100 1
31 | YN 0 80 100 0,8
32 | YDN 0 100 100 1
33 | YAM 50 100 100 1

Total 745 2850 26,6

Skor rata-rata 22,57 86,36 0,81

Rata-rata kemampuan representasi gambar pada kegiatan pra siklus = 22,57

Rata-rata kemampuan representasi gambar pada siklus 111 = 86,36

Skor maksimum = 100

Ng =

_ (Spost(n) — Spre) 86,36 — 22,57

(Smax — Spre)

© 100 — 22,57

= 0,82
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C.

Kemampuan Matematik

Skor Pra

Skor

No | Nama Siswa Siklus Siklus 111 Skor Maks | N-gain
1 | ANH 50 100 100 1
2 | ADM 50 80 100 0,6
3 | BH 20 70 100 0,63
4 | DF 50 70 100 0,4
5 | DAM 60 80 100 0,5
6 | FN 60 90 100 0,75
7 | FA 60 80 100 0,5
8 | IPN 10 30 100 0,22

9 |IFE 50 80 100 0,6
10 | MYBP 60 80 100 0,5
11 | MAB 60 40 100 -0,5
12 | MDY 10 100 100 1
13 | MAW 50 80 100 0,6
14 | MHR 50 70 100 0,4
15 | NRA 50 80 100 0,6
16 | PAN 60 80 100 0,5
17 | REBW 50 70 100 0,4
18 | RW 50 80 100 0,6
19 | RAA 50 70 100 0,4
20 | R 30 80 100 0,71
21 | RAP 50 70 100 0,4
22 | SAR 60 80 100 0,5
23 | SHK 70 80 100 0,33
24 | SAH 70 80 100 0,33
25 | SA 70 80 100 0,33
26 | SN 40 80 100 0,67
27 | TAR 50 80 100 0,6
28 | VM 70 80 100 0,33
29 | VN 50 80 100 0,6
30 | WMA 70 80 100 0,33
31 | YN 20 50 100 0,38
32 | YDN 50 80 100 0,6
33 | YAM 70 80 100 0,33
Total 1670 2510 15,7
Skor rata-rata 50,61 76,06 0,48
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Rata-rata kemampuan representasi matematik pada kegiatan pra siklus = 50,61
Rata-rata kemampuan representasi matematik pada siklus 111 = 76,06

Skor maksimum = 100

_ (Spost(n) — Spre) 76,06 — 50,61

NG = Smax—Spre) ~ 100—50,61
d. Kemampuan Grafik
. Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “gyius | siklusill | Maks | V921"
1 | ANH 20 80 100 0,75
2 | ADM 0 80 100 0,8
3 |BH 0 60 100 0,6
4 | DF 0 60 100 0,6
5 | DAM 60 90 100 0,75
6 |FN 20 100 100 1
7 | FA 60 90 100 0,75
8 |IPN 50 60 100 0,2
9 |IFE 0 80 100 0,8
10 | MYBP 0 80 100 0,8
11 | MAB 60 65 100 0,13
12 | MDY 60 90 100 0,75
13 | MAW 20 90 100 0,88
14 | MHR 0 70 100 0,7
15 | NRA 0 70 100 0,7
16 | PAN 60 85 100 0,63
17 | REBW 0 90 100 0,9
18 | RW 10 60 100 0,56
19 | RAA 60 90 100 0,75
20 R 30 90 100 0,86
21 | RAP 0 80 100 0,8
22 | SAR 0 100 100 1
23 | SHK 60 90 100 0,75
24 | SAH 60 90 100 0,75
25 | SA 0 100 100 1
26 | SN 60 80 100 0,5
27 | TAR 60 80 100 0,5
28 | VM 60 60 100 0
29 | VN 60 60 100 0
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No | Namasiswa | °Gi® | iy | ks | Ngain
30 | WMA 0 90 100 0,9
31 | YN 0 60 100 0,6
32 | YDN 0 70 100 0,7
33 | YAM 60 80 100 0,5

Total 930 2620 21,9

Skor rata-rata 28,18 79,39 0,66

Rata-rata kemampuan representasi grafik pada kegiatan pra siklus = 28,18

Rata-rata kemampuan representasi grafik pada siklus I11 = 79,39

Skor maksimum = 100

_ (Spost(n) —Spre) 79,39 —28,18

(Smax — Spre) 100 — 28,18 =071
e. Hasil belajar

: Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “givjis | Siklus Il | Maks | 92
1 | ANH 20 95 100 0,94
2 | ADM 30 90 100 0,86
3 | BH 12,5 80 100 0,77
4 | DF 22,5 82,5 100 0,77
5 | DAM 55 87,5 100 0,72
6 | FN 45 97,5 100 0,95
7 | FA 475 85 100 0,71
8 | IPN 35 60 100 0,38
9 | IFE 15 77,5 100 0,74
10 | MYBP 32,5 90 100 0,85
11 | MAB 475 63,75 100 0,31
12 | MDY 37,5 87,5 100 0,8
13 | MAW 27,5 92,5 100 0,9
14 | MHR 15 72,5 100 0,68
15 | NRA 22,5 65 100 0,55
16 | PAN 45 91,25 100 0,84
17 | REBW 15 87,5 100 0,85
18 | RW 17,5 85 100 0,82
19 | RAA 37,5 82,5 100 0,72
20 | R 27,5 90 100 0,86
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. Skor Pra Skor Skor .
No | NamaSiswa | “givjis | Siklus Il | Maks | 92
21 | RAP 31,25 95 100 0,35
22 | SAR 43,125 95 100 0,91
23 | SHK 57,5 92,5 100 0,82
24 | SAH 66,875 92,5 100 0,77
25 | SA 36,25 95 100 0,92
26 | SN 56,25 90 100 0,77
27 | TAR 58,75 82,5 100 0,58
28 | VM 63,75 85 100 0,59
29 | VN 58,75 85 100 0,64
30 | WMA 36,25 92,5 100 0,88
31 | YN 11,25 47,5 100 0,41
32 | YDN 31,25 75 100 0,64
33 | YAM 54,375 90 100 0,78
Total 1213,5 2740 24,1
Skor rata-rata 36,76 83,03 0,73
Rata-rata hasil belajar pada kegiatan pra siklus = 36,76
Rata-rata hasil belajar pada siklus 111 = 83,03
Skor maksimum = 100
Ng = (Spost(n) — Spre) P 83,03 — 36,76 ~ 073

(Smax — Spre)

100 — 36,76
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LAMPIRAN N. DATA HASIL WAWANCARA

A. Wawancara dengan Guru Mata Pelajaran Fisika Kelas XI IPA 1 SMAN

1 Pakusari

1. Wawancara sebelum penelitian

a.

Apakah model pembelajaran yang biasa bapak/ibu gunakan dalam
pembelajaran fisika?

Setiap pembelajaran saya selalu menggunakan model pembelajaran yang
berbeda-beda, tetapi saya biasanya menggunakan metode ceramah,
metode tanya jawab, dan metode penugasan

Apa kendala yang sering bapak/ibu hadapi dalam proses pembelajaran
dengan menggunakan model tersebut?

Kurangnya kemampuan siswa dalam menerima materi pembelajaran
yang diberikan, misalnya kemampuan gambar, matematik, dan grafik
Bagaimana aktivitas siswa dalam pembelajaran dengan menggunakan
model tersebut?

Aktivitas siswa dalam pembelajaran cenderung ramai dan tidak
memperhatikan pembelajaran

Bagaimana hasil belajar siswa dalam pembelajaran dengan menggunakan
model tersebut?

Hasil belajar siswa tergolong rendah, dimana nilai ulangan fisika banyak
yang belum memenuhi KKM yaitu 76

Bagaimana kemampuan representasi verbal siswa dalam menjelaskan
konsep fisika?

Kemampuan representasi verbal siswa cukup baik, beberapa siswa dapat
menjelaskan suatu konsep fisika dengan benar

Bagaimana kemampuan representasi gambar siswa dalam menjelaskan
konsep fisika?

Kemampuan representasi gambar siswa masih rendah, siswa belum bisa

menggambarkan konsep fisika maupun menjelaskan gambar itu sendiri
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Bagaimana kemampuan representasi matematik siswa dalam
menjelaskan konsep fisika?

Kemampuan representasi matematik siswa tergolong rendah, hal ini
dibuktikan siswa mengerjakan soal-soal matematik masih banyak yang
salah, dan ketika saya mengajar saya harus menjelaskan kembali konsep
matematik sebelum menjelaskan konsep fisikanya

Bagaimana kemampuan representasi grafik siswa dalam menjelaskan
konsep fisika?

Kemampuan representasi grafik siswa tergolong rendah, siswa belum
bisa menggambar dan menganalisis grafik

Bagaimana pendapat bapak/ibu tentang penggunaan model guantum
teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi (verbal, gambar,
matematik, dan grafik) dalam pembelajaran fisika?

Model pembelajaran quantum teaching merupakan model pembelajaran
yang menyenangkan, apabila dipadu dengan LKS berbasis
multirepresentasi dapat bermanfaat untuk meningkatkan kemampuan

multirepresentasi fisika siswa

2. Wawancara setelah penelitian

a.

Bagaimana pendapat bapak/lbu tentang penerapan model quantum
teaching disertai LKS berbasis multirepresentasi (verbal, gambar,
matematik, dan grafik) dalam pembelajaran fisika?

Penerapan model quantum teaching disertai LKS berbasis
multirepresentasi dalam pembelajaran fisika cukup baik dilaksanakan.
Hal ini terlihat ketika siswa santai dan aktif dalam menerima
pembelajaran

Bagaimana saran bapak/ibu terhadap penerapan model quantum teaching
disertai LKS berbasis berbasis multirepresentasi (verbal, gambar,
matematik, dan grafik) dalam pembelajaran fisika?

Musik yang digunakan dalam pembelajaran fisika sebaiknya lebih

diperhatikan lagi
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Wawancara dengan Siswa Kelas XI IPA 1 SMAN 1 Pakusari

Wawancara setelah penelitian

Nama Siswa : SA

a.

Bagaimana pendapat anda tentang pembelajaran fisika dengan
menggunakan model quantum teaching disertai LKS berbasis
multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik)?

Lebih santai dan semangat dalam belajar sehingga mudah memahami

materi

b. Bagaimana saran anda terhadap penerapan model quantum teaching
disertai LKS berbasis berbasis multirepresentasi (verbal, gambar,
matematik, dan grafik) dalam pembelajaran fisika?
Musiknya seharusnya diputar sampai akhir pembelajaran

Nama Siswa . IFE

c. Bagaimana pendapat anda tentang pembelajaran fisika dengan
menggunakan model quantum teaching disertai LKS berbasis
multirepresentasi (verbal, gambar, matematik, dan grafik)?
Lebih santai saat belajar karena diiringi dengan musik

d. Bagaimana saran anda terhadap penerapan model quantum teaching

disertai LKS berbasis berbasis multirepresentasi (verbal, gambar,
matematik, dan grafik) dalam pembelajaran fisika?

Musiknya kurang keras karena yang duduk di belakang tidak kedengaran
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LAMPIRAN O. HASIL POST-TEST

1. PraSiklus
Nilai Tertinggi

S Ay Homwied

25
Aumat 2| oxtober 2016

Nama
Nomer Absen
Hari/ Tanggal

1. Jelaskan yang dimaksud dengan gaya gravitasi dan sebutkan faktor-faktor yang

but!

p uhi gaya gr
2. Tentukanlah gaya gravitasi di antara benda A yang bermassa 1
yang bermassa 80 kg, jika keduanya terpisah pada jarak 2 meter. Gambarkan kedua gaya

00 kg dengan benda B

pada benda tersebut!

3. Tiga buah benda homogen masing-masing massanya 2 kg, 4 kg, dan 6 kg berturut turut
terletak pada koordinat (0,0), (4,0), dan (0,4) dalam sistem koordinat kartesius dengan
satuan dalam meter. Tentukan
a. Hitunglah resultan gaya gravitasi yang bekerja pada benda 2 kg
b. Gambarkan resultan gaya gravitasinya

4. Dibawah ini merupaan data hasil pengamatan gaya gravitasi dengan jarak antar pusat

massa tetap (r = 10 m), massa m, tetap (m, = 20 kg), dan massa m; berubah W
No [m; (kg) F(N) x (0 wwm
1] 10 | 133x10-10 g = Gyed
2 20 2,66 x 1071°
3 30 3,99 x 10°1°
4 40 5,34 x 10~1°
5 50 6,67 x 10-*°
Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan

grafik hubungan antara massa benda m;, dengan gaya gravitasi!

5. Dibawah ini merupaan data hasil pengamatan gaya gravitasi dengan massa m, tetap

(m, = 20 kg), massa m, tetap (m; = 20 kg), dan dengan jarak antar pusat massa (r)
berubah
[No[rm) | <)

1 [ 7,40 x 10~1°

2 8 4,15 x 1071°

3 10 2,66 x 10~*°

4 12 1,85 x 107*°

5 14 1,36 x 1071°
Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan

grafik hubungan antara jarak antar pusat massa (r) dengan gaya gravitasi!
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Nilai Terendah
He()h’* ' ‘-M'

Nama $ YQ({P‘
. : ¥Vilay,

Nomer Absen 32 " v 9 ( 1 s Tn&,wv *(a“j MLMQ“DMO‘M a<{q al yﬁt\ j | ’mjl

N (AL § aelor?
Hari/ Tanggal : A\ o\ 6 'f e 2 Cwo oda an'-  Mikar (e \

gegn o
1. Jelaskan yang dimaksud dengan gaya gravitasi dan sebutkan faktor-faktor yang
pengaruhi gaya gravitasi tersebut! 2 nicet - Me:: 100 Fﬁ 1

2. Tentukanlah gaya gravitasi di antara benda A yang bermassa 100 kg dengan benda B ne - Ge \")

yang bermassa 80 kg, jika keduanya terpisah pada jarak 2 meter. Gambarkan kedua gaya Y= 2 mek 1

pada benda tersebut! R 30&10\ 9ravi fasg F
3. Tiga buah benda homogen masing-masing massanya 2 kg, 4 kg, dan 6 kg berturut turut - _,‘ - CX m: m2 4

terletak pada koordinat (0,0), (4,0), dan (0,4) dalam sistem koordinat kartesius dengan ()"" ° —’F'Z”_'

satua‘n dalam meter. Tentukan A WITL 00 - 606 .

a. Hitunglah resultan gaya gravitasi yang bekerja pada benda 2 kg ——ron X

b. Gambarkan resultan gaya gravitasinya \’L ) "
4. Dibawah ini merupaan data hasil pengamatan gaya gravitasi dengan jarak antar pusat -6 67 A\ Bl60? %

e
massa tetap (r = 10 m), massa m, tetap (m, = 20 kg), dan massa m, berubah i
m, (k)] F(N) s (o-\ 53740 =(0-""/17-340) )(
10 [133x10°% “
20 | 2,66 x10°*° 3

30 3,99 x 1010
40 5,34 x 1071
50 6,67 x 10710
Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan

[Py EN RN I 4
3 o

grafik hubungan antara massa benda m, dengan gaya gravitasi!

5. Dibawah ini merupaan data hasil pengamatan gaya gravitasi dengan massa m, tetap
(m, = 20 kg), massa m, tetap (m, = 20 kg), dan dengan jarak antar pusat massa ()
berubah

No[ r (m) F (N)

1| 6 7,40 X 10-10
2| 8 [ 415x10 %
3

4

10 2,66 x 10710
12 1,85 x 10710
5 14 1,36 x 10710
Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan

grafik hubungan antara jarak antar pusat massa () dengan gaya gravitasi!

“SELAMAT MENGERJAKAN”
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2.

Siklus |
Nilai Tertinggi

Nama s SALVA AR -

Nomer Absen 2 43

Hari/ Tanggal : Rabw /“ -okt - 20!k

1. Apakah yang dimaksud dengan medan gravitasi dan apakah faktor-faktor yang

mempengaruhi kuat medan gravitasi? !

Jika massa bumi 6,24 x 102* kg dan jari-jari 6.400 km, berapakah percepatan gravitasi
di puncak Mount Everest yang tingginya 8.848 m di atas permukaan bumi?. Gambarkan
ketinggian puncak terhadap jari-jari bumi. (G = 6,67 X 107** Nm*/kg?)

|
Diketahui massa m,= 4 kg dan m,= 9 kg diletakkan pada jarak 1 meter satu terhadap
yang lain. Tentukanlah letak titik yang mempunyai kuat medan gravitasi nol diukur dari
m, arah ke kanan! Gambalrkan letak benda tersebut! L

Dibawah ini merupaan data hasil pengamatan percepatan gravitasi di atas permukaan
bumi dengan berbagai ketinggian yang berbeda
No| r (m) g (m/s?)

1 0 9,832
2 20 9,825
3 45 9,818

4 | 102 9,811
5 114 9,800
Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan

grafik hubungan antara percepatan gravitasi dengan jarak!

Dibawah ini merupaan data hasil pengamatan percepatan gravitasi di atas permukaan

bumi dengan. berbagai ketinggian yang berbeda

No[ 7 (10°m) [ g (m/s%)
1 1 7,32
2 2 5,68
3 4 3,70
4 6 2,60
S 10 1,49
Berdasarkan data tabel di atas, buatlah k pulan dari tabel di atas-dan gambarkan

grafik hubungan antara percepatan gravitasi dengan jarak!
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Nilai Terendah

Nama : Yeqh NeYshr _ awapa
Nomer Absen : B -

Hari/ Tanggal : 26 at“"w 20l6 vl oy ade

1. Apakah yang dimaksud dengan medan gravitasi dan apakah faktor-faktor yang it ale
mempengaruhi kuat medan gravitasi? I ' i :

2. Jika massa bumi 6,24 x 10?* kg dan jari-jari 6.400 km, berapakah percepatan gravitasi s Wy (Mgnnfa §:Q40 - v
di puncak Mount Everest yang tingginya 8.848 m di atas permukaan bumi?. Gambarkan Nker ST ¢ Dari)avy Gqec
ketinggian puncak terhadap jari-jari bumi. (G = 6,67 x 10™'' N m*/kg*)

3. Diketahui massa m,= 4 kg dan m,= 9 kg diletakkan pada jarak | meter satu terhadap
yang lain. Tentukanlah letak titik yang mempunyai kuat medan gravitusi nol diukur dari
m, arah ke kanan! Gambarkan letak benda terscbut!

4. Dibawah ini merupaan data hasil peng matan percepatan gravitasi di atas permukaan

bumi dengan berbagai ketinggian yang berbeda " : LS

No| r (m) [ g(m/s) - -
1 0 9,832
2 20 9,825
’ 3 45 9,818 T
4 | 102 | 9811 g 01 Felivg) an )
5 114 9,800 20 t
Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan | pe

grafik hub antara percep gravitasi dengan jarak! t .‘\

5. Dibawah ini merupaan data hasil peng; p P gravitasi di atas p
bumi dengan berbagai ketinggian yang berbeda q: B o \
No|[ r (10°m) [ g (m/s%) R E T . 32 ) s
1 7.32 e
2 5,68 £
4 3,70 \ag - —— o
6 2,60 Y. ~_ a =

wis|wlro]—

Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan ? e R
grafik hubungan antara percepatan gravitasi dengan jarak!

“SELAMAT MENGERJAKAN" ‘- -]
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3. Siklus Il
Nilai Tertinggi

Nama :6:*0 H‘“:“" \’{m‘d“s‘?

Nomer Absen : 24
Hari/ Tanggal : Pd» /o: Novemker 2016 .
1. Jelaskan pengertian dari energi potensial gravitasi!
2. Tiga bola masing-masing bermassa my = 5kg, mg = 3kg dan ing = 7kg, ketiga bola
t b bangun segitiga sama sisi dengan panjang sisi 2 meter. Hitunglah besar
energi potensial dan gambarkan energi potensial sistem!
3. Sebuah benda terletak di atas permukaan bumi dengan ketinggian 2000 km. Jika jari-jari
bumi 6400 km, hitunglah potensial gravitasi benda tersebut! Gambarkan kedudukan benda!
(m = 20000 kg)
4. Perhatikan tabel di bawah ini! Apabila massa benda tetap dengan jarak antar pusat massa
(r) yang berubah m, = 10 kg dan m, = 25 kg
No | r(m) Ep (J)
1 10 | —1,67 x10~°
2 | 20 | —0,83x10~°
3 30 —0,56 x 10~°
4 | 40 | —0,41x10~°
5 50 —0,33 x 10~°
Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan grafik
hubungan antara jarak antar pusat massa benda m; dan m, dengan energi potensial
gravitasi!
S

Perhatikan tabel di bawah ini!. Apabila jarak antar pusat massa (r) tetap, besar m, tetap,

dan m, berubah. Jarak antar pusat massa m, dan m, (r) = 25 meter; m, =25kg

m Ep ()

20 | -1,33x10°°
40 | —2,66 x 10~°
60 | —4,00 x 10~°
80 | —533x10~°
100 | —6,67 x 10~°

uzuun—g

Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan Gambarkan grafik

hubungan antara massa benda m, dengan gaya gravitasi
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Nilai Terendah

H{ien 3

Nomer Absen
Hari/ Tanggal 1072 T‘Q Vorer  Zofg

—
1. Jelaskan pengertian dari energi potensial gravitasi!

Nama : .‘_(Qt”; H(;PS[-\H
22

2. Tiga bola masing-masing bermassa m, = Skg, my = 3kg dan mg = Thyg, ketiga bola
tersebut membentuk bangun segitiga sama sisi dengan panjang sisi 2 meter. Hitunglah besar

energi potensial dan gambarkan energi potensial sistem!

3. Sebuah benda terletak di atas permukaan bumi dengan ketinggian 2000 km. hika jari-jari
bumi 6400 km, hitunglah potensial gravitasi benda terscbut! Gambarkan kedudukan benda!

(m = 20000 kg)

4. Perhatikan tabel di bawah ini! Apabila massa benda tetap dengan jarak antar pusat massa
(r) yang berubah m,; = 10 kg dan m, = 25 kg

r(m) Epd) |
10 | -1,67x107°
20 | -0,83 x107°
30 | —0,56 x10~7
40 | 0,41 x 1077
50 | -0,33x107°

Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan grafik

A 4
QB |win—Z

hubungan antara jarak antar pusat massa benda m; dan m, dengan energi potensial
gravitasi!

Perhatikan tabel di bawah ini!. Apabila jarak antar pusat massa (7) tetap, besar m; tetap,
dan m, berubah. Jarak antar pusat massa m, dan m;, (r) = 25 meter; my, = 25kg

my Ep ()

20 [ -1,33x107°
40 | —2,66 x 10~°
60 | —4,00x 10~°
80 | —533x107°
100 | —6,67 x 10~°
Berdasarkan data tabel di atas, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan Gambarkan grafik

w —|Z
lw|n|—|Z

hubungan antara massa benda m, dengan gaya gravitasi
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4. Siklus 111
Nilai Tertinggi

K © liahatan  SKap Plamct | Kebica  Mengeliling Waatanar {
Nama L FAlKE  MuEDIANA voas Replee 1 ' iwemn s haadahar lar\ctale
Nomer Absen 10k Aubentu ¥ ¢ o “
Hari/ Tanggal : Reabu g /n [/ avw § Pad w S alan aks Foliurwyer -
= == = T TSR ¥ L
L. Jelaskan bunyt hukum Kepler dengan kata-kstamu scadint bosorta pambary o * R
a. Hukum Kepler 1 : s
b. Hukum Kepler 11 S * ) »
et b y
waln
2. Dua buah planct P dan Q mengorbit matahan, apabila porbandingan antara jarak planct I g e a dehart
dan planet Q ke matahan adalah 4 © 9 dan penode planct P mengelilings matahan 24 han G % -L“f P“"“A »
. . r " w Y9 [T e Rl woll vy s
maka periode planct Q mengelilings mataharn adalah . han L Yeplr T . qarssy Comna Alua
g MmenyoPu  \Usben 99
3. Berdasarkan data planet yang dutentukan Kepler, penode Jupiter pertama 4,329 han (han
bumi) yang sama dengan (4340 hari 365 han) 11.86 tahun. Tentukan jarak Jupiter dan j;
Matahari d 2 kan Bumi sebage ' <6 .
1 umi sebhagar acuan LL z_} \/\ 4 l -
Ak 4 =
4. Perhatikan tabel di bawah im!. e 2
No R* 7% (tahun bumi) 5 Arlel PEPRN Ayt N
(10 kom) = g T 1 1. queste T A¥7 .
1 194 0.06 Fa i Tp 24 v |2 2 periede j\ o o L
2 12,67 0.38 ¢ Bl i ] Mbecgn Yo { }
3 33,48 1.00 1 g TRl o - VR (A IR T
) 118,37 3.53 j;:,».i‘ ‘ g JAEORe T N ko
5 4717,56 140,66 s Y/ | a4 \ jarrt B M ¥
Berdasarkan data tabel, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan grafik ’/ U \ i " [y A
/ & ) " 1 v
hubungan antara antara R? dengan 72! Liowse Ta U & A A\ { ) ‘
) " ) y
5. Perhatikan tabel di bawah ini!. \ g Py el T
No R3 T2 (tahun bumi) ' [ e | g Lrio"
(1023 km) AN -~ B AN
1 4717,56 140,66 -\ 5 =F o
2 2905841 870,25 T 21\ , -
3 236399,03 7056,00 ¥ . \
4 909428,71 27225,00 T -« 2 ‘,’L sad o
5 2053790,00 61504,00 2 2
Berdasarkan data tabel, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan grafik < ? L% i
s @ - 7“ voeos / \ :
hubungan antara antara R? dengan T?! Ve, i ) % ‘
ok N L T ik S
‘ \‘5-‘-.“5’0-" s
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Nilai Terendah

Numa : y N”‘mﬂ
Nomer Absen : \{( “\

Harl/ Tanggal : ogqll‘r ‘70“;

N = R SRR o SR
claskan bunyi huk Xeple

vi hukum Kepler dengan kata-katamu senditi beserta gambarnya!
a. Hukum Kepler |

b. Hukum Kepler 11

2. Dua bual - g i i i
th planet P dan Q mengorbit matahari, apabila perbandi antara jarak planct §

du o 9 H i
an planct Q ke matahari adalah 4 : 9 dan periode planet P mengelilingi matahari 24 hari

maka periode planct Q mengelilingi matahari adalah .. hari

| sdacaiaads .
3. Berdasarkan data planet yang ditentukan Kepler, periode Jupiter pertama 4,329 hari (hari
bumi) yang sama dengan (4340 hari/365 hari) = 11,86 tahun. Tentukan jarak Jupiter dari

Maiahasd S 5 : ;
i menggunakan Bumi sebagai acuan!

&

4. Perhatikan tabel di bawah ini!.

No R3 T?(tahun bumi
(1023 km)

1 1,94 0,06
2 12,67 0,38
3 33,48 1,00
4 118,37 3,53

' 5 4717,56 140,66

Berdasarkan data tabel, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan~grafik

hubungah antara antara R® dengan T

5. Perhatikan tabel di bawah ini!.

No R? T?(tahun bumi)
(10% km)
1 4717,56 140,66
2 29058,41 870,25
3 236399,03 7056,00
4 909428,71 27225,00

5 2053790,00 61504,00
Berdasarkan data tabel, buatlah kesimpulan dari tabel di atas dan gambarkan grafik

hubungan antara antara R* dengan T2

v

/
2) oo
petlev )
oy ‘““’., Sane
2y
(-
\

Jawap
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LAMPIRAN P. FOTO KEGIATAN

Fase Tumbuhkan

Fase Alami

Fase Namai
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Fase Demonstrasikan

Fase Ulangi
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Post test
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LAMPIRAN Q. SURAT KETERANGAN PENELITIAN

A. Surat lzin Penelitian

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI, DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS JEMBER
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

Jalun Kalimantan Nomor 37 Kampus Bumi Tegalboto Jember 68121
Telepon: 0331- 334988, 330738 Faks; 0331-334988
Laman: www.fkip.unej.ac.id

Nomeo# 940 Xnosisiraoe 1 00CT 2016

Lampiran i
Perihal : Permohonan Izin Penelitian

Yth. Kepala SMA Negeri | Pakusari

Jember

Dalam rangka memperoleh data-data yang diperlukan untuk penyusunan skripsi, mahasiswa FKIP

Universitas Jember di bawah ini.

Nama : Nila Karmila

NIM 1120210102073

Jurusan : Pendidikan Matematika dan [lmu Pengetahuan Alam
Program studi : Pendidikan Fisika

Bermaksud mengadakan penelitian tentang “Pencrapan Model Quantum Teaching disertai LKS
berbasis Multirepresentasi (Verbal, Gambar, Matematik, dan Grafik) untuk Meningkatkan Hasil
Belajar Fisika Siswa Kelas XI IPA 5 SMAN | PAKUSARI" di Sekolah yang Saudara pimpin.

Sehubungan dengan hal tersebut mohon Saudara berkenan memberikan izin dan sekaligus

memberikan bantuan informasi yang diperlukan.

Demikian atas perkenan dan kerjasama yang baik kami sampaikan terima kasih.

DT, Sukatn an,M.Pd.
NIP. 19640123 199512 1 001
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B. Surat Keterangan Penelitian

PEMERINTAH KABUPATEN JEMBER
DINAS PENDIDIKAN
SMA NEGERI PAKUSARI
LB Sudieman 120 Telp. (0331) 391417 Kode Pox 65181 Pakuar|
ematl sekolah sman: pakusareeyahoo co ld

SURAT KETERANGAN
Nomor : 421/0839/413.05.20549350/2016

Yang bertanda tangan di bawah Inl

Nama

NIP

Jabatan
Instansi/Sekolah

. Dr. MOH. EDI SUYANTO, M.Pd
119650713 199003 1 007

: Kepala Sekolah

: SMAN Pakusarl

Menerangkan bahwa Mahasiswl FKIP Universitas Jember Program Studl Pendidikan Fislka :

NAMA

120210102073

«»v.a..',- SIS, -~ s B

!m*
f

Nila Karmila

JubuL PENELIT T1AN

. i

Penerapan Model Quantum Teaching
disertai LKS Berbasls Multirepresentasl (
Verbal, Gambar, Matematik dan Grafik )
untuk meningkatkan Hasil Belajar Fislka
Siswa Kelas XI IPA 1 SMAN I Pakusari.

Telah selesai melaksanakan Observasi di SMAN Pakusarl “yang dilaksanakan pada : Tanggal
19 Oktober s.d 11 Nopember 2016 .

Demikian surat keterangan Ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

711,/ oo PN

5 "'?-N‘\Fk‘M

/
NE NIP. 19650713 199003 1 007
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LAMPIRAN R. VALIDASI

1. Validasi Silabus

b

LEMBAR VALIDASI SILABUS PEMBELAJARAN

Mata Pelajaran : Fisika

Pokok Bahasan : Hukum Newton tentang Gravitasi

Kelas/Semester : XI/Ganjil

Penilai : Dr. Supeno, S.Pd., M.Si.

Petunjuk!
Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek ( V) pada kolom penilaian
yang sesuai menurut pendapat anda!

Keterangan:

: berarti “tidak valid”

: berarti “kurangvalid”
: berarti “cukup valid”
: berarti “valid”

: berarti “sangat valid”

wmoH W -

Aspek yang diamati

Skala Penilaian

B

204

2

3

4

Format
a. Tiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas

A

b. Pengaturan ruang/tata letak

4

c. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

Bahasa
a. Kebenaran tata bahasa

b. Tidak mengandung makna ganda

—
w
=Z.

Kesesuaian dengan Standar Kompetensi (SK)

Kesesuaian dengan Kompetensi Dasar (KD)

NN

Kejelasan penjabaran indikator pembelajaran.

Kejelasan kegiatan pembelajaran

Kelengkapan penilaian instrumen

AR

Alokasi waktu yang digunakan

Sumber dan media pembelajaran yang digunakan

rinsip pengembangan
Kesesuaian dengan prinsip ilmiah

Kesesuaian dengan prinsip relevan

s

Kesesuaian dengan prinsip sistematis

Kesesuaian dengan prinsip konsisten

Kesesuaian dengan prinsip memadai

Kesesuaian dengan prinsip aktual dan konstetktual

Kesesuaian dengan prinsip fleksibel

=l |m[e|ale (oo The o [alo |[o]e

Kesesuaian dengan prinsip menyeluruh

Q\
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Keterangan:

2:

wn

~

o

lmiah, bahwa keseluruhan materi dan kegiatan pembclajaran harus benar dan
dapat dipertanggung jawabkan secara keilmuan.

Relevan, artinya cakupan, kedalaman, tingkat kesukaran dan urutan penyajian
materi dalam silabus sesuai dengan tingkat perkembangan fisik, intelektual,
sosial, emosional, dan spiritual peserta didik.

. Sistematis, bahwa komposen-komponen silabus saling berhubungan secara

fungsional dalam mencapai kompetensi.

. Konsisten, artinya adanya hubungan yang konsisten (ajeg) antara kompetensi

dasar, indikator, materi pelajaran, pengalaman belajar, sumber belajar, dan
sistem penilaian,

. Memadai, artinya cak'upun indikator, materi pelajaran, pengalaman belajar,

sumber belajar, dan system penilaian cukup menunjang pencapaian
kompetensi dasar,

Aktual dan  Kontckstual, bahwa cakupan silabus memerhatikan
perkembangan ilmu pengetahuan dalam kehidupan nyata dan peristiwa yang
terjadi.

. Fieksibel, bahwa keseluruhan komponen silabus dapat mengakomodasi

keragaman peserta didik, pendidik, serta dinamika yang terjadi di sckolah.

. Menycluruh, artinga  komponen silabus mencakup keseluruhan  ranah

kompetensi (kognitif, afektif, psikomotor)

Kesimpulan penilaian secara umum: ( lingkari salah satu yang sesuai )
Silabus Pembelajaran ini :
1. Belum dapat digunakan,masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan revisi
3. Dapat digunakan tanpa revisi
Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran
berikut atau menuliskan langsung pada naskah silabus pembelajaran.

Jember,13 Olpobee 2016
Validator,

—Sdpeno, S.Pd., M.Si.
NIP. 197412071999031002
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2. Validasi RPP Pra Siklus

LEMBAR VALIDASI
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
(PRA SIKLUS)

Mata Pelajaran ; Fisika

Pokok Bahasan : Gaya Gravitasi

Kelas/Semester : XI/Ganjil

Penilai : Dr. Supeno, S.Pd., M.Si.
Petunjuk!

Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek ( V') pada kolom penilaian yang

sesuai menurut pendapat anda!
Keterangan: 1 : berarti “tidak valid”
2 berarti “kurangvalid”
3 : berarti “cukup valid”
4 : berarti “valid”
5 : berarti “sangat valid”

Lala Pentlat:
No Aspek yang diamati Skl u“'ﬂ‘fl_-,_
| 2 13| 4

1 | Format
a. Tiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas
b. Pengaturan ruang/tata letak

c. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

2 | Bahasa

a. Kebenaran tata bahasa

b. Kesederhanaan struktur kalimat
c. Kejelasan petunjuk dan arahan

d. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

s RK IKISE™ =

3 |Isi
a. Kesesuaian dengan Standar Kompetensi (SK)

dan Kompetensi Dasar (KD)
b. Kesesuaian dengan silabus pembelajaran
Kejelasan penjabaran indikator dalam tujuan
pembelajaran 17
Kesesuaian dengan model pembelajaran
Metode pembelajaran
Media pembelajaran
Kelayakan kelengkapan belajar (%
Kesesuaian alokasi waktu yang digunakan

SIS

5]

sle [ =]e [~
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Kesimpulan penilaian secara umum: ( lingkari salah satu yang sesuai )

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) ini:
1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi

2. Dapat digunakan dengan revisi
3. Dapat digunakan tanpa revisi

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut
atau menuliskan langsung pada naskah rencana pelaksanaan pembelajaran (RPP).

Jember, 13 Oluwher 2016

Validator,

~8tpeno, S.Pd., M.Si.
NIP. 197412071999031002


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

3. Validasi RPP Siklus I

Petunjuk!
Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek ( V') pada kolom penilaian yang

LEMBAR VALIDASI

208

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

(SIKLUS )

Mata Pelajaran : Fisika

Pokok Bahasan : Kuat Medan Gravitasi dan Percepatan Gravitasi

Kelas/Semester : XU/Ganjil

Penilai - Dr. Supeno, S.Pd., M.Si.

sesuai menurut pendapat anda!

Keterangan: 1 : berarti “tidak valid”

2 : berarti “kurangvalid”
3 : berarti *“cukup valid”
4 : berarti “valid”

5 : berarti “sangat valid”

No

Aspek yang diamati

Skala Penilaian

2

31415

Format

d.

Tiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas

X

€.

Pengaturan ruang/tata letak

f.

Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

Bahasa

€.

Kebenaran tata bahasa

f.

Kesederhanaan struktur kalimat

g

Kejelasan petunjuk dan arahan

h.

Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

SN L | &

Isi
1.

Kesesuaian dengan Standar Kompetensi (SK)
dan Kompetensi Dasar (KD)

15

Kesesuaian dengan silabus pembelajaran

k.

Kejelasan penjabaran indikator dalam tujuan
pembelajaran

Kesesuaian dengan model pembelajaran

m.

Metode pembelajaran

n.

Media pembelajaran

0.

Kelayakan kelengkapan belajar

\\

p.

Kesesuaian alokasi waktu yang digunakan

S<
\QQG&R <<
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Kesimpulan penilaian seeara umum; ( lingkari salah satu yang sesuai )

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) ini:

. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan revisi

3. Dapat digunakan tanpa revisi

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut
atau menuliskan langsung pada naskah rencana pelaksunaan pembelajaran (RPP).

Saran:

.....................................................................................................................................

Jember, 13 Okdpee 2016
Validator,

~Supeno, S.Pd., M.Si.
NIP. 197412071999031002

209
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4. Validasi RPP Siklus 11

LEMBAR VALIDASI

210

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

(SIKLUS IT)

Mata Pelajaran : Fisika

Pokok Bahasan : Energi Potensial dan Potensial Gravitasi

Kelas/Semester : XI/Ganjil

Penilai : Dr. Supeno, S.Pd., M.Si.

Petunjuk!

Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek ( ) pada kolom penilaian yang

sesuai menurut pendapat anda!

Keterangan: 1 : berarti “tidak valid”

2 : berarti “kurangvalid”
3 : berarti “cukup valid”
4 : berarti “valid”

5 : berarti “sangat valid”

No

Aspek yang diamati

Skala Penilaian

p)

3|45

Format
a. Tiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas

b. Pengaturan ruang/tata letak

c. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

<

2 | Bahasa /
a. Kebenaran tata bahasa
b. Kesederhanaan struktur kalimat V|
c. Kejelasan petunjuk dan arahan
d. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan »
3 | Isi
a. Kesesuaian dengan Standar Kompetensi (SK)
dan Kompetensi Dasar (KD) L
b. Kesesuaian dengan silabus pembelajaran %

Kejelasan penjabaran indikator dalam tujuan
‘pembelajaran

o

Se

Kesesuaian dengan model pembelajaran

Metode pembelajaran

SN

Media pembelajaran

= |=|e e

Kelayakan kelengkapan belajar

=

Kesesuaian alokasi waktu yang digunakan
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Kesimpulan penilaian secara umum: ( lingkari salah satu yang sesuai )

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) ini:

1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan revisi

3. Dapat digunakan tanpa revisi

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut
atau menuliskan langsung pada naskah rencana pelaksanaan pembelajaran (RPP).

Jember, |3 DM'DLQT 2016
Validator,

E: 0, S.Pd., M.Si.
NIP. 197412071999031002

211
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5. Validasi RPP Siklus 111

LEMBAR VALIDASI

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

(SIKLUS I11)

Mata Pelajaran : Fisika

Pokok Bahasan : Hukum Kepler
Kelas/Semester : XV/Ganjil
Penilai

Petunjuk!

: Dr. Supeno, S.Pd., M.Si.

Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek ( V) pada kolom penilaian yang

sesuai menurut pendapat anda!
Keterangan: 1 : berarti “tidak valid”
2 : berarti “kurangvalid”
3 : berarti “cukup valid”
4 ; berarti “valid”

5 : berarti “sangat valid”

No Aspek yang diamati

1 | Format
d. Tiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas

Skala Penilaian

2 [3 (4

~_ |

e. Pengaturan ruang/tata letak

f. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

2 | Bahasa
e. Kebenaran tata bahasa

f.  Kesederhanaan struktur kalimat

g Kejelasan petunjuk dan arahan

h. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

3 |Isi

dan Kompetensi Dasar (KD)

i. Kesesuaian dengan Standar Kompetensi (SK)

N EKIRIS IS

Kesesuaian dengan silabus pembelajaran

.

pembelajaran

k. Kejelasan penjabaran indikator dalam tujuan

%

Kesesuaian dengan model pembelajaran

. Metode pembelajaran

Media pembelajaran

Kelayakan kelengkapan belajar

BleBIB|T

Kesesuaian alokasi waktu yang digunakan

212
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Kesimpulan penilaian secara umum: ( lingkari salah satu yang sesuai )

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) ini:

1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi

2. Dapat digunakan dengan revisi

3. Dapat digunakan tanpa revisi
Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut
atau menuliskan langsung pada naskah rencana pelaksanaan pembelajaran (RPP).

Saran:

Jember, 13 Qkfvber 2016
Validator,

Dr. Supeno, S.Pd., M.Si.
. 197412071999031002
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6. Validasi LKS 01

Petunjuk!

LEMBAR VALIDASI

LEMBAR KERJA SISWA (LKS) - SIKLUS I

Mata Pelajaran : Fisika

214

Pokok Bahasan : Kuat Medan Gravitasi dan Percepatan Gravitasi

Kelas/Semester : XI/Ganjil

Penilai : Dr. Supeno, S.Pd., M.Si.

Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek ( v') pada kolom penilaian yang

sesuai menurut pendapat anda!

Keterangan: 1 : berarti “tidak valid”

2 : berarti “kurang valid”
3 : berarti “cukup valid”
4 : berarti “valid”

5 : berarti “sangat valid”

No

Aspek yang diamati

Skala Penilaian

2

3

4 |5

Format

a.

Setiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas

U

Sistem penomoran urutan kegiatan cukup jelas

Pengaturan ruang/tata letak

Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

olele|s

Kesesuaian ukuran LKS dengan buku siswa

x|

Tlustrasi

a.

Dukungan ilustrasi untuk memperjelas
kegiatan

b.

Memberi dorongan secara visual

C.

Memiliki tampilan yang jelas

d.

Mudah dipahami

Se

Bahasa

a.

Kebenaran tata bahasa

<

b.

Kesesuaian kalimat dengan tingkat
perkembangan siswa

Mendorong minat baca untuk melakukan
kegiatan

Kesederhanaan struktur kalimat

Kejelasan petunjuk dan arahan

Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

<N«
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o Skala Penilaian
No Aspek yang diamati T 12131475
4 | Isi
g Kebenaran materi yang disajikan (/
h. Merupakan materi/tugas yang esensial /
i. Dikelompokkan dalam bagian-bagian yang o
logis
j. Kesesuaian dengan model pengajaran langsung v
k. Kelayakan kelengkapan belajar /
1. Keterkaiatan dengan permasalahan sehari-hari /

Kesimpulan penilaian secara umum: ( lingkari salah satu yang sesuai )

Lembar kerja siswa ini:

1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan revisi

3. Dapat digunakan tanpa revisi

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut
atau menuliskan langsung pada naskah Lembar Kerja Siswa.

Saran:

Jember, 13 Qlefobee 2016

Validator,
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7. Validasi LKS 02

Petunjuk!

LEMBAR VALIDASI
LEMBAR KERJA SISWA (LKS) - SIKLUS 1I

Mata Pelajaran : Fisika

Pokok Bahasan : Energi Potensial dan Potensial Gravitasi

Kelas/Semester : XI/Ganjil

Penilai : Dr. Supeno, S.Pd., M.Si.

Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek ( V') pada kolom penilaian yang

sesuai menurut pendapat anda!

Keterangan: 1 : berarti “tidak valid”

2 : berarti “kurang valid”
3 : berarti “cukup valid”
4 : berarti “valid”

5 : berarti “sangat valid”

No

Aspek yang diamati

Skala Penilaian

2

3

4

Format

f.

Setiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas

Sistem penomoran urutan kegiatan cukup jelas

Pengaturan ruang/tata letak

Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

A G RN

= |=lFm

Kesesuaian ukuran LKS dengan buku siswa

Tlustrasi

€.

f.

Dukungan ilustrasi untuk memperjelas
kegiatan

Memberi dorongan secara visual

g

Memiliki tampilan yang jelas

h.

Mudah dipahami

Bahasa

g

Kebenaran tata bahasa

h.

Kesesuaian kalimat dengan tingkat
perkembangan siswa

Mendorong minat baca untuk melakukan
kegiatan

.

Kesederhanaan struktur kalimat

Kejelasan petunjuk dan arahan

Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

U
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: 2 Skala Penilaian
No Aspek yang diamati ] 5 13 T4 T3
4 |Isi

a. Kebenaran materi yang disajikan V]

b. Merupakan materi/tugas yang esensial

c. Dikelompokkan dalam bagian-bagian yang o
logis

d. Kesesuaian dengan model pengajaran langsung v )

e. Kelayakan kelengkapan belajar U

f. Keterkaiatan dengan permasalahan sehari-hari V

Kesimpulan penilaian secara umum: ( lingkari salah satu yang sesuai )

Lembar kerja siswa ini:

1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan revisi

3. Dapat digunakan tanpa revisi

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut
atau menuliskan langsung pada naskah Lembar Kerja Siswa.

Saran:

Jember, 13 Qklober 2016
Validator,

—~

Dr. Supepo, S.Pd., M.Si.
NIP. 197412071999031002
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8. Validasi LKS 03

LEMBAR VALIDASI

LEMBAR KERJA SISWA (LKS) - SIKLUS 111

Mata Pelajaran : Fisika
Pokok Bahasan : Hukum Kepler
Kelas/Semester : XI/Ganjil

Penilai : Dr. Supeno, S.Pd., M.Si.

Petunjuk!

Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek ( v ) pada kolom penilaian yang

sesuai menurut pendapat anda!

Keterangan: 1 : berarti “tidak valid”
2 : berarti “kurang valid”
3 : berarti “cukup valid”
4 : berarti “valid”

5 : berarti “sangat valid”

No Aspek yang diamati

Skala Penilaian

2

3

4

wn

1 | Format
a. Setiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas

Sistem penomoran urutan kegiatan cukup jelas

Pengaturan ruang/tata letak

Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

olale|s

Kesesuaian ukuran LKS dengan buku siswa

2 | Ilustrasi
a. Dukungan ilustrasi untuk memperjelas
kegiatan

b. Memberi dorongan secara visual

¢. Memiliki tampilan yang jelas

d. Mudah dipahami

S

3 | Bahasa
a. Kebenaran tata bahasa

b. Kesesuaian kalimat dengan tingkat
perkembangan siswa

¢. Mendorong minat baca untuk melakukan
kegiatan

d. Kesederhanaan struktur kalimat

e. Kejelasan petunjuk dan arahan

f. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

RSN < 'Sus
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No Aspek yang diamati Skala Penilaian
1 2 3 4
4 | Isi

a. Kebenaran materi yang disajikan

b. Merupakan materi/tugas yang esensial

c. Dikelompokkan dalam bagian-bagian yang
logis

d. Kesesuaian dengan model pengajaran langsung

Nl QUK |7

e. Kelayakan kelengkapan belajar

Keterkaiatan dengan permasalahan sehari-hari

Kesimpulan penilaian secara umum: (lingkari salah satu yang sesuai )
Lembar kerja siswa ini:

1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan revisi
3. Dapat digunakan tanpa revisi

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut
atau menuliskan langsung pada naskah Lembar Kerja Siswa.

Saran:

Jember, 13 Olkdober 2016
Validator,

—

Dr. Supeng} S.Pd., M.Si.
~197412071999031002

219


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

9.

Post-Test

Petunjuk!

LEMBAR VALIDASI
SOAL POST TEST
Mata Pelajaran Fisika
Pokok Bahasan Hukum Newton tentang Gravitasi
Kelas/Semester XVGanjil
Penilai

Dr. Supeno, S.Pd., M.Si.

Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek ( V) pada kolom penilaian

yang sesuai menurut pendapat Anda!

Keterangan : 1 : berarti “tidak valid”

2 : berarti

3 : berarti
4 : berarti

5 : berarti

“cukup valid”

“valid”

“sangat valid”

‘kurang valid”

- Komponen Validasi \
o: Validasi Kesesuaian Isi Validasi Kebahasaan \
Butir
Skor Skor \
Soal
2 3 WK 2 T 3 4 \ 5 /1
1 4 , V4
3 4 \ \ v \
. e
: o | | 7

Kesimpulan penilaian secara umum: (lingkari salah satu yang sesuai)

Soal Keterampilan Berpikfr Krjtis ini:

1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi

2. Dapat digunakan dengan revisi

3. Dapat digunakan tanpa revisi
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Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran
berikut atau menuliskan langsung pada naskah Soal Keterampilan Berpikir Kritis
Siswa,

Saran:

Jember, 13 O[{,’w‘wr 2016
Validator,

NIP. 197412071999031002
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