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MOTTO:

¥ Besunpgubnva orang-orang vang beriman ilu hanyalah mercka yang  beriman
kepada Allah dan Rasul-Nya, kemudian mereka tdak rapu-rago, dan berjphad dengan
harta dan  jrwanyva pada  Allah. Mereka mulabh yang ergelong  orang-orang
yang benar

[C25, Al-Hujurar : 15]

“Orang vang tdak rago odak pernah meneht. Creang vang belum pernab meneli
tdak pernab akan @ho sebenarmyva, Dan orang yang hdak pemabh tzho vang
scbenarnya akcan tetap buta dan scsat™

| Al-Ghazah|
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Karya llmiah ini Aku persembahkan Untuak:

# Yang paling memiliki aku, Allah SWT alas nikmat,
hidayah serta petunjuk vang telah dilimpahkan-Nva

& Rasul-Nya, Muhammad SAW, vang dengan cinta
dan akhlaknya tefah membimbing umat ini menuju
kebahagiaan hakiki

® Keluargaku, bapak. ibu alas sepala doa dan kasih
sayangnya. serta adikko (Gigis) terima kasih kasih
atas pengertiannya, serta keluarga vang lain, terima
kasih atas segala suportnya selama ini

# Teman-teman seperjuanganku {(Jimmy, Haris dan
Meni Movita), semua teman angkalan 98, dan teman
wost (Fredy, Dandy, [leru) terima kasth alas
kebaikun serta peneertiannya

# Almamater, tempat aku menuntut ilmu.

& Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu
persatu yang telah membantu hingea penulisan

skripsi inl dapat terselesaikan dengan bail.


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

DERLARASI

skrpsi ind hasil kegaspenehvan mula bulan Aprl 2002 sampar dengan
Agustus 2002 di laboratoriom Eimia Analitik dan Labortenum  Kimia Organik,
Fakuoltas Matematika dan Umu Penegelabuan Alam Universitag Jember, Bersama i
saya menydlakan bahwa is1 sikripst mn adalab basil pekerjaan sava sendin kecual

dhsebutkan sumbernyva dan skeipsi ol belum permah diajukan pada institasi lain
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ABSTRAK

Fraofl Kandungan Logam Berat Merkusi (Hg) da Peinbaga (C) datam Dapng
Rupang Beras (Telfow versicalory (studl Kasus pada kupang beras vang dipasarkan i
Kraton, Pasurean ), Ananta Prasctvo Ay Samika, 981210301044, Sknpai, Novem ber
202 Juruszan kamia, Fakultas Matematika dan o Pensetahoan Alam, Universitas

et fer

Profil Kandungar: Legam berat Merkun {(Hg) dan Tembaga (Cu) dalam daging
Kupang Beras { feifiia versionlor) (studi kases pada kupang beras vang dipasarkan i
Fraton, Pasuruan). Penenfuan bopam berat Hy dan Co dalam daging kupang beras
tetalt dilpkubon denpan  menpmmakan Spekirafolometn Scerapan Arom. Profil
Kandungan logam Hg dag Cu menusjukkan  Hokioasi kandungan Togam berar
tersebut dalam pentede tertentu, vartu dan bulan Aprl sampai butan Jun 2002, vang
dizmatt sctiap dua mingegu sekali. Dalam penentuan logam Ho, sampel dagoge kopang
wvany belfum dikeringkan didestruks) dengan asam nitrar pekat vaneg dipasaskan dulam
tabu alas bulat dengan kondensor pendingin, di atas mantel pemanas, pada suhy
G0 = 1207 €. Kemudian dwkur kandunpan Hzoya denpan spektrofotomelri Serapan
Arcan tanpa nyvala Adapun untuk Cu daging kopang dikenmmpgkan terlebnh dalifo
talam oven, kemudian didestruksi dengan asam nitrar pekat vang dipanashan dialas
penanyas wr, kemudian ditentukan dengzn spektrofotometer Serapan Atom dengan
nvala  udara — asctilenc. Hasil analisis vang dilakukan menunjukkan bahwa di dalam
daging kuprang beras Hdak mengandung logam berst He dan kandungan logam berat
Cu adalah 711 medy, 0607 mpks, 07870 mphg, 0433 mpke, 1.95 mp'ke. dan
G031 make, Dari hasd tersebol dketabm bahwa kandunpam logam bersd Co dalam
daging kupang tersebut herflukioan! ;

KNara funell Kwpang beras, kadar lagam herat Hy ddac Cu, spektvafolameint serapan

£HvEn.
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. PENDAHULUAN

L.1. Latar Belakang

Laut merupakan lempal bermuaranva berbapal saluran air termasuk
sungal, Dengan demukian, laut akan menjadi tempat terkumpulnya  zm-cat
pencemar  vang dibowd oleh aliran air. Banyak industri atau pabrik vang
membuang  limbah industrinva ke sunpal tanpa penanganan atan mengolah
lmbah terlebih dabuly dan juga kegiatan rumah langga  yvung  membuang
limbahnyae ke sungal. Limbah-limbah berbshays ini  terbawa ke law yang
selamulnya mencemart laut {Yanney, 1990)

Logam logam vang mencemar perairan laut banvak jenisnya, disnturanya
vang cukup banyak ditemukan adalah logam beral merkun (Haz) dan tembaga
(Cu). Pencemaran lopam beral merkurt dan fombaga vang dihasilkan perusahaun
industr, sckarang telah menyatu dengan air lawt Jawa, sebelah timur ko
surabaya.  Akihat dan pencemaran wu, than dan kerang dan lau tersebur ndak
lavak untuk dimakan (aed  SKM, 1996} Temuan ersebut diperkuat oleh
peneliian yang dilakukan oleh Balai Tekmik Kesehstan Lingkungan (BTEL)
Surabaya dimana kawasan Pantai Kenjeran pada September 1997 menunjubkan
kandungan merkuri, lembapa dan timbal dalam wwbuh ikan-ikan sudzah melehih
ambang batas keschatan untuk dikonsums: Pada juni 1999, penelitian terhadap
sampel darah ibu-tbu hamil dan menyusui dan snak-anak berusia dibawah lima
lahun{bahta) di kawasan tersebul, didapatkan bahwa darah mereka mengandung
logam berat lebih dari ambang batas kesshatannya. Sumber logam beral ilu
berasal dan than-ikan pantai Kenjeran vang mereka konsumsi (Dhwiana, 2001)

Selain di kawasan pantar Kenjeran Surabayva, tdak menutup kemungkingm
terjach kontaminasi logam berat di pantai-pantai lain yang sungainva bermuara di
Selat Madura, Pan-pantai  tersebut salah satunya adalah pamtai Krulon
Pasuruzn

Panta Kraton Pasuruan merupakan salah satu lokasi penangkapan kupang

cukup besar di Jawa Timur selam sungal Kepitingan Sidoarje, pantai Kenjeran
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sursbaya, dan pantai Bangil Pasurean, Kupang merupakan salah satu hasil laul
vang bunyak dikonsumst oleh muosyarokor Ada dua lenis kupang vang biasa
ditungkap oled  penanghap  kupang, vailu kupang  putih ¢ Kupang beos
Liediina versicolor) dan kupany merah {¢orbals dutidls lems Rupang punh
kupang berss merupakan jenis kupang viug paling banyak dikonsumsi oleh
masyatakat {Purwals, 2001

Gambaran seeara uimum kadar baban pencconur dapat diketahui dengan

Imenggunasan  lamcikaten,  yaiu jenis oopanisme  terlentu vanp

g dapart
mengekumulasi bahan- bahan pencemar vang ada sehingoa mewakili keadaan di
Galam lingkungan hidupnya (Pikin, 19933, Kuping merupakan jerss organisme
mhas yang dapat menpakumuolasi Jogam beral, dikarenakun kupang mempunya
mabilitas yang rendah sehingga sdenva lopam berat didzlam bubnya dipandang
dapat mewakili kezeradan lopam-lopain berat varg terdupat dihabitnya.

Logam berat yang mungkin wrkandung dalam daging kupang beras
sanyak jenisoya, dantaranya adalah merkun dan tembuga, Bearean industri
beruga logam berat merkuri dan tembaga ini sanyal berbahava dan bersifar toksit
Szleh satu carz mengetzhui kandungan rogam berat wersebul di perairan laut
adalad denpan menpeunakan bioindikaror yvang mamihkl momhitas rendah dun
mampy mengazumulast logam beral yang ada di sekitarnya, Maka berdasarkan
araizn ¢ atas penelitian ini diver judul “Profil kardungar Logam Berar  Moerkur
(Hg) dan Tembaga (Cu) dalam daging Kupunz Beras (Tedling versicodor {Studi

Sasus Pada Kupang Heras vang dipasarkan di Kraton, Pasuruan),
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1.2, Rumusan Musaluh
Bermik tofak  duri vraian pads bagian ltar belakang, permasalihan wan
di unakap daiam penclitian i adalah |
17 berapakah kadar air vang lerdapat dalam daging kupang beras 7,
Z) adaksh  kandungan lopam merkurt dan tembagn dalam daging kupang:

beras 7,

—

Lad

berapakah kadar logam berat merkuri dan tembaga vanp terkandung dalzm
losin ki heras

daging kupang beras .

g r nl |-_"| i e ' A - ¢ T M ' A
4)  bagaimanzkah fluktuas) kandungan logaim berat markun dan tembaga dalamn

taging, kupang beras, yang diamati selama periods terenta ?

LA Tujuan Penelitian
Berdasarkan uraian dari laar belakang dan romuosan permasalabsn vang
e, maka twuan yang ogin dicapal dalam penelimtisn i wdslah  umuk
mendapatkan informasi teniang ;
|} kadar air dalam daging kupange beras,
2} kebersduan logam berat merkun dan lembaga dalam daging kupang benas |
31 kadar logam berat merkuri dan tembapa dalam daging kupang heras |
4) fluktuast kandungan logam berat merkuri dan teinbaga dalam daging kupang

beras, yang diamatt selama periode 1erentu

1.4, Manfaat Penclitian

Beberapa manfaar dapat dipereleh dari hast) penelitian i, diantaranys
adalxh membenkan informas: t2nang ;
|7 kacar lopam beral merkun dan tembapa vang terkandeng daping kupang
bEras,
3 Nuktuast xardenpan logam berat merkun dan embaga dalam daping kupang
beras selarma periode tertentw,
i) kelayakan daging kupany beras untuk dikonsumsi eleh masvarakat,

4} monmoring secars umum peraican bl lempat penangkapan hupsng,
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L5, Definisi Crperasional dan Batasan Masalah

Banyak hal vung dapat diinterpretasikan dalam pengertian mengenai profil
kandungan logam beral merkuri dan tembaga dalam daging Kupang beras, oleh
karcna itw perlu kiranya diberikan delinisi operasional dan balssan batasan
masalah sehingga dapal memperjelss dan mempermudah pemahaman dalam
penelitan ini. Definisi operasional dan batasan masalah vang digunakan dalam
penalitian im adalah

1} profil kandungan lopam berat yang dimaksud dalam penelitian ini adalah
suatu gambaran { kurva ) mengenal Nukluesi kadar lopam beral merkun dan
lembaga hasil pengukuran dan perhitungan vang diperoleh dalam kegiatan
pengukuran vang dilakukan selama periode terentu,

2} periode terenty yang dimaksud dalam penelitian i adalak penelition vang
dilakukan selama 3 bulan (April-juni 2002) dengan mierval waktu sampling,
preparas, dan pengukuran sevap 2 nunggu sckal,

31 kadar merkuri dan tembaga dalam daging kupang beras menyatakan massa
merkuri dan wmbaga vang terdapal dalam daging kupang beras terhadap
massu daging kupang (kenng /basah) vang dinvatakan dalam et per mdiion
atau bapan perjuta {hyy ),

=) sampel atau comtoh Kepang beras vang  dielin, diambil dan daerah
penangkapan kupang di wilayah kecamatan Kraton, kabupaten Pasuruan.

ab preses destruks untuk analisis merkuri dan tembaga dengan menggunskan
pelarul asam mitrac { HINCh | pekat vang dilakukan dengan pemanasan,

0) pengukuran kadar meckur dan tembaga Jalam daging kupang beras
dilakukan melalui Spektrofotometn Scrapan Atom { $54 3.

) pengukuran kadar merkuri dan tembaga  dalam daging kupang beras

dilakukan dengan cara kurva kalibras:,
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IL TINJAUAN PLSTAKA o

21, Pencemuaran Lingkungan

Pencemaran lingkungan merupakan salah satu dampak negatf vany nyata
durt kegiatan  manusia  dalam membudidayakan  lingkunzan  secura kurang
orjaksana, erat haitanoya denpan kegiatan manusia dan membawa dampak negati’
begt kesehatun masyargkut (Dix, I9E11 Banyak definisi mengenai pencemaran
lingkurgan,  namun semoanve  memiliki | makig yang sama. Sucarn umum
lingkungan  dikstakan  tereemar Jika  terdapal  habon—bahan berbahava  baik
organisme mavpun bahan—bahan lan yang menggangpy hesetimbangan ekosistem
Laoerizatmadiz, 19771

Ditiojaw dan tempat egadingg pencemaran di permukaan bun, maks
pencemaran ingkunpan digolongkan memad Pencemuran lanuh, pencemaran air,
dan pencemarsn udara Jika ditinjau dad Jemis dan cara hahan  pencemar
mempengaruly  ckosistem, pencermuran dibedakan menjedl pencemaran  fisika,
Fencemaren  biologl,  dan pencemaran  kimia  sena PENCUmAaran  suara
[ Svcriaatmadia, 1977,

Menurut Perrmenkes No. 173 7 Menkes V11 ¢ 17, pencemaran adalah salah
st penstiwe masunya zat ke dalym air vang menpakibatkan kualitas {mutu) ai
lersebut  menurun,  sehingsa dapat menggangou atau membanayakan kesshatan
masyarakal, Sememtaa iy menurut pasal 1, avat 2, FP Rl No. 20/90, PLRCEIMATan
air adalsh masuknya  atay dimasukkunnya  makhluk hidup, zal, enerpl, dan atay
komponen ain kedulam air olch kegialan manusio, sehingga kualitas air tunn
sampar ketingkal fertentu yang membabayakan dan mengakibetkan wir tidak

berlungs:  dengan poruntukhanmva  (Sugite, 20000 Menura Sugitay [

&

2000,
beberapa sumber pencemaran air adalah limbah domestik ztau limbah rumah

tangza, industry, pertanian, dan perkebunan
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Zat pencemar dapal masuk ke dalam ekosistem lauwt melalui beberapa
proses, Adupun proses vang teradi  bila zat pencenur nusuk ckosistem laul,

dapat digambarkan sebagai berikur {Uktoselyo, 1984

Jet pancemar

Diencerkan dan — Masuk ke ekosistem lag | dimava alah
j

Disebarkan olak |
: [ Dipekatkan cleh | Alr laut Bicla lzul |

Aduxan urouiens | | Aruis Is.nl

| Frases biclogis Prasas fisis dan kim awi |
| | - _
Diserap ikan diserap rumpu1.aui| |_ absorpsi | [pengerdapﬁn
| -
dan tumbuhan lain | peru=aran ion
| dizarap plankion nabati - mengendap didasar
\ Averzbrata 'I_ | planston hewart | tkan dan mamaha

Gumbar 1, Mekansme masuknya zat pencemar ke dalam ehosiztem laul

Secara alamuah logam-lopam berat terdapat dalam sir laut, karena ity
terdapatnya logam-logam berat terdapal dalam organisime meTupakan normal
dalam kehidupan laut (Pikir, 1991) Masukkan logam—lagam berat ke lingkungan
laut dapatl wrjadi secara alamigh dan non-alamiah, Secars alamiah lgam—logzam
lerscbut berasal dari ;

1} daeruh panai vang meliputi masukan dari sungai-sungai dan srosi,

2) lawr dalam yang meliputi logam-logam varg dilepaskan funung beraps di
laut dalam dan partikel atau endapan proses kimiaw,

3) lingkungan dekat pantai dan meliputi logam berat vang dmngkut kedalam

atmosler scbagal pertikel-partikel debu,
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Scdangkan  secars non-alamiah, kemiatan  manusiw merupakan  suatu
sumber ulama pemasukan Jogam-logam berat ke dalam peraiman laut Adapun
masukim logam logam berat tersebut berasal dari -
|} kepiatan pertambangan,
21 cawran himbah rumah tanggs,
3} limbah dan buangan industr,
4% alran perianian,

{ Connel dan Miller, 1995 )

secard alamuah air laut mengandung logam-logam berat, tabel 1 berikue
menunjukkan kandungan logam-lopam berat dalam air lam

Tabel 1. Kandungan Logam berat dalam air laut

Unsur | Konsentrasi {ppm)

Ag ' | 0.3

As 2.0

Al i R

Cd (1

o 04

B {3

Ly 3

Fe 3

Hi 0.3

Min 2

M1 7

Fh e

=h IR

Ti i

L 3

\ 2

Zn [ {1

fs . |

sSumber . Simmons, The Leology of Natural Resources, Edward Armold,
London, 1981, p 202,

D peratan laul, logam-logam beral wrschut dapal berupa senvawa orguno
logam, dari metil, edl, feml, maupun senyawa anorganik berupa oksida, klonda,

sullida, karbonal, hidroksida, dan schagainva Bentuk - bentuk  logam berat in


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

dapat terserap oleh hewan ar, kemudian bersenvaws  dalam jarngan Jan

membentuk senyawa orzanolopam { Darmono, 19957,

2.1 Interaksi Antara Organisme Perairan Laut dengan Logam Berat

Dalam hewan laut, logam-logam berat dapat terakumulasi &i dalam otot,
hati, dan gonad (Pikir,1991). Hewan laut vang sudah tercemar logam beral dan
dikonsumsi oleh manusia akan masuk ke dalam tubuh manusia, kemuodian dicerny
oleh usus halus. Melalw aliran darah logam berat masuk ke sistem ofol, syaraf,
hati, darah, ginjal, kemudian terjadi bioakumulasi vang menimbulkan penvakit
[Bapedalda Jatim, 1999,

Proses bioskumulast jupa dapat terjadi olch penverapan langsung dari
Imgkungan sekebling Dalam sistem baologls, membran memegany  peranan
penting dengan mengatar pergerakan logam berat dan wal kimia lain melal
derajat kepekatan pada salah satu sisi bagian perbatasan membran sel, Proses ini
perlu umtuk urutan normal fungsi, khususnya membolisme  Berbugai jenis
mekanisme vang ada dari interaksi biologis dengan logam berar diantaranyy difust
pasil, filtrasi, pengangkutan aktif, difusi yang dilayani, dan pinositosis (Connel
dan Miller, 1995,

Pakhluk hidup ar mudsh menyverap logam |, mercka mampu mengaiur
kepekatan ubnormal logam dalam wbubnya sehingpa mencapal bams  tolerans
dan  merupakan  scbuah fakior penentu dalam penyelamatan  diri  Adanva
kewerbatasan  jumlah logam yang dapat dickskresikan oleh hewan aic tersebut.
mengakibathan lerjadinya akumulasi dalam Jarmgan tubud
(Connel dan Miller, 1995)

Dalam hewan laut logam-logam berat digbsorbsi melalui kulit dan nsang
dan terakumulasi di dalam olol. hati dan gonat (Pakir, 1991 Hewan ol yang
sudah tereemar logam berat dan dikonsumsi oleh manusia akan masuk ke dalam
tubub manusie, dicerna di usus halus, dan dibaws alian darah kemuodian

terakumulas: pada otot, syaraf, hat, daging dan gingal,
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Gambar 2 berikut merupakan proses absorbsi dan akumulasi logam berat

dalam jarmgan hewan laut

i

Lpaarm berat Lopam berat
Dalam air Dalam makanai
lnsang e [Darah < ——— Saluran
PENCCITAAN
Kulit

|
Hari Iimpa_otol, €—————  Organ — Ginjal —— Fkskies:
Tulung, daging

Gambar 2. Proses absorbsi dan akumulasi logam berat

2.3 Kupang

Kupang hidup di laot atau pantai Kupang beradaptasi di lingkungannya
adalab dengan menggali substrat sampar kedalaman vang tdak dapat dipengaruhi
pleh pelombang air laut yang lewat Kupang mempertahankan hiduprva dengan
memakan filoplankion vang terbawa air laul dan runtuhan arganik vang dibavea
ombak {Nybakken, 19492

Dart berbagai jems kupang yang ada di perawan, ada salu jenis vang
hanyak dikonsumsi masyarakat dan berada dalam jumlah vang sangat besar pada
lokast pengambilan sampel. Jenis kupang tersebul adalah kupang beras (Telfma

versicador ) dengan sistematika sebagar berikut (Gosner, 15715

Filum © Molusca

Sub Filum Irverlebrata
Kelas . Bivalvia
Ordo . Heterodantida
Famult - Telhimdae
Crenus Tellira

Bpesies C Feflinag versionlor
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mecarn  fisiologis kupang  bems  memiliki cri-cin sehapai  berikuw
canghang lembut dengun risuk-rusuk kosemris yang heius, sans-gans radier tdak
lermmiadi, bentik cangkang g fukarun paogang melebihioghoren elar
cangkang), engsel kedua  valve Leangkangl kurang  lebih  sama. mernpumva
ligamen ekstenal, i karding kurarg 3, mempunya) wigi-pipn lateral, wan laers]
postecior lemah atau tdak ada, berwama putih sedikic pink atay hjan, pada valve
bagian depan mempunyal slape vang cupi terbagi-hagh olély pahatun {relict)
ving tampak jelas, panjang |7 em {Gosner, 1971

Kupung memilixi sistem penvernzan berupa mule, herongkongan perdek
lambung, wsus dan anus, sistem respirasi dengan insany, sistem ekskres memialug
nefmidium,  sislem peredaran darah lerouki,  sistem reproduksi  ada vang
hermaprodit {Gosner, 19713

Kupang mencerma  makanan dengan menggunakan enzim distase unmk
menghancurkan hidrat arang dan enzim cilgse Untuk menghgancurkan dinding el
tumbuhan  Hasil-hastl pencernaan berupa cairan aken diabsorbsi dan diedarkun

melaha darah ke seluruh tubul (Poctro, 19917,

2.4, Lovum Berat

Menurut Dulus (1980), lopam berat adalab logam vang memiliki massa
Jemis lebih besar dari 5 w'om®. Fortsner L1979} memvatakan bahwa unsyr lozmm
berat termasuk dalam katesor limbah bahar bergcun berbuhaya (B3) Logam-
logem vang tergolong lopam berat adalah Tembaga (Cu), Cadmium (Cd), Timbal
(Pb), Seng (Zn), Nikei (M), Mangan (M), Rakss (Hg), Arsen {As), Krom (o),
Cobalt (Co). Antimon {Sbi. Genmanium (Ce), Besi (Fea,

Keberadasn  lewam  berat  dalam Ingkunpan ldup akibet dengan
percemaran Imgkungan menjadi perhatian yang amat sers. Lima alssan yang
imerupakan plakan mengapa lopam berat mejadi perhatian vaitg

1y unsur tersebut relanif banyek didopatkan ¢ kerak fumi,

2} dieksplorasi dan digunakan ok keperluan tertentu dalam kehidupan

ITTETILIS R,
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33 banyak digunakan dalom ge idupan selhing banyak teradi kontak
langsung dengan manusa,

4} bersilut racun terhadap makhiuk hdup,

) memberikan efek perusakan padz siklos Janng-jaring makanan gan
energl secara bogeokimia (Fergusson, 19507

Elek perusakan terhadap siklus biopeokima oleh lopam berut, 12lgh

dipelajart dari bebrapa sisi antara lain - ruang lingkup perusakan, mobilitas wnsur

di lingkungan, derajat kesehatan manusia dan jalur peredarannyva sampai ke tubyh

manusia ( Wood, 1974 )

241, Merkuri (Hg)
Logam merkuri stau air ruksa mempunyal nama kimia Hydragirum yung
Derarti perak cair. Logam merkuri dil ambangkan dengun Hp, Pada tabel | periodik,
unsur kimea ini menempati grotan (NA) B0 dan mempunyal bobol atom
(BA 200,591) {Palar, 1994}, M“rkurl adulah sebuakh ynsue logam yang sangzil
penting cen telah digunakan sejak zaman dahulu. Bentuk fisik dan kimiamva
sangat menguntungkan untuk digunakan dalam industri dan penclitian. Beniuk
yang menpuntungkan ilu adslah:
1) satu-satunya  logam yang  berwujud cair pada temperature kymar,
{25° C), drik bekunya paling rendah { -39 9 C %;
1) mempunyai kecenderunpan untuk menguap lebin besar,
3) mudsh  diczmpur dengun  logam  lain menjadi  logain  campuran
tomalpam),
%) mudah  mengalickan  ares lisrik  sehingza  baik digunakan sebagai
konduktor,

Secara alamizh, pencemaran merkuri dalam badan perairan pada umnnya
berasal dari kegiatun sunung berapi, rembesan—rembesan air tangh VARNE melawar)
daerah deposit merkun dan lain-laintya. Secara non alamiah | merkur menjudi
hehan percemar aleh AN manusia vaity calam mengeall sumber dava dan
memanfasticannya, teruwama dalam Keglatan indistrt, pertambanpan dan Pertanian

(Palar, 1994) Dalam perindustrian penpgunzan meark s lerbanyak ialuh pabrik
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alzt-alat listrik. vang memprodukes: lampu-larmpu merlar  untuk Feherangzan jalun .
raya. Merkun juga digunakan pada pembuatan bateran Delam bicang pertaniun,
senyviawa merkur dipunakan unfuk micTusah, raringan jamur | Darmono, 1995,
Beberapa kasus pencemaran menumukkan  bahwa toksisitas merkuri ini
mempunya bemuk vang berbeda-beda  untuk menjadikan racun pada makhluk
hidup schingga  mengakivatkan pejala yang berbeda pula. Toksisitas  merkuri
dibedakan menjadi dua bagian vaitu woksisitas anarganik don organik. Pada bentuk
anorganik - dibedakan menurut keadsan elemen merkuro dan merkurt.  Pada
bentuk anorpsnik seperti merkuri klordy, merkur berikatan dengan salu atom
karbon atau lebih, sedanpkan bentuk organk, merkun berikatan dengsn antai
alkll pendek. Senvawz tersebu sangal stebil dalam metabolisme dan mudab
menginliltras)  janngan vang  sukar  ditembug musalnya,  olek, dan  plasent.
Benviwa tersebul mengakibalkan kerusaksn Jaringun varg rreversibel baik pada
omng  dewuss maupun pada anak (Danmono, 1995 Menuut konsep  ADI
CAccplable-Diaily-Intake),  pemasukan merkurd ke dalam tubuh orang  dewasa

sebanyak 0,03 my sedap hart masih Galam hatas sman ba i keschatan manusia

2.4.2. Cuprum { Cu )

Tembaga ataw cuprum dilambungkar dengan Cu. Unsur ini berbentuk
wrstal dengan warng kemershan.  Dalam  tabel periodik  unsur-unsur kimig,
embaga menempati posisi dengan nomor tom (NA) 2% dan bobot alom (BA)
63,546

Linsur tembaga di alam dapat ditemukan dalam benpak logam behas, Akan
tetapn lebih banyak ditemukan dalam bentuk persenydwaan dlau sebagal senvaws
padat dulam bentuk mineeal | Dalam badan peraiman lawt wembaga dapat ditemukan
dalam bentuk perserivawaun on seperi Cul0y™ , CuOH” dan sebagainvg (Connel
dan Miller, 1995).

Tembaga yang masuk ke dalam tatanum lingsungan perairan dapat berasal
dan peristiwa-peristiva alumish dan sehap efek samping dad aktifis vanp
dilzkukan oleh manusia, Secara slamiak tembapa masuk ke dalam badan perairan

scbapar akibat dan peristiwa erosi atau pengikizan bulusn mineral dan melab
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persenyawaan di atmesfer vang wrun oleh air hujan, Aknlilas manusia seperti
perindustrian, pertambangan . pertanian dan lan-lannya, merupakan  salah satu
sumber  utama  dan pencemaran tembapa dalam lingkungan  perairan
i Palar, 1994}, Tembaga vang digunakan dalam pabrik biasanya berbontuk orizanik
dan anorganik. Logam mi banvak digunakan pada pabrik vang memproduksi alat-
alat listrik, gelas, dan zal wama yang biasanya bercampur denpan logam lain
schagar allod, sedangkan param tembagn banyak digunakan dalam  bidany
pertanan { Darmono, 1993)

Sebagal logam berat, Cu berbeda dengan logam-logam  berat lunnya
sepertt Hp, Cd, dan Cr Logam berat Cu digolongkan ke dalam lopam  beraf
ecsensial - meskipun Cu merupakan logam beral beracun. Unsur logam  ini
dibutehkan whbuh walaupun dalam jumlsh vane sedikic Oleh sebab i, Cuy s
termasuk  dalam logam-logam esensial bagl manusia, sepert best (Fe) dan lain-
lain. Toksisitas vang dimiliki oleh Cu bary akan bekerja dan memperlibatkan
penparulnyy bila logam ini telah masuk ke dalam tubuh orpanisme dalam jumlsh
besar atau melebitn mlai toleransi organisme tarkail

Kebutuhan manusia terhadap tembaga cukup tinge Manusia dewasa
membutubkan sekitar 30 pe Cu perkilogram berat tubuh, Pada anak-anak jumlab
Cu vang dibutubkan adalah 40 pg perkilogram beral tubuh, sedangkan pada b
dibutuhkan 80 up perkilogram berat tubuh  (Connel dan Miller, 19957,

Tabel 2 berikut merupakan jumlah unsur vang dirankan masuk kedalam

tubeh (AD) sehap har.
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Tabel Z. Jumluh Unsur yang duzinkan masuk kedalam robuh (AD setap han

Linsur Jumlih Zat e
Pb 200 300
Ra. - -k T
Cd _ 5-s0
O ' 320 4162
Cu 3110+ TR0
7n ' 14250 + 1220

2.5 Spektrofotometri Serapan Atom | 55A )

spekirofotometrt  serapan  atom {SSA)  adalah  salah  satu metode
spektrofotometrt vanyg sering digunakan untuk onzlisis kusotitatl logam-logam.
Pemakaian analisis dengan menppunakan S84 relanf sederbana dan untuk
menganalisis beberapa logam dapat dilakukan dalam campuran dengan unsur-
unsur logam lan tanpa dilakukan pemizahan dabuly { Zamudding 19887

Dalam proses analisa dengan SSA lerdapat tahapan aonusasi untuk
pembentukan atom netral dalam wujud pas (Skoog, 19931 Alomisasi terjadi
melahn beberapa tahap, mula-muola larman disemprotkan dalam bertuk kabut ke
nyala api. Selamutnyva terudi deselvasi pelarul menghasilkan sisa partikel pada
vang halus pada nyala. Partikel i berubah mergadi gas. selamutnva sebagan atau
seluruhnya mengalami dissosiast menjadi atom-atom (Christian, 1994) Proses ini
dizkibatkan oleh pengarub langsung dan panas oleh substansi-substanst dulam
nyala (Zanuddin 19848), Berikul adalah diagram proses alomisasi dan penyerapan

yang terjadi pada Spektrofotometnt Serapan Atom (S84
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MX nebulas WX desiivine MK
Tanitan) ————— = [ Kbt i Padat)
elomizas CVARDITAS]
A + b’ i Y B
L) LEEs) (gus)
pEnEULEUTIR [EnyErE DR
SETAPAL energl cahaya

h* (tercksitasi)

(rambar 3. I'roses atonusasi dan serapan yang terjadi pada Spektrolotemetr
serapan Atom

Atom-atom lopam dalam wujud pas berada pada keadaan enerci dasar,
Hila kepada atom-atom logam dikenai Energi Gelombang Elekromagnetik yang
sesudl dengan vang diperlukan, maka atom-atom logam dalam wajud gas wersebut
akan tereksitasi ke tingkat energi vang lebih ingg ( Zamuddin, [988),

Di dalam nyala, atom-atom netral  mampu meoyverap (mengabsorbsi)
energl cahava dengan panjang gelombang yang sesusl dengan pesamva energi
transisi dari tmgkat energi dasar ke tingkat energl yang lebih tnge (Christian,
1994 Kareng prinsip pengukuran S5A sama denpgan spekirolptometn lainnya,
maka pada pengukuran denpgen melode S5A juga berlaku hukum Lamber-Beer,
vaitu

A~ B b i
Keteranpan

A = Absorban

a8 = Absorblivitas

b= Tebal sel

¢ - konsentrasi laruan

haadar analit dalam suam sampel dapat dilenlukan dengan bantuan kurva
kalibrasi atu kurva standur. Kurva standar dibust dan larstan standar dengan

konsentrasi vang sudah diketahw dan divkur serapannyva. Selamuinyy dibuat
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grafik  hubungan antara absorbansi terhadap konsentrasi sebingaos diperoleh
persamaan pars regrest yang secara umum dapar dirumuskan schagai berikut.
y=bxt+a

Dimana, ¥ = Absorban, x = kosentrasi, b = Kemiringan vauty arah lereng vang
menunjukkan sebaran nilu pengukuran larman standar yang dapat ditarik menjadi
garis lingar dan berada diantara sumbu x dan v, dan a = Inlersep vaitu titik potang
antarp kurva kalibrasi dengan sumbu v, Konsentrasi larutan sampel  dapan
ditentukan dengan memasukkan harga serapun sampel pada persamaan ZArs

regresi vanyg teluh diperolch.

2.6. Destruksi

Metwde penentuan kadar logam berat secaru Spektrofotomctrt  Serapan
Alom mempunyal persvaratan, antara lain sampel vang akan divkur harus berada
dalam keadaan terlarut (jermh) dan tidak ada ikatan anlars logam berat dengan
senvawanva  sehingga  memadi logpam berm dulam bentuk  ion
(Dwiana, 2001} Dalam sampel makhluk hidup logam berat ada vang berbentuk
senyawa organolopam atau terikal pada senvawa organik Destrukst merupakan
suilu cara untek melepss katan antara lopam berat dengan senyawa organik

lersebun

Liv 1. Destrulisi Basah (Wer Ashing)

Destruks: basah merupakan salah salu cara entuk memperoleh Jarutan
vang jernih dengan mengeunakan pendesirukst Pendestruks: vang wnum dipakai
urtuk menghilangkan senvawa organik dari sediaamnva dan sekalicus  unrk
melepaskan unsur yang akan diteliti dan tkatannya denpan senyvawa lain adalab
tsam kuat pekal bk twngesl maupun campuran (Zainuddin, 19845

Kondist lan vang mendukung  cara ine vaitu destruksi dilakukan pada
subu pendidihun. Dan setelah didapat laraan jernih dan sampel, sisa pendestruksi
dibilangkan dengan cars penguapan Jika dianggap perlu dupal dimmbabikan lagi
pendestrukst dengan volume tertenty umuk menjernihkan sampel (Zainuddin,
| 988},


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

T

Feumungan destruks) basah adalah dekomposis dapat terjadi lebih copat
dan kemungkinan hilangnya logam yang akan di analisis akibal pemanusan yung
terlalu onggl relanit’ sedikit, sebab pada destruksi basah subu vang dipakai relatif

rendah dan menggunakan abung destrulesi yang tertutugp { Loon, 19835),

2.6.2 Destruksi Kering (Dry Ashing)

Destrukse  kering  dilakukan  melalw  pemanasan tingpe untuk
menghilangkan semua senyawa organik, sehingga merubah sedizan menjadi abu
Pemanasan berkisar antara 450-350 °C untuk menghilangkan semua senyawa
organix. Dalam proses i kadang-kadang digunakan bahan pembarnmu pengabuan
atau ashing aids seperti asam nitral, asam sulfat, magnesium nitrat, aluminiam
mitrat dan lain lun, Penambahan bahan tersebut bertujuan tmtuk mempermudai
dan mempercepat proses oksidasi dan unluk mencepah kehilangan umsur-unsur
vang akan dianalisis. Besamya subu sangat mempengaribi keberadaan unsur vang
diselidiki, sebab bila pemanasan/pengabuan dilakukan melehihi ok lebur unsur

vang akan ditelitt maka unsur tersebul juga thut menguap {Loon, 1983

2.7. Fenomena Pengambilaa Kupang

Penangkap kupang memulai perjalanannyva dalum menangkap kupang dari
sungar Welang sampal ke muara sunpai {dagrah Pulokerto), Lokasi-lokasi
pengumbilan kepang adalah Poncah, Mpgerongan, Pulokero, Sempalan, Palo,
Nazumeng, Kesck, Tambakan, Sedo, dan Rejoso.

Cara nelayvan kupang dalam menangkap kupang adalah dengan mengeruk
dasar laut dengan menggunakan calo {(alat pengeruk) kemudian diangkat ke
permukaan pir Hasil vang diperoleh ini masih bercampur denpan  lumpur
sechimgga harus dibersihkan dahulu. Setelah bersih kupang dimasukkan ke dalam
gandolan pamjang vang berlungsi untuk menampung Kupang sampa diperoleh
Kupang ving cukup banvak, hka hupang sudah banvak, maka kupang dipindabkan
ke perahu, MNelayvan menangkap kupang dengan cara berpimdah-pindah dan satu
lokas: ke lokasi lainnya, hal ini karens nelavan mencan kupang vang dinilai

memenuhi syarat untuk ditanpkap, yang basanva berdasarkan ukuranmya, Lokasi


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

18

penangkapan kupang tersebul memiliki masa panen yang berbeda-beda | masa
panen kupang beras pada lokasi penangkapan kupang beras berkisar antar 2
sampal 3 bulan. CGambar 4 berikul merupakan denah lokusi penangkapan kupang

di panta Pasuruan

I.uh_!f[':__., . N 5 W M Mem gk, Ik
i gl T'T"“"r"'_“;‘“—r‘ —————— o
 Hggermgan trﬁw e o L

Poncah 3 o £
o3 ”'%nluhrtn ] zlh_ fi_qu“‘“ by Rejoso
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Uambar 4. Dena Lokasi Penangkapan Kupang di Parmtai Pasuruan.
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11l. METODE PENELITIAN g

3.1, Tempat dan Wakiu Penelitian

Penelitian i dilakukan di dua tempat yaiu di laboratorium kinua FMIPA
Umiversitas Jember dan laboraterium kimia FMIPA Institut Teknologr Sepulub
Movember (ITS) Surabaya. Pengambilun sampel dilakukan o pantai Kraton
Vasuruan, Pelaksanaan preparasi sampel dilakukan di laboratoriom kimia FMIPA
UNFY dan pengukurannya dilakukan di laboratorium  kimig FMIPA TS,
Peneltian dilakukan selama 3 bulan {Apnb-Juni 2002) denzan imerval wakiu

. sampling dan preparasi sctiap ? minggu sekali.

3.2. Diagram Alur Penelitian

Penangkap Kupang | | Penangkap Kupang || I—Penangkap Kupang IH

lr| !:iump:.:rawat : |41 !

¥
Sampel Laboratorium i

v

Preparasi & Pengukuran

'

j [ata

| Analisis data |

19
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3.3. Alat dan Bahan
3.3.1. Alat-alat yang digunakan

Macam-macam alal  yang digunaken dalam  penelitian ini  yaitu,
spektrofotometer scrapan atom (Shimadzu AA-6TU, neraca analitik (Ohauss),
peralatan gelas seperti labu ukur, pelas piala, pipet ukur, pipet tetes, pelas arloj,
pengaduk, botol semprot dan karet penghisap, oven, pemanas listrik, dan botol

reagean,

3.3.2. Bahan-bahan vang digunakan
Baban-bahan vang diunakan dalam peneliian ini adalah asam nitrat

(HNOs), paa, akuades, HaCly, pa, Mr = 2715, dan CuSO, 5H.0, pa. Mr= 249 658

3.4, Metode Pengambilan Sampel

Sampel berupa Kupang beras (Felling versicedor) diambil dan panta
Kraton Pasuruan,  Pengambilan sampel memakai teknik ~ simple  random
samphng”, dimana sebuah sampel ditarik dari sebuah populasi tertentu sehingga
tiap umil dalam sampling mempunyal peluang vang sema untuk dipilih, Pada
metode inl angpota-anggota sampel dipilih langsung dari seluruh populasi dengan
tdak membam dahulu populast menuna kelompok-kelompok. Jadi dengan cara
i dianggap populasi tersebul sebagai satu kelompok besar di mana sampel
tersebul diambil untuk mewakill populasinya (Munal, 19977

Populast besar yang dimaksud dismi  adalah populasi kupang beras
(Felling versicolor) yang tersebar pada dacrah panangkapan kupang di pantai
Kraton Pasuruan. Kupang-kupang beras i ditangkap oleh beberapa penangkap
kupang yang ada di daerah penangkapan Kupang beras tersebut, Maka dengan
mengambil sampel dan penangkap kupang vang dilakukan secara acuk, akan
diperoleh suatu sampel yang homogen dan telah mewakili seluruh ducrah

penangkapan kupang beras.
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3.3. Alat dan Bahan
3.3.1. Alat-alat yang digunakan

Macam-macam  alat  vang digunakan dalam  penslitim i yaitu .
spelarofolometer serapan atom (Shimadzu AA-6700, neraca analitik {Ohauss),
peralatan pelas seperti labu ukur, pelas piala, pipet ukur, pipet tetes, gelss arloji,
pengaduk, botol semprot dan karet penghisap, oven, pemanas listrik, dan botol

reapgen,

3.3.2. Bahan-bahan vang digunakan
Bahan-bahan vang digunakan dalam penclitian ini adalah asam nitrat
(HNO;), p.a, akuades, HgCl, pa, Mr=271,3, dan CuSO, SHi0, p.a, Mr - 249 68

3.4. Metode Pengambilan Sampel

Sampel berupa kupang beras (Telling versicofor) diambil dari pantai
Kraton Pasuruan.  Pengambilan sampel memakai teknik * somple random
sampling”, dimana sebuah sampel ditarik dari sebuah populasi tertentu sehingga
tiap unit dalam sampling mempunyal peluang vang sama untuk dipilib, Pada
metode i anggota-anggota sampel dipilih langsung dari seluruh populasi dengan
idik membagt dahulu populasi menura kelompok-kelompok, Jadi dengan cara
i dianggap populasi tersebul sebagai satu kelompok besar di mana sampel
tersebul diambil untuk mewakili populasinya { Munal, 1997,

Populasi besar yang dimaksud disim  adalah populasi kupang beras
{Telling versicolor) vang tersebar pada daerah pahangkapan kupang i paniai
Kraton Pasurvean. Kupang-kupang beras i ditangkap aleh beberapa penangkap
kupang yang ada di daerah penangkapan kupang beras tersebut. Maka dengan
mengambil sampel dan penangkap kupang vang dilakukan secara acak, akan
diperoleh suatu sampel yang homogen dan teldh mewakili seluruh dacrah

penangkapan kupany beras.
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4.5, Pengelolaan Sampel

Kupang beras (Telling versiwcolor) diambil bapian dagingnya dengan
cara dipanaskan selama 10 menit pada temperatur 0% C atay sampai cangkang
membuka, kemudan daging dipisahkan dan cangkang, Sebapian daging kupang
vang telah terpisah dari canghang dicust dengan aquades dan dikeringkan
dalam oven pada temperatur 100° C selama 8 jam Dan sebapian lainnya tidak
dikeringkan dalam oven. Daging kopang vang telab dioven, diperus dalam
mortal dan dipanaskan lagi dalam oven pada femperatur 80° C sclama | jam
serbuk yang diperoleh dimasukkan dalam desikator, dan pada tahap selanjutnya
digunakan untuk pembuatan larutan sampel untuk pengukuran tembaga (Cu).
Sedangksn sampel kupang vang tidak dikeringkan, pada tabap selamutnya

digumakan untuk pembuatan larutan sampel uniuk pengukuran merkuri (Hg)

3.6, Pengukuran Kadar Air dalam Daging Kupang

Pengukuran kadar ar dilakukan sebelum dilakukan  pengukuran terhadap
kadar logam berat tembaga vang ada dalam daging kupang. Kadar air ditentukan
dengan cara Phermogravimedri  vailu mengeringkan di dalam oven dengan suhu
diatas 100" C sampal diperoleh beral yang konstan, Sampel basah scbanyak 50
gram dan hasil pengelolaan sampel vang telah dihaluskan ditimbang  dan
ditempatkan dalam cawan yang telah diketahwi bobotnya, kemudian dikerinekan
dalam oven pada subu 105" C sampai memiliki bobot vang konstan. Sampel yang
telah kering di dinginkan dan dimasukkan ke dalam eksikator selama 15 menil
scbelum di timbang beratnya (AQAC, 1971).

Kadar air dalam daging kupang ditentukan dengan mengeunakan nonus
sehagal berkout -

Kadar air (%) = Penyusutan bobot x 100%
mas=sa sampel

Laging kupang yang dikonsumsi oleh masyarakat pada  unumnya
merupakan daging kupang basah, sehingga pengukuran kadar air diperlukan untuk
mengkonversikan kadar kering memadi kadar basah melalul kadar air yang 1elah

diketahul khususnya pada perhitungan kadar tembapga {Cu) dalam daging kupang,
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3.7, Penpukuran Kadar Merkar) (P} dam Tembaesn (Cu)
Proses pengukuran kadar merkuri dan tembuga dalam penelitian

dilakukan sacara kurvy kalibragi. Ada 3 tahap dalam Proses tersebur, vaitu

3.7.1. Pembuatan Larutan Standar
L7.1L1. Pembustan Larutan Standar Merkuri

Larutan standar merkuri dalum penelitian 1o dibuat dan seoyaws Hp(Cl,
Larctan induk Hg dibuat dengan cara menimbang 33% 386 my knstal HaCl,
dalam deaker plass, kemudian dilaretkan dengan air, selanjutnva setelah semua
larut dipindahkan ke dalam labu ukur 250 mL. Sstelah it menambahkan akuades
sampal volume tanda batas, Larutan standar vang dipereleh  mempunyai
konsentras: 1000 ppm. Selanjutnyn duri larutan standar 1000 ppin dibuat laraian
standar 10 ppm denpan carg mengambil sebanyak 1 mL larutan standar 1000 ppm
kemudian  dimasukkan ke dalam labu ukur 100 mL, sglanjutnya  ditambahkan
akuades sampal \anda batas. Dari larutan standar 10 PP diencerkan lagi menjadi
larutan standsr | ppen denpan cara mengambil schanyak 10 mL larutan swandor 10
PR kemudisn dimasukkan kedalam labu ukyr (00 ml, selanjulnya ditambakkan
akuades sampai wnda batas.

Dan luratan 1 ppan dibuat Jarutan standard 0,125 ppm, 023 Fpm, 0.5
PP, | ppm masing-masing 10 mb., dan masing-masing laruan standar tersebut

dibuat untuk tiga kali ulangan,

3.7.1.2. Pembusatan Larutar Standar Tembaga

Larutan standar tembaga  dibuat dari senyawa CuSCy 5110, Larutun
induk Cu dibuat dengan cara manimbang 982,281 mg kristul Cus0,.5H:0 dalam
feaker plass, kemudian dilasuikan dengan air, selanjulnya setclah semua farut
dipindahxan ke dalam fabu ukur 250 mL Setelah it menambabkan  wkuages
sempat - volume tanda batas. Laruan  standar vang diperoleh  mempunyai
konsentrasi 1000 ppm, Selanjutya dari larutan stundar 1000 PP dibuat larutan
standar 10 ppim dengan cura mengambil sebanyak | mL larutan standar 1000 PRI

kemudian  dimasukkan ke dalam laby ukur 00 mlL. selanjutnva  ditambuhkan
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akiades sampai tanda hatos, selamutnya dibeat larutan stundar 2 ppm, 1 ppm, 0,5
ppm, dan 0,25 ppm, dan masing-masing larutan standar tersebut dibuat sntuk Lig

salt ulangan sebanyak 10 mL.

3.7.2. Pembuatan Larutan Sampel
3.7.2.1. Analisis Merkuri

Menimbang 200 pram sampel  (Belum  dikeringkan  dalam avean),
kemudian dimasukkan dalam labu destruksi ukuran 10D ml vang dilengkapi
dengan kondensor pendingin yang dialici air, Menambabkan 10 . HM pekat
kemudian dimasukkan dalam labu destruksi dan dipanaskan sampal sekitar
temperatur 120 °C |, Kondensor disambungkan kemudian dialin air mengalic vany
berfungsi sebagi pendingin, sehingis uap vang keluar dari tabung akan kembali
mengembun masuk kembali kedalam labung. Destruksi dilzkukan selama 4 jam,

kemudian didinginkan dan disaring ( Darmoenao, 1995

3.7.2.2. Analisis Tembaga

Menimbang 80 gram sampel kering kemudian dimasukkan ke dalam
beaker pluss. Selunjutnya ditambahkan 10 ol HIO; pekat dan diambkan | malam
untuk permulaan dekomposisi. Setelah ity dipanaskan selama 2 jum dan dijaga
Jangan sampal meluaptumpah. Menambahkan 5 mbL HNO; pekat ke dalam beaker
ulass, kemudian dipanaskan lagi selama 2 jam. Menambahkan § mL HNCH pekar,
dipanaskan selama 3 jam alau sampal diperoleh laruran jemih hekuningan.
Pemanasan dilanjutkan sampai sisa HMNO; menguap  kemudian didingionkan.
Memindahkan larutan ke labu ukur 50 mL dan ditambghlan akuades sampai tanda

batas. Mengocok sampai homopen kenudian disaring,

3.7.5. Pengukuran
3.7.3.1. Pengukuran Konscotrasi Merkuri (Hg)

Penpukuran konsentrasi merkyuri dan lembapa dilakukan secara kurvs
kalibrast dengan mengukur absorban dari larutan siandar dan larutan sampel,

Absorban  diamati  dengan  spektrofotameter seTipan atom  pada  puanjang


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

29

telombang 2537 nm tanpa mvala Woamedess) untak merkurd (Hes hal i
dikareoakan logon inl mudah menguap. Penghisapan cairan sampel dilakukan
dengan nenggunakan  pipa penghisap  yang  dihubungkan dengan pompy
peristalitk yang dapat menghisap sampel sampar & mlAnenit Sebssal redukoor
digunakan larutan stanus klorida (3nCl 25 %) yang diisap dengan pipa penghisap
Pombimenit, yang kemudian tercampur dalam tebung pencampur bersama dengan
sampel. Lap hasil reaksi reduksi tersebur keluar dan diampuny, dalam pipa kacy
bercendela {khusus untuk analisis Hg) sehingea konsenirasi Hye skan lerdeteksi

dulam satuan ppb 1110 (Darnene, 1995

3.7.3.2. Penpukuran Konsentrasi Tembaga (Cu)

Penguleuran kadar tembaga (Cu) digumikan panjang gelombang 3427 nm,
dengan mengpunekan nyala udars- asetilen Pengukuran absorban untuk setiap
lérutan standar dan larutan sampel dilakukan dengan tiga kal: ulangsan sehingea
milar absorban yang didapatkan merupakan rats-rata dan ndal absorhan hasil
pengukuran

Umuk  kurva kalibrusi standar larutun N menggunakan larutan  standar
O ppm, 0,125 ppm, 028 pPm, dan | ppm Sedangkan untuk kurva kalibrasi
standar Cu menggunakan larutan standar 0 ppmm, &3 ppm, | ppm, 2 ppm, Setclah
mencapatkan  kurva  kalilbrasi  standar. maka Prases  dilunjutkan  dengan
pergukuran  absorban  larutan fampel  dengan menppunakan kurve kalibrasi
standuar vang telah diperalaly

Dengan menpukur absarban dar larutan sampel vang selanjulova diplot ke
calam kurva absorban terhadap konsaniasi, sehingga  dapat ditertukan konsentras
logam dalam larutan sampel, Persamaun kurva kabibrasi adalah v = gx = b dimarna

v adalah absorbun dan x adalah konsenirasi

3.8, Pembuatan Profil kandungan Logam Berat Merkuri dan Tem Ligran
Dan hasil vang diperoleh selama kegiatan pengukuran didapatkan darg
hadar lopam berst merkur dan tembaga dalam benluk korsentrasi LPpIny vanp

dilakukan setiap dua mingeu sekali selama tiga bulan Berdasarkan data dialas
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dipuat suato kurva atau plot grafik ontars konsentrast (prm) versus wakle {dus
minggu)  selana tiga bulan yang  akan  emengpambarkan tentang  [uklaasi
kandungan lowamn berat merkurs dan tembaga,

Waktu pengumbilan sampel selama 3 bulan dilakukan schanyak & kal,
vaitu pengambilan sampel | dilakukan pada tanggal 7 Apeil 2002, 1) pada tangaal
21 Apul 2002, 1l pada tanggal 5 Mei 2002, IV pada tangeal 19 Mei 2002, V
pada tanggal 2 Jum 2002, dan pengambilan sampel V1 opada tangeal 160 Jum
2002,

3.9, Validasi Mctode

Penelittan mengenu kandunpgan lopsm berat merkuri dan tembaga dalam
Cuging  kupang ini mengpunakan satu validasi metede,  vaiy prosisi,  Presis:
merupakan ukuran dernjat keterulangan dan metode analisis, yang memberikan
hastl yang samn pada beberapa pengulangan, dinyatakan sebegai kocfisien variasi
darl simpangan baku (USP XXIII, 1995), Koclisien variast unluk SSA denpan
nyala api tidak lebih dasi 5 % dan ditentukan denpan rumus sebagni berkut
| Christian, 19943,

KW = (i) x 100%,

s.eTBrangarn ;
KW = koefisien varasi,
5 = simpangan baky,

X = ralg-rala kadar zat vang dianalisis,
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V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 kesimpulan
Berdasarkan  hasil pepelitian yang diperoleh dapat  diambil  beberapa
kesimiputan sehagm berikul

17 kadar air dalam daging kupang selama bulan April sampar Juni 2002 relanf
letap.

2y dalam daging kupang tecdapat kandungan logam tembaga (Cu) tanpe  adanya
logam merkun (Hy ),

3) kadar logam berat tembaga (Cu) dalam daging kupang beres berdnsarkan
beral kering, ferlmgel 0,955 ppm dan terendah 0433 ppm. Nilar &V tertingnni
13,88 % dan lerendah 6 30 %%,

41 profil kandungzan logam tembaga (Cu} dalam dagieg kupang menumukhan

arafik yang berNukiuanf,

5.2, Saran

Berdasarkan kesimpulan diaras  penulis menyarankan perlu dilakukan
peneliian lebth lanpot untuk menentukan profil kandungsn logam merkun (Hg)
dan lembaga (Cud dalam daging kupang selama 3 bolen ke depan, Hal ini
dikarenakan perlunva pemantauan vang perkesimambungan terhadap keberadaan
logam berat tersehut diperairan laut Pasuruan, Penubis juga menvaranksn agar
pada penclitian selanjutnya menggunakan metode sandar adist Hal im dilakukan
untuk menyamakan macrik vang ada dalam larutan standar dan matrik yang ada

dalam laruan sampel untk mengurangt kesalahan dalam penguliuran
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Lampiran 1. Data Kadar Air dalam Daging Kupang

Kadar Ar dalam Daging Kupang selama bulan April - Jum 2002

&3

Langan Kadar
| Wakiy 1 2 3 Al
| Pengambilan | Berat | Berat | Kadar Berat | Berat  Kadar | Berat Berat | Kodar | Rata-
Kupang | Bussh  Kering | Air  Baszh kerng | Al Buasah  Kerng | A Tt
I " (gram) | (gram) | (%) | (gram) | (gram) | (%) | [ gram) | (pram) (%) ' (%)
' 1 500 120 7680 |00 123 7533 [S00 (1233 | 5al 75,53
il SO0 (1234 7533 [500 120 |760 s00 120 ‘?ﬁ,n 75,77
|7 I 500 [120 [760 | 500 | 1234 | 7553 | 500 (1234 7533 19555 f
T, 500 1117 1766 | SO0 125 70 | soo | fF Tgee. | %0
WV 500 "I225 1755 (500 (1235 | 7533 S00 1178 765 |77
|_ V] 500|120 (760 7SO0 11T[ 7533 (500 1233 |1533 |55 |

Fadar Adr daging kupang

sumber ; Dwiana, 2001,

“Nomar Kadar air (%)
- | 75,76
2 72,86 |
3 72,08 -
Rata-rala 73.57 =



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Lampiran 2. Data absorbansi lacutin standar, laratan sampel dan kadar
merkurs (1)

Adbsoroan larutan studar mearkun (| 2]

s LS

&

i
l.-',r.-';_

| 0,058

1]
(008
Dop2

A |'_'lEuL'IF|:IlI|_'|__

-

%

1

0007

R

£

| Kata-rala
G,D_C_I}'

0,021

0038 |

0,012
0022
0,038

Absorban dan hadar meekued (1) dart larutan sampel upang (20 vum ¢ 23 ml)

Wakta Pengumbilan
Rupany Minggu ke

Absarhan

’7_.' 3

'l

" Kadar

Merkun (Ha)

(ppmy)

[Bulan Apl 2002 | 0 | G i U 0
I Hylan April 2002 0 0 i 0

[ Bulan Mei 20032

1T Bulan Mei 2002

I Bulan Jum 2002

[

0l
i

i

|11 Bulan Juni 2002

ace | o e e

il

i
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Lampiran 3, Data absocbansi lorutan stimddar, |

Lz ¢ )

Absorban larutan standar lernbaga (Cu;

arutin saanpel dan kagdar

Konsentras: e -:’ltlbfmf'.’.'. e Rata-rala
SRR I | Dl i o |
0,25 0,019 0,01y (0,47 U0ie
_ 0,3 RS | 0,034 __n'u_ﬂ? e
| I " 0063 0063 | 0063 | poa
= F | 0,123 0,122 [, 123 0122
Ansorban 1embaga (Cul dari larutan siimpel Kupang (8 pram £ 50 m)
Waktu Pengambilan | Absorban i o
hupang Minggu ke | W e | e
[ Gulan April 2003 (005 0009 | oDt 0,093
I Gular April 2002 (008 0009 | 0008 00083
_ 1 Bulan Mej 2002 0,010 ooy o0 aatg =
[T Bulan Mei 2002 0,006 0,007 G007 | 0.0087
1 Bulan Juni 2002 413 T T T I 7E ORI E ]
M Bulan Juni 2002 | 6008 | 1.005 0008 | qopsT

Boadar Tembaga (Cu) dalam daging

Waktu Pengambilan
| Rupang Minggu ke

] Hui!.in AFL ?'{I'L.IE
| 111 Bulan April L]{r’*"

Konsentrasi | P

Padu pengulangun ke |

0,676

TosTe
2.780

rata-ral

il

| | Gulan Mler 20072

LI Bulan e 2002
1 Bulan Jun 2002
| il Eml::m ,Lm[ ’-'EIU’-'

0,364

0,988
L.'I:F1

{ppm)
2 l 3 Bewgy
g L,
0676 ] 0780 o7t T
0676 | 0572 | 0607
0,676 | 0,884 780
0468 | 0,458 | 0413
U988 | 0.884 0933
10676 [ 0.676 | 0641

i

kupang {berst kering dan berat hasah |

rard-rata

Lppen)
Bera |
M
i, J"4
ﬂ I-r?_
I.J AL
B 03
0.231
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Lampiran 4

Pn::rht_ru_ngan' ‘u_'u]ildasi Metode {presisi), mencakup Simpangan Baku is), dan
Kn::n._ﬂmc:n Wariasi (KV) dari kadar tembaga {Cu) calam daging Kupang selams
periode pengambilan sampel

i 2 = e
(0676 D.711)° {0,676 - 0TI L) + (0,780 - 0.7 15
i et L

= {1060

. Dosn
2 — x] (0% = 8 449
(.71

(0,572~ 0.607) + (0,676 - D.607) + (1,572~ 0,607)
\ 2 "

— 0,060

1L e

0,065
0.607

K= x100% = 9 88%

_ {0780 —0.780) 4 (0,676 —0,7807" + (0,884 — 0.780)"

\ 2

=104

111

e 0004
KV =" x100% =1333%
0,780

Iy, oo (L0364 043377 — (0468 - 0,433) 1 (0 468 - 0,433)°
¢ =y = .

= (J,060

0 0
=" 00% = 13.86%

0,433

KV

% 0988 0953) 4 (0988 - 0.953) - (0,884 — 0953

8=
! 2
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= 0,080

1,060

LR e
— iUl = D,_J-'_l'.!-il

T 0952

i 599

72 0,641 + (0,676 0,65 117 + {0,675 -

= |_,|1|.|::::_|

fue
0641

0,44 1)°

.TI'-\_II_II:-'i: = :-'IHDL-L

47
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Lampivan 5, Data € urah Hujan

Data cursh hujan total di Kabupaten Pasursan seluma Pulan April sanapa) bulan

Jan 2802

Stasiun Hl..'i.';'rl Tetal Cursh Hujer {literijam)| |
= Al LT Juni
Gemaa 501 178 280
Winang E10 381 767
Jembrung 485 223 | 378
Banyulag =23 264 400
Kepulungan a4 326 365
Bareng =L} 357 S50
R ndup L 582 350 47
Tanggul 251 251 445
JEwi 764 451 385
Kasri 304 200 430
Wil 704 554 367
Frigan a{zial B38 437 |
Telabuk 575 5843 355
P amer B17 452 L
Bangil 554 428 447
Bedong 589 485 378
Baxacak Gy 325 265
Bamoangan 331 393 382 |
| utur 544 428 arh
Mvanors o gl | s40 357
Selowengka | 478 221 268
P3G 424 303 258
EHEPD =89 305 aca
Kedawung 164 115 113
Kawisrejo 354 259 182
sading 411 156 183
Winongan 458 265 259
Lumbang 457 0 2494
Rarugrat 357 279 275 |
Parwitan B43 518 575
Kwd. Grati 340 235 | 282
Noul rig 372 240 | 221
E!ai (6678 | 11284 | 1n.8ss |

44
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IJata curah hujan wotal rata-rata di Kabupaten Pasuruan selama bulan April saimpat
bulan Juni 2002 setap 2 mingeu

Waktu Penpambian Sampel | Curah Hujan {lnersjam)
I

| | i 104 06
1 154,29
il _ 43 .49
[V ' 13211
Vv TH21

V] ' 914
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Lampiran 6. Peta Kecamatan Kraton

B E. WA RN

Frazizn Boasacserppsadsams
L oECE Y

=0
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