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MOTIO

‘Setiap keberhasilan adalab hasil davi kegagalan — kegagalan sebelunya
(d 999 929 Yy
Yadi kegagalan adalabh awal dari keberhasilan , jangan pernah takut
999 Jjangan p
rtuk divagukan,
Zegagalan hanyalah kesempatan upntuk memulai kembali

Qevgan lebih pintar
( Heney _Lord )

“ Manusia diberi kemampuan oleh Tuhan untuk berharap dan berharap, sampai kemudian dia
berharap untuk mengambil Relopak Relalaian dari matanya, sehingga dapat menyaksikan diri
sejati. Dan siapa yang menyaksiakan Rebenaran dari Rehidupan sejati untuk dirinya, untuk semua
manusia dan alam semesta..”

(Rahlil Gibran)
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PEMBUATAN ALAT KONTROL TEGANGAN
PADA SISTEM MAIN SUPPLY SOLAR CELL
BERBASIS MIKROKONTROLER ATMEGA 16

Hamdan Hidayat
Jurusan Teknik Elektronika Fakultas Teknik Universitas Jember

ABSTRAK

Solar cell merupakan pembangkit listrik yang mampu mengkonversi sinar
matahari menjadi arus listrik. Energi matahari sesungguhnya merupakan sumber
energi yang paling menjanjikan mengingat sifatnya yang berkelanjutan serta
jumlahnya sangat besar dan merupakan sumber energi yang dirasa cukup untuk
mengatasi masalah kebutuhan energi masa depan tetapi pemanfaatan solar cell ini
masih belum maksimal. Untuk memaksimalkan pemanfaatan solar cell,penulis akan
merancang sebuah alat kontrol tegangan pada system main supply solar cell berbasis
mikrokontroler Atmegal6. Dengan memanfaatkan solar cell sebagai media penghasil
energi listrik utama ,baterai sebagai media penyimpanan energi listrik sebelum
digunakan untuk menghidupkan beban,penggunaan sensor arus dan sensor tegangan
untuk menampilkan arus dari solar cell serta tegangan baterai pada saat discharger
dan charger yang dimana semua bagian tersebut akan dikontrol oleh mikrokontroler
atmegal6.

Alat kontrol akan bekerja apabila mikrokontroler mendeteksi arus solar cell
pada saat charger dan tegangan baterai pada saat charger, dimana apabila baterai
kurang dari 12 volt, apabila tegangan baterai mencapai 12 volt maka baterai akan

discharger dan akan ditampikan di Icd.

Kata kunci  : Solar Cell , Baterai , Atmega 16
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MANUFACTURE OF VOLTAGE CONTROL
DEVICE IN THE MAIN SUPPLY SOLAR CELL
BASED MICROCONTROLER ATMEGA 16

Hamdan Hidayat
Department of Electrical Engineering Faculty of Engineering, University of Jember

ABSTRACT

Solar cell is an electricity generator which can convert sunlight to electric
current . In fact, Solar energy is source energy which has the promising energy
because it available in large quantities and it is a source energy which enough to
overcome necessary energy in the future, but the solar cell utilization is not optimal.
To maximize the utilization of the solar cell , the author will design a voltage
controller system on the solar cell main supply based microcontroller Atmegal6. By
utilizing solar cell as an electrical energy main media producer, batteries as energy
storage media is used to turn on the power before the load , use the current sensor and
a voltage sensor to display the current from the solar cell and battery voltage when
the discharger and charger in lcd , all parts will be controlled by the microcontroller
atmegalb.

The controller will work if the microcontroller detects solar cell current and
voltage in the battery charger when the battery is less than 12 volts and if the battery

voltage reaches 12 volts, the battery will discharger and will be displayed in Icd.

Keywords : Solar cell, battery, Atmega 16



RINGKASAN

Pembuatan Alat Kontrol Tegangan Pada Sistem Main Supply Solar Cell
Berbasis Mikrokontroler Atmega 16; Hamdan Hidayat 101903102011; 2013: 60
halaman; Program Studi Diploma Tiga (DIII),Jurusan Teknik Elektronika, fakultas
Teknik Universitas Jember.

Energi merupakan salah satu masalah utama yang dihadapi oleh hampir
seluruh negara di dunia. Hal ini mengingat energi merupakan salah satu faktor utama
bagi terjadinya pertumbuhan ekonomi suatu negara. Permasalahan energi menjadi
semakin kompleks ketika kebutuhan yang meningkat akan energi dari seluruh negara
di dunia untuk menopang pertumbuhan ekonominya justru membuat persediaan
cadangan energi konvensional menjadi semakin sedikit.

Solar cell merupakan suatu panel yang terdiri dari beberapa sel dan beragam
jenis. Penggunaan solar cell ini telah banyak di gunakan di negara-negara
berkembang dan negara maju dimana pemanfaatannya tidak hanya pada lingkup kecil
tetapi sudah banyak digunakan untuk keperluan industri sehingga energi matahari
dapat dijadikan sebagai sumber energi alternative yang pemanfaatanya masih belum
begitu maksimal dalam hal kontol.Oleh karena itu penulis membuat sebuah alat
kontrol pada system hybrid solar cell dan baterai.

Solar cell digunakan sebagai penghasil energy listrik utama yang kemudian
energy listrik yang akan dikontrol oleh alat kontrol dan akan ditampilkan arus dari
solar cell baik pada saat baterai charger atau discharger dan ditampilkan di LCD 16 x
2,sedangkan otomatisasi charger dan discharger baterai diatur oleh dua sensor yakni
sensor arus dan sensor tegangan.Semua parameter tersebut dikendalikan oleh
mikrokontroler atmega 16.

Hasil pengujian menunjukan bahwa alat kontrol pada system hybrid solar cell
dan baterai ini bekerja dengan baik, yang ditunjukan dengan sensor arus yang dapat
mendeteksi arus solar cell serta sensor tegangan yang mendeteksi tegangan baterai

serta mosfet yang berfungsi sesuai dengan yang diinginkan sebagai switching.



SUMMARY

manufacture of voltage control device in the main supply solar cell based
microcontroler atmega 16; Hamdan Hidayat 101903102011; 2013: 60 page;
Diploma Course Three (DIII), Department of Electronic Engineering, Faculty of

Engineering, University of Jember.

Energy is one of the major problems faced by almost all countries in the
world. This is because energy is one key factor for the economic growth of a country.
Energy issues are becoming increasingly complex as the increased need for energy of
all countries in the world to sustain its economic growth makes supplies of
conventional energy reserves become fewer.

Solar cell is a panel that consists of multiple and diverse cell types. The use of
solar cell has been widely used in developing countries and developed countries
where their use is not only on a small scope but is widely used for industrial purposes
so that solar energy can be used as an alternative energy source that use was still not
quite optimal in terms of control. Therefore, the authors make a hybrid system
controls the solar cell and battery.

Solar cells are used as the main producer of electrical energy that electrical
energy will then be controlled by the controller and displayed good flow of the solar
cell when the battery charger or discharger and displayed on the LCD 16 x 2, while
automation battery charger and discharger regulated by two sensors the current sensor
and a voltage sensor. All these parameters are controlled by a microcontroller atmega
16.

The test results showed that the hybrid system controls the solar cell and the
battery works well, which is shown by the current sensor that can detect the solar cell
current and voltage sensors that detect the battery voltage and the mosfet is

functioning as expected as switching
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi merupakan salah satu masalah utama yang dihadapi oleh hampir
seluruh negara di dunia. Hal ini mengingat energi merupakan salah satu faktor
utama bagi terjadinya pertumbuhan ekonomi suatu negara. Permasalahan energi
menjadi semakin kompleks ketika kebutuhan yang meningkat akan energi dari
seluruh negara di dunia untuk menopang pertumbuhan ekonominya justru
membuat persediaan cadangan energi konvensional menjadi semakin sedikit.

Saat ini total kebutuhan energy di seluruh dunia mencapai 10 Terra Watt
(setara dengan 3 x 10%° Joule/ tahun) dan diprediksi jumlah ini akan terus
meningkat hingga mencapai 30 Terra Watt pada tahun 2030. Kebutuhan yang
meningkat terhadap energi juga pada kenyataanya bertabrakan dengan kebutuhan
umat manusia untuk menciptakan lingkungan yang bersih dan bebas dari polusi.
Berbagai konsideran ini menuntut perlunya dikembangkan sumber energi
alternatif yang dapat menjawab tantangan di atas tersebut.

Solar cell merupakan pembangkit listrik yang mampu mengkonversi sinar
matahari menjadi arus listrik. Energi matahari sesungguhnya merupakan sumber
energi yang paling menjanjikan mengingat sifatnya yang berkelanjutan
(sustainable) serta jumlahnya yang sangat besar. Matahari merupakan sumber
energi yang diharapkan dapat mengatasi permasalahan kebutuhan energi masa
depan setelah berbagai sumber energi konvensional berkurang jumlahnya serta
tidak ramah terhadap lingkungan. Total kebutuhan energi yang berjumlah 10 TW
tersebut setara dengan 3 x 10%° J setiap tahunnya.( oleh : Brian Yuliarto PhD )

Solar cell merupakan suatu panel yang terdiri dari beberapa sel dan
beragam jenis. Penggunaan solar cell ini telah banyak di gunakan di negara-

negara berkembang dan negara maju dimana pemanfaatannya tidak hanya pada



