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RINGKASAN

Analisa Locating Independent Dominating Setpada Graf Khusus dan Graf

Operasi Comb Sisi; Komariyah, 121810101079; 2016: 70 halaman; Jurusan

Matematika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Jember.

Teori graf adalah cabang kajian matematika yang mempelajari sifat-sifat graf

dimana graf terdiri dari himpunan benda-benda yang disebut simpul (Vertex) yang

terhubung oleh sisi (Edge). Teori graf pertama kali diperkenalkan pada tahun 1736

oleh seorang matematikawan terkenal diswissyang bernama Leonhard Euler. Teori

graf berkembang dan meningkat pesat pada pertengahan 1960-an, salah satunya yaitu

teori dominating set. Locating independent dominating setmerupakan perluasan dari

independent dominating setdan locating dominating set(1980) yang dikembangkan

dari teoridominating set.

Salah satu teori yang dikembangkan dalam teori graf adalahlocating

independent dominating set. Locating independent dominating setmerupakan suatu

konsep penentuan titik seminimal mungkin pada graf dengan ketentuan titik sebagai

locating independent dominating setmenjangkau semua titik yang ada disekitarnya

dan tidakadjacent. Kardinalitas minimum darilocating independent dominating set

disebut locating independen domination numberyang disimbolkan denganγLi(G).

Saat ini locating independent dominating settidak hanya dikembangkan pada graf

khusus saja, tetapi juga diterapkan pada graf operasi. Graf operasi merupakan operasi

terhadap dua graf atau lebih sehingga menghasilkan graf baru. Jenis-jenis graf operasi

diantaranya operasi amalgamasi, comb product,shackle dan graf operasi comb

sisi. Pada penelitian ini peneliti akan mengembangkan teorilocating independent

dominating setpada graf khusus dan graf operasi comb sisi. Tujuan penelitian ini

adalah menentukan banyaknya titik dan sisi pada graf operasi comb sisi, menentukan

locating independent dominating setdan nilai locating independent dominating set

vii

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


dari beberapa graf khusus dan operasi comb sisi sehingga dihasilkan 10 teorema baru,

diantaranya adalah:

1. Teorema 4.1 Misal G adalah graf khusus berupa graf buku segiempatB4,n

untukn ≥ 2, makaLocating independent dominating numberdari G adalahγLi

(B4,n)=n

2. Teorema 4.2Misal G adalah graf khusus berupa graf prismaH4,n untukn ≥ 3

dan n genap, makaLocating independent dominating numberdari G adalahγLi

(H4,n)=2n.

3. Teorema 4.3Misal G adalah graf khusus berupa graf rodaWn untuk n ≥ 6

dan n genap, makaLocating independent dominating numberdari G adalahγLi

(Wn)=n
2
.

4. Teorema 4.4MisalG adalah graf hasil operasi comb sisi dari graf bintangSm dan

graf rodaWn untukm ≥ 3 n ≥ 6 dan n genap, makaγLi (SmDWn) = nm−2m
2

+1.

5. Teorema 4.5Misal G adalah graf hasil operasi comb sisi dari graf bintangSn

dan graf lingkaranCm untukn ≥ 3 m ≥ 5 dan m ganjil, makaγLi (Sn D Cm) =

n(m−1)
2

.

6. Teorema 4.6Misal G adalah graf hasil operasi comb sisi dari graf bintangSn

dan graf lintasanPm untukn ≥ 3 m ≥ 4 dan m genap, makaγLi (Sn D Pm) =

bn(m−1)
2

+ 1c.

7. Teorema 4.7Misal G adalah graf hasil graf operasi comb sisi dari graf lingkaran

Cn dan grafladderLm untukn ≥ 3, m ≥ 3 makaγLi (Cn D Lm) = mn− n.

8. Teorema 4.8Misal G adalah graf hasil graf operasi comb sisi dari graf lingkaran

Cn dan graf lingkaranC3, untukn ≥ 3, makaγL (Cn D C3) = n.
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9. Teorema 4.9Misal G adalah graf hasil operasi comb sisi dari graf lintasanPn

dan graf lingkaranC3, untukn ≥ 3 makaγLi (Pn D C3) = n− 1.

10. Teorema 4.10Misal G adalah graf hasil operasi comb sisi dari graf lingkaranCn

dan graf lintasanPm untukn ≥ 3,m ≥ 6 dan m genap makaγLi (Cn D Pm) =

mn−2n
2

.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teori graf adalah cabang kajian matematika yang mempelajari sifat-sifat graf

dimana graf terdiri dari himpunan benda-benda yang disebut simpul (Vertex) yang

terhubung oleh sisi (Edge). Teori graf pertama kali diperkenalkan pada tahun 1736

oleh seorang matematikawan terkenal diswissyang bernama Leonhard Euler. Teori

graf berkembang dan meningkat pesat pada pertengahan 1960-an, salah satunya yaitu

teori dominating set. Locating independent dominating setmerupakan perluasan dari

independent dominating setdan locating dominating set(1980) yang dikembangkan

dari teoridominating set.

Menurut de jaenish dalam Haynes dan Henning (2002) himpunan D dari titik

graf sederhana G dikatakanindependent dominating setjika tidak ada dua titik

yang bertetangga pada graf G. Kardinalitas terkecil dariindependent dominating

set disebut independent dominating numberyang dinotasikan dengani(G).

Independent dominating setD dengan|D| = i(G) dinamakan minimumindependent

dominating set. Menurut Slater (2002) suatu himpunan titikD pada grafG = (V, E)

dikatakan himpunan dominasi lokasi ataulocating dominating setjika untuk

setiap pasangan titik yang berbedau dan v pada V (G) − D memenuhi syarat

∅ 6= N(u) ∩ D 6= N(v) ∩ D dimanaN(u) adalah himpunan titik tetangga dariu.

Kardinalitas minimum dari himpunan dominasi lokasi disebutlocating domination

numberyang disimbolkan denganγL(G). Sehinggalocating independent dominating

set adalah suatu himpunan titikD pada grafG = (V,E) dikatakan locating

independen dominating setjika tidak ada dua titik D yang bertetangga pada graf G dan

untuk setiap pasangan titik yang berbeda u dan v padaV (G) − D memenuhi syarat

∅ 6= N(u) ∩ D 6= N(v) ∩ D dimanaN(u) adalah himpunan titik tetangga dariu.

Kardinalitas minimum darilocating independent dominating setdisebut locating
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independen domination numberyang disimbolkan denganγLi(G).

Penelitian sebelumnya tentang dominasi dan himpunan independen dominasi

telah banyak dilakukan diantaranya pada penelitian oleh Agustin dan Dafik(2014)

tentangdominating setpada graf jaring laba-labaWbn, parasutPCn, helmHn,m, dan

regularA2n,m. Wardani (2014) juga melakukan penelitian tentangdominating setpada

beberapa graf khusus dan mengaplikasikan teoridominating setpada analisis topologi

jaringan Wide Area Network(WAN). Solehah (2016)melakukan penelitian tentang

independent domination numberpada beberapa graf operasi. Selanjutnya penelitian

tentanglocating dominating setoleh Chenet.al (2011) yang berjudul ”Identifying

codes and locating dominating sets on paths and cycles”. Penelitian terbaru oleh

Canoy et.al (2014) mencarilocating dominating setpadacorona dan composition

graph, Argiroffo (2015) yang berjudul ”A polyhedral approach to locating dominating

sets in graph”, Foucaud(2016) yang berjudul”Locating dominating set in twin free

graph”, dan Desvandai (2016) analisa himpunan dominasi lokasi pada model topologi

graf khusus dan operasinya.

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka peneliti tertarik untuk

menganalisa teorilocating independent dominating setpada beberapa graf khusus dan

graf operasi comb sisi. Pada penelitian kali ini jenis graf yang digunakan yaitu graf

konektif dan tidak berarah. Proses awal penelitian ini yaitu menentukan kardinalitas

titik dan kardinalitas sisi pada graf khusus dan graf operasi comb sisi, kemudian

menentukan titik-titik yang memenuhi syaratlocating independent dominating set.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan masalah dalam

penelitian ini yaitu:

a. Bagaimana menentukan banyaknya titik dan sisi pada graf operasi comb sisi?

b. Bagaimana menentukanlocating independent dominating setpada graf khusus

dan graf operasi comb sisi?
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c. Bagaimana menentukanlocating independent dominating numberdari graf

khusus dan graf operasi comb sisi?

1.3 Batasan Masalah

Untuk menghindari meluasnya permasalahan yang akan dipecahkan, maka

permasalahan dalam penelitian ini dibatasi sebagai berikut:

a. Graf yang digunakan dalam penelitian ini adalah graf konektif dan graf yang

tidak berarah;

b. Graf khusus yang digunakan dalam penelitian ini adalah graf roda(Wn), book

(B4,n), prisma(B4,n) dan graf khusus yang dioperasikan dengan operasi comb

sisi adalah graf bintang(Sn), lintasan(Pn), lingkaran(Cn), ladder(Ln).

c. Graf operasi comb sisi yang digunakan dalam penelitian ini adalahSn D Wm,

Sn D Cm, Sn D Pm, Cn D Lm, Cn D Pm, Cn D C3, danPn D C3.

1.4 Tujuan Penelitian

Sesuai dengan rumusan masalah dan latar belakang di atas, maka tujuan dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. menentukan banyaknya titik dan banyaknya sisi pada graf operasi comb sisi;

b. menentukanlocating independent dominating setpada graf khusus dan graf

operasi comb sisi;

c. menentukanlocating independent dominating numberdari hasil graf khusus dan

graf operasi comb sisi

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapatkan dari penelitian ini adalah :

a. menambah pengetahuan dan wawasan baru mengenai teori himpunan dominasi

khususnyalocating independent dominating set;
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b. hasil penelitian ini diharapkan dapat digunakan sebagai pengembangan atau

perluasan ilmu dan aplikasi dalam masalahlocating independent dominating set

pada graf-graf lainnya.

1.6 Kebaruan Penelitian

Kebaruan yang didapatkan dari penelitian ini adalah :

a. graf yang digunakan berupa graf operasi comb sisi dari graf lintasan(Pn), graf

lingkaran(Cn), graf ladder(Ln), graf bintangSn;

b. himpunan dominasi yang diteliti berupalocating independent dominating set

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Terminologi Dasar Graf

Graf G adalah pasangan himpunan(V,E) dimanaV adalah himpunan tidak

kosong dari elemen yang disebut titik (vertex), danE adalah himpunan (boleh kosong)

dari pasangan tidak terurut dua titik(v1, v2) dimanav1, v2 ∈ V , yang disebut sisi

(edges). himpunan titik dariG disebutV , dan himpunan sisi dariG disebutE.

Seringkali kita menuliskan himpunan titik dari grafG adalahV (G) dan himpunan sisi

dari grafG adalahE(G) (Munir,2009). Vertex(V ) adalah titik pada suatu graf yang

dapat dilabeli huruf dan bilangan asli atau menggabunggakan keduanya seperti

{x1, x2, x3, . . . , xn}, sedangkanedge(E) adalah sisi yang menghubungkan titik i dan

titik j, sehinggae dapat ditulis sebagai (vi, vj) ataue = (vivj). Contoh graf dapat

dilihat pada Gambar 2.1

e7

x2
x3

x4x1

A

e1

e2

e3

e4

e5

e6

Gambar 2.1 Contoh Graf G

Pada gambar 2.1 grafG merupakan suatu contoh graf dengan|V (G)| = 5

dan |E(G)| = 7, himpunan titikV (G) = {x1, x2, x3, x4, dan A} dan himpunan

sisi E(G) = {e1, e2, e2, · · · , e7}. Jumlah titik pada grafG disebut order dariG

dinotasikan|V (G)| sedangkan jumlah sisinya disebut size dariG dinotasikan|E(G)|.
Graf yang mempunyai orderv = |V (G)| dan sizee = |E(G)| dapat ditulis(v, e) graf.

Suatu graf denganv buah verteks dane buah sisi ditulis denganG(v, e). Berdasarkan

definisi dan contoh tersebut maka suatu grafG dimungkinkan tidak mempunyai satu
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buah sisiE(G) (boleh kosong) namun minimal mempunyai satu buah titikV (G).

Graf yang hanya mempunyai satu buah titik tanpa sebuah sisi pun dinamakan graf

trivial. Secara geometri sebuah graf digambarkan dalam sekumpulan titik (simpul) di

dalam bidang dua dimensi yang dihubungkan oleh sekumpulan sisi atau garis.

Dua buah titik pada grafG dikatakan bertetangga (adjacent) apabila kedua titik

terhubung dengan sebuah garis atau sisi. Dengan kata lain,u bertetangga denganv

jika (u, v) adalah sebuah sisi pada grafG. Sedangkan sebuah titik pada suatu graf

dikatakan bersisian (incident) dengan sebuah sisi pada graf tersebut apabila titik

tersebut merupakan titik ujung dari sisi tersebut. Menurut Hartsfield dan Ringel

(1994), sebuah titikv1 dikatakanincident dengan sebuah sisie1 jika v1 merupakan

titik ujung dari e1, demikian jugae1 dikatakanincidentdenganv1 jika v1 merupakan

titik ujung dari e1. Sebagai contoh, pada grafG Gambar 2.1,A adjacentdenganx1,

x2, x3, danx4. Sedangkanx1 danx2 incidentdengane1.

Banyaknya sisi yangincidentpada suatu titik dinamakan derajat (degree). Jika

semua titik pada grafG mempunyai derajat (degree) yang saman maka grafG disebut

graf regularn, jika tidak maka graf tersebut dikatakan non-reguler. Derajat terkecil dari

suatu grafG yang dinotasikan denganδ(G) adalah derajat terkecil yang dimiliki suatu

titik diantara titik-titik yang lain. Derajat terbesar dari suatu grafG yang dinotasikan

dengan∆(G) adalah derajat terbesar yang dimiliki suatu titik diantara titik-titik yang

lain. Pada Gambar 2.1 diperoleh bahwa∆ (G) = 4.

Barisan titik dan sisi yang diawali dan diakhiri dengan titik disebut jalan pada

sebuah graf. Jalan dikatakan tertutup jika titik awal dan akhirnya sama. Jika titik

dan jalan yang dilalui berbeda-beda maka disebut lintasan (Path). Panjang (lenght)

dari walk adalah jumlah sisi yang terdapat pada walk tersebut, sedangkan jika semua

sisinya yang berbeda maka jalan tersebut disebut jejak(trail). Sikel (cycle) adalah

jalan tertutup dengan barisan titik yang berbeda (lintasan yang tertutup).
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2.2 Graf Khusus dan Graf Operasi Comb Sisi

Graf khusus adalah graf yang memiliki ciri-ciri tertentu yang mudah untuk

dikenali serta memiliki keunikan dan karakteristik dalam bentuk khusus. Karakteristik

bentuknya dapat diperluas sampai ordern tetapi simetris. Graf khusus yang telah

populer disebutwell-known special graph. Berikut beberapa contoh graf khusus :

a. Graf Lintasan

Graf lintasan adalah graf yang terdiri dari satu lintasan. Graf lintasan dengann

buah titik dilambangkan denganPn dimanan ≥ 2. Jumlah sisi pada graf lintasan

yang terdiri darin buah titik adalahn − 1 sisi (Damayanti, 2011). Contoh graf

lintasan dapat dilihat pada Gambar 2.2.

x1

P4

x2 x3 x4

Gambar 2.2 Contoh Graf LintasanPn

b. Graf Lingkaran (Cycle Graph)

Graf lingkaran adalah graf sederhana yang setiap titiknya berderajat dua. Graf

lingkaran dengan n titik dilambangkan denganCn dimanan ≥ 3 (Gallian, 2009).

Contoh graf lingkaran dapat dilihat pada Gambar 2.3.

C6

X4

X1

X2

X3

X1

X2

X3

X4

X5

X6

C4

Gambar 2.3 Contoh Graf LingkaranCn
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c. Graf (Ladder)

Graf ladder yang dilambangkanLn adalah sebuah graf dengan himpunan titik

V (Ln) = {xi, yi; 1 ≤ i ≤ n} danE(Ln) = {xixi+1; 1 ≤ i ≤ n−1}∪{xiyi; 1 ≤
i ≤ n}∪ {yiyi+1; 1 ≤ i ≤ n− 1}. Graf ladderLn terdiri dari2n titik dan3n− 2

sisi dengann ≥ 3. Contoh grafladderdapat dilihat pada gambar 4.8.

L4

x1 x2 x3 x4

y1 y2 y3 y4

Gambar 2.4 Contoh GrafLadder(Ln)

d. Graf Buku Segitiga (Tringular Book)

Graf buku segitiga yang dinotasikan denganBtn yaitu graf yang terdiri dari

sejumlah n buah segitiga (n ≥ 2) dengan setiap segitiga memiliki sebuah sisi

yang dipakai bersama atau dengan kata lain setiap segitiga memiliki 2 titik

bersama (Dafik et al., 2013). Contoh graf buku segitiga dapat dilihat pada

gambar 2.5.

Bt3 Bt5

x1 x2

y2

y1 y3

x1 x2

y1

y2

y3

y4

y5

Gambar 2.5 Contoh Graf buku segitiga (Btn)

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


9

e. Graf Bintang (Star Graph)

Graf bintang adalah graf pohon yang terdiri dari satu titik pusat yang berderajat

n dann titik yang berderajat 1. Jadi, graf bintangSn terdiri darin + 1 titik dann

sisi dengann ≥ 2 (Slamin, 2009). Contoh graf bintang dapat dilihat pada gambar

2.6

x4

S3 S4

x3 x2

x1
x1 x2

x3

Gambar 2.6 Contoh Graf bintang (Sn)

f. Graf Prisma

Graf prisma dinotasikan denganH4,n yaitu sebuah graf yang memuatcycle

ber-order 4 sebanyak n dan dihubungkan oleh graf lintasanPn pada titik sejajar.

Graf prismaH4,n terdiri dari 4n titik dan 8n − 4 sisi dengann ≥ 2(Lin et al.,

2001). Contoh graf prisma dapat dilihat pada Gambar 2.7.

H4,3

X2
3X2

4

X3
1 X3

2

X3
3X3

4

X1
1 X1

2

X1
4 X1

3

X2
1 X2

2

Gambar 2.7 Contoh Graf PrismaH4,n
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g. Graf Roda (Wheel Graph)

Graf rodaWn(n > 3) adalah graf yang didapat dengan menghubungkan semua

titik dari graf siklusCn dengan suatu titik yang disebut titik pusat. Graf roda

memiliki V (G) = {xi; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {A} = n + 1 danE(G) = {xixi+1; 1 ≤
i ≤ n− 1}∪{xnx1}∪{Axi; 1 ≤ i ≤ n} = 2n (Harary, 2007). Contoh graf roda

dapat dilihat pada Gambar 2.8.

x8

x1

x2

x3

A

W8

x4

x5

x6

x7

Gambar 2.8 Contoh Graf RodaWn

Operasi graf merupakan operasi terhadap dua buah graf atau lebih sehingga

menghasilkan graf baru. Berikut merupakan operasi graf comb sisi beserta contohnya.

Definisi 2.1. Misalkan G dan H adalah graf terhubung dane ∈ E(H). Operasi

comb sisi dari grafG danH yang dinotasikan denganG D H merupakan operasi graf

yang diperoleh dengan mengambil satu salinan grafG dan |E(G)| salinan grafH,

kemudian merekatkan salinan ke-i dari graf H di sisi cangkokxy pada sisi ke-i dari

graf G. Misal graf G dengan titik|V (G)| = p1 dan sisi|E(G)| = q1, serta grafH

dengan titik|V (H)| = p2 dan sisi|E(H)| = q2. Maka banyaknya titik dan sisi pada

graf G D H adalah|V (G D H)| = q1(p2 − 2) + p1 dan |E(G D H)| = q1q2 (Dafik et

al., 2016).Contoh operasi comb sisi (C4 D C3) dapat dilihat pada Gambar 2.9

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


11

Y2
Y4

X1 X2

X3X4

Y3

Y2

Y1

X4 X3

X1
X2

Y3

Y1

C3

Cn

C4 D C3

Gambar 2.9 Graf Hasil Operasi graf comb sisi pada grafcycleCn danC3

2.3 Independent Dominating Set, Locating Dominating Set, dan Locating

Independent Dominating Set

Menurut de jaenish dalam Haynes dan Henning (2002) himpunan D dari titik

graf sederhana G dikatakanindependent dominating setjika tidak ada dua titik

yang bertetangga pada graf G. Kardinalitas terkecil dariindependent dominating set

disebutindependent dominating numberyang dinotasikan dengani(G). Independent

dominating setD dengan|D| = i(G) dinamakan minimumindependent dominating

set.

Contohindependent dominating setpada grafladderdanwheeldapat dilihat pada

gambar 2.10 dimana titik yang diwarnai hitam merupakanindependent dominating

setnya.
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W7L2

x2

y1

y2

y3

x1 x2

x3

x4x5

x6

A

x3

x1

Gambar 2.10Independent Dominating Setpada grafladderL2 dan rodaW6

suatu himpunan titikD pada grafG = (V,E) dikatakan himpunan dominasi

lokasi ataulocating dominating setjika untuk setiap pasangan titik yang berbedau dan

v padaV (G)−D memenuhi syarat∅ 6= N(u) ∩D 6= N(v) ∩D dimanaN(u) adalah

himpunan titik tetangga dariu. Kardinalitas minimum dari himpunan dominasi lokasi

disebutlocating domination numberyang disimbolkan denganγL(G) (Slater, 2002).

Contohlocating dominating setpada grafladder danwheeldapat dilihat pada

gambar 2.11 dimana titik yang diwarnai hitam merupakanlocating dominating setnya

sehinggaV −D tidak memiliki irisan yang sama.

W7L2

x2

y1

y2

y3

x1 x2

x3

x4x5

x6

A

x3

x1

Gambar 2.11Locating Dominating Setpada grafladderL2 dan rodaW6

locating independent dominating setmerupakanindependent dominating setdan

locating dominating setsehinggalocating independent dominating setadalah suatu

himpunan titikD pada grafG = (V, E) dikatakanlocating independen dominating set

jika tidak ada dua titik D yang bertetangga pada graf G dan untuk setiap pasangan titik

yang berbeda u dan v padaV (G) − D memenuhi syarat∅ 6= N(u) ∩ D 6= N(v) ∩
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D dimanaN(u) adalah himpunan titik tetangga dariu. Kardinalitas minimum dari

locating independen dominating setdisebutlocating independen domination number

yang disimbolkan denganγLi(G).

W7L2

x2

y1

y2

y3

x1 x2

x3

x4x5

x6

A

x3

x1

Gambar 2.12Locating Independent Dominating Setpada grafladderL2 dan rodaW6

Gambar 2.10 menunjukkan bahwa irisan yang dimiliki graf tersebut memenuhi

syarat independent dominating setdan locating dominating setsehingga pada graf

dengan titik yang diwarnai hitam merupakanlocating independent dominating setnya.

Beberapa hasil penelitianindependent dominating setdan locating dominating

setterdahulu dapat dilihat pada tabel berikut :
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Tabel 2.1Independen Domination NumberPada Sebarang Graf Khusus

Graph i(G) Keterangan

grafCn¤Sm
1
2
(mn−m + n− 1), untuk n ganjil Solehah

untukn, m ≥ 3 1
2
(mn + n), untuk n genap

grafP2 ⊗ Cn d2n
3
e, untukn ≡ 1 (mod 3) Solehah

untukn ≥ 3 d2n
3

+ 1e, untuk n lainnya
graf (Pn[Btm]) dn

3
e Solehah

untukn, m ≥ 3
grafamal(Btn, v, r) 1 Solehah
untukn ≥ 3
grafPBtm

n untukn ≥ 2 n−1
2

, untuk n ganjil Solehah
danm ≥ 3 n

2
, untuk n genap

grafLBtm
3 untukn = 3 n Solehah

danm ≥ 3
grafCBtm

n untukn ≥ 4,n genap n
2

Solehah
danm ≥ 3
grafPBm

n untukn ≥ 3 1
2
(2mn− 2m + n− 1), untuk n ganjil Solehah

danm ≥ 3 mn−m + n
2
, untuk n genap
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Tabel 2.2Locating Domination NumberPada Sebarang Graf Khusus

Graph γL(G) Keterangan

P2 1 Slater
P3 2 Slater
Pn d2n

5
e, n > 3 Slater

C4, C5 2 Slater
C6 3 Slater
Cn d2n

5
e, n > 6 Slater

Graf Lengkap,Kn n− 1, n > 1 Slater
K1,n−1 n− 1, n > 2 Slater
Kr,n−r n− 2, r > 1, n > 4 Slater
Graf RodaW1,4 2 Slater
W1,5, W1,6 3 Slater
W1,n−1 d2n−2

5
e, n > 7 Slater

Graf Thin Sun(Tn) n, n ≥ 4 Argiroffo et al., 2015
Graf Twin Free (G) γL ≤ 2n

3
Foucaudet al., 2016

Graf Trees (T ) γL(T ) = n
2
, n ≥ 2 Foucaudet al., 2016

Graf Helm (Hn),untukn ≥ 3 γL(Hn) = n Desvandai, 2016
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1 Jenis Penelitian

Penelitian ini dikategorikan ke dalam penelitian eksploratif, yang bertujuan

menggali hal-hal yang ingin diketahui oleh peneliti dan hasil penelitian dapat

digunakan sebagai dasar penelitian selanjutnya dan data dalam penelitian ini adalah

data sekunder yang digunakan berupa graf-graf khusus dan graf operasi comb sisi.

3.2 Rancangan Penelitian

Rancangan penelitian untuklocating independent dominating setpada graf

khusus dan graf operasi eksponensial digambarkan dalam bagan yang diilustrasikan

oleh Gambar 3.1. Uraian dari rancangan penelitian ini sebagai berikut:

a. menentukan objek penelitian berupa graf-graf khusus dan operasi comb sisi;

b. menentukan banyak titik dan banyak sisi pada graf khusus dan operasi comb sisi;

c. menentukan titik-titiklocating independen dominating setpada graf khusus dan

operasi comb sisi;

d. menganalisa graf-graf khusus dan operasi comb sisi dengan teorilocating

independen dominating set;

e. Menganalisa keoptimalan darilocating independen dominating number;

f. Sehingga menghasilkan teorema dan akibat tentanglocating independen

dominating numbernya (γLi(G))
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Menentukan kardinalitas titik dan sisi

Ya

Selesai

optimal

Teorema

Tidak

γLi(G)

Mulai

Menentukan graf yang akan digunakan

locating independent dominatingpada setiap graf
Menentukan himpunan dominasi dan nilai dari

dari setiap graf

Gambar 3.1 Rancangan Penelitian
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BAB 5. PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari pembahasan pada bab sebelumnya, dapat disimpulkan

bahwa:

a. Banyaknya titik dan sisi pada graf operasi comb sisi dalam penelitian ini adalah

sebagai berikut:

1. |V (Sm D Wn)| = mn + 1 dan|E(Sm D Wn)| = 2mn

2. |V (Sn D Cm)| = mn− n + 1 dan|E(Sn D Cm)| = mn

3. |V (Sn D Pm)| = mn− n + 1 dan|E(Sn D Pm)| = mn− n

4. |V (Cn D Lm)| = 2mn− n dan|E(Cn D Lm)| = 3nm− 2n

5. |V (Cn D C3)| = 2n dan|E(Cn D C3)| = 3n

6. |V (Pn D C3)| = 2n− 1 dan|E(Pn D C3)| = 3n− 3

7. |V (Cn D Pm)| = mn− n dan|E(Cn D Pm)| = mn− n

b. Banyaknya titik dominator pada graf khusus dan graf operasi comb sisi dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. D(B4,n) = {xi; 1 ≤ i ≤ n; i ganjil } ∪{yi; 1 ≤ i ≤ n; i genap}.

2. D(H4,n) = {xkganjil

1 , x
kgenap

2 , x
kganjil

3 , x
kgenap

4 ; 1 ≤ k ≤ n}.

3. D(Wn) = {xi; 1 ≤ i ≤ n; i genap} ∪{yi; 1 ≤ i ≤ n; i genap}.

4. D(Sm D Wn) = {A, xj
i ; 1 ≤ i ≤ n− 2; 1 ≤ j ≤ m,i genap}.

5. D(Sn D Cm) = {xj
i ; 1 ≤ i ≤ m− 1; 1 ≤ j ≤ n,i ganjil }.

6. D(Sn D Pm) = {A, xj
i ; 1 ≤ i ≤ m− 1; 1 ≤ j ≤ n,i genap}.

7. D(Cn D Lm) = {yj
i ; 1 ≤ i ≤ m − 1; 1 ≤ j ≤ n;i ganjil} ∪ {zj

i ; 1 ≤ i ≤
m− 1; 1 ≤ j ≤ n;i genap}.

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


67

8. D(Cn D C3) = {yi; 1 ≤ i ≤ n}.

9. D(Pn D C3) = {yi; 1 ≤ i ≤ n− 1}.

10. D(Cn D Pm) = {xj
i ; 1 ≤ i ≤ n− 1; 1 ≤ j ≤ m,i genap}.

c. Locating independent dominating numberpada beberapa graf khusus dan graf

operasi eksponensial dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. γLi (B4,n)=n, untukn ≥ 2.

2. γLi (H4,n)=2n, untukn ≥ 3 dan n genap.

3. γLi (Wn)=n
2
, untukn ≥ 6 dan n genap.

4. γLi (Sm D Wn) = nm−2m
2

+ 1, untukm ≥ 3 n ≥ 6 dan n genap.

5. γLi (Sn D Cm) = n(m−1)
2

, untukn ≥ 3 m ≥ 5 dan m ganjil.

6. γLi (Sn D Pm) = bn(m−1)
2

+ 1c, untukn ≥ 3 m ≥ 4 dan m genap.

7. makaγLi (Cn D Lm) = mn− n, untukn ≥ 3, m ≥ 3.

8. γL (Cn D C3) = n, untukn ≥ 3.

9. γLi (Pn D C3) = n− 1, untukn ≥ 3.

10. γLi (Cn D Pm) = mn−2n
2

, untukn ≥ 3,m ≥ 6 dan m genap.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian berkaitanlocating independent dominating set

pada graf khusus dan graf operasi comb sisi maka peneliti memberikan saran kepada

pembaca untuk menelitilocating independent dominating setpada graf khusus lainnya

dan operasi graf yang lainnya seperti operasiamalgamation, comb product dan lain

sebagainya.
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