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RINGKASAN 

 

Penerapan Double Moving Average Untuk Prediksi Pembelian Daya Energi Listrik 

Dalam Jangka Pendek; Siti Nurhidayatul Mahmuda, 122410101026 2016, 211 

HALAMAN; Program Studi Sistem Informasi Universitas Jember. 

 

PT PLN Jember adalah salah satu cabang PT. PLN Distribusi Jawa Timur yang 

melayani kebutuhan listrik diwilayah Jember dan sekitarnya. Penyaluran daya pada 

sistem kelistrikan Jember memiliki total suplai daya sebesar kurang lebih 1355,505 

MW. Setiap bulannya PT. PLN Jember melakukan pembelian tenaga listrik dari sektor 

pembangkit dan menjualnya kepada masyarakat. Dari hasil pembelian dan penjualan 

Kwh tersebut, selalu terdapat losses atau susut energi listrik yaitu selisih antara energi 

yang diterima dari gardu yang tercatat di MDI (Meter Demand Indicator) dengan 

energi yang dipakai masyarakat pada kurun waktu tertentu. Jember merupakan salah 

satu daerah di Indonesia yang memiliki perkembangan kebutuhan listrik yang cukup 

besar, oleh karena itu diperlukan adanya sistem untuk memprediksikan pembelian daya 

PT. PLN Jember untuk mengendalikan penjualan atau pemakain daya oleh masyarakat 

dan mengurangi susut daya serta menentukan langkah – langkah untuk mencapai target 

yang diinginkan. Pada penelitian ini dibangun Sistem Informasi Prediksi menggunakan 

beberapa variable seperti jumlah rayon dan jumlah pembelian daya rayon setiap 

periode. Metode yang digunakan dalam sistem ini adalah double moving average. 

Metode ini digunakan untuk menghitung rata-rata bergerak ganda yang menghasilkan 

nilai prediksi. Sistem ini menghasilkan output berupa prediksi jumlah pembelian 

berdasarkan rayon dan juga nilai tingkat keakuratan metode. 
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BAB 1. PENDAHULUAN 

 

 Bab ini merupakan langkah awal dari penulisan tugas akhir. Bab ini berisi latar 

belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat, batasan masalah, metodologi 

penelitian, dan sistematika penulisan. 

 

1.1  Latar Belakang 

Di era modern seperti saat ini, kebutuhan energi listrik menjadi salah satu 

kebutuhan dasar dalam kehidupan masyarakat sehingga tingkat kebutuhan pun semakin 

besar. Besarnya energi listrik yang digunakan pada suatu waktu tidak dapat dihitung 

secara pasti. Salah satu daerah di Indonesia yang memiliki perkembangan kebutuhan 

listrik yang cukup besar adalah Jember. Penyaluran daya pada sistem kelistrikan 

Jember tahun 2015 memiliki total suplai daya sebesar kurang lebih 1355,505 MW. PT 

PLN Jember adalah salah satu cabang PT. PLN Distribusi Jawa Timur yang melayani 

kebutuhan listrik diwilayah Jember dan sekitarnya. Setiap bulannya PT. PLN Jember 

melakukan pembelian tenaga listrik dari sektor pembangkit dan menjualnya kepada 

masyarakat. Dari hasil pembelian dan penjualan Kwh tersebut, selalu terdapat losses 

atau susut energi listrik yaitu selisih antara energi yang diterima dari gardu yang 

tercatat di MDI (Meter Demand Indicator) dengan energi yang dipakai masyarakat 

pada kurun waktu tertentu. Oleh karena itu, dengan memprediksi pembelian energi 

listrik yang nantinya dipakai masyarakat, maka dapat mengurangi susut daya dan 

menentukan langkah – langkah untuk mencapai target losses yang diinginkan.  

Prediksi (forecasting) adalah seni dan ilmu untuk memperkirakan kejadian di masa 

depan. Hal ini dapat dilakukan dengan melibatkan pengambilan data masa lalu dan 

menempatkannya ke masa yang akan datang dengan suatu bentuk matematis. Bisa juga 

merupakan suatu prediksi yang bersifat subjektif (Heizer, 2005). Penerapan prediksi 

sebagai salah satu upaya control terhadap pembelian daya dinilai penting. Hal itu 
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diperlukan untuk meminimalkan terjadinya losses. Daya yang dialokasikan pada suatu 

wilayah dapat dimanfaatkan untuk kebutuhan yang lain dan untuk persediaan jika ada 

hal yang mendesak.  

Hal inilah yang coba untuk diterapkan pada mengontrol mengenai prediksi 

jumlah pembelian daya untuk menanggulangi adanya kelebihan pembelian dan 

kekurangan daya hingga terjadinya losses semakin kecil, maka peneliti menerapkan 

prediksi dengan metode Double Moving Average sebagai tawaran solusi. 

Penerapan metode Double Moving Average dipilih berdasarkan pola data yang 

dimiliki oleh PT. PLN Jember, yaitu pola data trend. Penggunaan metode ini sangat 

tepat karena mengolah data yang bersifat non stasioner. Perhitungan yang ganda dapat 

menambah nilai keakuratan hasil prediksi dari metode tersebut. Metode DMA tepat 

untuk digunakan pada objek yang memiliki data kurang lebih 2 tahun. Sehingga 

penggunaan metode ini menjadi sebuah solusi dalam pemecahan permasalahan 

penentuan jumlah pembelian daya untuk mengontrol penjualan daya atau pemakaian 

daya yang dipakai oleh masyarakat dimasa yang akan datang. 

Banyak teknik yang telah dikembangkan untuk melakukan prediksi, namun tidak 

ada satu teknik yang baku untuk menyelesaikan masalah dalam prediksi. Satu teknik 

mungkin cocok digunakan untuk satu permasalahan tetapi belum tentu teknik tersebut 

cocok untuk penyelesaian masalah lain, penggunaan metode dalam prediksi 

berdasarkan pola data yang dimiliki oleh objek yang diteliti.  

Berdasarkan ulasan mengenai prediksi dan masalah yang dihadapi oleh PT. PLN 

Jember, diperlukan suatu metode prediksi yang sesuai dan dapat diaplikasikan dalam 

pengendalian pembelian daya. Sesuai pola data daya Kwh yang dimiliki oleh PT PLN 

Jember maka metode prediksi yang sesuai adalah metode Double Moving Average. 

Oleh karena itu penulis akan melakukan penelitian mengenai prediksi pembelian daya 

energi listrik data selama kurang lebih 2 tahun.  Dengan mengetahui prediksi 

Pembelian Daya energi listrik dalam jangka pendek diharapkan PT.PLN dapat 

menyiapkan target daya yang menjadi solusi atas permasalahan losses atau susut daya 

selanjutnya. 
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1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian yang telah disampaikan dalam latar belakang mendefinisikan 

beberapa permasalahan yang harus diselesaikan dalam penulisan ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana menerapkan Double Moving Average untuk memprediksi Pembelian 

Daya energi listrik oleh masyarakat? 

2. Bagaimana merancang dan  membangun  Sistem Informasi Prediksi Pembelian 

Daya  Energi Listrik oleh masyarakat menggunakan metode Double Moving 

Average? 

 

1.3  Tujuan 

Tujuan dalam penulisan ini merupakan jawaban dari perumusan masalah yang 

telah disebutkan. Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui cara penerapan metode Double Moving Average dalam menentukan 

nilai prediksi pembelian daya energi listrik oleh masyarakat periode yang akan 

datang guna mengurangi losses. 

2. Merancang dan membangun Sistem Informasi Prediksi Pembelian Daya Energi 

Listrik Jangka Pendek PT. PLN Jember menggunakan metode Double Moving 

Average. 

  

1.4  Manfaat 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:  

1. Manfaat Akademis 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dan masukan bagi 

yang membutuhkan informasi yang berhubungan dengan judul penelitian ini. 
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Selain itu, hasil penelitian ini merupakan suatu upaya untuk menambah varian 

judul penelitian yang ada di Program Studi Sistem Informasi Universitas Jember.  

2. Manfaat bagi Peneliti  

Mengetahui proses penerapan metode Double Moving Average dalam Sistem 

Informasi Prediksi Pembelian Daya Energi Listrik Jangka Pendek PT. PLN 

Jember. 

3. Manfaat bagi objek penelitian 

Memberikan inovasi baru PT. PLN Jember dalam menentukan jumlah pembelian 

daya pada periode yang akan datang secara optimal. 

 

1.5  Batasan Masalah 

Agar tidak terjadi penyimpangan dalam proses penelitian dan pembangunan Sistem 

Informasi Prediksi Pembelian Daya Energi Listrik dalam Jangka Pendek, maka 

ditetapkan beberapa batasan permasalahan. Adapun batasan masalah dalam penelitian 

ini adalah sebagai berikut: 

1. Sistem menggunakan metode Double Moving Average (DMA). 

2. Data penelitian yang digunakan adalah data pembelian daya dan target susut daya 

selama kurang lebih 2 tahun. 

3. Pengolahan data yang digunakan yaitu data yang siap di inputkan setiap bulannya 

tanpa pertimbangan adanya gangguan teknis maupun non teknis. 

4. Prediksi hanya berdasarkan data history pembelian daya listrik dari bulan bulan 

sebelumnya. 

5. Sistem dibangun berbasis website dan menggunakan framework Code Igniter. 

6. Penelitian dilakukan di PT. PLN Jember. 
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1.6  Sistematika Penulisan  

Adapun sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Pendahuluan 

Bab kesatu ini memuat uraian tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, 

manfaat, batasan masalah, dan sistematika penulisan skripsi yang masing-masing 

tertuang secara eksplisit dalam subbab tersendiri. 

2. Tinjauan Pustaka 

Bab ini memaparkan tinjauan terhadap hasil-hasil penelitian terdahulu berkaitan 

dengan masalah yang dibahas, landasan materi dan konsep pemetaan strata desa 

siaga aktif, dan kajian teori metode analisis data yang berkaitan dengan masalah 

dalam penelitian. 

3. Metodologi Penelitian 

Bab ini menguraikan tentang tempat dan waktu penelitian, metode penelitian, 

metode pengumpulan data, metode analisis data, dan teknik pengembangan 

sistem yang digunakan dalam penelitian. 

4. Perancangan Sistem 

Bab ini berisi uraian tentang tentang perancangan desain sistem. Perancangan 

sistem dimulai dari analisis kebutuhan fungsional dan non-fungsional sistem, 

kemudian merancang business process, usecase diagram, scenario, activity 

diagram, sequence diagram, class diagram dan entity relationship diagram 

(ERD). 

5. Hasil dan Pembahasan 

Bab ini memaparkan secara rinci pemecahan masalah melalui analisis yang 

disajikan dalam bentuk deskripsi dibantu dengan ilustrasi berupa tabel dan 

gambar untuk memperjelas hasil penelitian. 

6. Penutup 

Bab ini terdiri atas kesimpulan atas penelitian yang telah dilakukan dan saran 

untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

 

Pada bagian ini dipaparkan tinjauan yang berkaitan dengan masalah yang dibahas, 

kajian teori yang berkaitan dengan masalah, dan juga penelitian-penelitian terdahulu. 

 

2.1  Penelitian Terdahulu 

Pada penelitian lain mengenai Metode Double Moving Average  (DMA) pernah 

diterapkan pada pengendalian persediaan bahan baku baja ms di direktorat produksi 

atmi cikarang. Berdasarkan hasil pengolahan data yang dilakukan, ditarik kesimpulan 

perhitungan peramalan permintaan bahan baku material Baja MS pada Direktorat 

Produksi ATMI Cikarang diperoleh hasil yang terbaik menggunakan metode Double 

Moving Average  (DMA)  dengan n= 4 bulan karena mempunyai tingkat kesalahan 

peramalan terkecil yaitu dengan MAPE 33,37% dan hasil peramalan tersebut bisa 

digunakan untuk produksi tahun 2013 sehingga meminimalisir pengeluaran bahan baku 

baja yang berlebih dan menyerap biaya yang tinggi karna hal tersebut secara signifikan 

sangat berpengaruh pada sistem inventory level perusahaan (Lukito, 2013). 

Berdasarkan hasil analisis penelitian diatas, menyebutkan bahwa penggunaan 

metode Double Moving Average tepat dalam memprediksi dan mengendalikan 

persediaan bahan baku baja dengan perhitungan 4 bulanan dengan tingkat kesalahan 

terkecil. Oleh karena itu, pada permasalahan yang sama yaitu untuk memprediksi 

jumlah pembelian daya listrik pada penelitian ini, penulis akan menerapkan metode 

Double Moving Average pada pembelian daya yang dimiliki oleh PT. PLN Jember.  

Penelitian yang dilakukan oleh Januar (2012) untuk menentukan jumlah beban 

listrik menerapkan perhitungan metode Optimally Pruned Extreme Learning 

(OPELM). Dari hasil perhitungan yang telah dilakukan, maka dapat diperoleh 

kesimpulan bahwa dengan menggunakan metode OPELM hasilnya lebih akurat dan 

lebih efisien.  
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Hasil penelitian yang menggunakan metode OPELM menyebutkan bahwa 

penggunaan metode OPELM adalah tepat dan efisien. Akan tetapi, metode ini tidak 

dapat diterapkan pada semua permasalahan, karena metode OPELM dalam 

pengidentifikasian karakteristik atau pola beban sangat perlu dilakukan sebelum 

melakukan peramalan. Hal ini terkait dengan korelasi antara data yang menjadi 

masukan dengan data aktual. Semakin besar nilai korelasinya (kemiripan pola) maka 

error yang didapat semakin kecil. Terdapat juga faktor-faktor lain yang mempengaruhi 

pola konsumsi listrik, yaitu pengaruh cuaca dan tingkat perekonomian masyarakat 

setempat. 

Pada penelitian ini penulis akan menggunakan metode Double Moving Average 

dalam perhitungan prediksi jumlah pembelian daya listrik. Penggunaan metode Double 

Moving Average didasarkan pada pola data pembelian yang dimiliki oleh PT. PLN 

Jember yaitu pola data trend, sehingga dengan penerapan metode ini diharapkan dapat 

menjadi solusi terhadap permasalahan persediaan atau pembelian daya yang dihadapi 

oleh PT. PLN Jember. 

 

2.2  Pola Data Time Series 

Salah satu aspek yang paling penting dalam penyeleksian metode peramalan yang 

sesuai untuk data runtun waktu adalah untuk mempertimbangkan perbedaan tipe pola 

data. Menurut Hanke dan Wichern (2005:58), ada empat tipe umum: horizontal, trend, 

seasonal, dan cyclical. 

Ketika data observasi berubah-ubah di sekitar tingkatan atau rata-rata yang 

konstan disebut pola horizontal. Sebagai contoh penjualan tiap bulan suatu produk 

tidak meningkat atau menurun secara konsisten pada suatu waktu dapat 

dipertimbangkan untuk pola horizontal. Gambar pola horizontal ditunjukkan pada 

gambar 2.1. 
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Gambar 2. 1 Pola Horizontal 

 (Sumber: E.Hanke,John,W. Wichern Dean, 2005) 

 

Gambar 2.1 menunjukkan pola khas dari data horizontal atau stasioner yang 

berfluktuasi disekitar nilai rata-rata yg konstan. 

Ketika data observasi naik atau menurun pada perluasan periode suatu waktu 

disebut pola trend. Gambar pola trend ditunjukkan pada gambar 2.2. 

 

 

Gambar  2.2 Pola Trend 

 (Sumber: E.Hanke,John,W. Wichern Dean, 2005) 

Gambar 2.2 menunjukkan pola khas dari data trend atau nonstasioner yang terjadi 

bilamana terdapat kenaikan atau penurunan sekuler jangka panjang dalam data. 
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Pola data cyclical terjadi bilamana deret data dipengaruhi oleh fluktuasi ekonomi 

jangka panjang seperti yang berhubungan dengan siklus bisnis. Gambar pola cyclical 

ditunjukkan pada gambar 2.3. 

 

 

Gambar 2.3 Pola Cyclical 

 (Sumber: E.Hanke,John,W. Wichern Dean, 2005) 

Gambar 2.3 menunjukkan pola khas dari data cyclical yang ditandai dengan 

adanya fluktuasi bergelombang data yang terjadi disekitar garis trend 

Ketika observasi dipengaruhi oleh faktor musiman disebut pola seasonal yang 

ditandai dengan adanya pola perubahan yang berulang secara otomatis dari tahun ke 

tahun. Untuk runtun tiap triwulan ada elemen empat musim, satu untuk masing-masing 

triwulan. Sebagai contoh adalah pola data pembelian buku baru pada tahun ajaran baru. 

Gambar pola seasonal ditunjukkan pada gambar 2.4. 
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Gambar 2.4 Pola Seasonal 

(Sumber: E.Hanke,John,W. Wichern Dean, 2005) 

Gambar 2.4 yaitu menunjukkan pola data seasonal dengan contoh plot suplai bahan 

makanan tiap bulan. Plot tersebut terlihat bahwa terjadi pola yang berulang setiap 

periode dua belas bulan, sehingga bisa disimpulkan bahwa data tersebut merupakan 

pola data musiman. 

 

2.3  Peramalan 

2.3.1 Pengertian Peramalan 

Pada dasarnya peramalan merupakan suatu dugaan atau perkiraan atas terjadinya 

kejadian diwaktu mendatang. Ramalan bersifat kualitatif maupun kuantitatif. Ramalan 

kualitatif tidak berbentuk angka, misalnya besok akan turun hujan, tahun depan akan 

terjadi perang, hasil penjualan tahun depan akan meningkat dan sebagainya. Sedangkan 

ramalan kuantitatif dinyatakan dalam bentuk angka atau bilangan. 

Menurut Soliman dan Ahmad (2010) peramalan dibagi menjadi dua periode 

dengan materi yang diramalkannya. Berdasarkan jangka waktunya, peramalan listrik 

dibagi menjadi dua yaitu: 

1. Peramalan Jangka Panjang (Long-Term Forecasting) 
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Merupakan peramalan yang memperkirakan keadaan dalam waktu beberapa tahun 

kedepan. Tujuannya adalah untuk dapat mempersiapkan ketersediaan unit 

pembangkitan, sistem transmisi serta distribusi. 

2. Peramalan Jangka Pendek (Short-Term Forecasting) 

Merupakan peramalan dalam jangka jam, harian, mingguan atau bulanan. 

Tujuannya untuk mempersiapkan jadwal persiapan dan operasional sisi pembangkit 

serta untuk studi perbandingan beban listrik perkiraan dengan aktual (realtime). 

 

2.3.2 Prinsip Peramalan 

Peramalan memiliki empat karakteristik atau prinsip (Lynwood,dkk, 1998). 

Dengan memahami prinsip – prinsip membantu agar mendapatkan peramalan yang 

lebih efektif diantaranya: 

1. Peramalan biasanya salah. Dalam kegiatan peramalan kesalahan adalah hal yang 

wajar karna masa depan yang tidak diketahui oleh siapapun. 

2. Setiap peramalan seharusnya menyertakan estimasi kesalahan (error). Perbedaan 

anatara nilai yang diprediksikan dengan nilai aktualnya akan menghasilkann 

besar kesalahan, sehingga setiap peramalan seharusnya juga menyertakan 

estimasi kesalahan yang dapat diukur sebagai tingkat kepercayaan, dapat berupa 

persentase dari peramalan sebagai rentang nilai minimum dan maksimum. 

3. Peramalan akan lebih akurat untuk kelompok atau group. Perilaku dari individual 

dalam sebuah grup memiliki sifat yang lebih acak bahkan ketika grup tersebut 

berada dalam keadaan stabil. Sebagai contoh, meramalkan secara akurat seorang 

murid dalam suatu kelas lebih sulit daripada meramalkan untuk rata – rata 

keseluruhan kelas. Dengan kata lain, peramalan lebih akurat untuk dilakukan 

pada kelompok atau group dibandingkan individual. 

4. Peramalan lebih akurat untuk jangka yang lebih dekat. Kebanyakan orang lebih 

yakin untuk meramalkan apa yang akan mereka lakukan minggu depan dibanding 
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meramalkan apa yang akan mereka lakukan tahun depan. Karna masa depan yang 

lebih jauh memiliki nilai ketidak pastian yang tinggi dibandingkan masa depan 

dalam jangka waktu pendek. 

 

2.4  Susut (Losses) 

Kebocoran atau kerugian listrik adalah selisih antara jumlah energi listrik yang 

dibangkitkan dibandingkan dengan jumlah rekening listrik yang ditangguhkan atau 

terjual ke pelanggan PLN. Pengertian susut (losses), dapat dipaparkan menurut 

beberapa pendapat sebagai berikut: 

1. Sofyan Syafri Harahap (2007:241), mendefinisikan bahwa: 

Losses adalah turunnya nilai ekuitas dari transaksi yang sifatnya insidential dan 

bukan kegiatan utama entitas dan dari seluruh transaksi kejadian lainnya yang 

mempengaruhi entitas selama periode tertentu kecuali yang berasal dari biaya atau 

pemberian kepada pemilik. 

2. Keputusan Menteri Keuangan Nomor : 431/KMK.06/2002, mendefinisikan: 

Susut (losses) adalah sejumlah energi yang hilang dalam proses pengaliran energi 

listrik mulai dari Gardu Induk sampai dengan konsumen. Apabila tidak terdapat 

gardu induk, susut (losses) dimulai dari gardu distribusi sampai dengan konsumen. 

Dari penjelasan diatas susut (losses) adalah suatu bentuk kehilangan energi 

listrik yang berasal dari selisih sejumlah energi listrik yang tersedia dengan 

sejumlah energi listrik yang terjual. Susut (losses) ini diakibatkan oleh dua faktor 

yaitu faktor teknis yang berupa masalah jaringan dan faktor non teknis yaitu 

ketidakserempakan dalam pencatatan pemakaian atau dalam perhitungan kwh.  
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2.5  Metode Double Moving Average 

Prediksi (forecasting) merupakan salah satu unsur yang sangat penting dalam 

pengambilan suatu keputusan. Efektif atau tidaknya suatu keputusan pada umumnya 

tergantung pada beberapa faktor yang tidak dapat dilihat pada saat keputusan tersebut 

diambil (Soejoeti, 1987).  Ada 2 hal pokok yang harus diperhatikan dalam proses 

prediksi yang akurat dan bermanfaat yaitu: 

1. Pengumpulan data yang relevan berupa informasi yang dapat menghasilkan 

prediksi yang akurat. 

2. Pemilihan teknik prediksi yang tepat yang akan memanfaatkan informasi data 

yang diperoleh semaksimal mungkin. 

Dalam sebuah manajemen sering kali menghadapi situasi dimana prediksi perlu 

dilakukan secara harian, mingguan, atau bulanan untuk mengetahui jumlah daya listrik 

yang harus disediakan, namun hal ini sering kali tidak mungkin dilakukan. Oeh karena 

itu untuk mengembangkan teknik-teknik prediksi yang canggih untuk jumlah 

pembelian daya listrik yang perlu disediakan.  

Salah satu cara untuk meramalkan data time series yang memiliki trend adalah 

dengan menggunakan double moving average. Metode ini dilakukan dengan 

menghitung set pertama yaitu moving average nya dan set kedua dihitung sebagai 

moving average dari set pertama. Pertama kali mendapatkan hasil perhitungan moving 

average kemudian hasil tersebut akan digunakan sebagai data set untuk menghitung 

moving average kedua (Harjo, 2014). Berikut ini adalah rumus yang digunakan pada 

prediksi double moving average, meliputi rumus   [2.1], [2.2],  [2.3],  

 [2.4] dan    [2.5] yaitu: 

 

𝑆′𝑡 =
𝑋𝑡+𝑋𝑡−1+Xt−2 + … + Xt−N+1

N
  ; untuk nilai SMA  [2.1] 

 

𝑆′′𝑡 =
S’t + S’t−1 + S’t−2 + … + S’t−N+1

N
  ; untuk nilai DMA [2.2] 
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𝐴𝑡 = 2 S’ t −  S” t  ; untuk nilai konstanta   [2.3] 

  

𝐵𝑡 =
2

N−1
 (S’ t −  S” t) ; untuk nilai kecenderungan  [2.4] 

 

𝐹𝑡 =  at  +  bt ; untuk nilai ramalan    [2.5] 

dimana 

Xt : nilai data pada periode ke-t; 

S’t : nilai rata-rata bergerak tunggal pada waktu t; 

S”t: nilai rata-rata bergerak ganda pada waktu t; 

N : banyaknya nilai masa lalu; 

At : konstanta untuk m periode ke muka; 

Bt : komponen kecenderungan; 

Ft : nilai ramalan untuk t waktu ke depan 

 

2.6  Metode Pengukuran Tingkat Error Suatu Hasil Prediksi 

Dalam sistem prediksi ada beberapa perhitungan yang biasa digunakan untuk 

menghitung kesalahan prediksi (forecast error) total. Perhitungan ini dapat digunakan 

untuk membandingkan model prediksi yang berbeda, juga untuk mengawasi prediksi, 

untuk memastikan prediksi berjalan baik tiga dari perhitungan yang paling terkenal 

adalah Deviasi Rata-rata Absolut (mean absolute deviation-MAD), Kesalahan Rata-

rata Kuardrat (mean squared error-MSE) dan Kesalahan Persen Rata-rata Absolut 

(mean absolute percent-MAPE) (Heizer dan Render, 2001). 

1. Deviasi Rata-rata Absolut (Mean Absolute Deviation= MAD) MAD merupakan 

ukuran pertama kesalahan prediksi keseluruhan untuk sebuah model. Nilai ini 

dihitung dengan mengambil jumlah nilai absolut dari tiap kesalahan prediksi 

dibagi dengan jumlah periode data (n). Rumus [2.6],  menghitung MAD adalah 

sebagai berikut: 
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𝑀𝐴𝐷 =
∑ |n

t−1 Xt−Ft

n
 ; untuk deviasi rata-rata absolut [2.6] 

 

Keterangan: 

Xt: Data actual pada periode t 

Ft : Nilai prediksi pada periode t 

N : Jumlah Data 

 

2. Kesalahan Rata-rata Kuardrat (Mean Square Error= MSE) MSE merupakan cara 

kedua untuk mengukur kesalahan prediksi keseluruhan. MSE merupakan rata-rata 

selisih kuardrat antara nilai yang diramalkan dan yang diamati. Kekurangan 

penggunaan MSE adalah bahwa metode ini cenderung menonjolkan deviasi yang 

besar karena adanya pengkuadratan. Rumus  [2.7], MSE dapat dirumuskan 

sebagai berikut: 

 

𝑀𝑆𝐸 =
∑ |n

t−1 (Xt−Ft)²

n
 ; untuk deviasi rata-rata kuadrat  [2.7] 

 

Keterangan: 

Xt: Data aktual pada periode t 

Ft: Nilai prediksi pada periode t 

N: Jumlah Data 

 

3. Mean Abosolute Precentage Error (MAPE) merupakan pengukuran kesalahan 

yang menghitung ukuran presentase penyimpangan antara data actual dengan data 

prediksi. Rumus  [2.8], MAPE dapat dirumuskan sebagai berikut: 
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𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
∑

𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚
𝑋𝑡

𝑛
𝑡=1

𝑛
∗ 100  ; untuk deviasi presentasi absolut  [2.8]  

 

Keterangan: 

Xt: Data aktual pada periode t 

Ft: Nilai prediksi pada periode t 

N: Jumlah Data 
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BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN 

 

 Bab ini menjelaskan tentang jenis penelitian, tempat dan waktu penelitian, 

metode pengumpulan data, analisis data, dan teknik pengembangan sistem yang 

digunakan dalam merancang dan membangun sistem informasi prediksi pembelian 

daya energi listrik dalam jangka pendek. 

 

3.1.   Jenis Penelitian 

Jenis penelitian yang dilakukan merupakan penelitian kualitatif dan kuantitaif. 

Pendekatan kualitatif adalah suatu pendekatan yang juga disebut pendekatan 

investigasi karena biasanya peneliti mengumpulkan data dengan cara bertatap muka 

langsung dan berinteraksi dengan orang-orang di tempat penelitian (McMillan, James 

H.,Sally Scumacher, 2006). Penggunaan metode kualitatif dalam penulisan ini adalah 

dengan menganalisis studi literatur yang berhubungan dengan indikator untuk 

menentukan jumlah pembelian daya listrik. Pendekatan kuantitatif adalah pendekatan 

yang bertujuan menggambarkan benar tidaknya fakta – fakta yang ada serta 

menjelaskan tentang hubungan antar variabel yang diteliti dengan cara mengumpulkan 

data, mengolah, menganalisis, dan menginterpretasi data dalam pengujian hipotesis 

statistik, sehingga dapat teruji kebenarannya (Sugiyono, 2010). Penggunaan metode 

kuantitatif dalam penulisan ini adalah pengumpulan data yang digunakan dalam bentuk 

angka. 

 

3.2.  Tempat dan Waktu Penelitian 

Tempat yang dilaksanakan untuk penelitian adalah PT. PLN Jember. Waktu 

penelitian dilakukan selama 4 (empat) bulan, dimulai pada bulan Januari 2016 sampai 

dengan bulan April 2016. 
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3.3.  Tahapan Penelitian 

Penelitian ini akan dilakukan dalam beberapa tahapan yaitu dimulai dengan 

pengumpulan data, analisis data dan tahap pengembangan sistem. Tahapan dalam 

penelitian ini digambarkan pada Gambar 3.1 

 

Gambar 3. 1 Diagram Alir Tahapan Penelitian 
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3.4.   Tahap Pengumpulan Data 

Tahap pengumpulan data yang dilakukan pada penelitian ini adalah: 

1. Studi Literatur  

Studi literatur bertujuan untuk menyusun dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian. Sumber yang yang diperoleh dari studi literatur seperti buku, jurnal, internet 

dan dokumen-dokumen yang terkait dengan Forecasting, Metode Double Moving 

Average, dan Mean Abosolute Precentage Error (MAPE). 

2. Wawancara 

Salah satu cara untuk mengumpulkan data adalah melakukan wawancara dengan 

menanyakan langsung kepada narasumber. Dalam penelitian yang akan dilakukan ini 

penulis melakukan wawancara secara langsung dengan PT. PLN Jember mengenai 

data-data pelanggan pembelian daya dan juga pengeluaran daya setiap bulannya. 

 

3.5.   Tahap Analisis Data 

Tahap analisis data yang digunakan sesuai dengan tujuan dan rumusan masalah 

dari penelitian Penerapan Double Moving Average Untuk Prediksi Pembelian Daya 

Energi Listrik Dalam Jangka Pendek.  Pada Gambar 3.2 menggambarkan tahapan-

tahapan untuk melakukan perhitungan pada metode Double Moving Average. Dimana 

data pembelian tiap bulan nantinya menjadi data acuan untuk menghitung hasil dari 

perhitungan prediksi. Jika data pembelian sudah diinputkan maka memulai menghitung 

dengan rumus-rumus yang ada secara bertahap hingga ditemukan nilai tingkat 

kesalahannya. Untuk perhitungan nilai tingkat kesalahan menggunakan metode 

MAPE. 
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Gambar 3. 2 Diagram Alur Analisis Alur Proses Perhitungan  

Metode Double Moving Average 

 

Start 

Input Data Pelanggan,  

Jumlah pembelian daya (Xt) 

Perhitungan Mean Absolute Percentage (MAPE) 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
∑

𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚

𝑋𝑡
𝑛
𝑡=1

𝑛
 

Hasil Output Prediksi Pembelian 

Daya 

Menghitung prediksi permintaan menggunakan 

metode Double Exponential Smoothing 

Hitung Moving Average 1 (S’t) : 
S’t = (Xt+ Xt -1+…….+ XtN +1) / N 

Hitung Moving Average 2 (S’’t) : 
S’’t = (S’t+ S’t -1+…….+ S’tN +1) / N 

Hitung Konstanta (At) : 
At = 2S’t - S’’t 

Hitung Komponen Kecendurungan (Bt) : 
Bt = ( 2 / (N-1)) . (S’t - S’’t) 

Hitung Prediksi (Ft) : 
Ft = at + bt 

 

Finish 

List > 5 

Ya 

Tidak 
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 Pada Gambar 3.2 merupakan diagram alur dari metode double moving average 

yang didalamnya terdapat rumus untuk menghitung nilai prediksi pembelian daya dari 

data yang sudah diinputkan.  

 

3.6.  Tahap Pengembangan Sistem 

Perancangan sistem dilakukan setelah analisis pada sistem telah selesai dilakukan. 

Perancangan dilakukan untuk memberikan gambaran secara umum mengenai sistem 

yang akan dibangun. Pembuatan perancangan perangkat lunak ini mengadopsi pola 

pengembangan metode waterfall. Metode waterfall merupakan metode yang sistematik 

dan sekuensial yang mulai pada tingkat dan kemajuan sistem sampai pada anailisis, 

desain, kode, test dan pemeliharaan (Roger S. Pressman, 2002). Tahapan Waterfall 

digambarkan pada gambar 3.3. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. 3 Model Waterfall 
 (Sumber: Roger S. Pressman , 2002) 

 

Pada Gambar 3.3 menunjukkan alur model Waterfall berikut tahapannya sebagai 

berikut: 
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1. Analisis Kebutuhan 

Tahap pertama pada proses perancangan perangkat lunak ini adalah analisis 

kebutuhan. Pada tahap ini, peneliti mencari permasalahan yang ada untuk dapat 

dianalisis kebutuhan yang diperlukan, sebagai solusi dari permasalahan yang muncul. 

Data-data yang telah didapat kemudian dikelompokkan menjadi kebutuhan fungsional 

dan non-fungsional. Data-data yang dibutuhkan adalah data pelanggan listrik, daya 

pembelian listrik, dan jenis rayon. 

 

2. Desain Sistem 

Proses perancangan sistem dari aplikasi yang akan dibangun yaitu dengan 

menggunakan Unified Modeling Language (UML). Penggunaan UML karena sudah 

menggunakan konsep Object Oriented Design yang tentunya akan sangat memudahkan 

developer untuk membangun sebuah sistem. Dalam UML ada beberapa diagram yang 

akan dibuat antara lain: 

a. Business process 

 Business process merupakan diagram yang menggambarkan proses dari sebuah 

sistem yang meliputi input, output, dan goal yang merupakan tujuan dari sebuah 

sistem yang dibangun. 

b. Use Case Diagram 

 Use Case Diagram menggambarkan fungsionalitas dari sebuah sistem dan 

interaksi antara user dengan sistem untuk melakukan suatu pekerjaan tertentu. Use 

Case Diagram juga menggambarkan hak akses dari aktor.  

c. Scenario 

Scenario digunakan untuk menjelaskan fitur yang ada pada use case diagram.  

d. Sequence Diagram 

 Sequence Diagram (diagram urutan) adalah suatu diagram yang 

memperlihatkan atau menampilkan interaksi-interaksi antar objek di dalam sistem 

yang disusun pada sebuah urutan atau rangkaian waktu. Interaksi antar objek 

tersebut termasuk pengguna, display, dan sebagainya berupa pesan atau message. 
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e. Activity Diagram 

Activity Diagram digunakan untuk menggambarkan berbagai alir aktivitas dalam 

sistem yang sedang dirancang, bagaimana masing-masing alir berawal, decision 

yang mungkin terjadi, dan bagaimana mereka berakhir. 

f. Class Diagram 

Class Diagram menggambarkan struktur dan deskripsi class, package dan objek 

beserta hubungan satu sama lain seperti pewarisan, asosiasi, dan lain-lain. 

g. Entity Relationship Diagram 

Entity Relationship Diagram menggambarkan struktur database yang akan 

dibangun pada sistem. 

 

3. Coding (Pengkodean) 

Setelah proses desain sistem dikerjakan, proses selanjutnya adalah coding atau 

penulisan kode program. Bahasa pemrograman yang dipakai adalah php (Hypertext 

Preprocessor) dengan codeigniter frameworok, sedangkan tool yang digunakan adalah 

sublime text. Database yang digunakan yaitu MySQL dengan tool yang digunakan 

yaitu XAMPP. 

 

4. Pengujian (Test) 

Pada tahap ini dilakukan uji coba sistem yang telah dibuat dengan pengujian white 

box dan black box. Pengujian white box adalah cara pengujian dengan meneliti kode-

kode program yang ada, dan menganalisis apakah ada kesalahan atau tidak sedangkan 

black box merupakan cara pengujian dengan melakukan running program dengan 

menguji coba berbagai kemungkinan kesalahan yang ada. 

a. White Box Testing merupakan cara pengujian dengan melihat modul untuk yang 

telah dibuat dengan progam – progam yang ada. Pengujian ini dilakukan oleh 

(developer) pembuat progam. Pengujian white box dilakukan dengan 

menggunakan metode siklomatik. Metode siklomatik menggunakan pengujian 

jalur dasar (basis path testing) yang didalamanya terdapat beberapa tahapan 
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pengujian antara lain pembuatan diagram alir atau grafik alir, penentuan jalur 

independen, penghitungan kompleksitas siklomatik jalur independen dan test case. 

Jika ada modul yang menghasilkan output yang tidak sesuai, maka baris-baris 

progam, variabel dan parameter yang terlibat pada unit tersebut satu persatu akan 

di cek dan diperbaiki, kemudian di compile ulang(Agissa, 2013) 

b. Black Box Testing adalah metode pengujian perangkat lunak yang memeriksa 

fungsionalitas dari aplikasi yang berkaitan dengan struktur internal atau kerja. 

Pengetahuan khusus dari kode aplikasi, struktur internal dan pengetahuan 

pemrograman pada umumnya tidak diperlukan. Metode ini memfokuskan pada 

keperluan fungsionalitas dari software.(Agissa, 2013). 

 

5. Pemeliharaan  

Pemeliharaan sistem diperlukan ketika sistem telah digunakan oleh user. Ketika 

sistem dijalankan mungkin saja masih terjadi kesalahan atau error yang tidak 

ditemukan sebelumnya. Sehingga diperlukan perbaikan pada sistem tersebut. 
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BAB 4. PERANCANGAN SISTEM 

 

 Bab ini akan menguraikan tentang perancangan desain sistem untuk 

implementasi metode Double Moving Average Prediksi Pembelian Daya  Energi 

Listrik Dalam Jangka Pendek. Perancangan sistem dimulai dari analisis kebutuhan 

fungsional dan non-fungsional sistem, kemudian merancang business process, usecase 

diagram, scenario, activity diagram, sequence diagram, class diagram dan entity 

relationship diagram (ERD). 

 

4.1 Deskripsi Umum Sistem 

Deskripsi umum dari Sistem Informasi Prediksi Pembelian Daya Energi Listrik 

Dalam Jangka Pendek Menggunakan Metode Double Moving Average yang dibangun 

dalam penelitian ini akan dijelaskan lebih detail pada SOP (statement of purpose) 

sistem dan fungsi sistem. 

 

4.1.1 SOP (statement of purpose) 

Sistem informasi prediksi pembelian daya energi listrik dalam jangka pendek 

menggunakan metode double moving average ini merupakan sebuah sistem yang 

mampu menghitung dan menampilkan hasil prediksi jumlah pembelian daya pada 

setiap data rayon yang diinginkan sesuai dengan periode yang diinginkan. Ada 

beberapa data yang dibutuhkan dalam menjalankan sistem ini yaitu data pembelian 

daya setiap bulan. Berdasarkan puluhan data tersebut maka akan ditentukan rata-rata 

awal pembelian setiap bulan, rata-rata kedua, kemudian menentukan konstata periode 

dan konstanta kecenderungan. Selanjutnya, berdasarkan beberapa data tersebut sistem 

dapat mengakumulasi nilai prediksi dengan tingkat error tertentu pada masing-masing 

rayon. Selain menghasilkan nilai prediksi secara dinamis, sistem ini juga dapat 
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menampilkan data prediksi berdasarkan data dua tahun yang lalu, sehingga user dapat 

mengetahui kesesuaian penerapan metode double moving average dalam sistem ini. 

Sistem ini juga dapat menampilkan grafik perbedaan antara data akual dengan nilai 

prediksi, sehingga dapat terlihat dengan jelas perbedaan nilai dari kedua data tersebut. 

Sistem juga memiliki fitur transaksi yang digunakan untuk menginputkan jumlah 

pemakain daya pelanggan setiap bulannya di setiap rayon. 

 

4.1.2 Fungsi Sistem 

Fungsi utama dari sistem yang dibangun dalam penelitian ini terletak pada fitur 

login sesuai dengan hak akses dari setiap pengguna dari sistem ini sendiri. Ketika 

pengguna melakukan login, maka sistem akan melakukan autentifikasi username dan 

password dari pengguna. Selanjutnya sistem akan menyajikan tampilan sistem yang 

sesuai dengan hak akses dari pengguna yang meliputi: 

a. Super Admin 

Super Admin merupakan pengguna sistem yang telah terdaftar, dan ketika login 

berhasil maka sistem akan menampilkan halaman dashboard dan halaman-halaman 

yang sesuai dengan level admin yaitu level satu. Admin dapat mengakses halaman user, 

halaman pelanggan, transaksi pemakaian, pembelian daya, pengeluaran daya, laporan 

pembelian daya, pengeluaran daya, losses (susut) dan juga halaman prediksi sebagai 

fitur utamanya. Admin bertanggung jawab atas semua data yang akan diinputkan dan 

dibutuhkan. 

b. Manager 

Manager merupakan pengguna sistem yang telah terdaftar, dan ketika login 

berhasil maka sistem akan menampilkan halaman dashboard dan halaman-halaman 

yang sesuai dengan level manager yaitu level dua. Manager dapat mengakses halaman 

pelanggan, pembelian daya, pengeluaran daya, losses (susut), prediksi dan test DMA. 

Dalam hal ini manager hanya bisa melihat data pelanggan, data pembelian, data 

pengeluaran, losses (susut), prediksi serta test DMA. 

c. Admin Rayon 
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Admin Rayon merupakan pengguna sistem yang telah terdaftar, dan ketika login 

berhasil maka sistem akan menampilkan halaman dashboard dan halaman-halaman 

yang sesuai dengan level admin rayon yaitu level tiga. Admin Rayon dapat mengakses 

halaman transaksi pelanggan. Dalam hal ini hanya bisa menginputkan data transaksi 

pemakaian daya pelanggan sesuai dengan rayon masing-masing setiap bulannya. 

 

4.2 Analisis Kebutuhan Sistem  

Berdasarkan metode pengembangan sistem model waterfall, tahapan awal yang 

dilakukan adalah tahapan analisis. Tahapan analisis ini dilakukan terhadap objek 

penelitian untuk memperoleh kebutuhan-kebutuhan dari sistem yang dibangun, baik 

berupa kebutuhan fungsional maupun kebutuhan nonfungsional. Dimana hasil analisa 

tersebut sangat mempengaruhi fungsionalitas sistem yang dibangun untuk dapat 

digunakan sesuai dengan fungsi dan kebutuhan pengguna. 

4.2.1 Kebutuhan Fungsional 

Kebutuhan fungsional sistem berisi fitur-fitur inti yang harus dipenuhi dalam 

sistem agar sistem mampu difungsikan sesuai dengan tujuan dan kebutuhan pengguna 

terhadap sistem itu sendiri. Kebutuhan fungsional dari sistem informasi prediksi 

pembelian daya energi listrik dalam jangka pendek menggunakan metode Double 

Moving Average yaitu: 

1. Sistem mampu mengolah data pelanggan (view, insert, update, delete). 

2. Sistem mampu mengolah data pembelian daya menjadi prediksi menggunakan 

metode Double Moving Average (view, insert, update, delete). 

3. Sistem mampu mengolah data pengeluaran daya (view, insert, update, delete). 

4. Sistem mampu mengolah data user atau hak akses sistem (view, insert, update, 

delete). 

5. Sistem mampu menampilkan perbandingan grafik pembelian daya tiap periode 

dengan data hasil prediksi.  
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6. Sistem dapat mengolah data pemakaian daya pelanggan setiap bulannya sesuai 

dengan rayon (view, insert, delete). 

7. Sistem dapat menampilkan laporan data pembelian atau pengeluaran daya dengan 

pilihan interval tertentu. 

8. Sistem dapat menampilkan losses (susut) daya pada masing – masing rayon. 

 

4.2.2 Kebutuhan Non-Fungsional 

Kebutuhan non-fungsional merupakan fitur-fitur yang dimiliki untuk mendukung 

sistem dalam memenuhi fungsionalitasnya untuk dapat memenuhi kebutuhan dari 

pengguna. Kebutuhan non-fungsional dari sistem informasi prediksi pembelian daya 

energi listrik dalam jangka pendek menggunakan metode Double Moving Average 

yaitu: 

1. Sistem memiliki batasan hak akses pengguna dengan menggunakan username dan 

password. 

2. Sistem berbasis website. 

3. Sistem menggunakan framework Codeignither. 

 

4.3 Desain Sistem 

Tahapan yang dilakukan setelah melakukan analisis kebutuhan sistem yaitu tahap 

perencanaan pembangunan sistem yang dapat digambarkan dengan desain sistem. 

Desain sistem informasi prediksi pembelian daya energi listrik dalam jangka pendek 

menggunakan metode Double Moving Average ini meliputi use case diagram, use case 

skenario, activity diagram, sequence diagram, class diagram, dan entity relationship 

diagram. 
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4.3.1 Business Process 

Business process merupakan diagram yang menggambarkan kebutuhan data 

yang dibutuhkan oleh sistem. Business process didalamnya terdiri atas beberapa poin 

diantaranya:  

1. Input  : Data yang dimasukkan ke dalam sistem 

2. Output : Data yang dihasilkan oleh sistem  

3. Goal  : Tujuan dibangun suatu sistem 

4. Used : Platform yang menjadi basis sistem  

5. Process : Sistem yang bekerja  

 

Gambar 4. 1 Gambar Bussiness Procces 

Gambar 4.1 merupakan business process dari sistem informasi prediksi 

pembelian daya energi listrik dalam jangka pendek. Business process menjelaskan 

proses input, output, goal dan uses yang diaplikasikan kedalam sistem. 

 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


30 
 

 
 

4.3.2 Use Case Diagram 

Use case diagram merupakan pemodelan yang dibuat untuk dapat 

menggambarkan interaksi antara aktor dengan sistem informasi prediksi pembelian 

daya yang akan dibangun. Melalui use case diagram dapat diketahui interaksi yang 

dapat dilakukan aktor terhadap sistem sesuai dengan hak akses yang dimiliki oleh 

masing-masing aktor atau pengguna. Usecase diagram ditunjukkan pada Gambar 4.2,  

 

Gambar 4. 2 Use case Diagram 
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Gambar 4.2 menunjukkan usecase diagram sistem informasi prediksi yang terdiri 

dari tiga aktor dengan enam belas use case. 

Usecase prediksi pembelian daya mempunyai penjelasan berupa tabel definisi 

aktor yang menggambarkan aktor siapa saja yang terdapat dalam sistem tersebut dapat 

dilihat pada tabel 4.1 Definisi Aktor. Penjelasan lainnya yaitu disebut definisi usecase 

yang menggambarkan fungsionalitas dari setiap usecase dapat dilihat pada tabel 4.2 

Definisi Usecase. 

Tabel 4. 1 Definisi Aktor 
 

 

Tabel 4. 2 Definisi Usecase 

No. Usecase Deskripsi 

1.  Login 

Usecase Login merupakan usecase yang digunakan 

untuk mengelola data login admin, login manager 

maupun login admin rayon. 

No. Aktor Definisi Tugas 

1. Super Admin 

Melakukan pengelolahan data dari sebuah sistem 

termasuk data user, data pelanggan, data pembelian 

daya, data pengeluaran daya, losses (susut), prediksi 

data pembelian, Test DMA serta lihat laporan 

pembelian dan pengeluaran setiap bulannya. 

2. Manager 

Melakukan beberapa pengolahan data termasuk 

pelanggan, pembelian daya, pengeluaran daya, 

losses(susut), serta yang melakukan prediksi dari data 

pembelian itu sendiri. 

3.  Admin Rayon 

Melakukan pengolahan data pemakaian daya 

pelanggan setiap bulannya pada masing-masing 

rayon. 
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2.  
Pengelolaan Data 

User 

Usecase Pengelolaan data user merupakan 

pengelolaan data user yang meliputi tambah data 

user, edit, hapus, dan lihat data user. 

3.  
Pengelolaan Data 

Pelanggan 

Usecase Pengelolaan data pelanggan merupakan 

pengelolaan data pelanggan yang meliputi tambah, 

edit, hapus dan lihat data pelanggan. 

4.  
Lihat Data 

Pelanggan 

Usecase Lihat Data Pelanggan merupakan usecase 

yang digunakan untuk melihat inputan data 

pelanggan. 

5.  
Pengelolaan Data 

Pembelian Daya 

Usecase Pengelolaan Data Pembelian Daya 

merupakan pengelolaan data pembelian daya yang 

meliputi tambah, edit, hapus dan lihat data 

pembelian daya. 

6.  
Lihat Data 

Pembelian Daya 

Usecase Lihat Data Pembelian Daya merupakan 

usecase yang digunakan untuk melihat inputan data 

pembelian daya. 

7.  
Pengelolaan Data 

Pengeluaran Daya 

Usecase Pengelolaan Data Pengeluaran daya 

merupakan pengelolaan data pengeluaran daya yang 

meliputi tambah, edit, hapus dan lihat data 

pengeluaran daya. 

8.  
Lihat Data 

Pengeluaran Daya 

Usecase Lihat Data Pengeluaran Daya merupakan 

usecase yang digunakan untuk melihat inputan data 

pengeluaran daya. 

9.  
Prediksi Pembelian 

Daya 

Usecase Prediksi DMA Pembelian Daya 

merupakan usecase yang digunakan untuk 

memprediksikan pembelian daya melalui inputan 

data berupa tabel dan grafik. 
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10.  Test DMA 

Usecase Test DMA merupakan usecase yang 

digunakan untuk mengetahui test antara data aktual 

dan data prediksi metode Double Moving Average 

dengan data yang dimiliki PT. PLN  selama dua 

tahun 

11.  
Rekapan Pembelian 

Daya 

Usecase Rekapan Pembelian Daya merupakan 

usecase yang digunakan melihat data rekapan 

pembelian daya setiap interval waktu  

12.  
Rekapan 

Pengeluaran Daya 

Usecase Rekapan Pengeluaran Daya merupakan 

usecase yang digunakan melihat data rekapan 

pengeluaran daya setiap interval  

13.  Losses(Susut) 

Usecase Losses(Susut) merupakan usecase yang 

digunakan melihat susut daya setiap bulan masing – 

masing rayon 

14.  

Pengelolaan 

Pemakaian Daya 

Pelanggan 

Usecase Pengelolaan pemakaian daya pelanggan 

merupakan usecase pengelolaan data pemakaian 

pelanggan daya yang meliputi tambah, hapus dan 

lihat data pemakaian daya pelanggan. 

15.  
Lihat Pemakaian 

Daya Pelanggan 

Usecase Lihat Pemakaian Daya Pelanggan 

merupakan usecase yang digunakan untuk melihat 

inputan data pemakaian pelanggan setiap bulannya. 

16.  Logout 
Usecase Logout merupakan usecase yang 

digunakan untuk keluar dari sistem 
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4.3.3 Skenario Sistem 

Skenario sistem berfungsi untuk menjelaskan alur dari sebuah sistem serta alur 

alternatif yang dilakukan oleh para aktor yang menggunakan sistem informasi prediksi 

pembelian daya energi listrik menggunakan double moving average. Skenario sistem 

sesuai dengan yang ada pada Use case diagram seperti pada Gambar 4.2. 

1. Skenario Login 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario login ditunjukkan pada lampiran A.  

2. Skenario Pengelolaan Data User 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario pengelolaan data user ditunjukkan pada lampiran A. 

3. Skenario Pengelolaan Data Pelanggan 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario pengelolaan data pelanggan ditunjukkan pada lampiran A. 

4. Skenario Lihat Data Pelanggan 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario lihat data pelanggan ditunjukkan pada lampiran A. 

5. Skenario Pengelolaan Data Pembelian Daya 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario pengelolaan data pembelian daya ditunjukkan pada lampiran A. 

6. Skenario Lihat Data Pembelian Daya 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario lihat data pembelian daya ditunjukkan pada lampiran A. 

7. Skenario Pengelolaan Data Pengeluaran Daya 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario pengelolaan data pengeluaran daya ditunjukkan pada lampiran 

A. 

8. Skenario Lihat Data Pengeluaran Daya 
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Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario lihat data pengeluaran daya ditunjukkan pada lampiran A. 

9. Skenario Rekapan Pembelian Daya 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario rekapan pembelian daya ditunjukkan pada lampiran A. 

10. Skenario Rekapan Pengeluaran Daya 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario rekapan data pengeluaran daya ditunjukkan pada lampiran A. 

11. Skenario Losses (susut) 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario Losses (susut) daya ditunjukkan pada lampiran A. 

12. Skenario Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario Losses (susut) daya ditunjukkan pada lampiran A. 

13. Skenario Lihat Pemakaian Daya Pelanggan 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario lihat pemakaian daya pelanggan ditunjukkan pada lampiran A. 

14. Skenario Logout 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario logout ditunjukkan pada lampiran A. 

15. Skenario Prediksi Pembelian Daya 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario Prediksi Pembelian Daya ditunjukkan pada tabel 4.3, 

Tabel 4. 3 Skenario Prediksi DMA 

Name Prediksi DMA (Double Moving Average) 

Participating Actor Super Admin 

Entry Condition 
Super Admin ingin melakukan prediksi pada Prediksi 

DMA 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


36 
 

 
 

Exit Condition 
Super Admin telah melakukan prediksi pada Prediksi 

DMA 

Event Flow 

1. Super Admin membuka website 
2. Super Admin memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Super Admin klik tombol login. 
4. Super Admin memilih menu Prediksi  

Skenario Utama  

“Prediksi DMA”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. Memilih Menu Prediksi   

2. Memilih Prediksi DMA  

 3. Menampilkan halaman menu 
Prediksi DMA 

4. Pilih Rayon   

5. Klik Prediksi  

 6. Menampilkan hasil Prediksi 
sesuai rayon 

Skenario ALTERNATIF 
“Belum Mengisi Field” 

Admin Sistem 

5a. Klik Prediksi  

 
6a.Menampilkan pesan “Maaf Data 

Belum Dipilih” 

Name Prediksi DMA (Double Moving Average) 

Participating Actor Manager 

Entry Condition 
Manager ingin melakukan prediksi pada Prediksi 

DMA 

Exit Condition 
Manager telah melakukan prediksi pada Prediksi 

DMA 
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Event Flow 

1. Manager membuka website 
2. Manager memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Manager klik tombol login. 
4. Manager memilih menu Prediksi  

Skenario Utama 

“Prediksi DMA” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. Memilih Menu Prediksi   

2. Memilih Prediksi DMA  

 3. Menampilkan halaman menu 
Prediksi DMA 

4. Pilih Rayon   

5. Klik Prediksi  

 6. Menampilkan hasil Prediksi 
sesuai rayon 

Skenario ALTERNATIF 
“Belum Mengisi Field” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

5a. Klik Prediksi  

 
6a.Menampilkan pesan “Maaf Data 

Belum Dipilih” 

 

16. Skenario Test DMA 

Penjelasan urutan aksi aktor dan reaksi sistem pada skenario utama dan skenario 

alternatif skenario Test DMA ditunjukkan pada tabel 4.4, 

Tabel 4. 4 Skenario Test  DMA 

Name Test  DMA (Double Moving Average) 

Participating Actor Super Admin 

Entry Condition Super Admin ingin melakukan Test  pada DMA 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


38 
 

 
 

Exit Condition Super Admin telah melakukan Test  pada DMA 

Event Flow 

1. Super Admin membuka website 
2. Super Admin memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Super Admin klik tombol login. 
4. Super Admin memilih menu Prediksi  

Skenario Utama  

“Test  DMA”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. Memilih Menu Prediksi   

2. Memilih Test DMA  

 3. Menampilkan halaman Test DMA 

4. Pilih Rayon   

5. Pilih Periode  

6. Klik Prediksi  

 7. Menampilkan hasil Prediksi 
sesuai rayon 

Skenario ALTERNATIF 
“Belum Mengisi Field” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

5a. Klik Prediksi  

 
6a.Menampilkan pesan “Maaf Data 

Belum Dipilih” 

Name Test DMA 

Participating Actor Manager 

Entry Condition Manager ingin melakukan Test  pada DMA 

Exit Condition Manager telah melakukan Test  pada DMA 

Event Flow 

1. Manager membuka website 
2. Manager memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Manager klik tombol login. 
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4. Manager memilih menu Prediksi  
Skenario Utama 

“Test DMA” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. Memilih Menu Prediksi   

2. Memilih Test DMA  

 3. Menampilkan halaman Test DMA 

4. Pilih Rayon   

5. Pilih Periode  

6. Klik Prediksi  

 7. Menampilkan hasil Prediksi 
sesuai rayon 

Skenario ALTERNATIF 
“Belum Mengisi Field” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

5a. Klik Prediksi  

 
6a.Menampilkan pesan “Maaf Data 

Belum Dipilih” 

 

4.3.4 Sequence Diagram 

Sequence Diagram pada sistem informasi prediksi pembelian daya energi listrik 

ini digunakan untuk menggambarkan skenario atau rangkaian langkah-langkah yang 

dilakukan sebagai sebuah respon dari suatu kejadian/even untuk menghasilkan output 

tertentu. Sequence Diagram diawali dari apa yang me-trigger aktivitas tersebut, proses 

dan perubahan apa saja yang terjadi secara internal dan output apa yang dihasilkan.  

1. Sequence Diagram Login 

Penggambaran sequence diagram login digunakan untuk menjelaskan fungsi atau 

method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada lampiran B. 

2. Sequence Diagram Pengelolaan Data User 
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Penggambaran sequence diagram pengelolaan data user digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

lampiran B. 

3. Sequence Diagram Pengelolaan Data Pelanggan 

Penggambaran sequence diagram Pengelolaan Data Pelanggan digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Lampiran B. 

4. Sequence Diagram Lihat Data Pelanggan 

Penggambaran sequence diagram Lihat Data Pelanggan digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Lampiran B. 

5. Sequence Diagram Pengelolaan Data Pembelian Daya 

Penggambaran sequence diagram Pengelolaan Data Pembelian Daya digunakan 

untuk menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan 

pada Lampiran B. 

6. Sequence Diagram Lihat Data Pembelian Daya 

Penggambaran sequence diagram Lihat Data Pembelian Daya digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Lampiran B. 

7. Sequence Diagram Pengelolaan Data Pengeluaran Daya 

Penggambaran sequence diagram Pengelolaan Data Pengeluaran Daya digunakan 

untuk menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan 

pada Lampiran B. 

8. Sequence Diagram Lihat Data Pengeluaran Daya 

Penggambaran sequence diagram Lihat Data Pengeluaran Daya digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Lampiran B. 

9. Sequence Diagram Rekapan Data Pembelian Daya 
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Penggambaran sequence diagram Rekapan Data Pembelian Daya digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Lampiran B. 

10. Sequence Diagram Rekapan Data Pengeluaran Daya 

Penggambaran sequence diagram Rekapan Data Pengeluaran Daya digunakan 

untuk menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan 

pada Lampiran B. 

11. Sequence Diagram Losses (Susut) 

Penggambaran sequence diagram Losses (Susut) digunakan untuk menjelaskan 

fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada Lampiran B. 

12. Sequence Diagram Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 

Penggambaran sequence diagram Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 

digunakan untuk menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang 

ditunjukkan pada Lampiran B. 

13. Sequence Diagram Lihat Pemakaian Daya Pelanggan 

Penggambaran sequence diagram Lihat Pemakaian Daya Pelanggan digunakan 

untuk menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan 

pada Lampiran B. 

14. Sequence Diagram Prediksi DMA 

Penggambaran sequence diagram Prediksi DMA digunakan untuk menjelaskan 

fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada gambar 4.3 , 
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Gambar 4. 3 Sequence  Diagram prediksi DMA 
 

Gambar 4.3 merupakan sequence diagram Prediksi DMA pada hak akses admin 

dan manager. Sequence ini menggambarkan alur method dalam proses Prediksi DMA 

pada sequence ini terdapat class view prediksi, class controller prediksi, dan class 

model mPrediksi serta didalam class tersebut terdapat beberapa method yang dipanggil. 

 

15. Sequence Diagram Test DMA 

Penggambaran sequence diagram Test DMA digunakan untuk menjelaskan fungsi 

atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada Gambar 4.4, 
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Gambar 4. 4 Sequence Diagram Test DMA 
 

Gambar 4.4 merupakan sequence diagram Test DMA pada hak akses admin dan 

manager. Sequence ini menggambarkan alur method dalam proses Prediksi DMA pada 

sequence ini terdapat class view test, class controller test, dan class model mTest serta 

didalam class tersebut terdapat beberapa method yang dipanggil. 

 

4.3.5 Activity Diagram 

Activity diagram pada sistem informasi prediksi pembelian daya energi listrik 

menggunakan double moving average ini berfungsi untuk menggambarkan berbagai 

alir aktivitas dalam sistem yang sedang dirancang, bagaimana masing-masing alir 

berawal, decision yang mungkin terjadi, dan bagaimana mereka berakhir.  

1. Activity diagram login 

Activity diagram ini menggambarkan aktivitas login jika ingin mengakses sistem 

informasi ini dengan username dan password yang telah disediakan serta login 

sesuai hak akses yang ada seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

2. Activity diagram Hak Akses 

Activity diagram ini menjelaskan pembagian fitur sesuai dengan hak akses user 

masing- masing seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 
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3. Activity diagram Pengelolaan Data User 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin jika ingin 

mengakses dan mengolah data user dimulai dari tambah, edit, hapus, dan lihat 

seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

4. Activity diagram Pengelolaan Data Pelanggan 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin jika ingin 

mengakses dan mengolah data pelanggan dimulai dari tambah, edit, hapus, dan lihat 

seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

5. Activity diagram Lihat Data Pelanggan 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas manager jika ingin melihat data 

pelanggan seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

6. Activity diagram Pengelolaan Data Pembelian Daya 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin jika ingin 

mengakses dan mengolah data pembelian dimulai dari tambah, edit, hapus, dan lihat 

seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

7. Activity diagram Lihat Data Pembelian Daya 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas manager jika ingin melihat data 

pembelian seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

8. Activity diagram Pengelolaan Data Pengeluaran Daya 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin jika ingin 

mengakses dan mengolah data pengeluaran dimulai dari tambah, edit, hapus, dan 

lihat seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

9. Activity diagram Lihat Data Pengeluaran 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas manager jika ingin melihat data 

pengeluaran seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

10. Activity diagram Rekapan Data Pembelian Daya 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin dan manager jika 

ingin melihat rekapan data pembelian seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

11. Activity diagram Rekapan Data Pengeluaran Daya 
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Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin dan manager jika 

ingin melihat data rekapan data pengeluaran seperti yang ditunjukkan pada lampiran 

C. 

12. Activity diagram Losses (Susut) 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin dan manager jika 

ingin melihat losses (Susut) seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

13. Activity diagram Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas admin rayon jika ingin 

mengakses dan mengolah data transaksi pemakaian daya pelanggan dimulai dari 

tambah, hapus, dan lihat seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

14. Activity diagram Lihat Pemakaian Daya Pelanggan 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas manager jika ingin melihat data 

pemakaian daya pelanggan seperti yang ditunjukkan pada lampiran C. 

15. Activity diagram Prediksi DMA 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin dan manager jika 

ingin memprediksikan periode selanjutnya seperti yang ditunjukkan pada lampiran 

4.5, 
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Gambar 4. 5 activity diagram Prediksi DMA 
 

Gambar 4.5 menggambarkan activity diagram Prediksi DMA dimana pada 

activity diagram ini menggambarkan aktivitas admin dan manager jika ingin melihat 

dan memprediksi pembelian daya periode selanjutnya. 

 

16. Activity diagram Test DMA 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin dan manager jika 

ingin menguji metode double moving average seperti yang ditunjukkan pada 

Gambar 4.6 
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Gambar 4. 6 activity diagram Test DMA 

Gambar 4.6 menggambarkan activity diagram Test DMA dimana pada activity 

diagram ini menggambarkan aktivitas admin dan manager jika ingin melihat dan 

menguji hasil prediksi pembelian daya dengan data aktual.
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4.3.6 Class Diagram 

  

Gambar 4. 7 Class Diagram 
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Gambar 4.7 menggambarkan tentang relasi antar class di dalam sistem. Relasi 

terjadi antar controller, model, dan view. Berdasarkan gambar tersebut bisa dipahami 

keterkaitan dan keterhantungan antar class di dalam sistem. 

 

4.3.7 Entity Relationship Diagram 

Entity Relationship Diagram (ERD) pada sistem informasi prediksi pembelian 

daya energi listrik ini menjelaskan hubungan antar data dalam basis data berdasarkan 

objek-objek dasar data yang mempunyai hubungan antar relasi. ERD aplikasi 

ditunjukkan pada gambar 4.8. 

 

Gambar 4. 8 Entity Relationship Diagram 
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4.4 Pengkodean Sistem 

Setelah tahap desain perancangan selesai, tahap selanjutnya dalam penelitian ini 

yaitu tahap pengimplementasian desain perancangan ke dalam bahasa pemrograman. 

Bahasa pemrograman yang dipakai adalah bahasa pemrograman PHP (Hypertext 

Preprocessor) dan menggunakan database MySql. Dalam perancangan system 

informasi prediksi pembelian daya ini menggunakan framework Code Igniter untuk 

memudahkan di dalam pengembangan dan penulisan coding. Pada tahap implementasi 

perancangan ini menjelaskan tentang fitur – fitur yang terdapat pada sistem informasi 

pembelian daya. Fitur-fitur tersebut meliputi manajemen data user, manajemen data 

pelanggan, manajemen data pembelian, manajemen data pengeluaran, input pemakaian 

daya pelanggan, laporan pembelian, laporan pengeluaran dan prediksi pembelian daya 

pada periode selanjutnya. Pada tahap prediksi pembelian daya menggunakan metode 

Double Moving Average di dalam barisan kode program. 

 

4.4.1 Kode Program Login 

Kode program login terletak pada kelas view login, controller login, dan model 

m_login. Penulisan kode program ini dapat dilihat pada lampiran D. 

 

4.4.2 Kode Program Pengelolaan Data User 

Kode program pengelolaan data user terletak pada kelas view v_user, v_edituser, 

controller user, controller admin, dan model m_user. Penulisan kode program ini dapat 

dilihat pada lampiran D. 

 

4.4.3 Kode Program Pengelolaan Data Pelanggan 

Kode program pengelolaan data pelanggan terletak pada kelas view v_pelanggan, 

v_editpelanggan, controller pelanggan, controller admin, dan model mPelanggan. 

Penulisan kode program ini dapat dilihat Lampiran D. 
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4.4.5 Kode Program Pengelolaan Data Pembelian 

Kode program pengelolaan data pembelian terletak pada kelas view 

v_pembelian, v_editpembelian, controller pembelian, admin, dan model mPembelian. 

Penulisan kode program ini dapat dilihat pada Lampiran D. 

 

4.4.6 Kode Program Pengelolaan Data Pengeluaran  

Kode program pengelolaan data pengeluaran terletak pada kelas view v_ 

pengeluaran, v_editpengeluaran, controller pengeluaran, admin, dan model 

mPengeluaran. Penulisan kode program ini dapat dilihat pada Lampiran D. 

 

4.4.7 Kode Program Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 

Kode program pengelolaan data pemakaian daya pelanggan terletak pada kelas 

view v_ pelanggan,v_detail, tambah, controller rayon, dan model mTransaksi. 

Penulisan kode program ini dapat dilihat pada Lampiran D. 

 

4.4.8 Kode Program Prediksi Metode DMA 

Kode program prediksi DMA terletak pada kelas view prediksi, controller 

prediksi, dan model mPrediksi. Penulisan kode program ini dapat dilihat pada gambar 

4.9 sampai dengan gambar 4.10, 

1. Kelas controller prediksi 

Penulisan kode program controller prediksi dapat dilihat pada Gambar 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

class Prediksi extends CI_Controller { 
    public function __construct() { 
        parent::__construct(); 
        $this->load->model('m_login'); 
        $this->load->model('mPrediksi'); 
        $isLoggedIn = $this->session->userdata('user_on'); 
        if ($isLoggedIn == null || $isLoggedIn != "Super admin" || $isLoggedIn != "Manager") { 
            redirect("login");}} 
    function mulai() { 
        $data['rayon'] = $this->mPrediksi->rayon(); 
        $data['proses'] = ((isset($_POST['idrayon'])) ? (($_POST['idrayon'] != 0) ?  

$this->mPrediksi->mulai($_POST['idrayon']) : $this->session->set_userdata(array 
('pesan_sistem' => 'Maaf. Data belum dipilih!' 

                                    , 'tipe_pesan' => 'Gagal'))) : NULL); 
      

        if ($this->session->userdata('level') == 'Super admin') { 
            $this->load->view('Admin/header'); 
            $this->load->view('prediksi', $data); 
            $this->load->view('footer'); 
        } else if ($this->session->userdata('level') == 'Manager') { 
            $this->load->view('Manager/header'); 
            $this->load->view('prediksi', $data); 
            $this->load->view('footer'); 
        } } 
function mulai_prediksi() { 
        if ($this->mPrediksi->mulai($_POST['idrayon'])) { 
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Gambar 4. 9 Kode Program controller prediksi 

 

2. Kelas model mPrediksi 

Penulisan kode program model mPrediksi dapat dilihat pada Gambar 4.10, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

class mPrediksi extends CI_Model { 
    function rayon() { 
        $a = $this->db->query("SELECT distinct a.idrayon, rayon 
                                        FROM pembelian a join rayon b on a.idrayon = b.idrayon"); 
        return $a; 
    } 
function mulai($b) { 
        $a = '12 MONTH'; 
        $id = explode(";", $b); 
        $query = $this->db->query 
                (' 
                    SELECT 
                            a.tanggal 
                            ,DATE(a.tanggal) AS tanggal 
                            , MONTH(a.tanggal) AS bulan 
                            , YEAR(a.tanggal) AS tahun 
                            , b.rayon 
                            , a.dayabeli as jumlah 
   FROM 
                            pembelian a 
                           ,rayon b 
                        WHERE 
                            a.idrayon = b.idrayon 
                            AND a.idrayon = ' . $id[0] . ' 
                            AND a.tanggal >= DATE(DATE_SUB(NOW(),INTERVAL 12 MONTH)) 
                       GROUP BY 
                            bulan, tahun 
                        ORDER BY 
                            tanggal ASC 
                        Limit 0,12'); 
        $list = $query->result_array(); 

        if (count($list) < 6) { 
            return "";} else { 
            $table = array(); 
            for ($i = 0, $ln = count($list); $i < $ln; $i++) { 
                $table[0][$i] = $list[$i]['tahun']; 
                $table[1][$i] = $list[$i]['bulan']; 
                $table[2][$i] = $list[$i]['jumlah']; } 
            $saksen = array(); 
            for ($i = 0, $ln = count($list); $i < $ln; $i++) { 
                if ($i >= 2) { 

$saksen[$i] = (($table[2][$i - 2] + $table[2][$i - 1] + $table[2][$i]) / 3); 
                } else {    $saksen[$i] = "";  }} 
            $table[3] = $saksen; 

$s2aksen = array(); 
            for ($i = 0, $ln = count($list); $i < $ln; $i++) { 
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Gambar 4. 10 Kode Program model mPrediksi 

 

4.4.9 Kode Program Test Metode DMA 

Kode program prediksi DMA terletak pada kelas view test, controller test, dan 

model mTest. Penulisan kode program ini dapat dilihat pada gambar 4.11 sampai 

dengan gambar 4.12, 
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1. Kelas controller test 

Penulisan kode program controller test dapat dilihat pada Gambar 4. 11 sampai 

dengan Gambar 4.12, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 11 Kode Program function test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<?php 

if (!defined('BASEPATH')) 

    exit('No direct script access allowed'); 

class Test extends CI_Controller { 

    public function __construct() { 

        parent::__construct(); 

        $this->load->model('m_login'); 

        $this->load->model('mTest'); 

        $this->user = $this->session->userdata('user'); 

        $isLoggedIn = $this->session->userdata('user_on'); 

        if ($isLoggedIn == null || $isLoggedIn != "Super admin" || $isLoggedIn != "Manager") { 

            redirect("login"); 

        }} 

    function index() { 

        $data['rayon'] = $this->mTest->getrayon(); 

        $data['proses'] = ((isset($ids, $b)) ? $this->mTest->mulai_test($ids, $b) : NULL); 

        $this->load->view('Admin/header'); 

        $this->load->view('test', $data); 

        $this->load->view('footer'); 

    } 

public function mulai_test() { 
        $ids = $this->input->post("idrayon"); 
        $periode = $this->input->post("periode"); 
        $this->data['rayon'] = $this->mTest->getrayon(); 
 
        $t = $periode; 
        $b = ""; 
        $this->data['periode'] = $t; 
 

        if ($t == 1) { 
            $b = "'2014-01-31'"; 
        } else if ($t == 2) { 
            $b = "'2014-02-28'"; 
        } else if ($t == 3) { 
            $b = "'2014-03-01'"; 
        } else if ($t == 4) { 
            $b = "'2014-04-01'"; 
        } else if ($t == 5) { 
            $b = "'2014-05-01'"; 
        } else if ($t == 6) { 
            $b = "'2014-06-01'"; 
        } else if ($t == 7) { 
            $b = "'2014-07-01'"; 
        } else if ($t == 8)  { 
            $b = "'2014-08-01'"; 
        } else if ($t == 9) { 
            $b = "'2014-09-01'"; 
        } else if ($t == 10) { 
            $b = "'2014-10-01'"; 
        } else if ($t == 11) { 
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else if ($this->session->userdata('level') == 'Manager') { 
            if ($this->data['proses'] = $this->mTest->mulai_test($ids, $b)) { 
                $this->session->set_userdata('pesan_sistem', 'Test DMA, BERHASIL!'); 
                $this->session->set_userdata('tipe_pesan', 'Sukses'); 
                $this->data['rayon'] = $this->mTest->getrayon(); 
                $this->load->view('Manager/header'); 
                $this->load->view('Manager/prediksi', $this->data); 
                $this->load->view('footer'); 
            } else { 
                $this->session->set_userdata('pesan_sistem', 'Test DMA, Gagal. Tidak ada 
data!'); 
                $this->data['rayon'] = $this->mTest->getrayon(); 
                redirect(base_url() . 'test/manager'); 
            } 
        } 
    } 
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Gambar 4. 12 Kode Program function mulai_test 

 

2. Kelas model mTest 

Penulisan kode program model mTest dapat dilihat pada Gambar 4.13, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<?php 
if (!defined('BASEPATH')) 
    exit('No direct script access allowed'); 
class mTest extends CI_Model { 
    function getrayon() { 
        $a = $this->db->query("SELECT distinct a.idrayon, rayon FROM pembelian a join rayon b on 
a.idrayon = b.idrayon"); 
        return $a;  
} 
    function mulai_test($ids, $b) { 
        $a = '12 MONTH'; 
        $id = explode(";", $ids); 
        $query = $this->db->query 
                ('SELECT 
                            a.tanggal,DATE(a.tanggal) AS tanggal, MONTH(a.tanggal) AS bulan 
                            , YEAR(a.tanggal) AS tahun, b.rayon, a.dayabeli as jumlah 
                        FROM 
                            pembelian a 
                           ,rayon b 
                        WHERE 
                            a.idrayon = b.idrayon AND a.idrayon = ' . $ids . ' 
                            AND a.tanggal >= DATE(DATE_SUB('.$b.',INTERVAL 12 MONTH)) 
                       GROUP BY bulan, tahun 
                        ORDER BY tanggal ASC 
                        Limit 0,12 
                '); 
        $list = $query->result_array(); 

if (count($list) < 6) { 
            return ""; 
        } else { 
            $table = array(); 
            for ($i = 0, $ln = count($list); $i < $ln; $i++) { 
                $table[0][$i] = $list[$i]['tahun']; 
                $table[1][$i] = $list[$i]['bulan']; 
                $table[2][$i] = $list[$i]['jumlah'];} 
            $saksen = array(); 
            for ($i = 0, $ln = count($list); $i < $ln; $i++) { 
                if ($i >= 2) { 
                    $saksen[$i] = (($table[2][$i - 2] + $table[2][$i - 1] + $table[2][$i]) / 3); 
                } else { $saksen[$i] = "";}} 
                        $table[3] = $saksen; 
            $s2aksen = array(); 
            for ($i = 0, $ln = count($list); $i < $ln; $i++) { 
                if ($i >= 4) { 
                    $s2aksen[$i] = (($table[3][$i - 2] + $table[3][$i - 1] + $table[3][$i]) / 3); 
                } else { $s2aksen[$i] = "";}} 
            $table[4] = $s2aksen; 
            $at = array(); 
            for ($i = 0, $ln = count($list); $i < $ln; $i++) { 
                if ($i >= 4) { 
                    $at[$i] = ((2 * $table[3][$i]) - $table[4][$i]); 
                } else { 
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Gambar 4. 13 Kode Program model mulai_test 

 

4.5 Pengujian Sistem 

Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi aplikasi yang telah dibuat. Proses 

pengujian dilakukan dengan pengujian whitebox terlebih dahulu kemudian akan 

dilanjutkan dengan pengujian blackbox. 

 

4.5.1 Pengujian White Box 

Pengujian white box pada sistem informasi prediksi pembelian daya ini dengan 

cara menggambar diagram alir, menghitung kompleksitas siklomatiknya (CC), dan 
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membuat tabel pengujian test case. Pengujian listing program ditunjukkan pada 

gambar 4.14, gambar digram alir ditunjukkan pada gambar 4.15 dan tabel pengujian 

alur test case ditunjukkan pada tabel 4.5. Sedangkan untuk fitur yang lain dapat dilihat 

pada lampiran E. 
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Gambar 4. 14 Listing Program method mulai_test  
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Gambar 4. 15 Diagram Alir method mulai_test 

 

Jalur 1 = 1 – 2 – 3 – 4 

CC = EDGE-NODE+2 

CC = 52-44+2 

CC = 10 
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Jalur 2 = 1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 20 – 21 – 25  

Jalur 3 = 1 – 2 – 3 – 5  – 7 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 20 – 21 – 25 

Jalur 4 = 1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 10 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 20 – 21 – 25 

Jalur 5 = 1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 13 – 14 – 15 – 17 – 18 – 20 – 21 – 25   

Jalur 6 = 1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 16 – 17 – 18 – 20 – 21 – 25   

Jalur 7 = 1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 19 – 20 – 21 – 25 

Jalur 8 = 1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 20 – 22 – 25   

Jalur 9 = 1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 20 – 23 – 25   

Jalur 10 = 1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 20 – 24 – 25 

 

Tabel 4. 5 Pengujian Testcase Prediksi DMA 

 

 

Jalur 1 

Test Case 

Jika list data pengeluaran data barang mencapai kurang 

dari 6 bulan maka tidak bisa menjalankan function 

mulai_test 

Target yang 

diharapkan 
Menampilkan data kosong (“ ”) 

Hasil Pengujian Benar 

Path/Jalur 1 – 2 – 3 – 4 

Jalur 2 

Test Case 
Jika list data lebih dari 6 bulan, maka dapat menjalankan 

function mulai_test 

Target yang 

diharapkan 
Menampilkan data hasil prediksi 

Hasil Pengujian Benar 

Path/Jalur 
1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 

20 – 21 – 25 

Jalur 3 
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Test Case 
Jika list data Si yang mewakili Xt kurang dari 2 maka 

akan menjalankan perintah else 

Target yang 

diharapkan 
Mencetak nilai kosong (“ ”) pada S’t 

Hasil Pengujian Benar 

Path/Jalur 
1 – 2 – 3 – 5  – 7 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 

20 – 21 – 25 

Jalur 4 

Test Case 
Jika list data Si yang mewakili S’t kurang dari 4 maka 

akan menjalankan perintah else 

Target yang 

diharapkan 
Menampilkan data kosong (“ ”) pada S’’t 

Hasil Pengujian Benar 

Path/Jalur 
1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 10 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 

– 20 – 21 – 25 

Jalur  5 

Test Case 
Jika list data Si yang mewakili S’’t kurang dari 4 maka 

akan menjalankan perintah else 

Target yang 

diharapkan 
Menampilkan data kosong (“ ”) pada table At  

Hasil Pengujian Benar 

Path/Jalur 
1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 13 – 14 – 15 – 17 – 18 – 

20 – 21 – 25   

Jalur 6 

Test Case 
Jika list data Si yang mewakili S’’t kurang dari 4 maka 

akan menjalankan perintah else 

Target yang 

diharapkan 
Menampilkan data kosong (“ ”) pada table Bt 

Hasil Pengujian Benar 
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Path/Jalur 
1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 16 – 17 – 18 – 

20 – 21 – 25   

Jalur 7 

Test Case 
Jika baris list data yang diprediksi kurang dari 4, maka 

akan menjalankan perintah else 

Target yang 

diharapkan 
Menampilkan data kosong (“ ”) pada data DMA 

Hasil Pengujian Benar 

Path/Jalur 
1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 19 – 

20 – 21 – 25 

Jalur 8 

Test Case 

Jika jumlah baris sama dengan jumlah list data – 1, maka 

perhitungan rumus MAPE selesai, dilanjutkan dengan 

menjumlah hasil perhitungan MAPE, sehingga akan 

menyimpan nilai sementara dengan 0, dan jumlah data 

akan disimpan dengan nilai 0 sehingga nilai MAPE 

menjadi 0/0 

Target yang 

diharapkan 
Menampilkan perhitungan MAPE dari tmp/n 

Hasil Pengujian Benar 

Path/Jalur 
1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 

20 – 22 – 25   

Test Case 

Jika jumlah baris sama dengan jumlah list data – 1, maka 

perhitungan rumus MAPE selesai, dilanjutkan dengan 

menjumlah hasil perhitungan MAPE, sehingga akan 

menyimpan nilai sementara dengan 0, dan jumlah data 

akan disimpan dengan nilai 0 sehingga nilai MAPE 

menjadi 0/0 

Jalur 9 
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4.5.2 Pengujian Black Box 

Pengujian black box berfungsi untuk menguji sistem dari segi spesifikasi 

fungsional sistem dengan tujuan mengetahui apakah fungsi-fungsi, inputan, dan 

keluaran sistem sesuai dengan spesifikasi yang dibutuhkan oleh pengguna. Hasil 

pengujian dengan metode black box dapat dilihat pada tabel 4.6, 

 

Test Case 

Jika jumlah baris lebih besar atau sama dengan 4, dan 

lebih kecil dari jumlah list MAPE – 1, maka nilai tmp 

akan diisi oleh jumlah keseluruhan baris MAPE, dan 

nilai n akan terus bertambah sampai count MAPE 

selesai 

Target yang 

diharapkan 
Menampilkan hasil MAPE 

Hasil Pengujian Benar 

Path/Jalur 
1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 

20 – 23 – 25   

Jalur 10 

Test Case 
Apabila jumlah baris perhitungan kurang dari 4 maka 

akan menjalan else 

Target yang 

diharapkan 
Menampilkan data kosong (“ ”) pada  MAPE 

Hasil Pengujian Benar 

Path/Jalur 
1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 8 – 9 – 11 – 12 – 14 – 15 – 17 – 18 – 

20 – 24 – 25 

Test Case 
Apabila jumlah baris perhitungan kurang dari 4 maka 

akan menjalankan else 
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Tabel 4. 6 Pengujian Black Box 

No Menu Fungsi Kasus Hasil Ket 

1.  Pengelolaan 

Data User 

Menu ini 

digunakan 

untuk tambah, 

edit, hapus dan 

lihat data user 

Ketika super admin 

memilih data user dan 

tidak ada data user 

yang tersimpan 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 

  Ketika super admin 

memilih data user dan 

ada user yang 

tersimpan 

Menampilkan 

list data user 

dalam bentuk 

tabel 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button 

tambah user 

Menampilkan 

modal tambah 

data user 

OK 

  Ketika super admin 

menyimpan data user 

telah diinputkan dan 

datanya kurang 

lengkap 

Menampilkan 

peringatan 

disebelah kolom 

yang belum diisi 

“Harap Isi 

Bidang ini” 

OK 

  Ketika super admin 

klik button batal pada 

modal tambah data 

Menampilkan 

halaman data 

user 

OK 

  Ketika admin memilih 

button edit 

Menampilkan 

form edit data 

user 

OK 

  Ketika super admin 

menyimpan data user 

telah di ubah dan 

Menampilkan 

peringatan 

disebelah kolom 

OK 
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datanya kurang 

lengkap 

yang belum diisi 

“Harap Isi 

Bidang ini” 

  Ketika super admin 

klik button batal pada 

form edit data 

Menampilkan 

halaman data 

user 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button hapus 

Menampilkan 

modal hapus 

yang berisi 

tulisan “apakah 

anda yakin 

menghapus data 

ini?” 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button Ya 

Menghapus data 

yang dipilh 

sebelumnya dan 

kembali ke 

halaman user 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button Tidak 

Kembali ke 

halaman data 

user 

OK 

2.  Pengelolaan

Data 

Pelanggan 

Menu ini 

digunakan 

untuk insert, 

update dan 

hapus data 

pelanggan 

Ketika super admin 

memilih data 

pelanggan dan tidak 

ada yang tersimpan 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 

  Ketika super admin 

memilih data 

Menampilkan 

list data 

OK 
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pelanggan dan ada  

yang tersimpan 

pelanggan 

dalam bentuk 

tabel 

  Ketika super admin 

memilih button 

tambah pelanggan 

Menampilkan 

modal tambah 

data pelanggan 

OK 

  Ketika super admin 

menyimpan data 

pelanggan yang telah 

diinputkan dan 

datanya kurang 

lengkap 

Menampilkan 

peringatan 

disebelah kolom 

yang belum diisi 

“Harap Isi 

Bidang Ini” 

OK 

  Ketika super admin 

klik button batal pada 

modal tambah data 

Menampilkan 

halaman data 

pelanggan 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button edit 

Menampilkan 

form edit data 

pelanggan 

OK 

  Ketika super admin 

menyimpan data 

pelanggan telah di 

ubah dan datanya 

kurang lengkap 

Menampilkan 

peringatan 

disebelah kolom 

yang belum diisi 

“Harap Isi 

Bidang Ini” 

OK 

  Ketika super admin 

klik button batal pada 

form edit data 

Menampilkan 

halaman data 

pelanggan 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button hapus 

Menampilkan 

modal hapus 

OK 
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yang berisi 

tulisan “apakah 

anda yakin 

menghapus data 

ini?” 

  Ketika super admin 

memilih button Ya 

Menghapus data 

yang dipilh 

sebelumnya dan 

kembali ke 

halaman 

pelanggan 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button Tidak 

Kembali ke 

halaman data 

pelanggan 

OK 

3.  Lihat data 

Pelanggan 

Menu ini 

digunakan 

untuk melihat 

data pelanggan 

yang telah 

diinputkan 

oleh super 

admin 

Ketika manager 

memilih data 

pelanggan dan tidak 

ada yang diinputkan 

oleh super admin 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 

  Ketika manager 

memilih data 

pelanggan dan ada 

yang tersimpan 

Menampilkan 

list data 

pelanggan 

dalam bentuk 

tabel 

OK 
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4.  Pengelolaan

Data 

Pembelian 

Menu ini 

digunakan 

untuk tambah, 

edit, hapus dan 

lihat data 

pembelian 

Ketika super admin 

memilih data 

pembelian dan tidak 

ada yang tersimpan 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 

  Ketika super admin 

memilih data 

pembelian dan ada 

yang tersimpan 

Menampilkan 

list data 

pembelian 

dalam bentuk 

tabel 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button 

tambah pembelian 

Menampilkan 

modal tambah 

data pembelian 

OK 

  Ketika super admin 

menyimpan data 

pembelian yang telah 

diinputkan dan 

datanya kurang 

lengkap 

Menampilkan 

peringatan 

disebelah kolom 

yang belum diisi 

“Harap Isi 

Bidang ini” 

OK 

  Ketika super admin 

klik button batal pada 

modal tambah data 

Menampilkan 

halaman data 

pembelian 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button edit 

Menampilkan 

form edit data 

pembelian 

OK 

  Ketika super admin 

menyimpan data 

pembelian telah di 

Menampilkan 

peringatan 

disebelah kolom 

OK 
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ubah dan datanya 

kurang lengkap 

yang belum diisi 

“Harap Isi 

Bidang ini” 

  Ketika super admin 

klik button batal pada 

form edit data 

Menampilkan 

halaman data 

pembelian 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button hapus 

Menampilkan 

modal hapus 

yang berisi 

tulisan “apakah 

anda yakin 

menghapus data 

ini?” 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button Ya 

Menghapus data 

yang dipilh 

sebelumnya dan 

kembali ke 

halaman data 

pembelian 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button Tidak 

Kembali ke 

halaman data 

pembelian 

OK 

5.  Lihat data 

Pembelian 

Menu ini 

digunakan 

untuk melihat 

data pembelian 

yang telah 

diinputkan 

Ketika manager 

memilih data 

pembelian dan tidak 

ada yang diinputkan 

oleh super admin 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 
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oleh super 

admin 

  Ketika manager 

memilih data 

pembelian dan ada 

yang tersimpan 

Menampilkan 

list data 

pembelian 

dalam bentuk 

tabel 

OK 

6.  Pengelolaan 

Data 

Pengeluaran 

Menu ini 

digunakan 

untuk tambah, 

edit, hapus dan 

lihat data 

Pengeluaran 

Ketika super admin 

memilih data 

Pengeluaran dan tidak 

ada yang tersimpan 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 

  Ketika super admin 

memilih data 

Pengeluaran dan ada 

yang tersimpan 

Menampilkan 

list data 

Pengeluaran 

dalam bentuk 

tabel 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button 

tambah penegluaran 

Menampilkan 

modal tambah 

data 

Pengeluaran 

OK 

  Ketika super admin 

menyimpan data 

Pengeluaran yang 

telah diinputkan dan 

datanya kurang 

lengkap 

Menampilkan 

peringatan 

disebelah kolom 

yang belum diisi 

“Harap Isi 

Bidang ini” 

OK 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


72 
 

 
 

  Ketika super admin 

klik button batal pada 

modal tambah data 

Menampilkan 

halaman data 

Pengeluaran 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button edit 

Menampilkan 

form edit data 

Pengeluaran 

OK 

  Ketika super admin 

menyimpan data 

Pengeluaran yang 

telah di ubah dan 

datanya kurang 

lengkap 

Menampilkan 

peringatan 

disebelah kolom 

yang belum diisi 

“Harap Isi 

Bidang ini” 

OK 

  Ketika super admin 

klik button batal pada 

form edit data 

Menampilkan 

halaman data 

Pengeluaran 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button hapus 

Menampilkan 

modal hapus 

yang berisi 

tulisan “apakah 

anda yakin 

menghapus data 

ini?” 

OK 

  Ketika super admin 

memilih button Ya 

Menghapus data 

yang dipilh 

sebelumnya dan 

kembali ke 

halaman data 

Pengeluaran 

OK 
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  Ketika super admin 

memilih button Tidak 

Kembali ke 

halaman data 

Pengeluaran 

OK 

7.  Lihat data 

Pengeluaran 

Menu ini 

digunakan 

untuk melihat 

data 

Pengeluaran 

yang telah 

diinputkan 

oleh super 

admin 

Ketika manager dan 

manager memilih data 

Pengeluaran dan tidak 

ada yang diinputkan 

oleh super admin 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 

  Ketika manager 

memilih data 

Pengeluaran dan ada 

yang tersimpan 

Menampilkan 

list data 

Pengeluaran 

dalam bentuk 

tabel 

OK 

8.  Prediksi 

DMA 

Menu ini 

memiliki fitur 

untuk 

memprediksi 

data pembelian 

daya secara 

dinamis 

periode 

selanjutnya 

sesuai dengan 

data 1 tahun 

Ketika actor (super 

admin dan manager) 

mengklik Prediksi 

sebelum memilih 

rayon 

 

Menampilkan 

pesan “Maaf, 

Data belum 

dipilih” 

OK 
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  Ketika actor (super 

admin dan manager) 

mengklik Prediksi 

 

Menampilkan 

prediksi periode 

selanjutnya 

sesuai dengan 

rayon yang 

dipilih 

OK 

9.  Test DMA Menu ini 

memiliki fitur 

untuk 

memprediksi 

data pembelian 

daya secara 

dinamis pada 

periode yang 

dipilih sesuai 

dengan 

kemungkinan 

yang ada pada 

data 2 tahun, 

dan sesuai 

dengan rayon 

yang dipilih 

Ketika actor (super 

admin dan manager) 

mengklik Prediksi 

sebelum memilih 

rayon dan periode 

 

Menampilkan 

pesan error 

OK 

  Ketika actor (super 

admin dan manager) 

mengklik Prediksi 

 

Menampilkan 

prediksi sesuai 

periode dan 

rayon yang 

dipilih 

OK 

  Ketika actor (super 

admin dan manager) 

Menampilkan 

pesan “Prediksi 

OK 
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mengklik prediksi dan 

data list kurang dari 6 

bulan  

DMA Gagal.” 

Dan tabel data 

kosong 

10.  Pengelolaan 

Pemakaian 

Daya 

Pelanggan 

Menu ini 

memiliki fitur 

yang dapat 

menginputkan 

data 

pemakaian 

daya 

pelanggan  

Ketika admin rayon 

memilih pelanggan 

dan tidak ada data 

yang tersimpan 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 

  Ketika admin rayon 

memilih pelanggan 

dan ada yang 

tersimpan 

Menampilkan 

data pelanggan 

sesuai rayon 

dalam bentuk 

tabel 

OK 

  Ketika admin rayon 

memilih button detail 

Menampilkan 

detail 

pemakaian 

pelanggan 

dalam bentuk 

tabel 

OK 

  Ketika admin rayon 

memilih button 

tambah transaksi 

Menampilkan 

form tambah 

pemakaian 

pelanggan 

OK 

  Ketika admin rayon 

menyimpan dataset 

telah diinputkan dan 

Menampilkan 

peringatan 

disebelah kolom 

OK 
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datanya kurang 

lengkap 

yang belum diisi 

“Harap Isi 

Bidang Ini” 

  Ketika admin rayon 

klik button batal pada 

form tambah data 

Menampilkan 

halaman data 

pelanggan 

OK 

  Ketika admin rayon 

memilih button hapus 

data pada halaman 

tabel detail pemakaian 

pelanggan 

Menampilkan 

modal hapus 

yang berisi 

tulisan “apakah 

anda yakin 

menghapus data 

ini?” 

OK 

  Ketika admin rayon 

memilih button Ya 

Data akan 

terhapus pada 

database 

OK 

  Ketika admin rayon 

memilih button Tidak 

Kembali ke 

halaman 

pelanggan 

OK 

11.  Laporan 

Pembelian 

Menu ini 

digunakan 

untuk melihat 

laporan 

pembelian 

yang telah 

diinputkan 

oleh super 

admin 

Ketika super admin 

memilih laporan 

pembelian dan tidak 

ada yang diinputkan 

oleh super admin 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 
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  Ketika super admin 

dan memilih laporan 

pembelian dan ada 

yang tersimpan 

Menampilkan 

list data 

pembelian 

dalam bentuk 

tabel dengan 

interval 1 bulan 

OK 

  Ketika super admin 

memilih rayon dan 

interval lalu klik lihat 

Menampilkan 

list data 

pembelian 

dalam bentuk 

tabel sesuai 

dengan rayon 

dan interval 

yang dipilih 

OK 

12.  Laporan 

Pengeluaran 

Menu ini 

digunakan 

untuk melihat 

laporan 

pengeluaran 

yang telah 

diinputkan 

oleh super 

admin 

Ketika super 

adminmemilih laporan 

pengeluaran dan tidak 

ada yang diinputkan 

oleh super admin 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 

  Ketika super admin 

memilih laporan 

pengeluaran dan ada 

yang tersimpan 

Menampilkan 

list data 

pengeluaran 

dalam bentuk 

tabel dengan 

interval 1 bulan 

OK 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


78 
 

 
 

  Ketika super admin 

memilih rayon dan 

interval lalu klik lihat 

Menampilkan 

list data 

pengeluaran 

dalam bentuk 

tabel sesuai 

dengan rayon 

dan interval 

yang dipilih 

OK 

13.  Losses 

(Susut) 

Menu ini 

digunakan 

untuk melihat 

Losses (Susut) 

dari data 

pembelian dan 

pengeluaran 

yang telah 

diinputkan 

oleh super 

admin 

Ketika actor (super 

admin dan manager) 

memilih Losses 

(Susut) dan tidak ada 

yang diinputkan oleh 

super admin 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 

   Ketika actor (super 

admin dan manager) 

memilih Losses 

(Susut) dan ada yang 

tersimpan 

Menampilkan 

list data Losses 

(Susut) dalam 

bentuk tabel  

OK 

   Ketika actor (super 

admin dan manager) 

memilih rayon klik 

lihat 

Menampilkan 

list data Losses 

(Susut) dalam 

bentuk tabel 

sesuai dengan 

OK 
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rayon yang 

dipilih 

14.  Lihat 

Pemakaian 

Daya 

Pelanggan 

Menu ini 

digunakan 

untuk melihat 

data pemakaian 

daya pelanggan 

yang telah 

diinputkan oleh 

admin rayon 

Ketika manager 

memilih data 

pemakaian daya 

pelanggan dan tidak 

ada yang diinputkan 

oleh admin rayon 

Menampilkan 

tabel yang 

kosong 

OK 

  Ketika manager 

memilih data 

pemakaian daya 

pelanggan dan ada 

yang tersimpan 

Menampilkan 

list data 

pemakaian daya 

pelanggan 

dalam bentuk 

tabel 

OK 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


122 
 

 
 

BAB 6. PENUTUP 

 

Bab ini berisi mengenai kesimpulan dan saran dari peneliti tentang penelitian yang 

telah dilakukan. Kesimpulan dan saran tersebut diharapkan dapat digunakan sebagai 

acuan pada penelitian selanjutnya.  

 

6.1 Kesimpulan 

Kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan oleh peneliti adalah sebagai 

berikut: 

1. Sistem Informasi prediksi pembelian daya ini mampu memberikan hasil 

perhitungan jumlah pembelian daya dengan cara membaca pola data menggunakan 

metode double moving average. 

2. Hasil prediksi metode double moving average diperoleh dari hasil pengolahan data 

pembelian daya dengan mengakumulasi nilai rata-rata bergerak tunggal dan ganda 

yang kemudian menghasilkan nilai konstanta dan komponen kecenderungan. 

Sehingga inputan data pembelian daya berpengaruh pada hasil prediksi dan nilai 

kesalahan (error). 

3. Sistem Informasi prediksi pembelian daya menggunakan double moving average ini 

hanya mampu menghasilkan hasil prediksi dari inputan data periode sebelumnya 

dengan interval data satu tahun. 

4. Perhitungan prediksi menggunakan metode double moving average menghasilkan 

nilai losses (susut) yang lebih kecil dibandingkan dengan nilai aktual dari pembelian 

daya. Hal ini dapat dijadikan sebagai pertimbangan dalam meminimalisir adanya 

susut daya yang berlebihan secara terus menerus setiap bulannya. 

5. Perhitungan prediksi menggunakan metode double moving average dengan sampel 

5 periode yakni bulan November 2015, desember 2015, januari 2016, januari 2015 

dan mei 2015 didapatkan nilai kesalahan peramalan masing - masing sebesar 0.96%, 

0.94%, 1.03%, 2.31%, 1.81% yang menunjukkan bahwa dengan sampel tersebut 

tingkat rata – rata kesalahan menggunakan mape tidak lebih dari 5%. 
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6.2 Saran 

Beberapa saran dan masukan berikut diharapkan dapat memberikan perbaikan 

sistem dalam penelitian selanjutnya, antara lain: 

1. Memungkinkan pengguna dapat menyimpan hasil prediksi pada masing-masing 

periode. 

2. Pengembangan lebih lanjut pada penelitian ini diharapkan dapat menambahkan 

fitur transaksi yang kompleks dan dilengkapi sistem berbasis android yang 

mengintegrasikan pemakaian daya pelanggan setiap bulannya secara otomatis 

sehingga petugas dengan mudah menginputkan pemakaian daya setiap pelanggan.
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LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN A 

A.1 Skenario Login 

Tabel 1 Skenario Login Admin 

Name Login 

Participating Actor Super Admin 

Entry Condition 
Super Admin ingin mengakses sistem informasi 
prediksi pembelian daya energi listrik 

Exit Condition Berhasil login 

Event Flow 

1. Super Admin membuka website 

2. Super Admin memasukkan username dan password 
untuk login ke sistem 

3. Super Admin klik tombol login. 

Skenario Utama  
“Login” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. Membuka website  

 
2. Menampilkan page login untuk 

masuk ke sistem. 

3. Memasukkan username dan 
password. 

 

 

 4. Checking ke database.  

 
5. Menampilkan Halaman Utama Super 

Admin 

Skenario Alternatif 
  “Username dan Password Salah” 

Aksi Aktor Sistem 

3a. Memasukkan username dan 
password yang salah. 

 

 4a. Checking ke database. 
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5a. Menampilkan Warning Message 

“Username atau Password SALAH! 
Silahkan periksa dan coba kembali”. 

Skenario Alternatif 
“Memilih Button Logout” 

Aksi Aktor Sistem 

1. Klik Logout  

 2. Menampilkan halaman login. 

 

Tabel 2 Skenario Login Manager 

Name Login 

Participating Actor Manager 

Entry Condition 
Manager ingin mengakses sistem informasi prediksi 
pembelian daya energi listrik 

Exit Condition Berhasil login 

Event Flow 

1. Manager membuka website 
2. Manager memasukkan username dan password 

untuk login ke sistem 
3. Manager klik tombol login. 

Skenario Utama  
“Login” 

Aksi Aktor Sistem 
1. Membuka website  

 
2. Menampilkan page login untuk 

masuk ke sistem. 

3. Memasukkan username dan 
password. 

 

 

 4. Checking ke database.  

 
5. Menampilkan Halaman Utama 

Manager 

Skenario Alternatif 
  “Username dan Password Salah” 

Aksi Aktor Sistem 
3a. Memasukkan username dan 

password yang salah. 
 

 4a. Checking ke database. 
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5a. Menampilkan Warning Message 

“Username atau Password SALAH! 
Silahkan periksa dan coba kembali”. 

Skenario Alternatif 
“Memilih Button Logout” 

Aksi Aktor Sistem 
1. Klik Logout  

 2. Menampilkan halaman login. 

 

Tabel 3 Skenario Login Admin Rayon 

Name Login 
Participating Actor Admin Rayon 

Entry Condition 
Admin Rayon ingin mengakses sistem informasi 
prediksi pembelian daya energi listrik 

Exit Condition Berhasil login 

Event Flow 

1. Admin Rayon membuka website 
2. Admin Rayon memasukkan username dan password 

untuk login ke sistem 
3. Admin Rayon klik tombol login. 

Skenario Utama  
“Login” 

Aksi Aktor Sistem 
1. Membuka website  

 
2. Menampilkan page login untuk 

masuk ke sistem. 
3. Memasukkan username dan 

password. 
 
 

 4. Checking ke database.  

 
5. Menampilkan Halaman Utama 

Admin Rayon 
Skenario Alternatif 

  “Username dan Password Salah” 
Aksi Aktor Sistem 

3a. Memasukkan username dan 
password yang salah. 

 

 4a. Checking ke database. 

 
5a. Menampilkan Warning Message 

“Username atau Password SALAH! 
Silahkan periksa dan coba kembali”. 

Skenario Alternatif 
“Memilih Button Logout” 
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Aksi Aktor Sistem 
1. Klik Logout  

 2. Menampilkan halaman login. 
 

A.2 Skenario Pengelolaan Data User 

Tabel 4 Skenario Manajemen Data User 

Name Manajemen Data User 
Participating Actor Super Admin 
Entry Condition Super Admin ingin mengelola data user 
Exit Condition Super Admin telah berhasil mengelola data user 

Event Flow 

1.  Super Admin membuka website 
2. Super Admin memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Super Admin klik tombol login. 
4. Super Admin memilih menu data user 

Skenario Utama  
“Lihat Data User”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu data User.  

 

2. Sistem Menampilkan tabel yang 
berisi data user yang sudah 
diinputkan serta button tambah 
data, edit, hapus. 

Skenario Utama 
“Tambah Data User” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
3. Klik tambah user  

 
4. Sistem akan menampilkan form 

tambah data user 
5. Mengisi form data user  
6. Klik simpan  

 
7. Menyimpan Data user ke 

Database. 
Skenario Alternatif   

“Pengisian Form Data User belum lengkap” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

5a. mengisi form data pelanggan  
6a. Klik button simpan  

 
7a. Menampilkan Warning Message 

“Data Belum di Inputkan” 
Skenario Alternatif   
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“Memilih Button batal ” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

4a. Klik button batal  

 
5a. menampilkan kembali halaman 

data user 
Skenario Utama 
“Edit Data User” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
3. Klik button edit pada tabel  

 4.Menampilkan form edit 
5. Melakukan Edit data   
6. Klik Button Simpan.  

 
7. Mengupadate data yang ada di 

database  
 8. Menampilkan halaman data user 

Skenario Alternatif   
“Pengisian Form Data User belum lengkap” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
6a. Klik button simpan  

 
7a. Menampilkan Warning Message 

“Harap Isi Bidang ini” 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button batal ” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

6b. Klik button batal  

 
7b. Menampilkan kembali halaman 

data user 
Skenario Utama 

“Hapus Data User” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

3. Memilih Button hapus  

 
4. Menampilkan kotak dialog “apakah 

anda yakin menghapus data ini?” 
5. Klik Oke  

 
6. Menghapus data yang ada pada 

database 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button Tidak ” 
Admin Sistem 

5a.Klik button Batal.  
 6a.Menampilkan halaman data user. 
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A.3 Skenario Pengelolaan Data Pelanggan 

Tabel 5 Skenario Pengelolaan Data Pelanggan 

Name Pengelolaan Data Pelanggan 
Participating Actor Super Admin 
Entry Condition Super Admin ingin mengelola data pelanggan 

Exit Condition 
Super Admin telah berhasil mengelola data 
pelanggan 

Event Flow 

1. Super Admin membuka website 
2. Super Admin memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Super Admin klik tombol login. 
4. Super Admin memilih menu data pelanggan 

Skenario Utama  
“Lihat Data Pelanggan”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu data Pelanggan.  

 

2. Sistem Menampilkan tabel yang 
berisi data pelanggan yang sudah 
diinputkan serta button tambah 
data, edit, hapus. 

Skenario Utama 
“Tambah Data Pelanggan” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
3. Klik tambah pelanggan  

 
4. Sistem akan menampilkan form 

tambah data pelanggan 
5. Mengisi form data pelanggan  
6. Klik simpan  

 
7. Menyimpan Data pelanggan ke 

Database. 
Skenario Alternatif   

“Pengisian Form Data Pelanggan belum lengkap” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

5a. mengisi form data pelanggan  
6a. Klik button simpan  

 
7a. Menampilkan Warning Message 

“Data Belum di Inputkan” 
Skenario Alternatif   

“ID Pelanggan sudah Ada” 
5a. mengisi form data pelanggan  
6a. Klik button simpan  
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7a. Menampilkan Warning Message 

“ID Pelanggan sudah digunakan” 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button batal ” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

4a. Klik button batal  

 
5a. menampilkan kembali halaman data 

Pelanggan 
Skenario Utama 

“Edit Data Pelanggan” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

3. Klik button edit pada tabel  
 4.Menampilkan form edit 

5. Melakukan Edit data   
6. Klik Button Simpan.  

 
7. Mengupadate data yang ada di 

database  

 
8. Menampilkan halaman data 

Pelanggan 
Skenario Alternatif   

“Pengisian Form Data Pelanggan belum lengkap” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

6a. Klik button simpan  

 
7a. Menampilkan Warning Message 

“Harap Isi Bidang ini” 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button batal ” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

6b. Klik button batal  

 
7b. Menampilkan kembali halaman 

data Pelanggan 
Skenario Utama 

“Hapus Data Pelanggan” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

3.Memilih Button hapus  

 
4. Menampilkan kotak dialog “apakah 

anda yakin menghapus data ini?” 
5. Klik Oke  

 
6. Menghapus data yang ada pada 

database 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button Tidak ” 
Aksi Aktor Reaksi  Sistem 
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5a.Klik button Batal.  

 
6a.Menampilkan halaman data 
Pelanggan. 

 

A.4 Skenario Lihat Data Pelanggan 

Tabel 6 Skenario Menampilkan Data Pelanggan 

Name Lihat Data Pelanggan 
Participating Actor Manager 
Entry Condition Manager ingin melihat data Pelanggan 

Exit Condition 
Manager telah berhasil melihat detail data 
Pelanggan 

Event Flow 

1. Manager membuka website 
2. Manager memasukkan username dan password 

untuk login ke sistem 
3. Manager klik tombol login. 
4. Manager memilih menu data Pelanggan 

Skenario Utama  
“Lihat Data Pelanggan”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu data 

Pelanggan. 
 

 
2. Sistem Menampilkan tabel yang 

berisi data Pelanggan yang sudah 
diinputkan 

 

A.5 Skenario Pengelolaan Data Pembelian Daya 

Tabel 7 Skenario Pengelolaan Data Pembelian 

Name Pengelolaan Data Pembelian 
Participating Actor Super Admin 
Entry Condition Super Admin ingin mengelola data Pembelian 

Exit Condition 
Super Admin telah berhasil mengelola data 
Pembelian 

Event Flow 

1. Super Admin membuka website 
2. Super Admin memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Super Admin klik tombol login. 
4. Super Admin memilih menu data Pembelian 

Skenario Utama  
“Lihat Data Pembelian”  
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Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu data Pembelian.  

 

2. Sistem Menampilkan tabel yang 
berisi data Pembelian yang sudah 
diinputkan serta button tambah, 
edit, hapus. 

Skenario Utama 
“Tambah Data Pembelian” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
3. Klik tambah pembelian  

 
4. Sistem akan menampilkan form 

tambah data Pembelian 
5. Mengisi form data Pembelian  
6. Klik simpan  

 
7. Menyimpan Data Pembelian ke 

Database. 
Skenario Alternatif   

“Pengisian Form Data Pembelian belum lengkap” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

5a. mengisi form data Pembelian  
6a. Klik button simpan  

 
7a. Menampilkan Warning Message 

“Data Belum di Inputkan” 
Skenario Alternatif   

“Rayon atau bulan sudah diinputkan” 
5a. mengisi form data Pembelian  
6a. Klik button simpan  

 
7a. Menampilkan Warning Message 

“Maaf. Rayon atau bulan sudah 
diinputkan” 

Skenario Alternatif   
“Memilih Button batal ” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
4a. Klik button batal  

 
5a. menampilkan kembali halaman data 

Pembelian 
Skenario Utama 

“Edit Data Pembelian” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

3. Klik button edit pada tabel  
 4.Menampilkan form edit 

9. Melakukan Edit data   
10. Klik Button Simpan.  
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11. Mengupadate data yang ada di 

database  

 
12. Menampilkan halaman data 

Pembelian 
Skenario Alternatif   

“Pengisian Form Data Pembelian belum lengkap” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

6a. Klik button simpan  

 
7a. Menampilkan Warning Message 

“Harap Isi Bidang ini” 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button batal ” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

6b. Klik button batal  

 
7b. Menampilkan kembali halaman 

data Pembelian 
Skenario Utama 

“Hapus Data Pembelian” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

3. Memilih Button hapus  

 
4. Menampilkan kotak dialog “apakah 

anda yakin menghapus data ini?” 
5. Klik Oke  

 
6. Menghapus data yang ada pada 

database 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button Tidak ” 
Aksi Aktor Reaksi  Sistem 

5a.Klik button Batal.  

 
6a.Menampilkan halaman data 
Pembelian. 

 

A.6 Skenario Lihat Data Pembelian Daya 

Tabel 8 Skenario Menampilkan Data Pembelian  

Name Lihat Data Pembelian 
Participating Actor Manager 
Entry Condition Manager ingin melihat data Pembelian 
Exit Condition Manager telah berhasil melihat detail data Pembelian 

Event Flow 
1. Manager membuka website 
2. Manager memasukkan username dan password 

untuk login ke sistem 
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3. Manager klik tombol login. 
4. Manager memilih menu data Pembelian 

Skenario Utama  
“Lihat Data Pembelian”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu data 

Pembelian. 
 

 
2. Sistem Menampilkan tabel yang 

berisi data Pembelian yang sudah 
diinputkan 

 

A.7 Skenario Pengelolaan Data Pengeluaran Daya 

Tabel 9 Skenario Pengelolaan Data Pengeluaran 

Name Pengelolaan Data Pengeluaran 
Participating Actor Super Admin 
Entry Condition Super Admin ingin mengelola data Pengeluaran 

Exit Condition 
Super Admin telah berhasil mengelola data 
Pengeluaran 

Event Flow 

1. Super Admin membuka website 
2. Super Admin memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Super Admin klik tombol login. 
4. Super Admin memilih menu data Pengeluaran 

Skenario Utama  
“Lihat Data Pengeluaran”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu data 

Pengeluaran. 
 

 

2. Sistem Menampilkan tabel yang 
berisi data Pengeluaran yang sudah 
diinputkan serta button tambah, 
edit, hapus. 

Skenario Utama 
“Tambah Data Pengeluaran” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
3. Klik tambah Pengeluaran  

 
4. Sistem akan menampilkan form 

tambah data Pengeluaran 
5. Mengisi form data 

Pengeluaran 
 

6. Klik simpan  
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7. Menyimpan Data Pengeluaran ke 

Database. 
Skenario Alternatif   

“Pengisian Form Data Pengeluaran belum lengkap” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

5a. mengisi form data Pembelian  
6a. Klik button simpan  

 
7a. Menampilkan Warning Message 

“Data Belum di Inputkan” 
Skenario Alternatif   

“Rayon atau bulan sudah diinputkan” 
5a. mengisi form data Pengeluaran  
6a. Klik button simpan  

 
7a. Menampilkan Warning Message 

“Maaf. Rayon atau bulan sudah 
diinputkan” 

Skenario Alternatif   
“Memilih Button batal ” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
4a. Klik button batal  

 
5a. menampilkan kembali halaman data 

Pengeluaran 
Skenario Utama 

“Edit Data Pengeluaran” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

3. Klik button edit pada tabel  
 4.Menampilkan form edit 

5. Melakukan Edit data   
6. Klik Button Simpan.  

 
7. Mengupadate data yang ada di 

database  

 
8. Menampilkan halaman data 

Pengeluaran 
Skenario Alternatif   

“Pengisian Form Data Pengeluaran belum lengkap” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

6a. Klik button simpan  

 
7a. Menampilkan Warning Message 

“Harap Isi Bidang ini” 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button batal ” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

6b. Klik button batal  
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7b. Menampilkan kembali halaman 

data Pembelian 
Skenario Utama 

“Hapus Data Pengeluaran” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

3. Memilih Button hapus  

 
4. Menampilkan kotak dialog “apakah 

anda yakin menghapus data ini?” 
5. Klik Oke  

 
6. Menghapus data yang ada pada 

database 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button Tidak ” 
Aksi Aktor Reaksi  Sistem 

5a.Klik button Batal.  

 
6a.Menampilkan halaman data 
Pengeluaran. 

 

A.8 Skenario Lihat Pengeluaran Daya 

Tabel 10 Skenario Menampilkan Data Pengeluaran  

Name Lihat Data Pengeluaran 
Participating Actor Manager 
Entry Condition Manager ingin melihat data Pengeluaran 
Exit Condition Manager telah berhasil melihat detail data Pengeluaran 

Event Flow 

1. Manager membuka website 
2. Manager memasukkan username dan password 

untuk login ke sistem 
3. Manager klik tombol login. 
4. Manager memilih menu data Pengeluaran 

Skenario Utama  
“Lihat Data Pengeluaran”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
7. Memilih Menu data 

Pengeluaran. 
 

 
8. Sistem Menampilkan tabel yang 

berisi data Pengeluaran yang sudah 
diinputkan 

 

A.9 Skenario Rekapan Pembelian Daya 

Tabel 11 Skenario Menampilkan Rekapan Pembelian Daya 
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Name Rekapan Pembelian Daya 
Participating Actor Super Admin 

Entry Condition 
Super Admin ingin melihat Rekapan Pembelian 
Daya 

Exit Condition 
Super Admin telah berhasil melihat Rekapan 
Pembelian Daya 

Event Flow 

1. Super Admin membuka website 
2. Super Admin memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Super Admin klik tombol login. 
4. Super Admin memilih menu Laporan 

Skenario Utama  
“Rekapan Pembelian Daya”  

Aksi Aktor ReaksiSistem 
1. Memilih Menu Laporan  
2. Klik Pengeluaran  

 
3. Sistem menampilkan halaman 

laporan Pembelian daya 
4. Pilih Rayon dan Interval  

 
5. Sistem Menampilkan tabel yang 

berisi data laporan Pembelian 
yang sudah diinputkan 

 

A.10 Skenario Rekapan Pengeluaran Daya 

Tabel 12 Skenario Menampilkan Rekapan Pengeluaran Daya 

Name Rekapan Pengeluaran Daya 
Participating Actor Super Admin 

Entry Condition 
Super Admin ingin melihat Rekapan Pengeluaran 
Daya 

Exit Condition 
Super Admin telah berhasil melihat Rekapan 
Pengeluaran Daya 

Event Flow 

1. Super Admin membuka website 
2. Super Admin memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Super Admin klik tombol login. 
4. Super Admin memilih menu Laporan 

Skenario Utama  
“Rekapan Pengeluaran Daya”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu Laporan  
2. Klik Pengeluaran  
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3. Sistem menampilkan halaman 

laporan Pengeluaran daya 
4. Pilih Rayon dan Interval  

 
5. Sistem Menampilkan tabel yang 

berisi data laporan Pengeluaran 
yang sudah diinputkan 

A.11 Skenario Losses (Susut) 

Tabel 13 Skenario Menampilkan Losses (Susut) 

Name Losses (Susut) 
Participating Actor Super Admin 
Entry Condition Super Admin ingin melihat Losses (Susut) 
Exit Condition Super Admin telah berhasil melihat Losses (Susut) 

Event Flow 

1. Super Admin membuka website 
2. Super Admin memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Super Admin klik tombol login. 
4. Super Admin memilih menu Laporan 

Skenario Utama  
“Losses (Susut)”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu Laporan  
2. Klik Losses (Susut)  

 
3. Sistem menampilkan halaman 

Losses (Susut) 
4. Pilih Rayon  

 
5. Sistem Menampilkan tabel yang 

berisi data Losses (Susut) yang 
sudah diinputkan 

 

Tabel 14 Skenario menampilkan Losses (Susut) 

Name Losses (Susut) 
Participating Actor Manager 

Entry Condition Manager ingin melihat Losses (Susut) 

Exit Condition Manager telah berhasil melihat Losses (Susut) 

Event Flow 

1. Manager membuka website 
2. Manager memasukkan username dan password 

untuk login ke sistem 
3. Manager min klik tombol login. 
4. Manager memilih menu Laporan 
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Skenario Utama  
“Losses (Susut)”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu Laporan  

2. Klik Losses (Susut)  

 
3. Sistem menampilkan halaman 

Losses (Susut) 

4. Pilih Rayon   

 
5. Sistem Menampilkan tabel yang 

berisi data Losses (Susut) yang 
sudah diinputkan 

 

A.12 Skenario Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 

Tabel 15 Skenario Pengelolaan Data Pemakaian Daya Pelanggan 

Name Pengelolaan Data Pemakaian Daya Pelanggan 
Participating Actor Admin Rayon 

Entry Condition 
Admin Rayon ingin mengelola data Pemakaian 
Daya Pelanggan 

Exit Condition 
Admin Rayon telah berhasil mengelola data 
Pemakaian Daya Pelanggan 

Event Flow 

1. Admin Rayon membuka website 
2. Admin Rayon memasukkan username dan 

password untuk login ke sistem 
3. Admin Rayon klik tombol login. 
4. Admin Rayon memilih menu data Pelanggan 

Skenario Utama  
“Lihat Pemakaian Daya”  

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu data Pelanggan  

 

2. Sistem Menampilkan tabel yang 
berisi data Pelanggan sesuai 
dengan Rayon yang sudah 
diinputkan serta button detail 

3. Klik button detail   

 
4. Sistem Menampilkan detail dan 

table sesuai id pelanggan serta 
button tambah transaksi dan hapus 

Skenario Utama 
“Tambah Data Pemakaian Daya Pelanggan” 
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Aksi Aktor Reaksi Sistem 
3. Klik Detail pada salah satu ID 

Pelanggan 
 

 

4. Sistem akan menampilkan detail 
pelanggan dan tabel data 
Pemakaian Daya Pelanggan serta 
button tambah transaksi dan hapus 

5. Klik button tambah transaksi  

 
6. Menampilkan form tambah 

transaksi 
7. Mengisi form data Pemakaian 

Daya Pelanggan 
 

8. Klik button simpan  

 
9. Menyimpan Data Pemakaian 

Daya Pelanggan ke Database. 
Skenario Alternatif   

“Pengisian Form Data Pemakaian Daya Pelanggan belum 
lengkap” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
7a. Mengisi form data Pengeluaran  
8a. Klik button simpan  

 
9a. Menampilkan Warning Message 

“Data Belum di Inputkan” 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button batal ” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

8b. Klik button batal  

 
9b. Menampilkan kembali halaman 

data Pengeluaran 
Skenario Utama 

“Hapus Data Pemakaian Daya Pelanggan” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

5. Memilih Button hapus pada 
tabel 

 

 
6. Menampilkan kotak dialog 

“apakah anda yakin menghapus 

data ini?” 
7. Klik Oke  

 
8. Menghapus data yang ada pada 

database 
Skenario Alternatif   

“Memilih Button Tidak ” 
Aksi Aktor Reaksi Sistem 

7a. Klik button Batal.  
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8a.Menampilkan halaman Pemakaian 

Daya Pelanggan. 
Name Lihat Pemakaian Daya Pelanggan 
Participating Actor Super Admin  

Entry Condition 
Super Admin ingin mengelola data Pemakaian Daya 
Pelanggan 

Exit Condition 
Super Admin telah berhasil mengelola data Pemakaian 
Daya Pelanggan 

Event Flow 

1. Super Admin membuka website 
2. Super Admin memasukkan username dan password 

untuk login ke sistem 
3. Super Admin klik tombol login. 
4. Super Admin memilih menu data Pelanggan 

Skenario Utama  
“Lihat Pemakaian Daya” 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 
1. Memilih Menu Transaksi 

Pemakaian 
 

 
2. Sistem menampilkan data 

pemakaian daya pelanggan 
 

LAMPIRAN B 

B.1 Sequence Diagram Login 

Penggambaran sequence diagram login digunakan untuk menjelaskan fungsi atau 

method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada Gambar 1 sampai dengan 

Gambar 3. 

 
Gambar 1 Sequence Diagram Login Admin 
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Gambar 2 Sequence Diagram Login Manager 

 
Gambar 3 Sequence Diagram Login Admin Rayon 

 

B.2 Sequence Diagram Pengelolaan Data User 

Penggambaran sequence diagram Pengelolaan Data user digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Gambar 4. 
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Gambar 4 Sequence Diagram Pengelolaan Data User 
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B.3 Sequence Diagram Pengelolaan Data Pelanggan 

Penggambaran sequence diagram Pengelolaan Data Pelanggan digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Gambar 5. 

 
Gambar 5 Sequence Diagram Pengelolaan Data 

Pelanggan 
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B.4 Sequence Diagram Lihat Data Pelanggan 

Penggambaran sequence diagram Lihat Data Pelanggan digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Gambar 6, 

 

Gambar 6 Sequence Diagram Lihat Data Pelanggan 

 

B.5 Sequence Diagram Lihat Data Pembelian Daya  

Penggambaran sequence diagram Lihat Data Pembelian Daya digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Gambar 7, 

 

Gambar 7 Sequence Diagram Lihat Data Pembelian 

B.6 Sequence Diagram Lihat Data Pengeluaran Daya  

Penggambaran sequence diagram Lihat Data Pengeluaran Daya digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Gambar 8, 
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Gambar 8 Sequence Diagram Lihat Data Pengeluaran 

B.7 Sequence Diagram Pengelolaan Data Pembelian Daya 

Penggambaran sequence diagram Pengelolaan Data Pembelian Daya digunakan 

untuk menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Gambar 9, 
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Gambar 9 Sequence Diagram Pengelolaan Data Pembelian 
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B.8 Sequence Diagram Pengelolaan Data Pengeluaran Daya 

Penggambaran sequence diagram Pengelolaan Data Pengeluaran Daya digunakan 

untuk menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Gambar 10, 
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Gambar 10 Sequence Diagram Pengelolaan Data Pengeluaran 
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B.9 Sequence Diagram Rekapan Data Pembelian Daya 

Penggambaran sequence diagram Rekapan Data Pembelian Daya digunakan untuk 

menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Gambar 11, 

 

 

Gambar 11 Sequence Diagram Rekapan Data Pembelian Daya 

B.10 Sequence Diagram Rekapan Data Pengeluaran Daya 

Penggambaran sequence diagram Rekapan Data Pengeluaran Daya digunakan 

untuk menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada 

Gambar 12, 
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Gambar 12 Sequence Diagram Rekapan Data Pengeluaran Daya 

B.11 Sequence Diagram Losses (Susut) 

Penggambaran sequence diagram Losses (Susut) digunakan untuk menjelaskan 

fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang ditunjukkan pada Gambar 13, 

 

 

Gambar 13 Sequence Diagram Losses (Susut) 

B.12 Sequence Diagram Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 

Penggambaran sequence diagram Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 

digunakan untuk menjelaskan fungsi atau method yang akan dibuat seperti yang 

ditunjukkan pada Gambar 14, 
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Gambar 14 Sequence Diagram Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 
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LAMPIRAN C 

C.1 Activity Diagram Login 

Activity diagram ini menggambarkan aktivitas login jika ingin mengakses sistem 

informasi ini dengan username dan password yang telah disediakan serta login 

sesuai hak akses yang ada seperti yang ditunjukkan pada Gambar 15 

 

Gambar 15 Activity Diagram Login 

C.2 Activity Diagram Hak Akses 

Activity diagram ini menjelaskan pembagian fitur sesuai dengan hak akses user 

masing- masing seperti yang ditunjukkan pada lampiran Gambar 16 sampai dengan 

Gambar 18. 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


156 
 

 
 

 
Gambar 16 activity diagram Hak Akses Super Admin 
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Gambar 17 activity diagram Hak Akses Manager 

 
 

 

Gambar 18 activity diagram Hak Akses Admin Rayon 
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C.3 Activity Diagram Pengelolaan Data User 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin jika ingin 

mengakses dan mengolah data user dimulai dari tambah, edit, hapus, dan lihat seperti 

yang ditunjukkan pada Gambar 19, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 19 activity diagram Pengelolaan Data User 

C.4 Activity Diagram Pengelolaan Data Pelanggan 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin jika ingin 

mengakses dan mengolah data pelanggan dimulai dari tambah, edit, hapus, dan lihat 

seperti yang ditunjukkan pada Gambar 20, 
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Gambar 20 activity diagram Pengelolaan Data Pelanggan 
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C.5 Activity Diagram Lihat Data Pelanggan 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas manager jika ingin melihat data 

pelanggan seperti yang ditunjukkan pada Gambar 21, 

 

Gambar 21 activity diagram Lihat Data Pelanggan 

C.6 Activity Diagram Pengelolaan Data Pembelian Daya 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin jika ingin 

mengakses dan mengolah data pembelian dimulai dari tambah, edit, hapus, dan 

lihat seperti yang ditunjukkan pada Gambar 22, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 22 activity diagram 

Pengelolaan Data Pembelian 
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C.7 Activity Diagram Lihat Data Pembelian 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas manager jika ingin melihat data 

pembelian seperti yang ditunjukkan pada Gambar 23, 

 

Gambar 23 activity diagram Lihat Data Pembelian 

C.8 Activity Diagram Pengelolaan Data Pengeluaran Daya 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas super admin jika ingin 

mengakses dan mengolah data pengeluaran dimulai dari tambah, edit, hapus, dan 

lihat seperti yang ditunjukkan pada Gambar 24, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 24 activity diagram Pengelolaan 

Data Pengeluaran 
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C.9 Activity Diagram Lihat Data Pengeluaran 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas manager jika ingin melihat data 

pengeluaran seperti yang ditunjukkan pada Gambar 25, 

 

Gambar 25 activity diagram Lihat Data Pengeluaran 

C.10 Activity Diagram Rekapan Data Pembelian 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas manager jika ingin melihat 

rekapan data pembelian seperti yang ditunjukkan pada Gambar 26, 

 

Gambar 26 activity diagram Rekapan Data Pembelian 
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C.11 Activity Diagram Rekapan Data Pengeluaran 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas manager jika ingin melihat 

rekapan data pengeluaran seperti yang ditunjukkan pada Gambar 27, 

 

Gambar 27 activity diagram Rekapan Data Pengeluaran 

C.12 Activity Diagram Losses (Susut) 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas manager jika ingin melihat 

Losses (Susut) seperti yang ditunjukkan pada Gambar 28, 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 28 activity diagram Losses (Susut) 
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C.13 Activity Diagram Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 

Activity diagram ini menggambarkan alur aktivitas admin rayon jika ingin 

mengakses dan menambahkan data transaksi pemakaian daya pelanggan dimulai 

dari tambah, hapus, dan lihat seperti yang ditunjukkan pada Gambar 29, 

 

Gambar 29 activity diagram Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 
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LAMPIRAN D 

D.1 Kode Program Login 

Kode program login terletak pada kelas view login, controller login, dan model 

m_login. Penulisan kode program ini dapat dilihat pada gambar 30 sampai dengan 

Gambar 31. 

1. Kelas controller login 

Penulisan kode program controller login dapat dilihat pada Gambar 30, 

 

Gambar 29 Kode Program Controller Login 

 

2. Kelas model m_login 

Penulisan kode program model m_login dapat dilihat pada Gambar 30, 
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Gambar 30 Kode Program model m_login 

 

D.2 Kode Program Pengelolaan Data User 

Kode program pengelolaan data user terletak pada kelas view v_user, v_edituser, 

controller user, controller admin, dan model m_user. Penulisan kode program ini dapat 

dilihat pada Gambar 31 sampai dengan Gambar 32, 

1. Kelas controller user 

Penulisan kode program controller user dapat dilihat pada Gambar 31, 
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Gambar 31 Kode Program controller user 

2. Kelas model m_user 

Penulisan kode program model m_user dapat dilihat pada Gambar 32,  
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Gambar 31 Kode Program model m_ user 

 

D.3 Kode Program Pengelolaan Data Pelanggan 

Kode program pengelolaan data pelanggan terletak pada kelas view 

v_pelanggan,v_editpelanggan, controller pelanggan, controller admin, dan model 

mPelanggan. Penulisan kode program ini dapat dilihat Gambar 32 sampai dengan 

Gambar 34, 

1. Kelas controller Pelanggan 

Penulisan kode program controller admin dapat dilihat pada Gambar 32 sampai 

dengan gambar 33, 

  

Gambar 32 Kode Program function pelanggan 
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Gambar 33 Kode Program controller pelanggan 
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2. Kelas model mPelanggan 

Penulisan kode program model mPelanggan dapat dilihat pada Gambar 34, 

 

Gambar 34 Kode Program model mPelanggan 

 

D.4 Kode Program Pengelolaan Data Pembelian Daya 

Kode program pengelolaan data pembelian terletak pada kelas view v_pembelian, 

v_editpembelian, controller pembelian, admin, dan model mPembelian. Penulisan 

kode program ini dapat dilihat pada Gambar 35 sampai dengan Gambar 37, 

1. Kelas controller pembelian 

Penulisan kode program controller admin dapat dilihat pada Gambar 35 sampai 

dengan Gambar 36. 

 

 

Gambar 35 Kode Program function pembelian 
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Gambar 36 Kode Program controller  pembelian 
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2. Kelas model mPembelian 

Penulisan kode program model mPembelian dapat dilihat pada Gambar 37, 

 

Gambar 37 Kode Program model mPembelian 

 

D.5 Kode Program Pengelolaan Data Pengeluaran Daya 

Kode program pengelolaan data pengeluaran terletak pada kelas view v_ 

pengeluaran, v_editpengeluaran, controller pengeluaran, admin, dan model 

mPengeluaran. Penulisan kode program ini dapat dilihat pada Gambar 38 sampai 

dengan Gambar 40. 

1. Kelas controller pengeluaran 

Penulisan kode program controller admin, pengeluaran dapat dilihat pada 

Gambar 38 sampai dengan Gambar 39, 

 

Gambar 38 Kode Program function pengeluaran 
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Gambar 39 Kode Program controller pengeluaran 
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2. Kelas model mPengeluaran 

Penulisan kode program model mPengeluaran dapat dilihat pada Gambar 40, 

 

Gambar 40 Kode Program model mPengeluaran 

 

D.6 Kode Program Pengelolaan Pemakaian Daya Pelanggan 

Kode program manajemen data pemakaian daya pelanggan terletak pada kelas 

view v_ pelanggan,v_detail, tambah, controller rayon, dan model mTransaksi. 

Penulisan kode program ini dapat dilihat pada gambar 41 sampai dengan gambar 43, 

1. Kelas controller rayon 

Penulisan kode program controller rayon dapat dilihat pada Gambar 41 sampai 

dengan Gambar 42, 

 

 

Gambar 41 Kode Program function transaksi 
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Gambar 42 Kode Program controller rayon 

 

2. Kelas model mTransaksi 

Penulisan kode program model mTransaksi dapat dilihat pada Gambar 43 
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Gambar 43 Kode Program model mTransaksi 
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LAMPIRAN F 

F.1 Tampilan Halaman Utama Manager 

 

F.2 Tampilan Halaman Data Pelanggan 

 

Gambar 45 Halaman Data Pelanggan 

 

Gambar 44 Halaman Utama Manager 
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F.3 Tampilan Halaman Data Pembelian 

 

Gambar 46 Halaman Utama Pembelian 

 

F.4 Tampilan Halaman Pengeluaran 

 

Gambar 47 Halaman Data Pengeluaran 
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LAMPIRAN G 

G.1 Proses Perhitungan Manual Prediksi Desember 2015 

 
Tabel 16 Proses Perhitungan Manual Prediksi Desember 2015 

Perhitungan baris pertama 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

Karena data Xt kurang dari 3 data maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong.  

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

Karena data tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S’t dan S”t tidak ada maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S’t dan S”t tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑴𝑨𝑷𝑬 =  
𝑿𝒕−𝑭𝒕+𝒎  

𝑿𝒕
∗ 𝟏𝟎𝟎  Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

 

Perhitungan prediksi baris kedua 

Rumus Perhitungan 
S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 
 

Karena data Xt kurang dari 3 data maka 
tidak dilakukan perhitungan, sehingga 
hasil adalah kosong.  
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S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 
 

Karena data tidak ada maka tidak 
dilakukan perhitungan, sehingga hasil 
adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 
 

Karena data S’t dan S”t tidak ada maka 
tidak dilakukan perhitungan, sehingga 
hasil adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S’t dan S”t tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 
hasil adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 
tidak dilakukan perhitungan, sehingga 
hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 
adalah kosong. 

 

Perhitungan Prediksi Baris Ketiga 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 
 

S’ t   = 
((26501205+26899672+26781080)/3) 
S’ t     = 26727319 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 
 

Karena data S’t kurang dari 3 data,  

maka tidak dilakukan perhitungan, 
sehingga hasil adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 
 

Karena data S”t tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 
adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S”t tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 
adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 
tidak dilakukan perhitungan, sehingga 
hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 
adalah kosong. 
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Perhitungan Prediksi Baris Keempat 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kelima 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((26727319+26501205+26899672)/3) 

S’ t     = 26712248 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

Karena data S’t kurang dari 3 data,  maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S”t tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 

Karena data S”t tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Ft = At + Bt 

Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  

Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Rumus Perhitungan 
S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 
 

S’ t   = 
((26818946+26735867+26501205)/3) 
S’ t     = 26518672.67 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … + 

S’t-N+1)/N 
 

S” t  = 
(26518672.67+26712248+26727319)/3 
S”t     = 26652746.56 

At  =  2 S’ t - S” t 
 

At  =  2 * 26518672.67– 26652746.56 
At = 26384598.78 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Bt=(2/(3-1))(26518672.67– 652746.56) 
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Perhitungan Prediksi Baris Keenam 

 

Perhitungan Prediksi Baris Ketujuh 

 

Bt = -134073.8889 

Ft = At + Bt 
Ft = 26384598.78+ (-134073.8889) 
Ft = 26250524.9 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 
MAPE = 26999838 - 26250524.9 / 
26999838 * 100 
MAPE = 0.259969039 

Rumus Perhitungan 
S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 
 

S’ t   = 
((26999838+26818946+26735867)/3) 
S’ t     = 26684883.67 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 
 

S” t  = 
(26684883.67+26518672.67+26712248)/3 
S”t     = 26638601.44 

At  =  2 S’ t - S” t 
 

At  =  2 * 26684883.67 – 26638601.44 
At = 26731165.89 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1))(26684883.67 – 26638601.44) 
Bt = 46282.22222 

Ft = At + Bt 
Ft = 26731165.89 + 46282.22222 
Ft = 26777448.1 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 
MAPE = 27511686 - 26777448.1 / 
27511686 * 100 
MAPE = 0.823671197 

Rumus Perhitungan 
S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 
 

S’ t   = 
((27511686 +26999838+26818946)/3) 
S’ t     =  26943490 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … + 

S’t-N+1)/N 
 

S” t  = 
(26943490+26851550.3+26685339.3)/3 
S”t     = 26882349 

At  =  2 S’ t - S” t 
 

At  =  2 * 26943490 – 26715682.11 
At = 27171297.89 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (26943490 – 26715682.11) 
Bt = 227808 

Ft = At + Bt 
Ft = 27171297.89+ 227808 
Ft = 27399105.8 
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Perhitungan Prediksi Baris Kedelapan 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kesembilan 

Rumus Perhitungan 
S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 
 

S’ t   = 
((27791567+27847972+27511686)/3) 
S’ t     =  27717075 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … + 

S’t-N+1)/N 
 

S” t  = 
(27717075+27453165.3+26943490)/3 
S”t     = 27371243.44 

At  =  2 S’ t - S” t 
 

At  =  2 * 27717075 – 27371243.44 
At = 28007351 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (27717075 – 27426799) 
Bt = 290276 

Ft = At + Bt 
Ft = 28062906.56 + 345831.5556 
Ft = 28408738.1 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 
MAPE = 27847972 - 27399105.8 / 
27847972 * 100 
MAPE = 0.409208735 

Rumus Perhitungan 
S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 
 

S’ t   = 
((27847972 +27511686 +26999838)/3) 
S’ t     =  27453165.3 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 
… + S’t-N+1)/N 
 

S” t  = 
(27453165.3+27110157+26851550.3)/3 
S”t     = 27027179.67 

At  =  2 S’ t - S” t 
 

At  =  2 * 27453165.3– 27027179.67 
At = 27879151 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (27453165.3– 27027179.67) 
Bt = 425985.6667 

Ft = At + Bt 
Ft =  27879151 + 425985.6667 
Ft = 28305136.7 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 
MAPE = 27791567 - 28305136.7 / 
27791567 * 100 
MAPE = 1.641644378 
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𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 
MAPE = 28140545 – 28408738.1 / 
28140545 * 100 
MAPE = 2.220713611 
 

Perhitungan Prediksi Baris Kesepuluh 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((28140545+27847972+27511686)/3) 

S’ t     =  27926695 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … + 

S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(27926695+27453165.3+27110157)/3 

S”t     = 27698978 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 27926695 – 27698978 

At = 28154411 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (27453165.3– 27138291) 

Bt = 227716 

Ft = At + Bt 
Ft = 28154411+ 227716 

Ft = 28382127.3 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  

MAPE = 28327283 - 28382127.3 / 

28327283 * 100 

MAPE = 0.858484913 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kesebelas 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((28327283+28140545+27847972)/3) 

S’ t     =  28086465 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … + 

S’t-N+1)/N 

S” t  = 

(28086465+27926695+27453165.3)/3 
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 S”t     = 27910078 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 28086465 – 27910078 

At = 28262851.8 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (28086465 – 27910078) 

Bt = 176387 

Ft = At + Bt 
Ft = 28262851.8 + 176387 

Ft = 28439238.6 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  

MAPE = 28491059 - 28439238.6 / 

28491059 * 100 

MAPE = 0.395221651 

 

Perhitungan Prediksi Baris Keduabelas 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((28491059+28327283+28140545)/3) 

S’ t     =  28319629 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … + 

S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(28319629+28086465+27453165.3)/3 

S”t     = 28110930 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 28319629– 28110930 

At = 28528328.4 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (28319629– 28110930) 

Bt = 208699 

Ft = At + Bt 
Ft = 28528328.4+ 208699 

Ft = 28737027.9 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
∑

𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚
𝑋𝑡

𝑛
𝑡=1

𝑛
∗ 100  

MAPE = 
∑

𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚
𝑋𝑡

𝑛
𝑡=1

𝑛
∗ 100 

MAPE = 6.608914 / 7 * 100 

MAPE = 0.944130504 
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G.2 Proses Perhitungan Manual Prediksi Januari 2016 

 

Tabel 17 Proses Perhitungan Prediksi Januari 2016 

Perhitungan baris pertama 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

Karena data Xt kurang dari 3 data maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong.  

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

Karena data tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S’t dan S”t tidak ada maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S’t dan S”t tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

 

Perhitungan prediksi baris kedua 

Rumus Perhitungan 
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S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

Karena data Xt kurang dari 3 data maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong.  

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

Karena data tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S’t dan S”t tidak ada maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S’t dan S”t tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

 

Perhitungan Prediksi Baris Ketiga 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((26735867+26501205+26899672)/3) 

S’ t     = 26712248 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

Karena data S’t kurang dari 3 data,  

maka tidak dilakukan perhitungan, 

sehingga hasil adalah kosong. 
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At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S”t tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S”t tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

 

Perhitungan Prediksi Baris Keempat 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((26818946+26735867+26501205)/3) 

S’ t     = 26685339.33 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

Karena data S’t kurang dari 3 data,  maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S”t tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 

Karena data S”t tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 
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Perhitungan Prediksi Baris Kelima 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((26999838+26818946+26735867)/3) 

S’ t     = 26851550.33 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(26851550.33+26685339.33+26712248)/3 

S”t     = 26749712.6 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 26851550.33 – 26749712.6 

At = 26953388.1 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (26851550.33 – 26749712.6) 

Bt = 101838 

Ft = At + Bt 
Ft = 26953388.1 + 101838 

Ft = 27055225.89 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 27511686 - 27055225.89 / 

27511686 * 100 

MAPE = 0.823671197 

 

 

 

Ft = At + Bt 

Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   

Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 
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Perhitungan Prediksi Baris Keenam 

 

Perhitungan Prediksi Baris Ketujuh 

 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + 

… + Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((27511686+26999838+26818946)/3) 

S’ t     = 27110156.67 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 

+ … + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(27110156.67+26851550.3+26685339.3)/3 

S”t     = 26882348.8 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 27110156.67 – 26882348.8 

At = 27337964.6 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (27110156.67 – 26882348.8) 

Bt = 227808 

Ft = At + Bt 
Ft = 27337964.6 + 227808 

Ft = 27565772.44 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 27847972 - 27565772.44 

/27847972 * 100 

MAPE = 0.409208735 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((27847972 +27511686+26999838)/3) 

S’ t     =  27453165.33 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(27453165.33+27110157+26851550.3)/3 

S”t     = 27138290.8 
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Perhitungan Prediksi Baris Kedelapan 

 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 27453165.33 – 27138290.8 

At = 27768039.9 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1))(27453165.33 – 27138290.8) 

Bt = 314875 

Ft = At + Bt 
Ft = 27768039.9 + 314875 

Ft = 28082914.44 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 27791567 - 28082914.44 / 

27791567 * 100 

MAPE = 1.641644378 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((27791567 +27847972 +27511686)/3) 

S’ t     =  27717075 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(27717075+27453165.3+27110157)/3 

S”t     = 27340596.9 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 27717075 – 27340596.9 

At = 28093553.1 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (27717075 – 27340596.9) 

Bt = 376478 

Ft = At + Bt 
Ft = 28093553.1 + 376478 

Ft = 28470031.22 
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Perhitungan Prediksi Baris Kesembilan 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kesepuluh 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((28327283 +28140545 +27791567 )/3) 

S’ t     =  28086465 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 28140545 - 28470031.22 / 

28140545 * 100 

MAPE = 2.220713611 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((28140545 +27791567 +27847972 )/3) 

S’ t     =  27926694.67 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(27926694.67+27717075+27453165.3)/3 

S”t     = 27698978.3 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 27926694.67 – 27698978.3 

At = 28154411 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (27926694.67 – 27698978.3) 

Bt = 227716 

Ft = At + Bt 
Ft = 27768039.9 + 290276 

Ft = 28382127.33 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 28327283 – 28382127.33 / 

28327283 * 100 

MAPE = 0.858484913 
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S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … + 

S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(28086465+27926694.67+27717075)/3 

S”t     = 27910078.2 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 28086465 – 27910078.2 

At = 28262851.8 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (28086465 – 27910078.2) 

Bt = 176387 

Ft = At + Bt 
Ft = 28262851.8 + 176387 

Ft = 28439238.56 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 28491059 - 28737027.9 / 

28491059 * 100 

MAPE = 0.395221651 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kesebelas 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((28491059 +28327283 +28140545 )/3) 

S’ t     =  28319629 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(28319629+28086465+27926694.67)/3 

S”t     =  28110929.6 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 28319629 – 28110929.6 

At = 28528328.4 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (28319629 – 28110929.6) 

Bt = 208699 

Ft = At + Bt 
Ft = 28528328.4 + 208699 

Ft = 28737027.89 
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Perhitungan Prediksi Baris Keduabelas 

 

G.3 Proses Perhitungan Manual Prediksi Januari 2015 

 

Tabel 18 Proses Perhitungan Prediksi Januari 2015 

Perhitungan baris pertama 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 28691047 - 28737027.89 / 

28691047 * 100 

MAPE = 0.863319573 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((28691047 +28491059 +28327283 )/3) 

S’ t     =  28503129.67 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(28503129.67+28319629+28086465)/3 

S”t     = 28303074.6 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 28503129.67 – 28303074.6 

At = 28703184.8 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t 
Bt=(2/(3-1)) (28503129.67 – 28303074.6) 

Bt = 200055 

Ft = At + Bt 
Ft = 28703184.8 + 200055 

Ft = 28903239.89 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
∑

𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚
𝑋𝑡

𝑛
𝑡=1

𝑛
∗ 100  

MAPE = 
∑

𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚
𝑋𝑡

𝑛
𝑡=1

𝑛
∗ 100 

MAPE = 7.212264 / 7 *100 

MAPE = 1.030323437 
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Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

Karena data Xt kurang dari 3 data maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong.  

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

Karena data tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S’t dan S”t tidak ada maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S’t dan S”t tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

 

Perhitungan prediksi baris kedua 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

Karena data Xt kurang dari 3 data maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong.  

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

Karena data tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 
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At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S’t dan S”t tidak ada maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S’t dan S”t tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

 

Perhitungan Prediksi Baris Ketiga 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((25589705+23891238+26025900)/3) 

S’ t     = 25168947.7 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

Karena data S’t kurang dari 3 data,  

maka tidak dilakukan perhitungan, 

sehingga hasil adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S”t tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S”t tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 
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Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

 

Perhitungan Prediksi Baris Keempat 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((25008979+26025900+23891238)/3) 

S’ t     = 24975372.3 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

Karena data S’t kurang dari 3 data,  maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S”t tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S”t tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 
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Perhitungan Prediksi Baris Kelima 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + 

… + Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((25926571+25008979+26025900)/3) 

S’ t     = 25653816.7 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(25653816.7+24975372.3+25653816.7)/3 

S”t     = 25266046 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 *25653816.7– 25266046 

At  = 26041587.8 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt=(2/(3-1)) (26712248– 26763394) 

Bt = 387771 

Ft = At + Bt Ft = 26041587.8 + 387771 

Ft = 26429358.9 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 25245756.3 - 25245756.3 / 

25245756.3 * 100 

MAPE = 1.939276462 

 

Perhitungan Prediksi Baris Keenam 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + 

… + Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((24801719+25926571+25008979)/3) 

S’ t     = 25245756.3 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(25245756.3+25653816.7+24975372.3)/3 

S”t     =  25291648 
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At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 25245756.3– 25291648 

At  =  25199864.2 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (25245756.3– 25291648) 

Bt    = -45892 

Ft = At + Bt Ft = 25199864.2 + -45892 

Ft = 25153972.1 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 23738005 -  25153972.1 / 

23738005 * 100 

MAPE = 1.420277002 

 

Perhitungan Prediksi Baris Ketujuh 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + 

… + Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((23738005+24801719+25926571)/3) 

S’ t     =  24822098.3 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(24822098.3+25245756.3+25653816.7)/3 

S”t     = 26749713 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 24822098.3 – 26749713 

At  =  24403639.6 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (24822098.3 – 26749713) 

Bt = -418459 

Ft = At + Bt Ft = 24403639.6 + -418459 

Ft = 23985180.8 
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𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE =  25361600 - 23985180.8 / 

25361600 * 100 

MAPE = 1.041266011 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kedelapan 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + 

… + Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((25361600+23738005+24801719)/3) 

S’ t     =  24633774.7 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(24633774.7+24822098.3+25245756.3)/3 

S”t     =  24900543 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 24633774.7- 24900543 

At  =  24367006.2 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (24633774.7- 24900543) 

Bt   = -266768 

Ft = At + Bt Ft = 24367006.2 + -266768 

Ft = 24100237.8 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 25330578 – 24100237.8 / 

25330578 * 100 

MAPE = 4.973512011 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kesembilan 

Rumus Perhitungan 
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S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 
 

S’ t   =  
((25330578 +25361600+23738005)/3) 
S’ t     =  24810061 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 
 

S” t  = 
(24810061+24633774.7+24822098.3)/3 
S”t = 24755311 

At  =  2 S’ t - S” t 
 

At  =  2 * 24810061 - 24755311 
At  =  24864810.7 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (24810061 - 24755311) 
Bt = 54749.7 

Ft = At + Bt Ft = 24864810.7 + 54749.7 
Ft = 24919560.3 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡 − 𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100 

MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 
MAPE = 27117316 – 28082914.4 / 
27117316 * 100 
MAPE = 1.622614639 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kesepuluh 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((27117316+25330578 +25361600)/3) 

S’ t     =  25936498 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(25936498+24810061+24633774.7)/3 

S”t     = 25126778 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  = 2 * 25936498 - 25126778 

At  = 26746218.1 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (25936498 - 25126778) 

Bt = 809720 
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Ft = At + Bt Ft = 26746218.1 + 809720 

Ft = 27555938.2 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 26971092 – 27555938.2 / 

26971092 * 100 

MAPE = 1.617498657 

 

Perhitungan Prediksi Baris Keduabelas 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((26781080+26971092+27117316)/3) 

S’ t     = 26956496 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(26956496+26472995.3+25936498)/3 

S” t    =  26455330 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 26956496 -  26455330 

At  =  27457662.2 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (26956496 -  26455330) 

Bt = 501166 

Ft = At + Bt Ft = 27457662.2 + 501166 

Ft = 27958828.4 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
∑

𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚
𝑋𝑡

𝑛
𝑡=1

𝑛
∗ 100  MAPE = 

∑
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚

𝑋𝑡
𝑛
𝑡=1

𝑛
∗ 100  

MAPE = 16.20418/ 7 * 100 

MAPE =  2.314883028 
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G.4 Proses Perhitungan Manual Prediksi Mei 2015 

 

Tabel 19 Proses Perhitungan manual prediksi mei 2015 

Perhitungan baris pertama 

Rumus Perhitungan 
S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 
 

Karena data Xt kurang dari 3 data maka 
tidak dilakukan perhitungan, sehingga 
hasil adalah kosong.  

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 
 

Karena data tidak ada maka tidak 
dilakukan perhitungan, sehingga hasil 
adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 
 

Karena data S’t dan S”t tidak ada maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 
hasil adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S’t dan S”t tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 
hasil adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 
tidak dilakukan perhitungan, sehingga 
hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 
adalah kosong. 

 

Perhitungan prediksi baris kedua 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

Karena data Xt kurang dari 3 data maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong.  

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

Karena data tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


204 
 

 
 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S’t dan S”t tidak ada maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S’t dan S”t tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

 

Perhitungan Prediksi Baris Ketiga 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((23738005+24801719+25926571)/3) 

S’ t     = 24822098.3 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

Karena data S’t kurang dari 3 data,  

maka tidak dilakukan perhitungan, 

sehingga hasil adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S”t tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S”t tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 
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Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

 

Perhitungan Prediksi Baris Keempat 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((25361600+23738005+24801719)/3) 

S’ t     = 24633774.7 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

Karena data S’t kurang dari 3 data,  maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

Karena data S”t tidak ada maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t Karena data S”t tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 

Ft = At + Bt Karena data At dan Bt tidak ada, maka 

tidak dilakukan perhitungan, sehingga 

hasil adalah kosong. 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   Karena data Ft tidak ada, maka tidak 

dilakukan perhitungan, sehingga hasil 

adalah kosong. 
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Perhitungan Prediksi Baris Kelima 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((25330578+25361600+23738005)/3) 

S’ t     = 24810061 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + 

… + S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(24810061+24633774.7+24822098.3)/3 

S”t     = 24755311 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 *24810061– 24755311 

At  = 24864810.7 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt=(2/(3-1)) (24810061– 24755311) 

Bt = 54749.7 

Ft = At + Bt Ft = 24864810.7 + 54749.7 

Ft = 24919560.3 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 27117316 - 24919560.3/ 

27117316 * 100 

MAPE = 1.622614639 

 

Perhitungan Prediksi Baris Keenam 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   =  

((27117316 +25330578+25361600)/3) 

S’ t     = 25936498 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

S” t  = 

(25936498+24810061+24633774.7)/3 
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 S”t     =  25126778 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 25245756.3– 25291648 

At  =  26746218.1 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (25245756.3– 25291648) 

Bt    = 809720 

Ft = At + Bt Ft = 26746218.1+ 809720 

Ft = 27555938.2 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  MAPE = Xt – Ft/ Xt * 100 

MAPE = 26971092-  27555938.2 / 

26971092 * 100 

MAPE = 1.617498657 

 

Perhitungan Prediksi Baris Ketujuh 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   =  

((26971092+27117316 +25330578)/3) 

S’ t     =  26472995.3 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(26472995.3+25936498+24810061)/3 

S”t     = 25739851 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 26472995.3– 25739851 

At  =  27206139.2 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (26472995.3– 25739851) 

Bt = 733144 

Ft = At + Bt Ft = 27206139.2+ 733144 

Ft = 27939283.1 
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𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE =  26781080 - 27939283.1/ 

26781080 

MAPE = 3.589736415 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kedelapan 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   =  

((26781080 +26971092+27117316)/3) 

S’ t     =  26956496 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(26956496+26472995.3+25936498)/3 

S”t     =  26455330 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

 

At  =  2 * 26956496- 26455330 

At  =  27457662.2 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (26956496- 26455330) 

Bt   = 501166 

Ft = At + Bt Ft = 27457662.2 + 501166 

Ft = 27958828.4 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 26899672 – 27958828.4 / 

26899672 * 100 

MAPE = 4.397688385 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kesembilan 

Rumus Perhitungan 
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S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   =  

((26899672 +26781080 +26971092)/3) 

S’ t     =  26883948 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(26883948+26956496+26472995.3)/3 

S”t = 26771146 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 26883948- 26771146 

At  =  26996749.6 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (26883948- 26771146) 

Bt = 112802 

Ft = At + Bt Ft = 26996749.6+ 112802 

Ft = 27109551.1 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 26501205 – 27109551.1 / 

26501205 * 100 

MAPE = 0.780229257 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kesepuluh 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   = 

((26501205 +26899672 +26781080)/3) 

S’ t     =  26727319 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(26727319+26883948+26956496)/3 

S”t     = 26855921 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  = 2 * 26727319 - 26855921 

At  = 26598717 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1)) (26727319 - 26855921) 

Bt = -128602 
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Ft = At + Bt Ft = 26598717+ -128602 

Ft = 26470115 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100  MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 26735867 – 26470115 / 

26735867 * 100 

MAPE = 0.11731542 

 

Perhitungan Prediksi Baris Kesebelas 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … + 

Xt-N+1)/N 

 

S’ t   =  

((26735867+26501205 

+26899672)/3) 

S’ t    = 26712248 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … + 

S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(26712248+26727319+26883948)/3 

S” t  = 26774505 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 26712248- 26774505 

At  =  26649991 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1))(26712248- 26774505) 

Bt = -62257 

Ft = At + Bt Ft = 26649991+ -62257 

Ft = 26587734 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚  

𝑋𝑡
∗ 100   MAPE = Xt – Ft / Xt * 100 

MAPE = 26318946 – 27939283.1 / 

26318946 * 100 

MAPE = 0.554060955 
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Perhitungan Prediksi Baris Keduabelas 

Rumus Perhitungan 

S’ t   = (Xt + Xt-1 + Xt-2 + … 

+ Xt-N+1)/N 

 

S’ t   =  

((26318946 +26735867+26501205)/3) 

S’ t     = 26518672.7 

S” t  = (S’t + S’t-1 + S’t-2 + … 

+ S’t-N+1)/N 

 

S” t  = 

(26518672.7+26712248+26727319)/3 

S” t    =  26652747 

At  =  2 S’ t - S” t 

 

At  =  2 * 26518672.7 -  26652747 

At  =  26384598.8 

Bt  = (2/(N-1)) (S’ t - S” t) Bt = (2/(3-1))(26518672.7 -  26652747) 

Bt = -134074 

Ft = At + Bt Ft = 26384598.8+ -134074 

Ft = 26250524.9 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
∑

𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚
𝑋𝑡

𝑛
𝑡=1

𝑛
∗ 100  MAPE = 

∑
𝑋𝑡−𝐹𝑡+𝑚

𝑋𝑡
𝑛
𝑡=1

𝑛
∗ 100 

MAPE = 12.67914373 / 7 * 100 

MAPE =  1.811306247 
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