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RINGKASAN

Penerapan Ensemble Kalman Filter pada Model Pengaruh Terapi
Pengobatan Terhadap Dinamika Virus HIV dalam Tubuh. Rini Herawati,
091810101051; 2013: 42 halaman; Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan

IImu Pengetahuan Alam Universitas Jember.

AIDS merupakan penyakit yang disebabkan virus HIV dan biasanya
menyerang sistem kekebalan tubuh sehingga mengakibatkan penderitanya menjadi
mudah tertular berbagai macam penyakit. Indonesia termasuk salah satu negara yang
memiliki tingkat penyebaran HIV/AIDS paling cepat. Metode pengobatan yang saat
telah berkembang salah satunya adalah terapi antiretroviral yaitu HAART (Highly
Active Antiretroviral Therapy). Akan tetapi metode pengobatan ini memiliki
kelemahan diantaranya muncul efek samping yang berlebihan dalam penggunaan
obat-obatan dan harga obat yang relatif mahal, sehingga perlu adanya suatu
pengendalian/pengontrolan dalam penggunaan terapi obat tersebut, agar terapi bisa
optimal. Metode Ensemble Kalman Filter (EnKF) merupakan metode estimasi sistem
dinamik non linier, hasil pengembangan dari metode Kalman Filter. Dalam
penggunaannya, metode EnKF lebih mudah diimplementasikan pada model non linier
dan metode ini menerapkan teknik asimilasi data yang bertujuan untuk mendapatkan
hasil estimasi yang lebih baik. Oleh karena itu, penulis tertarik untuk menerapkan
metode EnKF pada model pengaruh terapi pengobatan terhadap dinamika virus HIV
dalam tubuh. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui penerapan metode
Ensemble Kalman Filter (EnKF) pada model pengaruh terapi pengobatan dalam
mengestimasi populasi sel T CD4+ yang sehat, populasi virus HIV yang bisa

menginfeksi dan jumlah sel imun dalam tubuh penderita.
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Penelitian dilakukan dengan beberapa langkah, yaitu dimulai dengan
melakukan diskritisasi model pengaruh terapi obat terhadap dinamika virus HIV
dalam tubuh dengan menggunakan metode beda hingga maju. Langkah berikutnya
adalah menambahkan faktor stokastik berupa noise sistem (wj) pada model sistem
dan noise pengukuran (v, ) pada model pengukuran. Model stokastik yang telah
diperoleh kemudian diimplementasikan pada algoritma EnKF sehingga diperoleh
hasil estimasi berdasarkan jumlah ensemble yang dibangkitkan untuk setiap
pengukuran. Langkah terakhir yang dilakukan adalah menganalisis hasil simulasi.
Analisis dilakukan dengan cara membandingkan nilai real keadaan sistem dengan
hasil estimasi yang diperoleh dengan menerapkan metode EnKF. Selain itu, juga
dengan melihat besar nilai norm kovariansi error untuk melihat seberapa baik hasil
estimasi yang diperoleh.

Berdasarkan kajian yang telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa
pengestimasian populasi sel T CD4+ yang sehat, populasi virus HIV yang bisa
menginfeksi, dan jumlah sel imun dalam tubuh penderita dengan menerapkan metode
EnKF saat pengambilan 100, 500, dan 1000 ensemble diperoleh hasil estimasi yang
relatif mendekati nilai real-nya. Selain itu dilihat dari nilai norm kovariansi error
yang dihasilkan, pada pengambilan 1000 ensemble diperoleh nilai norm kovariansi
error yang lebih kecil jika dibandingkan dengan pengambilan 10, 50, 100, dan 500
ensemble. Sehingga, dalam hal ini, hasil estimasi terbaik adalah pada saat
dibangkitkan 1000 ensemble. Dengan demikian semakin banyak jumlah ensemble
yang dibangkitkan akan diperoleh norm kovariansi error yang makin kecil dan

diperoleh hasil estimasi yang relatif mendekati nilai real-nya.
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