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MOTTO : .

“Serahkanlah hidupmu kepada Tuhan dan perc avalah kepada-Nya, dan
la akan bertindak ™
(Mazmur 37:5)

“Sesungguhnya sesudah kesulitan itv ada kemudahan, maka apabila
kamu telah selesai dari satu wrusan, kerjakanlah dengan sungeuh-
sungguh urusan yang lain”

(Alam Nasyrah ayat 6 dan 7)

“Hadapilah  suatu  kegagalan dengan  sebuah senyuman, karena
kegagalan merupakan jalan/langkah awal menuju suatu keberhasilan”
(Veve dan Indri)
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Oleh Dwi P Indiyanm dan Fertr Kustiawat
Dosen Pembimbing 1: Jojok Widodo, ST..MT.
Dosen pembimbing 11 : Ir. Krisnamurti,

ABSTRAK

Dalam pelaksanaan pekerjaan proyek jembatan Kereta Apt BH-200 Km
461274 Glenmore ini terlihat adanya ketidaksesuaian pemakaian sumber daya
terutama  penggunaan  Sumber Daya Manusia (SDM) rencana terhadap
penggunaan SDM realisasi sehingga menyebabkan jadwal provek lebih lama dari
yang direncanakan. Analisa jadwal dengan metode network plunning ini bertujuan
untuk mempercepat jadwal penyelesaian proyek setelah diketahui pelaksanaan
proyek mengalami Keterlambatan sehingga penyelesaian proyek dapat tercalisasi
sesuai dengan rencana. Dengan analisa ini, jadwal proyek dipercepat yang dimulai

dari kegiatan  yvang  mengalami - keterlambatan dengan  cara menggeser

pelaksanaaan kegiatan vang terletak di lintasan kritis atau dengan mengganti
penggunaan SDM realisasi dengan SDM rencana untuk menyesuaikan jadwal
proyek dan rencana biaya SDM. Dari analisa ini dapat disimpulkan bahwa jadwal
realisasi  proyek yang mengalami keterlambatan dapat dipercepat agar sesuai
dengan jadwal rencana proyek dengan menggunakan SDM rencana pada kegiatan
yang terdapat di hintasan kritis dan di luar lintasan kritis untuk menyesuaikan
dengan rencana biaya pengeluaran proyek.
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BAB I

PENDAHULUAN

L1 Latar Belakang,

Kegiatan proyek adalah suatu kegiatan sementara yang berlangsung
dalam jangka waktu tertentu. dengan alokasi sumber daya tertentu dan
dimaksudkan untuk melaksanakan tugas yang sasarannya telah ditetapkan
dengan jelas. Kegiatan proyek selalu bersifat dinamis, dengan intensitas dan
Jenis kegiatan yang berubah dalam waktu relatif pendek, bersifat multikompleks
atau melibatkan banyak peserta baik dari dalam maupun dari luar organisasi dan
berlangsung sekali lewat dengan resiko yang relatif tinggi, sehingga selalu
dibutuhkan penanganan vang berbeda - beda. Demikian Juga pada proyek
“ Membuat Pangkal denpan Beton Bertulang, Talud, Menyetel/ Memasang
Jembatan Baru “ di BH-200 Km 46+274 antara Glenmore — Sumberwadung
lintas Kalisat Banyuwangi. Pada proyek ini selain dituntut  nnfuk
menyelesaikan pekerjaan, juga dipersyaratkan agar perjalanan Kereta Api tidak
holeh terganggu, selama proyek hertangsung

Proyek ini pada pelaksanaan realisasinya mengalami keterlambatan dan
penundaan saat mulai kegiatan, salah satunya pekerjaan pondasinya. Hal ini
disebabkan pekerjaan galian tanah dilokasi pekerjaan tersebut juga harus
dilakukan pekerjaan menggali dan membongkar batu — batuan. Selanjutnya
untuk menaikan batu dengan ukuran besar hanya digunakan alat yang sangat
sederhana yaitu alat katrol yang disebut /ier Di samping itu faktor cuaca juga

tidak mendukung (sering hujan). schingga untuk mencapai jadwal penyelesaman

f Miiik UPT Perpustaksan |
T WVERSITAS dFwRrE

B ey S —
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1.2

1.3

2

sesuat kontrak perlu upaya mempercepat atau memperpendek kurun waktu

kegiatan yang tersisa., tanpa mengganggu lalu lintas kereta api selama proyek

berlangsung.

Dalam Tugas Akhir in1 dicoba untuk menganalisa jadwal pelaksanaan
proyek yang telah ada menjadi suatu jadwal pelaksanaan proyck dengan
pereepatan waktu pelaksanaan, yang tentunya akan berpengaruh pada biaya dan
sumber daya. Percepatan kurun waktu pelaksanaan proyek dimulai dari
kegiatan yang mengalami keterlambatan pelaksanaannya terletak di jalur kritis
dengan slope terendah dan melakukan pemerataan pemakaian sumber daya
dengan maksud mengurangi naik turunnya jumlah tenaga kerja atau peralatan

yang terlalu tinggi. Hal i diusahakan dengan memanfaatkan  semaksimal

mungkin tengpang, waktu yang ada

Lingkup Bahasan
Lingkup pembahasan pada penclitian i dititikberatkan pada analisa
waktunya, diantaranya adalah :

I. Memperpendek jadwal penyelesaian kegiatan atau proyek
2. Menganalisa berapa besar biaya (SDM) untuk mempercepat kurun waktu
pelaksanaan suatu kegiatan.

3. Penyusunan alternatil - alternatil Network Planning .

Rumusan Masalah

Berdasarkan uratan diatas maka dapat dirumuskan masalah yang akan

ditetite sebingan el o

T——
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1. Bagaimana cara untuk mendapatkan jadwal pelaksanaan proyek yang
optimal  scbagai alternatif mengatasi keterlambatan  pelaksanaan
pekerjaan yang iclah terjadi schingga dapal memenuhi jadwal sesuai

kontrak.

]

Berapa besar biaya tenaga kerja (SDM) untuk mempercepat kurun waktu

pelaksanaan suatu kegiatan,

1.4. Maksud Dan Tujuan

Maksud studi analisa adalaly:

I Untuk mendapatkan  jadwal pelaksanaan  provek vang optimal scbagai
alternatif mengatasi keterlambatan pelaksanaan pekerjaan yang telah terjadi
schingga dapat. memenahi jadwal penyelesaan pekerjaan proyek  scsuai
kontrak .

2. Untuk mengetahui pengaruh keterbatasan jumlah sumber daya terhadap
Jadwal pelaksimaan proyek

3. Untuk menganalisa hubungan antara waktu dan biava suatu kegiatan provek.

Sedangkan tupuan studi analisa adalah -

L Memperpendek jadwal penvelesaian kepatan atan provek sebagar alternatl’
mengatasi keterlambatan yang terjadi pada provek BH -~ 200 KM 46 + 274
dengan braya yang mimimal

Memperhitungkan keperluan sumber daya mannsi akibat adanya pereepatan

waktu penyelesaan kegiatan

T —
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1.5 Lokasi Studi
Dalam penulisan Tugas Akhir ini lokasi studi berada di lokasi Diploma 111
Teknmik Universitas Jember, sedangkan lokasi proyek berada di Glenmore desa

Sumber Wadung.

J=
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BAB I

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Definisi Network Planning

Network Il merupakan  alat untuk mengkoordinasikan
berbagar macam pekerjaan yang ada vang satu sama lainnya bebas dan atau
saling bergantung berdasarkan pertimbangan sumber dava yang digunakan,
logtkas proses yany berlangsung, dan hasil proscs tu sendirt.(Tubagus
Header | Prinsip Network Planning, hal-2).

Dalam pencrapan Network Planning pada penyelenggaraan proyek
harus dilakukan analisa waktu sebab analisa waktu merupakan langkah

pertama sebelum melakukan analisa lebih lanjut yaitu analisa sumber daya

dan _analisa biava  Scedangkan pengertian  dart analisa waktu  dalam

penyclenggaran proyek adalah  mempelajari tingkah laku pelaksanaan

kegiatan selama penyelenpearaan provek
o o0 b,

2.2 Network Diagram

Network diagram merupakan visualisasi provek berdasarkan nerwork
planning berupa jaringan kerja  terdiri dari simbol kegiatan, simbol
peristiwa, dan (bila diperlukan) simbol hubungan antar peristiwa (dummy).
Network diagram menyatakan logika ketergantungan antarkegiatan yang
ada dalam proyek vang bersangkutan dan menyatakan urut — urutan

petistiwa vang terjadi selama penyelenggaraan proyek.

A

Wiiik UpT Perpustakazy

ST | IVERSITAS geware
Sl i o

T R T m—
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6

Prasyarat yang harus dipenuhi pada Nerwork Diagram :
a. Prasyarat yang harus dipenubi agar network diagram suatu proyek bisa
dibuat ada dua hal yaitu :

1. Menginventarisasikan kegiatan - kegiatan yang ada dalam proyek
yang bersangkutan atau menguraikan proyek yang bersangkutan
menjadi kegiatan ~ kegiatan. Kegiatan -~ kegiatan yang didapat
dengan cara terscbut harus betul - betul mewakili proyek, sehingga
bila kegiatan - kegiatan tersebut selesar dikerjakan dengan cara dan
waktu yang tepat, tujuan proyek bias dicapai

2. Menentukan atau mengidentifikasikan pasangan - pasangan kegiatan

yang mempunyal hubungan seri langsung di antara kegiatan

kegiatan  vang  telabh  diinventanisasikan  tersebut. Dalam  taraf

permulaan untuk perencanaan, ketentuan vang dipakai ialah dua buah
kegiatan  mempunyar hubungan  sen tangsung  berdasarkan
keterpantungan logika saja
b. Syarat yang harus dipenuhi selama pembuatan nerwork  diagram scbuah
proyek, sesudah prasyarat di atas dipenuhi adalah :
I Sebuah network diagram hanya terdin darr tiga macam simbol yantu
anak panah untuk  melambangkan  kegiatan, Tlingkaran untuk
melambangkan peristiwa, dan (bila diperfukan) anak panah terputus -

putus untuk melambangkan hubungan antarpenstiwa.

e .
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Gambar 2.1 Anak panah, sintbol kegiatan
Gambar 2.2, Lingkaran, simbol peristiwa
o ,,,,4-.._..‘__,____‘;,
Gambar 2.3 Anak panah terputus putus, simbol hubungan

antarperistiwa

- Dalam sebuah network diagram, satu panah hanya melambangkan

salu kegiatan. dan satu kegiatan hanya dilambangkan oleh hanya satu

anak panah

- Banyak anak panah dan kattannya saw dengan lainnya (dan ini berarti

hubungan antarkegiatan) harus mengikuti .

Setiap network  diagram  sebuah proyek harus dimulai pada satu
peristiwa awal dan harus selesai pada satu peristiwa akhir.

Didalam sebuah nerwork diagram tidak boleh ada satu lintasan pun
yang berputar

Jumlah penstwa dan jumlah dummy harus cukup. tidak boleh lebih
dan tidak boteh kurang. Jika jumlah peristiwa kurang atau lebih, maka

Jumlah demmy Kurang ataw kebih.
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¢. Jika syarat 6 di atas tidak dipenuhi, maka-

I

|8

(%)

Jika logical dummy kurang jumlahnya, maka logika ketergantungan
antarkegiatan tidak sesuai dengan realita, dan ini merupakan kesalahan
fatal.

Jika identity dummy urang jumlahnya, maka logika ketergantungan
anfarkegiatan sesuai dengan realita tetapi identitas kegiatan atau
dummy berdasarkan nomor — nomor peristiwa yang membatasi tidak

mungkin digunakan

. Bila kelebihan dummy, maka ada kemungkinan akan kehilanoan

ungkin kan kehilan gan
tenggang  waktu kegiatan, dan  inj artinya  kehilangan satu atau

beberapa kebebasan pelaksanaan kegiatan

. Agar syarat 6 ini bisa dipenuhi, ketentuan pokok di bawah ini harus

dipenuhi lebih dahulu

Bila ada satu atau sekelompok kegiatan (kelompok pendahutn) hanya
ditkuti oleh satu atau sekelompok  kepiatan lainnya  (kelompok
pengikut), dan demikian juga sebaliknya kelomnok pengikut tersehut
hanya didahului oich kelompok pendahuiu yang sama, maka peristiwa

akhir kelompok pendahulu mernpakan peristiwa awal  kelomnok

pengikut,

- Bila dua buah kegiatan atau lebih diikuti oleh kegiatan - kegiatan

yang macam dan banyaknya sama, maka dua buah kegiatan atau lehih

tadr mempunyai satu peristiwa akhir bersama
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3. Bila dua buah kegiatan atau lebih didahului oleh kegiatan — kegiatan
yang macam dan banyaknya sama, maka dua buah kegiatan atau lebih

tadi mempunyai satu peristiwa awal bersama.

2.3 Perbedaan antara CPM dan PERT (Programme Evaluation and

Review Technique)

Perbedaan antara CPM dan PERT terletak pada anggapan terhadan
proyek. PERT menganggap proyek terdiri dari peristiwa — peristiwa yang
susul menyusul, sedangkan menurut CPM proyek terdiri dan kegiatan —
kepiatan vang membentuk lintasan atan hchcr;lpn [intasan.

Persamaan antara CPM dan PERT terletak pada visualisasi proyek.
Visualisasi proyek menurut CPM manpun PERT herhentuk diagram. Kedua
macam  diagram tersebut mempunyai bentuk dan disusun berdasarkan
Prinsip yang sama

Perbedaan angpapan terhadap proyck mennrt CPM dan PERT tidalk
merupakan perbedaan yang prinsipiil sebab meskipun peristiwa berbeda
dengan kegiatan tetapi kegiatan dan peristiwa adalah hal yang tidak dapat
dipisahkan Pada kenyataannya setiap kegiatan harus dimulai dari peristiwa
awal dan harus selesai pada peristiwa akhir. Keputusan untuk memilih salah
satu dari kedua metode tersebut, yaitu CPM atau PERT, bergantung pada
kemampuan mengenal proyek yang akan disclengparakan. Bila proyck yang

hersangkutan lehih dikenal peristiwa — peristiwanya, maka dipakai metode

I
|
!
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1g bersangkutan lebih dikenal kegiatan —

kegiatannya, maka dipakai metode CPM,

2.4  Saat Paling Awal (SPA)

Saat paling awal (SPA) merupakan saat paling awa! suatu peristiwa
mungkin  terjadi  dan  tidek mungkin terjadi  sebelumnya Manfaat
ditetapkannya saat paling awal (SPA) suatu peristiwa adalah untuk
mengetahui saat paling awal mulai melaksanakan kegiatan-kegiatan keluar
dan peristiwa yang bersangkutan.

Secara formulatif, untuk menentukan saat paling awal suatu
peristiwa adalah sbb:

I.Untuk sebuah kegiatan menuju ke sebuah peristiwa {gambar 2.4)

AT
x J lseai)
L
Gambar 2.4
SPA; = SPAi + L
X = kegiatan
] = peristiwa akhir kegiatan X
i = peristiwa awal kegiatan X
SPAi = saat paling awal peristiwa awal
SPA; = saat paling awal peristiwa akhir

TN
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SPAmn
Ln

SPA

Untuk

beberapa kegratan menuyd ke sebuah peristiwa (gambar 2.5)

Gambar 2.5
(SPAm + Ln) maksimum
nomor kegiatan (v /,2,3,.. )
nama kegiatan ke-n
peristiwa akhir bersama dari semua Kegiatan -kegiatan Xn
peristiwa awal kegiatan Xn
saat pahing awal peristiwa awal dari kegrlatan Xn
lama kegiatan Xn yang diperkirakan
= saat paling awal peristiwa akhir bersama seluruh kegiatan

Xn

Prosedur vang diikuti dalam menghitung atau menentukan saat

paling awal peristiva — peristiwa dalam nenvork diagram adalah sbb:

(Tubagus Header, Prinsip — prinsip Netword Planning, hal-56)

l. Hitung atau tentukan saat paling awal dari peristiwa — peristiwa mulai

dari nomor 1 berturut — turut sampai dengah nomor maksimal

S R S —
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2oSaal palmg awal penstiwa nomor 1 sama dengan nol

o

Sclanputnya dapat dilitung saat paling awal penstiwa nomor 2.3.4 dan
seterusnya dengan menggunakan salah satu dari dua formula yang telah
dijelaskan sesuat dengan banyak kegiatan dan dummy yang menuju

kepada penstiwi vang bersangkutan

2.5 Saat Paling Lambat (SPL)

Sual paling lambat (SPL) merupakan saat paling lambat  suatu
peristiwa boleh terjadi dan tidak boleh sesudahnya (meskipun itu mungkin)
sehingga proyek mungkin sefesai pada waktu vang telah direncanakan.

Secara formulatl, untuk menentukan  saal paling lambat  suatu
peristiwa adalah sbb.

I Untuk sebuah kegiatan keluar ke sebuah peristiwa (gambar 2.6)

T X o e
o=y ; £

Gambar 2.6

SPLj = SRl Py L

X = kegiatan

] = peristiwa akhii kegiatan X

i = peristiwa awal kegiatan X

SPLi saal palimg lambat peristiwa awal
SPL = saat paling lambat peristiwa akhir
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2. Untuk beberapa hegratan keluar dari sebuah peristiwa (gambar 2.7)

Gambar 2.7

SPL (SPLin ¢+ Ln) mintimum

I nomor Kegiatan (n 7,2, 3, )

Xn namg kegratan ke-n

i peristiwa awal bersama dart kegiatan kegiatan n
n ~ penistiwa akhir masing - masing kegiatan Xn
SPLjn saat paling lambat peristiwa akhir kegiatan Xn

I.n lama kegiatan Xn yang diperkirakan

SPLi = saat paling lambat peristiwa awal kegiatan Xn.

paling

rrosedur  yang diikuti dalam menghitung atau menentukan saat

lambat peristiwa — peristiwa dalam network diagram adalah sbb:

{Tubagus Header, Prinsip prinsip Network Planning, hal-59)

SEEEETEENNS——_—_——
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1. Hitung atau tentukan saat paling lambat peristiwa mulai dari nomor
maksimal kemudian mundur berturut —turut sampai dengan peristiwa
nomor 1

2. Saat paling lambat peristiwa nomor maksimal sama dengan saat paling

awal peristiwa nomor maksimal

(]

- Selanjutnya dapat dihitung saat paling lambat peristiwa nomor —nomor:
maksimal,.....4,3.2.1 dengan menggunakan salah satu dari dua rumus
diatas sesuai dengan banyak kegiatan dan dummy yang keluar dari

peristiwa yang bersangkutan.

2.6 Peristiwa Kritis / kegiatan Kritis dan Lintasan Kritis

Tujuan pemakaian Nerwork P’lanning dalam penyelenggaraan proyck
lain adalah agar proyek selesai pada saat yang telah direncanakan. Dalam
pelaksanaan kegiatan suatu proyek ada kemungkinan suatu keterlambatan
pelaksanaan, namun ada juga kegiatan yang tidak memiliki tolcransi
keterlambatan dapat discbut sebagai kegiatan - kegiatan kritis.

Untuk mengetahui kegiatan kritis, perlu ditentukan peristiwa kritis
yang selanjutnya kita menpgpambarkan keduanya dalam lintssan kritisnya
vaitu lintasan yang dimulai dari peristiwa awal network diagram sampai

peristiwa akhir network diagram.

e
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2.6.1 Peristiwa Kritis .

Peristiwa kritis adalah peristiwa yang tidak mempunyai tenggang
waktu atau SPA  (saat paling awal)-nya sama dengan SPL (saat paling
lambat)-nya. Jadi untuk kegiatan kritis, SPL dikurangi SPA sama dengan

nol.

2.6.2  Kegiatan Kritis

Kegiatan kritis adalah kegiatan yang sangat sensitif terhadap
keterlambatan, sehingga bila sebuah kegiatan kritis terlambat satu hari saja,
sedang kegiatan — kegiatan lainnya tidak tcrlambat, maka proyck akan

mengalami keterlambatan selama satu hari.

2.6.3 Lintasan Kritis

Lintasan kritis dalam sebuah nerwork diagram adalah lintasan yang
terdiri dari kegiatan - kegiatan kritis. peristiwa kritis.Lintasan kritis ini
dimulai dari peristiwa awal nerwork diagram.

Berdasarkan prosedur untuk menghitung umur proyek dan lintasan
kritis, maka dapat disimpulkan bahwa (Tubagus Header, Prinsip Network
Planning, hal- 65) -

I. umur lintasan kritis sama dengan umur proyek

2, lintasan  kritis adalah  lintasan vang paling lama umur

pelaksanaannya dori semua lintasan vang ada.

T SR p—
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2.7 Waktu Pelaksanaan Proyek yang paling Optimal (Mempercepat

Umur  Proyek)

Keadaan yang dihadapi disini adalah adanya perbedaan antara umur
perkiraan proyek dengan umur rencana proyek. Umur rencana provek
biasanya lebih pendek daripada umur perkiraan proyek. Seperti diuraikan
terdahulu, umur perkiraan proyek ditentukan oleh lintasan kritis yang
terlama waktu pelaksanaannya, dan waktu pelaksanaan tersebut merupakan
Jumlah lama kegiatan perkiraan dari kegiatan — kegiatan kritis yang
membentuk lintasan terseb:t. Sedangkan umur rencana proyek ditentukan

berdasarkan kebutuhan manajemen dan atau sebab — sebab lain.

2.7.1 Syarat Mempercepat Umur Proyek
Syarat yang harus dipenuhi agar dapat membuat rencana dengan
umur proyek yang lebih cepat daripada keadaan semula adalah (Tubagus
Header, Prinsip Network Planning. hal-78) -
1. Telah disusun network diagram
2. Lama kegiatan perkiraan masing - masing Kkegiatan telah
ditentukan
3. Berdasarkan ketentuan diatas, dihitung saat paling awal (SPA)
dan saat paling lambat (SPL) semua peristiwa.

4. Ditentukan pula umur rencana proyek (UREN)

Tr——

——
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2.7.2 Prosedur Mempersingkat Umur Proyek (Iman Socharto,

Manajemen Proyel, hal 219 -220)

Prosedur yang harus diikuti agar dapat mempersingkdt umur proyek

adalah :

b.

o

. Menghitung waktu penyelesaian proyek dan identifikasi float

dengan CPM. memakai kurun waktu normal

Menentukan biaya normal masing — masing kegiatan.

. Menentukan biaya dipercepat masing — masing kegiatan.

Menghitung slope biaya masing - masing komponen kegiatan.
Mempersingkat kurun waktu kegiatan, dimulai dari kegiatan kritis
yang mempunyai slope biaya terendah.

Setiap kali sclesai mempercepat kegiatan, teliti kemungkinan
adanya float yang mungkin dapat dipakai untuk mengulur waktu
kepiatan yang bersangkutan untuk memperkecil biaya

Bila dalam proses mempercepat waktu proyek terbentuk jalur
kritis baru, maka percepat kegiatan kegiatan Kkritis yang

mempunyai kombinasi slope biaya terendah.

- Meneruskan mempersingkat waktu kegiatan sampai titik TPD

(Titik Proyek Dipersingkat)

Buat tabulasi biaya versus waktu, gambarkan dalam grafik dan
hubungkan titik normal (biaya dan waktu normal), titik — titik
yang terbentuk  setiap kali mempersingkat Kegratan, sampai

dengan titik — titik TPD
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J- Hitung biaya tidak langsung proyek, dan digambar.

k. Jumlahkan biaya langsung dan tidak langsung untuk mencari
biaya total sebelum kurun waktu yang diinginkan.

I Penksa pada grafik biaya total untuk mencapai waktu optimal,

yaitu kurun waktu penyelesaian proyck dengan biaya terendah.

Biaya

/'l'itik terendah

Biava Proyek Optimal

/ Biaya langsung

Biaya Optimal

Kurun wakiu

Sumber : Buku Manajemen Proyek , lman Soeharto. hal-220

Gambar 2.8 Hubungan bicya — biaya total, langsung,  tideak largsieng dan optimed

2.8 Perencanaan Sumber Daya Manusia

Untuk  merealisasikan  lingkup proyek menjadi  deliverable,
diperlukan pula sumber daya. Sumber daya dapat berupa human (tenaga
kerja, tenaga ahli, dan lain — lain) dan non human (material, peralatan dan

lain — lain)

Total biaya provek

Biaya tidak langsung
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Setelah dikaji jumlah sumber daya vang diperlukan, dapat disusun
perkiraan biaya untuk pengadaannya, misalnya berupa biaya pengadaan
peralatan, material, atau tenaga kerja. Ini semua dikonversikan atau
diperhitungkan ke jumiah uang yang diperlukan.

Langkah pertama d-lam pengelolaan biaya proyek adalah membuat
perkiraan biaya yang dibutuhkan untuk penpadaan sumber daya, baik berupa
sumber daya manusia maupun bukan sumber daya manusia, seperti material
dan peralatan. Dalam hal ini, yang dimaksud dengan perencanaan sumber
daya adalah proses mengidentifikasi jenis dan jumiah sumber daya sesuai
Jjadwal keperluan yang teiah ditetapkan. Tujuan perencanaan tersebut adalah
mengusahakan agar sumber daya yang dibutuhkan tersedia tepat pada
waktunya, tidak boleh terlalu awal atau terlambat, karena keduanya
merupakan sumber pemborosan. (Iman Socharto. Mannjemen Provek lilid
2 hal-131)

Untuk merencanakan  tenaga kerja proyck yang realistis perlu
diperhatikan bermacam — macam faktor, yaitu:

I produktifitas tenaga kerja

2. tenaga kerja periode puncak

3. Jumlah tenaga kerja kantor pusat

4. perkiraan jumiah tenaga konstruksi di fapangan

5. meratakan jumlah tenaga kerpa puna mencepah

gejolak(fluctuation) yang tajam,

R g ——
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BAB 111

METODOLOGI ANALISA JADWAL

3.1 Sistematika Analisa Jadwal

Mulai

[i’cngumpulan Data

Analisa Data
I Identifikasi Lingkup Proyek
2. Urutan Pelaksanaan Kegiatan Proyek
3. Hubungan Antar Kegiatan
4. Network Diagram
5 Analisa SDM
6. Analisa Biaya

‘_____._

] Pembahasan J

‘ Kesimpulan 1

4_____

e
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3.1.1

3.1.2

21

Pengumpulan Data

(1) Studh Lapangan

Digunakan untuk mengambil data pekerjaan, urutan kegiatan dan
mengetahun situast pekerjaan pada proyck

(2) Wawancara / lnterview

Pada tahap ini, penulis bertanya langsung pada pihak Kereta Api
DAOP IX Jember tentang manajemen proyek khususnya mengenai

Network Planning pada proyek tersebut.

Analisa Data

Analisa data pada studi kasus ini yaitu :

a Identifikasi lingkup proyek serta menguraikan menjadi
komponen kegiatan.

b. Uratan pelaksanaan kegiatan proyek mulai dari awal hingga
akhir proyek.

C. [fubungan antar kegiatan yang nantinya akan dapat
diketahui kegiatan yang mendahului.

d. Network Diagram
Dengan  ditentukannya hubungan antar kegiatan, maka
dapat dirangkaikan berbagai kegiatan yang berkaitan
schingga keseluruhan kegiatan menyusun jaringan kerja
(network  diagram) yang mencerminkan proyek secara

keseluruhan.
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Analisa SDHM
Menentukan durast yang baru berdasar SDM Realisasi di
proyeh dan kochisien  pekerja mengacu pada Bul - Of

(et ity

Rumus :

Volume x koefisien pekerja
SODM (Bl Of Quantity) -

Durast (Time Schedulle)

SDM BQ (orang/hari) X durasi 7ime Schedulle

Durasi

SDM lapangan (org/hr)
Catatan :

Fenaga kerga dapat berupa pekerja, mandor, tukang, kepala,
tukang,  pengawas. Tenaga kerja atau SDM yang dipakai
adalah- SDM rcalisasi.Sedangkan koefisien yang dipakai
untuk mencan SDM mengacu pada Bill Of Quantity (BQ)
proyck jembatan tersebut.

Analisa Biaya

Menghitung blaya yang dipakai apabila menggunakan

SDM Realisasi.
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3.3

2}

Rumus

-

SDM rencana X Durasi rencanaX Jml Biaya BQ
Biava

SDM Lapangan X Durasi Lapangan
Fenapa ke diatas maksadiya pekerna, mandor, tukang,

kepala tukang, pengawas,

Pembahasan

Inti dari pembahasan ini adalah membahas tentang cara atau langkah-
langkah vang dilakukan untuk mengejar keterlambatan  pada proyek
Jembatan Kereta Api BH-200 Km 46+ 274 Glenmore.

Adapun cara yang dilakukan vaitu

I Mengejar keterlambatan umur proyck dengan menggunakan SDM

realisasi serta menggeser pelaksanaan kegiatan kritis.

2. Mengejar keterlambatan umur proyek dengan pemilihan penggunaan
SDM rencana dan SDM realisasi.

3. Mengejar keterlambatan umur proyek dengan pemilihan penggunaan
SDM rencana dan SDM realisasi serta menggeser pelaksanaan
kegiatan kritis.

Kesimpulan

(1) Menyimpulkan hasil analisa Jadwal dengan metode Network Planning.

(1) Saran untuk keterlanjutan studi kasus Provek Akhir.
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BAB Y

PEMBAHASAN

5.1 Analisa Waktu

Dart analisa data diketahur network planning provek jembatan BH-200
Km 46 + 274 dimana umur penyelesaian proyek dengan menggunakan SDM
rencana selama 2500 han dengan blaya Rp 243210143 sedangkan umur
penyelesaian proyek dengan menggunakan SDM realisasi selama 283,98 hari
memerlukan  biaya Rp 243192239 Dilihat dari biaya proyek dengan
menggunakan SDM realisast lebih keeil dari biaya rencana proyek. Ini disebabkan
penggunaan SDM pada kegiatan penjagaan alat selama pelaksanaan proyek lebih
sedikit dar yang direncanakan Sementara itu, untuk mengatasi keterlambatan
umur penyelesaian proyek agar mencapai umur rencana proyek selama 250 hari
perlu  dilakukan langkah-langkah untuk  mengejar  keterlambatan  dalam
penycelesaian proyek tersebut

Adapun langkah-langkah yang dapat dilakukan untuk mengatasi
keterlambatan dalam penyelesaian proyek jembatan Kereta Api ini, antara lain :

1. Mengejar keterlambatan umur proyek dengan menggunakan SDM

realisasi dan menggeser pelaksanaan kegiatan kritis.
2. Mengejar keterlambatan umur proyek dengan pemilihan penggunaan

SIOM rencana dan SDM realisast.

¥ [l
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3. Mengejar keterlambatan umur proyek dengan pemilihan penggunaan
SDM - rencana dan SDM readisasi dengan mengpeser pelaksanaan

Kepratan Kritis

S.1.1 Mengejar keterlambatan umur provek dengan menggunakan SDM
realisasi dan menggeser pelaksanaan kegiatan Kritis.

Cara i dilakukan apabila penggunaan SODM - realisasi pada kegiatan-
Kegiatan kritis dalam pelaksanaannya jumlah SDM tidak dapat ditambah atau
dikurangi. Sehingga untuk mengatasi keterlambatan umur penyclesaian proyek
yaitu dengan memindah atau menggeser pelaksanaan kegiatan kritis setelah
mengalami keterlambatan. Dalam hal ini kegiatan yang pelaksanaannya digeser
adalah kegiatan bongkar dinding papan diantara cerucuk (H23) dan untuk
kegiatan kritis lainnya pelaksanaannya tidak dapat digeser discbabkan kegiatan
tersebut  pelaksanaannya  menunggu  kegiatan pendahulunya selesai terlebih
dahulu. Pelaksanaan kegiatan H23 digeser sehingga kegiatan H23 ini yang semula
kritis menjadi tidak kritis dimana pelaksanaannya dilakukan bersamaan kegiatan
bongkaran. Dengan cara ini umur penyelesaian proyek mengalami percepatan
sedikit dimana umur penyelesaian proyek berubah, vang semula 283,98 hari
menjadi 279,86 hari dengan biaya proyek sebesar Rp 243.216.575,-. Pada gambar
5.1 menunjukkan network diagram setelah dilakukan perbaikan dengan cara
tersebut di atas. Pada tabel 5.1 menunjukkan penggunaan SDM dan biaya pada

tiap kegiatan tidak berubah dengan vang direncanakan.

E—
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S.L2 0 Mengejnr keterlambatan umur proyck dengnn pemilihan penggunann

SDM rencana dan SDM realisasi,

Cara i dilakukan dengan menambah Jumlah SDM pada kegiatan kritis
yang  mengalami  keterlaimbatan,  setelah pelaksanaan  proyek  mengalami
keterlambatan. Adapun cara yang dipakai untuk mengejar keterlambatan yaitu
dengan melakukan penambahan SDM pada kegiatan kritis yang mengalami
keterlambatan. Dalam  hal ini adalah kegiatan bongkar pangkal dan pilar (B2),
penambahan SDM pada kegiatan B2 ini dilakukan dengan menambah alat yang
digunakan pada kegiatan bongkar pangkal dan pilar yaitu menambah jumlah
peralatan Jack Hammer. Penambahan sumber daya disini scsuai dengan jumlah
rencana baik SDM maupun alat. Dengan penambahan sumber daya pada kegiatan
B2 menyebabkan kegiatan ini yang semula kritis menjadi tidak kritis dan kegiatan
H27, G3, 11 yang semula udak kritis menjadi kritis. Pada gambar 5.2 dapat dilihat
network planning untuk mengatasi keterlambatan dengan menggunakan cara ini
dengan umur penyelesaian proyek selama 249 .02 hari, umur proyek mendekati
dengan umur  rencana proyek. Analisa kebutuhan SDM dan biaya pada tiap
kegiatan dengan cara ini dapat dilihat pada tabel 5.2. Dari tabel diketahui jumlah
biaya proyck schesar Rp 243 210 708 - Cara ini dapat mengejar keterlambatan
pelaksanaan proyek dengan umur penyelesaian proyek mendekati umur rencana

proyek

e ——
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S5.1.3  Mengejar keterlambatan umur proyek dengan pemilihan penggunann
SDM rencana dan SDM realisasi dengan menggeser pelaksanaan
kegiatan kritis.

Cara 1 dilakukan denpan menambah sumber daya pada kegiatan kritis
yang mengalami keterlambatan dan menggeser pelaksanaan kegiatan kritis.
Kegratan  yang mengalami penambahan  sumber daya adalah  kegiatan B2
sedangkan kegratan yang digeser adalah kegiatan 123, Kegiatan B2 yang semula
menggunakan SDM dan jumlah alat berdasar realisasi diganti menggunakan SDM
dan jumlah alat sesuai rencana. Pada kegiatan H23 yang semula dilaksanakan
sebelum  kegratan  penggescran  pelaksanaannya  dipindah  setelah  kegiatan
penggeseran dilaksanakan. Perubahan penggunaan sumber daya pada kegiatan B2
dan digesernya pelaksanaan kegiatan H23 maka mengakibatkan kegiatan yang
semula kritis menjadi tidak kritis. Demikian juga sebaliknya pada kegiatan H27,
G3 dan 11 yang semula tidak kritis menjadi kritis. Dengan cara ini umur
penyelesaian proyek menjadi 244.9 hari, ini berarti lebih cepat dari umur rencana
penyclesaian proyek (gambar 5.3). Analisa kebutuhan SDM dan biaya pada tiap
kegiatan dapat dilihat pada tabel 5.3, dimana dari tabel diketahui jumlah biaya
proyek sebesar Rp 243.206.073.-. Dengan cara ini, umur penyelesaian proyek
lebih cepat dibanding umur rencana penyelesaian proyek namun biaya proyek

melebihi dari biava rencana proyek
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52 Hubungan Waktu dan Binya

Dari analisa data diketahui cara *mengatasi keterlambatan penyelesaian
proyek dengan beberapa alternatif penyelesaian untuk mencapai umur rencana
proyek Dare alternatil” penyelesiman tersebut dapat dibuat tabel hubungan waktu
dan biaya (tabel 5.4). Sehingga dapat menjadi pertimbangan bagi pemilik proyek
atau kontraktor dalam melaksanakan proyek untuk mencapai umur rencana
penycelesaian proyek setelah mengalami keterlambatan

Tabel 5.4 Hubungan waktu dan biaya

No Uraian Umur Proyek Biaya
(hari) (Rp)
I |Rencana Proyek 250 243.210.142,50
2 |Realisasi Proyek 283.98 243.192.239
3 [Alternatif | 279.86 243.216.575
4 [Alternatif 2 249.02 243 210.708
5 |Alemauf3 2449 243206073

Dart tabel dapat diketahur biaya proyek dengan mengambil tindakan-
tindakan setelah terjadi keterlambatan pada pelaksanaan proyek di lapangan.
Dimana dapat disimpulkan dengan mengejar keterlambatan dalam pelaksanaan
proyck tersebut penambahan atau pengurangan biaya  proyek sangat  kecil,
Keterlambatan dapat datasi agar sesuai dengan umur rencana proyek dan
biayanya tidak melebihi anggaran rencana proyek dapat diambil dari ketiga
aliernatif yang scbelumnya telah dijelaskan dan dari ketiga alternatif tersebut yang
paling mendekati rencana adalah alternatif kedua dengan umur penyelesaian

proyek selama 249.02 hari dan biayanya sebesar Rp 243.210.708 - .


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

BAB VI

PENUTUP

6.1 Kesimpulan

Dari analisa jadwal proyek dengan metode Network Planning pada studi

kasus proyek jembatan Kerety Apt BH-200 Km 46274 ini dapat disimpulkan

hahwa

l.

-

Keterlambatan umur penyelesaian proyek yang terjadi pada proyek

jembatan  BH-200 discbabkan adanya penggunaan  sumber daya

rencana dan realisasi tidak sama sehingga pada kegiatan-kegiatan
tertentu: ada yang mengalami percepatan dan keterlambatan dalam
menyclesaikan kepiatan-kegiatan tersebut.

Adanya penggunaan SHOM yang melebihi dari rencana pada kegiatan-
kegiatan tidak kritis mengakibatkan adanya kenaikan biaya proyek.
Dari ketiga cara untuk mengejar keterlambatan umur penyelesaian
proyck yang dapat diambil adalah cara kedua, dimana umur proyek
tersebut sesuai dengan umur rencana penyelesaian proyek jembatan

Kereta Api dengan braya Rp. 243.210.708 - (249.02 hart).

74
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6.2 Saran

L Dalam pelaksanaan proyek perty adanya jadwal pelaksanaan proyek

dengan mengpunakan network planning untyk mengetahui hubungan

antar kepintan sehingyg apabily adg ketedambatan pada pelaksanaan

proyek dapat  diambi tindakan-tindakan agar umur - penyelesaian

proyek tidak berubah

Penggunaan SHM pada pelaksanaan proyck hendaknya disesuaikan

antara - penggunaan - SPM rencana  dan  SpHM realisasi  untuk

menghindari adanya kenaikan biaya proyck.
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DATA-DATA BH. 200

1. Lokasi .
BH :200
Km 146 + 274
Antara - Glenmore — Sumberwadung
Lintas - Kalisat — Banyuwangi

Nama Sungai : Kali Sepanjang
Desa : Sepanjang

Kecamatan : Glenmore

2. Data Jembatan Eksisting
Bentang (4+10+4)m
Bentang teoritis (452500 11550 ¥4.25)im
Type bangunan atas  : Jembatan beton type Byb. 508 / K dan Jembatan rasuk
plat type B. 715 a/ 59

Type bang. bawah . Pasangan batu kali

3. Data Jembatan Baru
Bentang :30m
Bentang teoritis 231,20 m
Type bangunan atas  : Jembatan Rangka Baja ( Dinding Rangka Terbuka Lalu
Lintas Bawah ) Type B. No. 446 E

Type bang. bawah  : Beton bertulang dengan pondasi sumuran

B
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PENGGANTIAN JEMBATAN

Untuk membuat pangkal baru dilakukan dengan cara memasang jembatan darurat
bentang 14 meter dibelakang pangkal lama untuk melindungi pekerjaan pangkal baru
yang terletak di dalam jalur kereta api.

Penyetelan dilakukan dengan sistem merangkai bagian demi bagian yang ditumpu
dengan perancah pada titik — titk sambungnya. Penyambungan bagian suku — suku
jembatan dilakukan dengan cara pengelingan (paku sumbat). Penyetelan jembatan baru
dilakukan di sebelah hilir jembatan lama, dengan pertimbangan letak titik tumpu cukup

aman terhadap gangguan aliran air sert. memudahkan proses penggeseran.

PENGGESERAN JEMBATAN

Penggeseran  adalah proses memasukkan jembatan baru dan mengeluarkan
jembatan lama melalui suatu konstruksi geseran. Konstruksi geseran tergantung dari berat
jembatan yang akan dipindahkan. Pada BII. 200 konstruksi gescran menggunakan
H-Beam roller dan rel. Alat penarik jembatan menggunakan lier tangan (manual). Untuk
memasukkan jembatan baru harus memperhitungkan waktu pelaksanaannya mulai dari
membebaskan material yang mengganggu jalannya penggeseran jembatan sampai
jembatan baru dapat dilewati kereta api.

Perhitungan  waktu penggeseran tersebut sangat penting karena hal ini
berpengaruh langsung terhadap kelancaran operasi kereta api. Biasanya waktu
penggeseran jembatan kereta api, diambil dari waktu antara 2 (dua) kereta api yang akan
melewati jembatan terscbut. Dalam keadaan tertentu dan mendesak jika perhitungan
waktu penggeseran melebihi waktu antara 2 (dua) kereta api yang akan lewat maka
penggeseran dapat dilakukan dengan ijin pimpinan (ertinggi di dacrah.

Pelaksanaan penppeseran jembatan di BIT 200 Glenmore ini dilakukan dalam 2
tahap, yaitu :

a. TahapI @ mengeluarkan 2 jembatan beton bentang 4,25 meter dan diganti stapling

bantalan,

TTERS——

e
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b. Tahap I I/ Mengeluarkan-2/ jembatan darurat’dan—1' jembatan- rasuk ‘pelat serta

memasukkan jembatan baru bentang 30 meter.

Dua tahap penggeseran ini dilakukan dengan alasan masih terdapat andas beton
yang cukup tebal sebagai tumpuan jembatan beton yang terjepit oleh konstruksi darurat
yang terpasang pada saat terjadinya rintangan jalan, sehingga membutuhkan waktu

penggeseran yang relatif lama.

e
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Jembatan darurat \ Jembatan rasuk plat Jembatan darurat
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Sketsa Penggeseran Jembatan

Tahap I : Mengpeser jembatan beton diganti stapling
Tahap 1T : Menppeser jembatan rasuk plat ( Tama ), jembatan darurat, dan memasukkan

Jembatan baru
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darurat

Jembatan

Jembatan
rasuk plat

Jembatan
darurat

=

o

(baru)

Jembatan dinding rangka
Ske.sa Penempatan Lier dan Takal
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DATA LIER DOM CO KAPASITAS 2 TON
e e ————————————

CONT 3 ITNC

=T =
IR E KA O[T

s uy et
AR A
foeTar

A5

e

%

|

o

e
= Diameter belitan kabel = 50 cm
= D belitan kabel = 9 nem
= Beban tarikan lier = 1,200 ton
= Tenaga tarikan | ( satu ) engkol = 2 orang
= 12 gigi
= 36 gigi

= 12 gigi

= 60 gigi

= Randemen kabel o % “ denpa takal mata 2 0,7

= Randemen kabel o 3% “ dengan takal mata3 = 0,7
180° ( putaran ¥z lingkaran D)

= 360° ( putaran 1 lingkaran )

Panpane stange — M0 e

L.-18 1
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PERHITUNGAN PENGGESERAN JEMBATAN (TAHAP 1)

Jembatan beton diganti dengan stapling bantalan kayu

-

Berat jembatan beton = 20.000 kg

Berat spoor = -
20.000 kg

Berat pada tiap tumpuan = 10.000 kg

Jembatan beton arah Jember digeser deng.un Rollers :

< Koefisien gesekan ( f) = 1/13
% Jadi gaya yang ditarik = 1/13 x 10.000
= 169 .23%e
Tiap tumpuan menggunakan 1 ( satu ) Lier Dom Co kapasitas 2 ton :

796,23 kg

% Jadi gaya yang ditarik lier
<+ Kekuatan gigi licr = 2ton 3 0,79623 ton ( oke)
*» Kekuatan kabel lier 0 % = 2ton > 0,79623 ton ( oke)
Tenaga Orang yang memutar lier -
< Rumus Do ZkxIMRLExn=1M2 x B34 x rx p x 2n
2k x 30 12/36: x 12/60 x 25 x 769 23

60k = 0,333 x 0,200 x 25 x 769 23

kK =2135 ki
< Tiaplier = 4 orang ( tiap engkol =2 orang )
< Tenaga tiap orang 21.35/2 10,68 kg = 11 kg

Jembatan beton arah Banyuwangi digeser dengan Rel geseran :

< Koefisien gesekan ( ) = 1/5
< Jadi gaya yang ditarik = 1{535 10.000
= 2000 kg
Tiap tumpuan menggunakan 1 ( satu ) Lier Dom Co kapasitas 2 ton
%+ Jadi gaya yang ditarik lier = 2000 kg
% Kekuatan pipi licr 2ton 2 2 ton (oke)
¢ Kekuatan kabel lier 0 % = 2ton > 2 ton (oke)

L-19 5
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| PR AL ﬁ

Tenaga Orang yang memutar lier :
< Rumus o 2kx2nxLxn=tI/2xt3/t4 x rx px 2n
2k x 30 = 12/36 x 12/60 x25 x 769,23
60k = 0,333 x 0,200 x 25 x 2000
k = 5550kg
* Tiaplier = 4 orang ( tiap engkol =2 orang)

Tenaga tiap orang = 55,50 /2 =27,75 kg = 28 kg

g ———
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PERHITUNGAN PENGGESERAN JEMBATAN ( TAHAP IT)
Menggeser Jembatan lama dan Jembatan darurat serta memasukkan Jembatan baru

Jembatan darurat

Berat jembatan = 16500 kg
Berat spoor (340 ) ( 14,60 ) = 4964 kg

21464 kg
Berat pada tiap tumpuan = 10732 kg

Jembatan darurat arali Jember dan Banyuwangi digeser dengan Rel geseran !

% Koefisien gesekan ( ) = _1fs
< Jadi gaya yang ditarik =" 1/5 % 10732
= 21464 kg

Karena gaya yang ditarik lebih besar dari 2 ton maka dicoba takal mata 1 dan 2

< Jadi gaya vang ditarik = 21464/3
= 71547 kg
Tiap tumpuan menggunakan | ( satu ) Lier Dom Co kapasitas 2 ton :
“ Gaya yang ditarik lier = 715,47 kg=10,71547 ton
< Kekuatan gigi lier = 2ton > 0,71547 ton ( oke)
< Kekuatan kabel lier o % 2ton = 0,71547 ton ( oke)

Tenaga Orang vang memutar lier

“ Rumus : 2kx2nxLxn=tI/t2 x t3/t4 x r x p X 2n
Randemen kabel dan takal mata 1 = 0.7
Randemen kabel dan takal mata 2 -~ 0.7
Jumlah randemen (n)=0,7x0.7 049
2k x30x049 = 12/36 x 12/60 x 25 x 71547
294k = 0,333 x 0,200x 25 x 715.47
k= 40,52 kg

< Tiaplier = 4 orang (tiap engkol = 2 orang )

Tenaga tiap orang - 40,52 /2 20,20 kg = 20 kg

L-21 '
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Jembatan lama ( Rasuk plat )

Berat jembatan = 7396 kg
Berat spoor (340 ) ( 1132 ) = 3849 ke
11245 ke
Berat pada tiap tumpuan = 5622,5 kg = 5623 kg
Jembatan lama ( Rasuk plat ) digeser dengan Rel geseran -
% Koefisien gesekan () = 15
+ Jadi gaya yang ditarik = 1/5x5623

= 11246 kg=1125 kg

Tiap tumpuan menggunakan 1 ( satu ) Lier Dom Co kapasitas 2 ton

% Gaya yang ditarik licr = 1125 kg= 1,125 ton
< Kekuatan gigi lier = 2ton > 1,125 ton (oke)
% Kekuatan kabel lier o % = 2ton > 1,125 ton (oke)

Tenaga Orang yang memutar lier -
* Rumus 2k x2nxLxn=t1/12 x 1314 x rxpx2n
2k x30 = 12/36 x 12/60 x 25 x 1125
60k = 0,333 x0,200 x 25x 1125
k 31,22 kg
“ Tiaplier = 4 orang ( tiap engkol = 2 orang )

Tenaga tiap orang = 31,22 /2 = 1561 kg =16 kg

Jembatan Baru ( Dinding rangka LLB )
Berat jembatan = 61642 kg

Berat spoor (340 ) ( 32.60)

11084 kg,,_

72726 kg
Berat pada tiap tumpuan = 36363 kg
Jembatan baru digeser dengan Rollers -
< Koefisien gesckan (') 1713

%+ Jadi gaya yang ditarik

1713 x 36363

279715 kg - 2797 kg

Karena gaya yang ditarik lebih besar dari 2 ton maka dicobn takal mata 2 dan 3

< Jadi gaya yang ditarik 279715

= 5594 kp

L-22 N
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Tiap tumpuan menggunakan 1 ( satu ) Lier Dom Co kapasitas 2 ton :

“ Gaya yang ditarik lier = 5594 kg=0,5594 ton
« Kekuatan gigi lier = 2ton 30,5594 ton (oke)
<+ Kekuatan kabel lier 0 % = 2ton > 0,5594 ton ( oke)

Tenaga Orang yang memutar lier -

“ Rumus : 2kx2nxLxn=tIA2 xt3/d xrx px2n
Randemen kabel dan takal mata 2 = 0.7
Randemen kabel dan takal mata 3 =0.7
Jumlah randemen (n)=0,7x0.7 =049
2k x30x 0,49 = 12/36 x 12/60 x 25 x 559.4
294k = 0,333 x0,200x 25x 5594
k = 31,68kg

“ Tiaplier = 4 orang ( tiap engkol =2 orang )

Tenaga tiap orang = 31,68 /2 = 1584 kg = 16 ke
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3 GAMBAR STAPLING DOBEL NAAT, MASKRAM REEL BENDEL
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ST
! DAFT ARANALISA/ BH.L00
1 MENGHITUNG SATUAN OH.
3 4 Pekerja . @ Rp. 13,700 = Rp. £4,800.00
;;, 2 Tulang @ Rp. 16500 = Rp.  33.000.00
1 I{apaln Tulang. @ Rp. 18,150 = Rp.  18,150.00
. 7 : Jumlah = Rp. 105.950.00
3 1 Orang Hari { OH ) =Rp. 1513571
2 ' Dibulatian = Rp. 1513500
%."-;2. MEMBUAT BEDENG KERJA UKU RAN 27 M2
+ 3. Hargabahan.
1.15 M3 Eayu Idas ITI @ Rp. 900,000 = Rp. 1,035,000.00
12 30 Lbr Seng BJLS 30 @ Rp. 39,000 = Rp. 1.170.000.00
24 Lbr Triplek (o Rp. 39950 = Rp.  958,800.00
4 4 Kg Paku @ Rp. 9000 = Rp.  36,000.00
{ Kz Palku seng @ Rp. 15,000 = Rp. 15,000.00
S 2 unt Pintu panel @ Rp. 300,000 = Rp.  600,000.00
- 4 unt Jendela kaca/ram @ Rp. 85,000 = Rp.  340,000.00
1.35 nd beton tumbuk @ Rp. 220,000 = Rp.  297,000.00
Jumlah = Rp. .451,800.00
Untuk 1 M2 = Rp. 16488148
Dibulatkan = Rp.  164,880.00
b. Upah kerja.
1 Mandor w Rp. 20350 = Bp. ' 20,350.00
3 Tukang @ Rp. 16500 = Rp.  49.500.00
L6 Pekerja o Rp. 13,700 = Rp.  219,200.00
Jumlah = Rp. 28905000
- Unrtuk L M2 = Rp. L0,705.56
Dibulatlmn = Rp. 10,700.C0

3 1 TON TRANSPORT ALAT—ALAT DENGAM TRUIL
Upah kerja.

65 .,300.00
10,175,
30,000.00

Harga bahan.

. LTOM TRANSPORT ALAT—ALAT DENGAM KERETA API
Upah ke rgn

Harza bahan

s -

MENGURAS BALAS DIGANTI STAPLING BTL. A3
3 Upah kerju

5 Pelerjp @ Rp. 13,700 = Rp.
0.5 Mandor @ Rp. 20,350 = Rp.
25 Km Onglos angkutan truk @ Rp. 1,200 = Rp.

Jumiah = Rp.

0.5 kg Eawat pral. @ Rp. 9,100 = Rp.

5 Pekerja @ Rp. 13,700 = Rp.
0.5 Mandor @ Rp. 0,350 = R
Jumlah = Rp.

1.5 kg Eawat pral. w Rp. 9,100 = Rp.

2.5 Pekerja W Rp. 13,700 = Rp.
0.3 Mandor 0 Rp. 20,350 = Rp.

108,675.00

4.550.00

68,500.00
10.11 00
76.675 00

13,650.00

34,250.00
€,105.00

Jumlah = Rp.

30 35500

R —
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; 6. L M3 BONGI AR PASANGANBATU . ALY
. 3. Upah kerp

S Pekerja & Ry 3,700 = Ryp. 66.500.00
0.4 Mandor @ R ‘O 350 = Rp. $,140.00
Jumlah = Rp. 78.640.00
7. 1M3 BONGEAR BETON.
5 8. Upah kerja
e 6.3 Pekerja @ Rp. 13,700 = Rp.  £6,310.00
0.4 Mandor ) Rp. 2FEQ = Rp. £.140.00

I

Junilah

1
Rp. 94.430.00

| TON BONGHEAR JEMBATAN DINDING PIAT.
1.  Upah kerja

15 Tenaga pelakzana @ Rp. L3155 = Bp. 22702500
b. Hargabahan
S 7.5 kg Baut stel o Rp 12,980 = Rp. 9735000
2.25 kg Drip perusut @ Ryp. 26400 = Rp. 3940000
20 kg Cokes @ Rp. 4,400 = Rp.  £8,000.00
2 kg Tambang maniin @ R 24970 = Rp. 49.940 00
0.05 btl Zat avam i Rp 14,000 = Rp. 2,200.00
0.01 btl LPG 12 kg e Rp 33,000 = Rp. 330.00
2.5 Itr Minyak tanah W Rp 50 = Rp 1,375 .00
0.05 kg Paslin & Ryp. 2,000 = Rp. 400.00
0.05 bh Kilur L. inc 0 Rp 39.500 = Rp 1,975.00
Nunldal = Ry 300.970.00
A 9 L M3 GATIAN TANAH.
7 Upah kerja.
0.75 Pekerja i@ Rp. 15700 = Rp.  10,275.00
0.025 Mandor & Rp 20,350 = Rp. 508.7%
Angkut sejauh kurang lebih 30 nv
0.33 Pekerja ‘& Ryp 13,760 = Rp. 4.521.00
0.01 Mandor @ Rp, 10,350 = Rp. 203.50
Jumiah = Rp. 1350825
Dibularkan = Rp 15,510.00
10 I M3 URUGAN TANAH.
0.375 Pekerja w Rp. 13,700 = Rp. 5,137.50
0.0125 Mandor ‘o Rp. 20,350 = Rp. 254 .38
Junilal Rp 5,991.88
Dibularkan Rp. 3,3%0.00
IM3 URUGAN PASIR.
8. Upah kerja.
. 0.3 Pekerja ‘@ Rp. 13,700 = Rp. 4,110.00
0.01 Mandor & Rp. 20,350 = Rp. 203.50
Jumlah = Rp. 4313350
Dibulatian = Rp. 4,315.00

Harga bahan.
1.2 m3 Pasir urug @ Rp 38,500

i

Rp 46,200 00

R ——
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ST
12 { M PENGAMAN SUMURAN BN A PPAN TINGL 4 M |
;: a. Upah kerj.
. 4 Teanga pelaksana w0 Rp. 13133 = Rp 60.540 00
&b, Hnr?*tba‘mn
0.138 m3 Kayu papan kas 11 Gy Pp, $00.000 = Rp. 12420000
;s 0.5 kg Paku » Rp. 5,000 = Rp. 4,500.00
% Jumliah TRp. . 1.28,700.00
/13. BETON CAMPURAN 1:2:3/ M3, '
% 3. Upah kerja.
6 Pekerjn @ Rp 13700 = Rp 8220000
{ Tukang batu @ Rp. 16,500 = Rp. 1650000
0.1 Kepala tukang batu @ Rp. 18,150 = Rp. 1.815.00
0.3 Mandor g Rp. 20350 = Rp. & _6,105.00
Jumlah = Rp. "106,620.00
Bahan.
6.8 Semen PC 50 kg G Rp. 27400 = Rp. 18632000
0.55 Pasir beton @ Rp. 55,000 = “p . 30,250.00
0.82 Batu split. 0 Rp. 75,000 = l 61,500.00
Jumiah Rp. 278,070.00
BEGESTING
a. Upah kerja.
1 Pekerp o Rp. 13,700 = Rp £3,700.00
2.75 Tukang kayu @ Rp 16,500 = Rp. 45.375.00
0.3 Mandor & Rp. 20,350 = Rp. 6,105.00
2 Tukang bongkar (g Ryp. 13,700 ;_F_‘p _27,400.00
Jumliah = Rp. 92 £60.00
b. Bahan.
1 7 lbr muln plek tebal Limim i Rp 120.000 = Rp.  204,000.00
0.004 m kayu @ R 900,000 = Rp. 3.600.00
g paku @ Rp 9.000 = Rp 118,000.00
Jumiah = Rp. 225.600.00
a. Upah Beton campuran 1:2:3 per M3 = Rp. 19920000
. Bahan Befon campuran 1:2:3 per M3 = Rp. £03.670.00
14. | M3 PASANGAN BATU BALICAMP. L.
a. Upahkerja.
3.6 Pekera @ RP. {3700 = Rp.  49,32000
(.2 Tulang batu @ RY. 16,500 = Rp £9,800.00
0.12 Kepala ruknag batu @ Ryp. 18,150 = Rp. 2,178.00
0.18 Mandor @ Rp. 20350 = Rp. 3,663.00
Jumlah = Rp. 74.961.00
Ddulatian - = Rp. 74,960.00

b. Harga bahan

425 zak Semen PC @ Ry 17400 = Rp. 11645000 :

0.456 m3 Pasir pasany (e R 44,000 = Rp. 20.064.00 '
12 m3 Batu belab @ Rp 48,000 = Rp. 57 ,600.00
Juwlan = Rp- L9414 00

MEMBUATSS.’-;?PWDF\P%J*\NG AN BATU KALL P PER M2 |
a. Upah kerja.
0.3 Pelkerja  Bp £3,700 = Rp. 4,110.00
0.19 Tukang batu @ Ry, 16500 = Rp.  3,135.00 ',
0.02 Mandos @ Rp. 10350 = Rp. __ 407.00 {

Jumlah = Rp 7,652.00
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b. Bablan

0.02 m3 Pasir pasang

R R

0.02 zak Semen PC 50 kg

e Ry 27,400
@ Rp. +4.000

Jumlah

16 MENYUSUN BATU EOSONG PER. M3 '

L

o

2. Upah I\.erﬂ
2.3 Pekerja
0.085 Mandor

b. Bahan
1.20 m3 Baru lal

o Ry

00
@ Rp 5

13,7
20.350

Jumlal
Dibulatkan

w Ry YL

17 MEMASANG KISDAM TIAP M™ TING (] 1 M

a. Upah kerja.
4. 6 Pekerp
22 Mandor

2 brg Bambu

a. Upah kerp
0.025 oh Pelaksana

b.  Harga bahan
L bh Pipa falvans
{ ko Tk

718. | BH PASANG DRAINASE DARI PIPA GALVANTS

819 BETON CAMPURAN (11520

‘@ Ry
Ly o NN D=
‘.&‘:‘ K\i}. -\ 2
Jumlah

Dibulatizay

o0

o T e e
& LB B

s 1 '

L 5 L L)
Yyl

s el .

_.;._J l\"l" iy

ik, SN

Lo L\H -

fumlals

M3,

Upah kerja.
6 Pekerja
L Tukang baru

0.3 Mandor

Bahan.
8.14 Semen PC 50 kg
0.49 Pasir beton
0.82 Batu split.

BEGESTING
3.  Upah kerja.
1 Pekerja
275 Tukang kayu
0.3 Mandcr
2 Tukang bonglar

Bahan.

0.1 Kepala tukang baiwu

fw R 13,700
i:‘ Rp 16,200
T R 3
ey ¥ i)
oINS 1)
Tumilah
€ Rp. 7400
@ Ryp. 55,000
e R, 75,000
Jumlah
« Il‘l" 13 ()
@ Fp 16,500
‘w Rp 20,350
o R L3,700

Tmilah

L7 lbr multt plek tebal 12mm i@ Rp £20,000

= Rp.

S T ——

S4e 00
880.00

L3, 7C0 -

= Rp.

LA26.00

= Rp 31.510.00
= Rp L729.55
=ERp. 5515875
= Rp. 33.240.00
= 1Ry F.240.:00
= Rp 63,020 00
= Ryp 4 177 00
= Ty 67 497.00

67.492 .00

'7.000.00

>.200 CO

150000

§2,200.00
Lo .200.00
L6132 00

U B A T
& L0 }

106,620.00

= Rp 223.036.00
= Rp.  26,950.00 ‘
= Rp 6L,500.00 |
= Rp. 31148600
= B £3.700.00 ,
= REp. 45,375 00
= Ep 6 105 .00
= Rip 7.400.00 |
= Rp. ):,;J.Fh'd i
= Rp  204,000.00
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a. Upah Betoa campurair 0 313.0 i MG soRpCIIB.200.00
b. Bahan Beton campuran 1:1.5:2.5 per M3 = Ry Z37.086.00

f,n

0. BETON CYCIOP F.175 CAMPURAN {2 M3,
3. Upah kerja.

6 Pclerja @ Ry, 13,700 = Ry, §2.200.00
{ Tukang batu @ Rp. 16,500 = R 16,500.00
0.1 Repala tuiang baru (¢ Rp. 18,1530 = Ryp. 1,813.00
0.3 Mandor ‘@ Rp. 20350 = Ry. §,105.00
Jumlah k- "“‘} T'AT?‘: £20.00
. b. Baban. _
- 07 6.8 Zak Semen PC 50 ke @ Rp. 27400 = Ry 13042400
C 07 0.55 ma3 Pasir beton @ Ry 35008 = Rip S5 00
H 0.7 0.82 m3 Baru splir. gORp TR - ol 2o, 300G
! 0.3 m3 Bam belah diam.10cm @ 2P 47920 = Rp. 1138500
3 Jumiah = By SGS. 0300
Dibuiatkan = Ry 106,035 00
21. PEMBESIAN
F;’ a.  Upah keriz untuls 100 ko rulangin
% 8. 7:) Pekorja @ Rp. 13700 = R 9247500
5 Tukang bLesi e Rp Lo = Koo 11ia7e 00
‘2..:,5 chala tukang besi e R, 8420 =Ry, 4053 30
Jumlah = Rp.  244,887.50
1 kg tulangan beron = i D4R BE
Dibuiatlkan = Rp. 2445 00
b. Bahan untul; 100 kg rulangan
110 kg Besi beton @ EY. 7960 = Ry, £77.800.00
2.6 kg Eawar beron @ Rp. 7,500 = Ky L, 390 00
Jumlah ERp T 89T 0000
1 kg tulangan beton = Rp. 5.573.00

?n { TON MENYETEL DAN MENGELING JEMBATAN DINDING RANG A
: Upah kerja

35 Tenaga pelaksana G Ry Lo tod = Ry 22970506
~b. Hargababan. '

15 kg Baur stel o Rp. pm = Rp 0.00
45 kg Colies e Rp o = Rl G.00
4.5 kg Tambang manda @ Rp. 4970 = KR L12,385.00
6 lig Drip perusut G Rp. 510 ~ Ry 0.09
19 kg Paitu sumbat @ Rp. pm = Ry 0.00
11 ftr Solar e Rp. 650 = Rp T80 00
0.5 ltr Oli SAE 50—40 @ Rp. 150950 = Rpr 973 00
Jumlah :ﬁ:\[,‘ ﬁlﬁ!-' 500.00
e i
. { UNIT MEMBUAT / BONGEAR EONSTRUKSI GESERAN DG ROLLER |
£ ROL 10X100C'M TERMASUE MEMGHESER,
8. Upzh kerja
20 Tenaga jelaisana e Rp 1,la: =R A 0005
Bonglar. ] i
7 ieaszn pelaksana o Py, o4t = Ry l 942 00
Sumiab R 105 845 00
b. Hargabaian
2 kg Tameanz manila o Rp e = Rp 45940 00 )
L5 bh Terclond o Rp, 20240 = Rp 30360000 ‘
: 0.56 kg Paslin o Rp €.000 = Rp 138000
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° ﬁ
4. 1 UNIT BUAT / BONGEAR GESER: N TERM. GESERJEMBATAN = 13M ‘

~ 2. Upah kerja
: 9 Tenaga pelaksana ‘@ Rp 12,132 = Rp 136.212.00
3 Bongkar.
3. 2 Tenaga pelaksana ‘o Rp. 15,135 = Rp.  30,270.00
i;_ Junilah = F‘,p_ TI66AB5 00
. b, Hargabahan ; -
0.8 bh Bor kayu @ Rp. 22,000 = Rp. L7,600.00
10 bh Terefond e Rp. 20240 = Rp.  202,200.00
0.5 kg Paslin @ Rp. 8,000 = Rp.  +,000.00
Jum'ah = Rp 224.000.00

; ..‘-': u. Upﬁ Lf:r]a

0.25 Tenagan pelaksana 2 Rp. 13,133 = Rp. 3,763,713
Dibulatian = Rp 3,765 00
b. Hargabahan.
0.082 kg Cat aluminmum C ‘w Rp 70920 = Rp SB8LT 90
0.031 kg Catalumunium B ‘w Rp 63, 500 = Rp 197780
029 kg Cat Marine blue e Rp 36,540 = Rp LE3D .66
0.01 ltr Thinner wRp 23320 = Rp 25520
0.02 bh Stkat bulu e Ry 2200 = Rp 110.00
0.02 bh Enwasg 3 tnct G Ry 13,200 = Rp 264 00
0.01 btg Bambu e Rp L3420 = Rp 13-4.20
0.02 kg Tambang mantla e Rp 24070 = By 499 40
0.002 kg Majun g Ry 363 =Rp  TI6
jumlah = Rp FO.665 42
Dibulatxan I 10,682 00
LM
Dmh 1;__131
0.05 Mandor o Ry 20330 = Rp. 1,007 50
1 Pekerja w Rp 13,700 = Rp.  13,700.00
- Jumiah = Rp 1471720
Dibulatlkan = Rp i4,715 .00
Harga bahan
{ btz Bantalan kayu e R 157,000 = Rp. L87.000.00
0.1 bh Bor kayu o R 22000 = Ry 2.200.00
0.01L kg Teer i@ Rp. 4,920 = Rp. 49.20
N.005 bh ISvas 3 nc W Rp 13,200 = Rp 66 .00
0.04 bh Senteleng bambu e R 43000 = Ry 1,600 00
0.4 kg Tambang manila o Rp 24970 = Rp  9.98800
jumiah = Rp. 20L,103.50
Dibulatkan = Rp.  20L,105.00 1
| ANGEAT LISTRING KANAN KIR] JEMBATAN PER ML 5P |
Dari kec. 20 km/jam sampai kecepatan 40 ko lam g
0.05 Mandor wRp 20320 = Ip LOL7 50
0.45 Pekerja w Ryp L3700 = Bp 616800 }
Jumlah ;mip_ TFABLE0 !
bulatkan = Rp 7,080 00
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b. Darikec. 40 kitlf lam sampai L.cc(:ounn 60 k]

‘ii 0.05 Mandor 2 Bp. A0 LelBp
‘ 05 Pelerja e Rp. 13700 = Rp.
35l Jumlah = Rp.
{,s, Dibulatlan = Bp.
&
%, | STEL PASANG PERANCAH TYPET .
&1 Upabkera
] 2 Tenaga pelaksana @ Rp. 15,132 = Rp.
Harga bahan
8 kg Baut stel dia 19— 50mum e Rp P = Rp
0.2 kg Tambang manila @ Rp. P = Rp.
%9, | STEL BONGKAR PERANCAH TYPE |
s Upah kerja
{.5 Tenaga pelalsana @ Ryp. 15,135 = Rp

Dibulatknn =

30 { STEL PASANG PERANCAH TYPEII
. a.  Upah [erya

=7 4 Tenaga pelaksana @ Rp L3135 = Rp

¢ b Hurm bahan )

. 12 kg Baut stel dia 19—-50mm  © Rp. D1 = Rp
0.5 kg Tambang manila @ Rp. Pt = 1.

lSTEL BONGEAR PERANCAH TY PEIL
‘ a. Upah kerja

: 2 Tenaga pelaksana

‘. .b"
‘ 32. { STEL PASANG DAN BONGEAR PERANCAITYPEIL
R Upah kerja

‘o B 15,135 = Ryp.

B 33 [ M2 PASANG / BONGEAR
B 3. U]g“!hkcrrl

3.5 Tenagn pelaksand ‘ar Bp S
Dibula [i wn = Rp

b. Hargabahan.
0.17 brg Glugu 15

0.1 bh Beugel glugu ‘@ Rp.
0.3 bh Baut glugu &

5 001 bULPG @ Rp 33,000 =
0.05 btl Zat Asam Go Rp

34 { JALUP.PASANG RELBENDEL
2 Tnah kera

HL DG = = Hp.
Jumiah = M :

& 0.8 bh Terefond @ Rp. 30,240 = Rp.
3 0.2 kg Tambang mana o Rp 24970 = Rp.

30.270.00

il
pm

22.702.50
22.700.00

60,540.00

n
mi

] Tl

3(3,270.00

4 Tenaga pelaksana i Rp. 13,133 = Rp ¢0,240.00
Bongkar
2 Tenaga pelaksam i Rpp. 13,135 = Rp. 3027000
Jumiah = Rp 90.610.00
b. Hargabahan
L” Lt, Baut stel dia 19-50mm & Rp (211} = Rp il
5 kg Tambang manta (g R, |13 = Ry, SI

£2972350
52 .970.00
28,050.00
2,590.00
4.620.00
16,192.00
4,994.00
330.00
*.200 00

‘EL)muU

—
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Harga bahan

5 Set Beugelld [Onnn

N. LJALUR BONGEAR REL BENDEL
2 Oh Tenaga pelakaana

36 PASANG / BONGEAR SEPOR R -
3. Upab kerga
0.015 Mandor
0.4 Pekerja
Bongkar
0.0f Mandor
0.14 Pekerja

/ 1tr solar
0.15 tbg oxxzen
0.07 theaceteln
L5 ltr bensin campur
0.05 ltr olie SAE 40
0.05 Ibr kaun fap
0.3 bh bam germda magan
0.02 bh batu germda prof:l
1.2 kg elelaroda laye

0.3k "JHHI aoda pengelasan

Upah kerja.
Sewa mesin
0 hr magia las 400 ampare
0.2 hr mesia gerinda
0.2 perlenglapanalar ker@
upah kerja ctnng hart
0.2 Pengowas
0.4 Tukang las
0.4 Tulmng zerinda
0.2 Pekerya
La‘n lain
0.2 Transportast
0.6 Pengamanan operast

TON PASANG / BONGIAR JEMBA
Upaiter
20 Tenaga pelalsana
bongkar jembaran darurar
75 Tenaga pelaksana

o
W Ry 1Y £ O
e Rp G 2
-
‘e Rp 20350
"é_; p‘P' VA 0
R 3,550
P Rp 5700
Jwniah
Dibulatian
e Rp O
W Rp. 4900

I

(0 IR Ry R

Jumlnh
Dibularkarn

w3

f’s'\ f
2
| LS 15

Jumlily
Dribiarkan

e

s
- DL
4

S TT—

SRL00.00

20,270.00

5.600 00
,,..1_4_§_f9..

TR F
:\or.‘o

i 620.00
GO0 00
775 00
X 473.00

T ED
00
379 00
250,00
20000
CUROO 00

e

e
Iy 3

CORR T

13,200.00
80006
7.5200.C0

$50.00
2,140.00
%.600.00
LHG.00

LL00.00
L0 00

13000

——

A0 T0H0 00

A Lpl . 5
\:- i 66l
18] !,b(_\u UO

1_
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b. Harga bahan.

L2 kg baut mur R 249 =R Y 299 640 00
b 6 kg dlrip perusur 0 Rp. 26,400 = Rp. L58,400.00
2.5 kg tambang mantla i Rp. M4.970 = Rp 62,425.00

_ 0.2 bh senteleng bambu e R, 45,000 = Rp. .  £.000.00
0.1 kg paslin @ Rp. 2,000 = Rp. £00.00
B 0.4 bh bor kayu @ Ryp. 12,000 = Rp £.800.00
- Tumlah = Rp.  339,065.00

'39. L M2 PASANG GAMBANGAN LENG AP DN REL BENDEL.
- a.  Upah kerja

3 0.75 Tenaga pelalsana & Ry, 15,135 = Rp. 1038138
‘. = Rp 1137000
b.  Harga bahan. '
2 brg baur kopel 19—400mm @ Rp. [2,980 = Rp. 23,960.00
0.2 bh Bor kayu W Rp. i =Rp  pm
Jumlah = Rp. 15.960.00

. L M2 BONGEAR GAMBANGAN LENGIAP DGN REL BENDEL.
a.  Upah kerja

0.35 Tenaga pelaksana @ Rp, 15,136 = Rp, SR97T .25
Jumlah = Rp FRl88.00
BlidL | TON PASANG BONGEAR RASUK PEMIKUL
3.  Upah kerja

7 Tenaga pelaksana (e Rp 15,135 = Rp 105,945 .00

bongkar rasuk pemikul
4 Tenaga pelakzana w Rp. L2135 = Rp.  60,540.00
Jumiah = Rp. 156 485.00

Harga bahan.

4 bh Baur kopel 19~700mm @ Rp. 18,350 = Rp 63,800.00
2 kg Tambang maasla T @ Rp. 24,970 _A_ 19,940.00

13,740.00

[Elh kf:rl

0.275 Tukung @ R 16,500 = Rp. +,537.50
0.028 Kepala rukang @ Rp. 18.150 = Rp 508 20
0.1 pekerja @ Rp L3700 = Rp 1,370.00
0.3 Mandor 0 Rp 20,350 = Rp 6,105.00
0.2 pelerja bongla R, 3700 =Rp 274000
Jumlah = RBp 13.260.70

Dibularlan = Rp L2,260.00

Harga bahaan.

0.02 M3 kayu papan klas I1T i R 900,000 = Rp 18,000.00

LM PASANG BONGEAR KARUNG IS1 PASIR (L 0.6-T JA=POS
Upah kerja

0.2 Tukang & Ry 6,500 = Rp, 3,300 00

1.25 Pelerja W Rp 13,706 = Rp 17,125 .00

I Pelerja bonglar ‘@ Rp L3700 = Rp.  13.700.00
Jumiiah = Rp. L2500

Untuk 1 M’ nilag L 28 ‘a Ry, 34,125.00 = Rp 43 658,25

Dibulatkzn = Rp ALEES 00

S
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b. Harga bahan.
16 bh karuny

2 brg kavu dolken cia t0cm
0.5 kg Eawar

Untuk L M nilag L 25

W Rp I DGO
"_c:u RP 29900 = R‘P
e Rp. 9.000 = Rp_

Jumiah = Rl _
& Rp. 9510000 = Rp.

AVER0 00
$9.200.00

4.500.00
"Loo 00
118 875,00

. L BTG MEMANCAN/MENCABUT REL PJ.6.80M DENCrAN LIER MESIN

a. Upah kerja
5 Tenaga pelaksana
mencabut

/ 4 Tenaga pelak=ana

Bk s s oo £ :‘; T ATV H AT T

-
L.5 kg rambang mania

2 Itr Solar
0.08 Itr olie SAE 30—40
0.01 btl LPG 12 kg
0.05 btl zar azam
.25 kg baut mur

= b. Harzabahan

. LBH MEMASUEAN ANDAS BAJA
2. Upah kerja
P 5 Tenaga pelalzana
b, Hargabahan
4 set epoxy

0.5 kg tambang manila
0.05 bh senieleng bambu
0.25 kg paslin

; 46. | BH PASANG ANGEUR ANDAS BAJA
2.  Upah ker]‘l
g 5 Tenaga pelalzana

Harga bahan
0.1 marma bor 22mm

25 kg bahan grouting
L bh mara gergap
1 lrr solar

{ M2 MENANAM GEBALAN RUMPUT

a.  Upah kerm
0.17 Tenaga pelaksana

Harga bahan.
L m2 gebalan rumpur
0.02 btg bambu

4 bh baut angkur 22-550mm

TLATEOD
_00,24G 00

3745500

c3
&3
!
Fr | i
o

7o 675 00

200.000.00
12 AR5.00
3,3:'0 00

2,000 00
& h_*w"%"c?f:”u*
l\ LS PR Y

L;'i p‘l:"- lr 1 N o1 1-’ l 1
e ELp 13 133 = Ry
Jumlah = Rp.
w Rp 24970 = Ry
@ Rp. 660 = Ry
@ Rp. L5950 = Rp.
R, 33,000 = Rp.
‘@ Rp 44,000 = Ryp.
w Rp. 24970 = Rp
Jumlah = Rp.
Dibulatlan = Rp
o R b 3 £
W Rp. 20680 = Iy
‘W Ry 24970 = By
@ Rp. 43,000 = Ryp
o Ry, 6000 = Ep
Juniuah = I-'\],
@ Rp. L5138 = R
Q.‘ RP B35 A0 = I:’_P
i Rp. 11,990 N
8 S 9 500 3
¢ Rp i
e Rp
Juinlah = I'.l)
Lo R $2.135 = Rp
R
T Rp 1,000 = Ep
e Rp. 15 420 = BEp.
RESIRCINE Y .
Jumlah = Bp.

Dibulatlan = Rp

©5,675.00

£2.500.00
47.960 00
) % 9 ’ﬁ!’)[}f\
00 00

660 0o
39652000
2200

L GO0 OO
265.40

1268 40

4.270 00

——
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8. L M3 MEMASURAN BALAS ERICAK BARU
Upah kerja

Ongkos 1n':kut daryquary ke dipo balaztempar muar = Rp. 10.000.00
Ongl-:os muat keatas 'Jerbona denzan laader = Rp 6¢,000.00
Ongkos bonglar dan ecer
0.35 Pelkerjn @ ORp. L3,700 = Rp. 4,795 00
0.009 Mandor @ Rp 20350 = Bo. 183.15
Memasulan balas kricalk kepalan rel
0.826 Pekerja & Rp. 13700 = Rp. [1.316.20
0.027 Mandor @ Rp. 20,350 = Rp. 549 .45
Jumlah = Rp 3284380
Diulatkan = Rp 32,845.00
Harga bahan
L M3 Balas kricak uk 2 —&m pecah meain = Ry £6,000.00
§9 L M2 BONGEAR BEDENG KERJA
Upah kerja
0.6 Tenaga pelaksana ‘w R 520N Fo ».081.00
Jumlah =R v.060.00

Jember. tal 13 Agustus 2001
(g (r»\;HH MADA

- T 3 UDAFISO 150 HOTS
LfL NAWARC FA\\TIJI\ A
Drelaur

B
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DAFTAR CNGEOS KERIJ/

A
|

PAH KERJA.

Pekerja

Tukang

Kepala Tukang
Mandor
Peagawas las
Tukang las
Tukang Germnda

RGA BAHAN,

Triplek

3. Seng BJLS 30

{, Paku

5. Pakuseng

6. Pintu panel

27, Jendela kaca /Tram
8. Kawat pral

9. Baut stel

¥ 10. Drip perusut

#1l. Cokes

Tambang mania
Zat asam
LPG 12 kg
Minyak tanah
Paslin

Kikir 1,5 inch
Pasir uiug

Semen pe S50 k2
Pastr beton

Bartu split

Multi plek tebal L2 mm
Pasir pasang

Batu belah /baru kals
Bambu

Pipa Galvanis

Tjuk

Besibeton

Kawat beton

Solar

Olie SAE 30 — 40
Terepond

Bor kayu

Cat alurdnium C
Cat alumionmm B
Cat marine blue

AN B2
== BP
= RP
= RP.
=RP
- RP

= RP
= B

L RS,
— .
= RP

- RPp

= RP
= KPP

FATTE = B ]
Al 2

= RP

S00.000.00
39292000
35.000.00
9 004000

15 000.00
300.000.00

ATA!
)

G L00.00
12.980.00

26.400.00

Y aTalaTe
-t srL U
L NN A
t 0) O\
(o 000 .00
3.y 1) L)

2 .
- oo AN
960.00
o0 00

G000
1 OV Fatal
15.950.00
20.240.00

12.000.00

70,930.00

Har
Hart
Hart
Hari
Huri
Tars
Hart

ER—
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Sikat bulu

Kuas 3 inch

Majun

Bantalan kayu uk 200:22xL3 cm
Banmalan fayu ule 200:22xL8 om
Glugu

Beugel glugu

Baut beugel zlugn

Oxigen

Acetvlin

Bensin campur

Kain lap

Baru gerinca tangan

Batu gerindn profil
Blektroda layzr

Elektroda pengelocan
Teer

Farung

Zayu dolken

Mata bor best 22 mm

Bautr angkur 22 — 550 mm
Bahan grouring

Mata gergaji

Balas kricakuk. 2 -- 6 om
Gebalan rimput

o uonu
= o4 ) v
S

Y -
+ U

STEOO.Q0 Ot
(3.200.00 bl
363000 ;. bh
1T E000 ¢ big
(27000.00 ¢ brz
16200000 b
90000 [ bh
[ 30000 bl
44 QG20 tha
RI G0 ¢ the
LES0.00 Itr
TACQ00 7 bh

1793000 / bh
5250000 / Dbh

64.000.00 2
GAD02.00 1—:;
495000 1 ku
P92300 ¢ b
2000000 4 big
22500000 / bh
11 99000 ¢ bh
9,900.00 ¢ kg
1790000 / bhL
AG000.02 1 md
400200 ¢ ml

mber, 13 Asustue 2201

(N Grwh Mada
cV

L LET 484

MHQN M T ¥
(DM, JL. YOE BJOARSO wap or o 7

e e .
Gunawan Candei
Direkrur

" MADA

7
J
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