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RINGKASAN

APLIKASI TEKNOLOGI SOL.GEL DALAM PENGEMBANGAII BIOSENSOR
SERAT OPTIK BERBASIS IMMOBILISASI ENZIM UNTI]K PEMOMTORAN

LOGAM BERAT DAN PESTISIDA

Aplikasi teknologi sol-gel dalam pengembangan biosensor serat optik berbasisenzim telah dilakukan sebagai teknik uaru aalam imirobilisasi terintegrasi lniu.u'.nri,o
asetilkolinesterase dan- indikator pH (Bromo Timul Biru/BTB). Teknik sj-get uouiut, teknikpembuatan polimer berbasis silica transparan yang sangat cocok digunakan dalamimmobilisasi enzim yang dapat diintegrasi'kun r..u.u"lu"trr"* dengan ;g;; indikuto..Keunggulan utama dari. teknik sol-gel sebagai metode i*I"o-uiri.uri adalah bahwa dalamproses immobilisasi enzim dan reagen indikator dapat dilakukan dalam satu bacih (or, ,ropreaction) secara bersamaan, sehingga antara enzim dan reagen indikator bisa lebihterintegrasi dengan b?i!.YTq pada giliranya akan menjadikan r.rpon biosensor lebih cepatdan tinggi pula. Terlebih lagi, denfan teknologi sol-!el, ,nutril. bio-gelas tersebut dapatdipreparasi menjadi transparan secaia optik, r.[irggu"r.ruaurrr.urnyu dimonitor secaraspektroskopi serat optik dan ideal untui b.ios.eT;;ptik. Dengan teknologi sol_gel yangdapat menghasilkan gelas bio-fungsional ini, telah memungkinkan untuk menjagaselektifitas dan aktivitas enzim dalarn keadaan padat (solid ttiitlTarmenyediakan lontrolmarfologis dan struktur yang tidak mungkin d'apat d'ilukuku, pada saat enzim dilarutkan
dalam pelarut air biasa.

Penelitian ini telah mendemontrasikan aplikasi teknologi sol-gel tersebut dalampengembangan biosensor serat optik berbasis immobilisasi enzim dalam hal ini ureaseuntuk tahun pertama dan asetilkolinesterase tahun kedua Desain, konstruksi dan fabrikasidari biosensor serat optik berbasis immobilisasi enzim urease dengan indikator BTB dalammatrik sol-gel sehingga dihasilkan prototipe bio-optode yang cukup sensitif dan selektifdalam mendeteksi logam berat (Hg(II), pb(II) dan Ag(I)j ouju, air. Daram tahun keduadigunakan enzim asetilkolinesteriase untuk *.naJte(si pestisiaa ( klo;iriio, ounkarbofuran). Pada biosensor ini, sistem pensensoran bekerja berdasarkan inhibisi dariaktivitas enzim (asetilkolinesterase 
_oleh 

pestisida) yang aiimniouihsasi pada matrik sol-gel.selanjutnya perubahan pH yang dihasiikan daii 
-bio-katatisis 

reaksi enzimatis dimonitor
9:'.gl' indikator pH sebelum dan sesudah.dirgafg]kan dengan polutan tersebut sebagaiinhibitor' Berdasarkan sistem ini, maka derajat inhibisi otetr 

"pestisida 
dapat dikorelasikan

dengan konsentrasinya sebagai analit. oleh i<arena nya aga,r dtrfat dipakai secara berulang,
maka enzim yang telah diinhibisi tersebut telah diregen.[r. dJngan agen regenerasi, yaitu

-EPT* 
sehingga dapat menghemat biaya analisii dan memiiimatis*i 6uung;; yangdihasilkan dari proses analisis tersebut. Sistem biosensor serat optik ini telah airinltaitcan

dengan metode analisis.injeksi alir (flow iniection analysis), sehingga proses analisis bisadilakukan secara otomatis dan lebih iepat pula.
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SUMMARY

APPLICATION OF SOLGEL TECHNOLOGY IN DEVELOPMENT OF OPTICALFIBRE BIOSENSORS BASED ON IMMOBILISE' ENZYMES FORMONITORING OF HEAYY METALS AND PESTICIDES

Application of sol-gel technology in development of optical fiber biosensors basedon immobilized enzwe has been carried out.. Here,_i.rrrii,r, has been .n,piov"a ro,immobilization of urla and pH indicator lBromthymol-bluetsi'B). The sol-gel technique isthe silica based polymer preparation that cal.b3 used in .nry*. immobilization integratedwith an indicator reagent. Ttre advantages of this technique ilit, i*robilization process ofenzyme and indicator can be performed in one barch (one stop reaction) simultaneously,which in turn, could increasl the biosensor performance. din"., the polymer can beprepared transparently, so that its ideal to be used with fibre optic sensor. Furtn.rrnor., uythis bio-functional glass, 
. 
the selectivity, sensitiv ity & activity of the enzyme can bemaintained in good conditions as well as lts.structuri and morphology can be kept in goodcondition even compared with aqueous solutions.

This research has demonstrated the app.lication of sol-gel technology in developmentof optical fibre biosensor based on immo_bilised enzymJ, where in--this cas.'usingacetylcolinesterase & BTq for the year one. In this year, the'project has been focused ondesign, construction and fabrication of the optical nure-uiosensor based on immobilisedacetylcolinesterase and BTB. This bio-opt ode has been used-for sensitive and selectivedetection of pesticide in water samples. In this biosensoruyrt"*r, the sensor works basedon inhibition of enzyme activity (acetylcolinesterase iy pesticide) that has beenimmobilised onto solgel glasses. HLre, the net of pH changeiue to enzymatic reaction canbe monitored via pH indicator (BTB) that can be iorrelatei with concentration of pesticideas inhibitors' In order to make the system can be used continuously, the immobilisedenzyme can be regenerated b^y regenerating agent.such as EDTA, so thatiire analysis can becarried out effectivetv a19 efficiently in term or time, waste and cost. The biosensor systemhas also been coupled with FrA (flow iniection analysis),for automatic and rapid analysis.
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