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SUMMARY 

Fikry Ali, 9615103085,"The Assay of Selectivity Phosphate-Solubilization 
Microbia in the Mollass Medium of a Difference Concentrations", under guide 
Ir. Tri Candra Setiawati, M.Si and Ir. Wustamidin, M.Agr.Sc. 

Phosphate-solubilizing microorganisms (PSM) consisted of four species 
bacteria, were incubated in mollass liquid medium of a difference consentrations. 
This research were tested the microbial growth and they ability to dissolve P from 
hardly soluble phosphate source. Experiment was conducted in laboratory of soil 
biology and used randomized complete design based on factorial design with two 
factor and three replication. The first factor is four kinds of isolates i.e: 1) isolat I 
(Pseudomonas putida), 2) isolat II (Pseudomonas aerogenusa), 3) isolat III (TP. 4), 
4) isolat IV ( Chromobacterium violaceum) and the second factor is mo Bass 
consentration consisted of five levels i.e: 1) Ml (2 ml/I aq), 2) M2 ( 4 ml/I aq), 3) M3 
(6 ml/I aq), 4) M4 (8 ml/I aq), 5) M5 (10 ml/I aq). 

Each of isolates was inoculated in the medium with a population density 
amount 1,25 x 105 then the medium was incubated for 8 weeks, where each of two 
weeks observe availability of P soluble and the increased of population bacteria in 
the medium. The result showed that at the fourth weeks incubation Pseudomonas 
putida and Pseudomonas aerogenusa have highest influent to dissolve P by about 
126.77 ppm and 130.40 ppm, respectively. While the best concentration is happened 
at fourth concentration (8 ml/I aq) and fifth concentration (10 ml/I aq) 

The next step is to examine microbial activity for solubilizing soil phosphate. 
Two species bacteria have been choosed from species were make, which better at the 
test before. An incubation experiment was conducted for 4 weeks. The experiment 
indicated that micobial activity were capable for solubilizing soil P during the 
incubation (four weeks) by all of treatments. Although each of treatments was not 
statistically difference except by control. This result suggest that inoculation with 
PSM can improve availability P solubilization. 

Key wor<ls: phosphate solubilizing bacteria, phosphate solubilization, mollasse 
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RINGKASAN 

\ 

Fikry Ali, 9615103085, "Uji Selektivitas Mikroba Pelarut Fosfat pada Media 
Cair (Molasse) dengan Beberapa Konsentrasi", di bawah bimbingan Ir. Tri Candra 
Setiawati, Msi. (DPU) dan Ir. Wustamidin, M.Agr.Sc. (DPA) 

Suatu pengujian dilakukan terhadap empatjenis bakteri pelarut fosfat, terdiri 
dari isolat I (Pseudomonas putida), isolat lI (Pseudomonas aerogenusa), isolat 111 
(TP. 4) dan isolat IV (Chromobacterium vio/aceum). Keempat isolat di atas 
ditumbuhkan pada media cair molasse. Penelitian dilakukan secara faktorial dengan 
rancangan dasar RAL, faktor pertama yaitu jenis isolat dan faktor kedua yaitu 
konsentrasi molasse dengan em pat taraf, yaitu M 1 (2 ml/1 aq), M2 ( 4 ml/1 aq), M3 
(6 ml/I aq), M4 (8 ml/I aq) dan M5 (10 ml/I aq). Masing-masing isolat diinQkulasikan 
ke dalam media rnolasse dengan populasi sekitar 1,25 x 105 clan diinkubasikan 
selama dua bulan, dimana setiap dua minggu dilakukan analisis P-larut pada media 
tersebut. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa Pseudamonas putida dan Pseudomonas 
aerogenusa mempunyai pengaruh pelarutan P yang tertinggi dibandingkan dua isolat 
lainnya yang rnasing-masing 126.77 ppm dan 130.40 ppm pada inkubasi minggu 
keempat. Sedangkan konsentrasi yang rnengandung jumlah P-larut tertinggi dicapai 
pada M4 ( 8 ml/I aq) dan MS ( 10 ml/I aq). 

Langkah selanjutnya yaitu melakukan penh7Ujian terhadap isolat Pseudomonas 
putida dan Pseudomonas aerogenusa pada konsentrasi M4 dan M5 dalam 
kemampuannya melarutkan P-tanah. Masing-masing perlakuan menunjukkan 
peningkatan jumlah P-tersedia tanah dari inkubasi minggu kedua sampai dengan 
waktu inkubasi yang terakhir (minggu keempat). Pada penelitian ini menyimpulkan 
bahwa inokulasi bakteri pelarut fosfat yang dilakukan dapat membantu ketersediaan 
unsur fosfor. 

Kata kunci : bakteri pelarut fosfat, fosfat terlarut, molasse 
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I. PENDAHULlJAN 

\ 

1.1 Latar Belakang 

Pertumbuhan tanaman akan berlangsung dengan baik apabila cukup unsur 

hara dan air bagi perkembangannya (Poerwowidodo, 1992). Kebutuhan unsur 

hara bagi tanaman bergantung dari jenis tanaman dan kondisi tanah setempat. Di 

lain pihak ketersediaan unsur hara di dalam tanah ada yang tersedia dan ada yang 

tidak tersedia. Keberadaan unsur hara yang tidak tersedia inilah yang menjadi 

hambatan bagi tanaman dalam memenuhi kebutuhan hidupnya. Salah satu unsur 

hara yang menjadi masalah karena ketersediaannya yang lambat bagi tanaman 

adalah fosfor. 

Fosfor merupakan salah satu unsur hara essensial terpenting kedua setelah 

nitrogen. Keberadaannya tidak dapat digantikan dengan unsur lain. Unsur fosfor 

sangat berperan di dalam metabolisme set tanaman baik sebagai penyusun protein, 

asam-asam amino serta dalam penyusunan energi dalam bentuk ATP dan ADP 

(Dwidjosaputro, 1991 ). 

Menurut Sutedjo et al. ( 1991) keberadaan fosfat di dalam tanah ada dua 

macam yaitu : (1) peredaran biologi (yang penting bagi tanaman) dan (2) 

peredaran geologi (yang kurang penting bagi tanaman karena memerlukan waktu 

yang lama). Pada tanah-tanah yang bereaksi alkalin maupun masam ion fosfat 

menjadi sulit tersedia akibat jerapan dari kation-kation seperti : AIH, Fe3
+, Mn2

+ 

dan Ca2
+ (Tan, 1995). Karena tingkat kebutuhan fosfat oleh tanaman tidak (iapat 

digantikan oleh unsur lain sedangkan kelarutannya berjalan lambat maka akan 

terjadi penimbunan fosfat tanah secara berlebihan. 

Pemupukan yang dilakukan pada umumnya diterapkan secara periodik, 

artinya pemberian unsur hara makro (N, P, K) diberikan sepanjang periode tanam. 

Apabila unsur hara yang ada tidak termanfaatkan secara optimal sedangkan 

pemberiannya dilakukan sepanjang tahun maka akan terjadi penimbunan unsur 

hara yang pada akhimya terjadi inefisiensi pemupukan. 
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Kondisi tersebut per I u ditanggu1angi melalui upaya pemanfaatan kembali 

senyawa-senyawa fosfat yang tidak tersedia menjadi tersedia bagi tanaman, 

mengingat banyaknya akumulasi senyawa fosfat di dalam tanah yang belum 

termanfoatkan. I lal ini dilakukan sebagai upaya untuk menekan inefisiensi 

penggunaan pupuk fosfat secara berlebihan. 

Salah satu metode yang dapat diterapkan dalam menangani permasalahan 

di atas yaitu dengan pemanfaatan mikroba pelarut fosfat. Berdasarkan hasil 

penelitian yang dilaporkan oleh Gerretsen ( 1947) menunjukkan hasil dimana 

mikroorganisme di dalam tanah mampu mengubah fosfat yang sukar larut me11jadi 

bentuk yang tersedia. Hal ini disebabkan karena adanya interaksi antara mikroba 

dan jaringan akar tanaman. Pada penelitian lain yang dilakukan oleh Maningsih 

dan Anas (1996) menunjukkan beberapa mikroorganisme khususnya fungi seperti 

Aspergillus niger mampu melarutkan P yang berasal dari fraksi Fe-P, Al-P dan 

Ca-P. 

Keberadaan bakteri ini di dalam tanah secara umum diharapkan mampu 

menjaga keseimbangan unsur hara, khususnya unsur hara P sebagai unsur hara 

makro yang dibutuhkan tanaman. Aktivitas mikroba ini secara langsung maupun 

tidak langsung mampu mengubah persenyawaan fosfat dengan unsur lain menjadi 

ion-ion orthophosphat yang larut dan tersedia (Satpal dan Kapoor, 1998). 

Untuk menjalankan aktivitasnya secara optimal bakteri pelarut fosfat juga 

memerlukan lingkungan hidup yang mendukung. Sebagian besar bakteri ini 

bersifat heterotrof, artinya mikroba ini memetlukan cukup bahan organik untuk 

melangsungkan hidupnya. Bahan organik inilah yang digunakan sebagai sumber 

karbon bagi penyusunan asam-asam amino dalam sintesa bahan selnya. 

Dalam upaya merealisasikan pemanfaatan bakteri pelarut fosfat maka 

diperlukan usaha untuk dapat mengembangkan populasinya. Selama ini banyak 

penelitian yang dilakukan guna mengujicobakan pengembangkan beberapa jenis 

bakteri pelarut fosfat pada beberapa media tumbuh. Seperti pemanfaatan dari 

media padatan yaitu, kompos, gambut dan jenis bahan organik lainnya. Seperti 

yang dilaporkan oleh Maningsih dan Anas (1996) dimana terdapat pengaruh yang 

nyata terhadap kemampuan pelarutan P oleh bakteri pelarut fosfat melalui 
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penambahan bahan organik. Dijelaskan pula oleh JJJmer et al. (1994) media 

glukosa dimana di dalamnya terkandung nutrien makro maupun mikro sangat 

membantu penyusunan energi bagi mikroba. 

Namun dari sekian banyak jenis media tumbuh bakteri, pengembangan 

pada media cair masih jarang dilakukan. Pengujian melalui media ini diharapkan 

juga mampu memberikan lingkungan yang optimal bagi pertumbuhan bakteri . 

Pemanfaatan media ini juga perlu diperhatikan akan ketersediaan unsur hara serta 

senyawa-senyawa organik dalam media tersebut yang sangat diperlukan oleh 

mikroba. Salah satu media yang dapat digunakan yaitu melalui pemanfaatan 

molasse (tetes tebu). 

Molasse atau yang dikenal dengan tetes tebu merupakan bahan sisa dari 

pembuatan gula. Bahan ini dapat dimanfaatkan kembali sebagai pupuk organik, 

berbentuk cairan kental yang berwama hitam kecoklatan dan umumnya 

mengandung protein, gula, asam amino dan lain-lain. Molasse dapat berfungsi 

sebagai sumber energi bagi mikroorganisme tanah apabila diaplikasikan ke dalam 

tanah. Mikroorganisme tersebut akan cepat sekali berkembang biak, sehingga 

pembusukan sisa sisa tanaman dan hewan yang terdapat pada tanah tersebut akan 

berjalan lebih cepat sambil melepaskan unsur hara yang dikandungnya, pada 

akhimya dapat digunakan sebagai sumber hara bagi tanaman (Munthoyah et al., 

1994). 

Sebuah penelitian yang menjelaskan tentang pengujian bakteri pelarut 

fosfat dalam suatu media tumbuh serta kemampuannya melarutkan P sangat 

penting artinya. Hal ini sekaligus berguna dalam menguji beberapa spesies bakteri 

yang mempunyai selektivitas yang tinggi terhadap lingkungan barunya. Pengujian 

selektivitas ini didasarkan pada kemampuan untuk bertahan hidup dan 

berkembang (viabilitas) dalam suatu lingkungan (media) serta aktivitasnya dalam 

membantu pelarutan unsur hara, khususnya fosfor. Berdasarkan rekayasa dari 

suatu media yang dilakukan diharapkan menjadi suatu media yang tepat dan 

niampu memberikan daya dukung yang optimal dalam mengupayakan 

pemanfaatan bakteri pelarut fosfat. 
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. 
Melalui pemanfaatan media cair dari bahan molasse ini diharapkan mampu 

untuk mendukung sekaligus memberikan lingkungan yang optimal bagi 

pertumbuhan mikroba pelarut fosfat sehingga bakteri tersebut mampu bertahan 

lama pada media tersebut tanpa mengurangi kemampuannya dalam melarutkan 

unsur fosfor mengingat kandungan bahan-bahan yang dibutuhkan bakteri tersebut 

terdapat di dalamnya. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari pelaksanaan penelitian ini adalah : 

1. Menguji viabilitas beberapa bakteri pelarut fosfat pada media cair (molasse). 

2. Menentukan konsentrasi media cair yang terbaik bagi perkembangan mikroba 

pelarut fosfat. 

3. Menguji kemampuan mikroba pelarut fosfat dalam melarutkan P tanah. 

1.3 Hipotesa 

Dalam penelitian ini akan dilakukan beberapa pengujian hipotesis sebagai 

berikut : 

1. Bakteri pelarut fosfat mampu bertahan hidup pada media cair (molasse) serta 

mampu melarutkan P dalam media tersebut. 

2. Terdapat konsentrasi media cair (molasse) yang terbaik dalam mendukung 

pertumbuhan populasi mikroba pelarut fosfat. 

3. Inokulasi mikroba pelarut fosfat di dalam tanah mampu meningkatkan 

ketersediaan P tanah. 

1.4 Manfaat 

Pada penelitian ini diharapkan bermanfaat dalam : 

1. Pengembangan mikroba pelarut fosfat pada media cair (molasse) 

2. Mendapatkan bakteri pelarut fosfat yang selektif yang mampu melarutkan P 

pada media molasse dan tanah. 
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