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pasir putih steril. Umur satu mingga setelah pemindahan kemudian diinokulasi
dengan 125 butir telur nematoda/ml. Setiap ml ditambah dengan 9 ml air suling.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa pembentukan puru terjadi 240 jam
setelah inokulasi pada tanaman kubis bunga dan kacang panjang, sedangkan
tanaman cabai besar belum terbentuk puru sampai akhir pengamatan. Perubahan
jaringan akar tanaman terlihat 20 hsi pada tanaman kubis bunga, 24 hsi pada .
tanaman kacang panjang, dan 32 hsi pada tanaman cabai besar.

Program Studi Ilmu Hama dan Penyakit Tumbuhan Fakultas Pertanian
Universitas Jember.
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1.3 Manfaat penelitian s

Hasil penelitian diharapkan bermanfaat sebagai bahan informasi mengenai
pengaruh kecepatan penetrasi nematoda puru akar (Meloidogyne spp.) terhadap
pembentukan sinsitia pada beberapa sayuran tanaman inang, sehingga dapat
digunakan sebagai bahan pertimbangan untuk mengembangkan dan

menyempurnakan konsep Pengendalian Hama Terpadu.

1.4 Hipotesis
- Waktu terbentuknya puru dan sinsitia berbeda-beda pada tanaman inang.
- Terjadi perubahan jaringan akar tanaman akibat penetrasi Meloidogyne
Spp.
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raksasa (Bird, 1979). Adanya proliferasi dan hipertropi  sel-sel korteks
menyebabkan terjadinya pembengkakan atau puru (Sastrosuwignyo, 1992).

Besar kecilnya puru yang terbentuk bervariasi tergantung pada spesies
tanaman, spesies nematoda, jumlah nematoda yang masuk, bergabung tidaknya
puru yang satu dengan yang lainnya, dan keadaan lingkungan (Watkins, 1981
dalam Soekarto, 1987). Dropkin (1976 dalam Soekarto, 1989) mengatakan bahwa
besar kecilnya sel raksasa mempengaruhi besar kecilnya nematoda jantan dan
nematoda betina. Perkembangan jantan berhubungan dengan pembentukan sel
raksasa yang kecil, sedangkan perkembangan nematoda betina berhubungan

dengan pembentukan sel raksasa yang besar yang digunakan sebagai sumber
nutrisi untuk perkembangannya.
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IIl. BAHAN DAN METODE PENELITIAN

. 3.1 Waktu dan Tempat Penelitian
3.1.1 Waktu Penelitian

Penelitian dilaksanakan selama tujuh bulan berlangsung mulai bulan
Agustus 2000 sampai dengan Februari 2001.

3.1.2 Tempat Penelitian
Penelitian dilaksanakan di Laboratorium dan Rumah Kaca Jurusan Hama
dan Penyakit Tumbuhan Fakultas Pertanian Universitas Jember.

3.2 Bahan dan Alat Penelitian
3.2.1 Bahan Penelitian

Telur nematoda Meloidogyne spp. sebagai inokulum yang diambil dari
tanaman kubis (Gambar 1); tanaman uji yaitu kubis bunga, kacang panjang, dan
cabai besar; laktofenol; cotton blue; air suling; bayclean; larutan fiksatif (FAA);
safranin; fast green; alkohol 30%, 50%, 70%, 95%, dan 100%; xilol;
formalin 4%; perekat entelan; perekat meyer; dan parafin.

Gambar 1. Telur Nematoda Meloidogyne spp. sebagai Inokulum.
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3.3.3 Tahap Pengamatan -

3.3.3.1 Pengamatan Kecepatan Penetrasi

a.

Mencabut tanaman uji kemudian membersihkan akar-akar tersebut dengan
air mengalir.

Memotong akar-akar dengan menggunakan silet, kemudian membungkusnya
dengan kain dan melakukan pengecatan.

Mengikat bungkusan dengan benang panjang kemudian memasukkan ke
dalam campuran /akfofenol-cotion blue mendidih selama 3-4 menit.
Mengangkat bungkusan tersebut kemudian memasukkan ke dalam air dingin
selama beberapa detik.

Membuka bungkusan dan memasukkan ke dalam botol-botol film yang berisi
laktofenol murni yang kemudian menyimpannya selama kurang lebih 24 jam.
Melakukan pengamatan sesuai dengan waktu pengamatan yaitu:

- jumlah nematoda

- jumlah puru

- stadia nematoda

3.3.3.2 Pengamatan Histopatologi (Budiono, 1992)

L.

Penanaman Sampel Akar dalam Balok Parafin

a. Memotong dan memasukkan akar dalam FAA mendidih dan membiarkan
sampai minimal 24 jam. :

b. Mencuci dengan alkohol 50%.

c. Dehidrasi dalam alkohol 70%, 95%, dan 100% masing-masing selama
1 jam.

d. Memasukkan dalam larutan alkohol-xilol dengan perbandingan 1:3, 1:1,
dan 3:1 masing-masing selama 1 jam.

e. Memasukkan dalam xilol murni sebanyak dua kali masing-masing selama
1 jam.

f. Memasukkan dalam xilol-parafin dengan perbandingan 3:1, 1:1, dan 1:3

di atas pemanas masing-masing selama 10 menit.

11
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Memasukkan dalam parafin*mumi sebanyak dua kali masing-masing
selama 1 jam di atas pemanas.

Menuangkan parafin cair ke dalam cetakan karton dan memasukkan akar
ke dalamnya.

2. Pengirisan Balok Parafin

a.
b.

Membiarkan balok parafin mengeras.
Melakukan pengirisan dengan menggunakan mikrotom, dengan ketebalan
0,6 pm.

3. Peletakan Pita Parafin pada Kaca Benda

a.

Mengolesi kaca benda dengan perekat meyer (campuran albumin-gliserin)
dan menunggu sampai kering.

Meneteskan formalin 4%, kemudian meletakkan pita parafin di atasnya
dan memanaskan di atas api bunsen sehingga pita parafin terentang.
Mengeringkan kelebihan formalin dengan cara memiringkan kaca benda.
Memasukkan kedalam larutan xilol murni sampai parafin larut selama

24 jam.

4. Pewarnaan

a.

ol

@

i s

Dehidratasi dengan alkohol 100%, 95%, 70%, 50%, dan 30% masing-
masing selama 1-2 menit.

Mewarnai dengan safranin selama 12-24 jam.

Dehidrasi dengan alkohol 30%, 50%, 70%, dan 95% masing-masing
selama 1-2 menit. .

Mewarnai dengan fust green selama 30 detik.

Memasukkan dalam alkohol 95% dan 100% masing-masing selama 1-2
menit.

Memasukkan dalam larutan xilol selama 1-2 menit.

Memasukkan dalam xilol murni selama 1-2 menit.

Menutup dengan kaca penutup dan merekatkan dengan perekat entelan.
Melakukan pengamatan secara mikroskopik.

12
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V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Dari hasil penelitian dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1. Nematoda mampu masuk ke dalam jaringan akar tanaman 48 jam setelah
inokulasi pada tanaman kubis bunga, 96 jam setelah inokulasi pada tanaman
kacang panjang, dan 144 jam setelah inokulasi pada tanaman cabai besar.

2. Puru terbentuk 240 jam setelah inokulasi pada tanaman kubis bunga dan kacang
panjang, sedangkan tanaman cabai besar belum terbentuk puru sampai akhir
pengamatan.

3. Perubahan jaringan akar tanaman terlihat pada tanaman kubis bunga 20 hsi,
kacang panjang 24 hsi, dan cabai besar 32 hsi yang ditandai dengan terjadinya

perubahan pada sel dengan terbentuknya sinsitia atau sel raksasa.

5.2 Saran
Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut mengenai pengaruh kecepatan
penetrasi dan histopatologi pada tanaman inang yang lain untuk menambah

informasi yang lengkap dan jelas.

28
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Jumlah N ematoda (96 jam setelah inokulasi)

Perlakuan I T Ulangan m v Jumlah | Rata-rata
—— —
Kacang panjang 1 0 0 0 1 0.25
Kubis Bunga 5 0 0 0 5 1.25
Cabai besar 0 0 0 0 0 0
Jumlah 6 g+ o 0 0 6 1
Data Hasil Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan [ m Ylangan m v Jumlah | Rata-rata
Kacang Panjang 1.22 0.70 0.70 0.70 3.32 0.83
Kubis Bunga 2.34 0.70 0.70 0.70 4.44 1.1
Cabai Besar 0.70 0.70 0.70 0.70 2.80 0.70
Sidik Ragam
Sumber Derajat  Jumlah  Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas Kuadrat Tengah 5%

2 0.35 0.17 0.70 ns 4.26
Galat 9 222 0.24
Total 11 257
KK = 5567 (%)
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Jumlah Nematoda ( 144 jam setelah inokulasi)

Perlakuan I m Ulangan T v Jumiah | Rata-rata
Kacang Panjang 1 0 0 0 1 0.25
Kubis Bunga 0 1 2 0 3 0.75
Cabai besar 0 1 0 0 1 0.25
Jumlah 1 | 2 | 2 | 0 5
Data Hasjl Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan I m Ulangan m v Jumlah | Rata-rata
Kacang Panjang 1.22 0.70 0.70 0.70 3.32 0.83
Kubis Bunga 0.70 1.22 1.58 0.70 4.20 1.05
Cabai Bgsar 0.70 1.22 0.70 0.70 3.32 0.83
Sidik Ragam
Sumber Derajat  Jumlah  Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas Kuadrat Tengah 5%
Periakuan 2 0.31 0.15 1.50 ns 4.26
Galat 9 0.96 0.10

Total 11 1.27 :
%
KK - 3513 (%)
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Jumlah Nematoda (192 jam setelah inokulasi)’

e

Perlakuan I T Ulangan m v Jumlah |Rata-rata
Kacang Panjang 1 1 0 0 2 0.50
Kubis Bunga 12 7 0 9 28 7.00
Cabai besar 0 1 0 0 1 0.25
Jumiah 13 | 9 0 | 9 31
Data Hasil Transformasi Akar Kuadrat

Ulangan :

Perlakuan I T m v Jumlah |Rata-rata
Kacang Panjang 1.22 1.22 0.70 0.70 3.84 0.96
Kubis Bunga 3.53 273 0.70 3.08 10.04 2.51
Cabai Besar 0.70 1.22 0.70 0.70 3.32 0.83
Sidik Raggm
Sumber Derajat Jumlah  Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas Kuadrat  Tengah 5%
Perlakuan 2 7.08 3.54 6.21 " 426
Galat 9 5.16 0.57
Total 11 12.24
KK = 5279 (%)
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Jumlah Nematoda (240 jam setelah inokulasi)

Perlakuan | - Ulangan . o Jumlah | Rata-rata
Kacang Panjang 0 1 1 2 4 1.00
Kubis Bunga 1 5 20 25 51 12.75
Cabai besar 0 0 0 1 1 0.25
Jumlah e Les ol ST g6 T 56
Data Hasil Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan | T Qlangan m i Jumlah | Rata-rata
= Sl —————————
Kacang Panjang 0.70 1.22 1.22 1.58 472 1.18
Kubis Bunga 1.22 234 452 5.04 13.12 3.28
Cabai Besar 0.70 0.70 0.70 1.22 3.32 0.83
Sidik Ragam
Sumber Derajat Jumlah  Kuadrat = F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas __ Kuadrat Tengah patat 5%
Perlakuan 2 14.04 7.02 6.10 e 4.26
Galat 9 10.36 1.15
Total 11 24.40

Smmpm—————— —
KK = 60.93 (%)
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Jumlah Nematoda (288 jam setelah inokulasi}

.

KK = 6968 (%)

Perlakuan I T Ulangaim v Jumiah | Rata-rata
——— e
Kacang panjang 0 0 1 20 21 5.25
Kubis Bunga 8 8 5 19 40 10.00
Cabai besar 2 20 0 0 22 550
Jumlah w b % 8 39 83
Data Hasil Transformasi Akar Kuadrat
Periakuan | T Ulangan m V Jumlah | Rata-rata
— =
Kacang Panjang 0.70 0.70 1.22 452 7.14 1.79
Kubis Bunga 2.91 2.91 2.34 441 12.57 3.14
Cabai Besar 1.58 452 0.70 0.70 7.50 1.88
Sidik Rﬁgn_m
Sumber Derajat  Jumlah  Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas Kuadrat Tengah 5%
Perlakuan 2 4.61 2.30 0.92 ns 426
Galat 9 22.36 2.48
Total 1 26.97
e — — ———— = = ————— —  ——— —————}
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Jumlah Nematoda (336 jam setelah inokulasi) *

Perlakuan I i Ulzﬂga—nm v Jumlah | Rata-rata
— — — ——————
Kacang panjang 0 1 0 1 2 0.50
Kubis Bunga 21 54 3 28 106 26.50
Cabai besar 1 1 0 0 2 0.50
Jumlah 2 . ) &8 T "SI 28 110

Daﬁ Hasil Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan ’ T Ulangan T v Jumiah | Rata-rata
Kacang Panjang 0.70 1.22 0.70 1.22 3.84 0.96
Kubis Bunga 463 7.38 1.87 5.33 19.21 4.80
Cabai Besar 1.22 1.22 0.70 0.70 3.84 0.96
Sidik Ragam
Sumber Derajat Jumlah  Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas Kuadrat _Tengah 5%
Perlakuan 2 39.37 19.68 11.05 - 4,26
Galat 9 16.10 1.78

Total 11 55.47
KK = 59.56 (%)


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Jumish Nematoda (384 jam setelah inokulasi) *

Perlakuan I i Ulangan m v Jumlat: Rata-rata
Kacang panjang 6 5 0 2 13, 3.25
Kubis Bunga 27 52 47 23 149 37.25
Cabai besar 2 0 0 0 2 0.50
Jumlah 35 L7 25 164
Data Hasil Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan I i Ulangan i WV Jumlah | Rata-rata
e — e ———
Kacang Panjang 2.54 2.34 0.70 1.68 7.16 1.79
Kubis Bunga 5.24 7.24 6.89 4.84 24.21 6.05
Cabai Besar 1.58 0.70 0.70 0.70 3.68 0.92
Sidik Ragam
Sumber Derajat  Jumlah  Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas Kuadrat Tengah 5%
Perlakuan 2 60.36 30.18 251.50 o 4.26
Galat 9 1.11 0.12

Total 11 67.28
KK = 11.86 (%)
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|

Jumlah Nematoda (432 jam setelah inokulasi) «

Perlakuan I T Ulangan T v Jumlah | Rata-rata
—_— ——— ——— —
Kacang panjang 10 6 0 0 16 4.00
Kubis Bunga 19 35 42 15 111 27.75
Cabai besar 5 2 0 0 7 1.75
Jumlah 34 | 43 | 42 | 15 134
Dgita Hs_tsil Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan l T Ulangan m v Jumlah | Rata-rata
—— —— — m:mm
Kacang Panjang 3.24 2.54 0.70 0.70 7.18 1.80
Kubis Bunga 4.41 5.91 6.51 3.93 20.76 519
Cabai Be_sar 2.34 1.58 0.70 0.70 5:32 1.33
Sidik Ragam ; :
Sumber Derajat  Jumlah  Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas __ﬁ__g SN 2 A Y
Perlakuan 2 35.72 17.86 14.76 o 4.26
Galat 9 10.96 1.21
Total 11 46.68

KK = 39.71 (%)
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_'

Jumlah Puru_(240 jam setelah inokulasi)

Perlakuan I T U@ggn m v Jumlah | Rata-rata
Kacang panjang 0 5 0 0 1 0.25
Kubis Bunga 0 2 15 22 39 9.75
Cabai besar 0 0 0 0 0 0.00
Jumlah R R N ey 40
D_ata ljasi] Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan Ulangan Jumlah | Rata-rata

[ 1] i v
Kacang Panjang 0.70 1.22 0.70 0.70 3.32 0.83
Kubis Bunga 0.70 1.58 3.93 474 10.95 274
Cabai Besar 0.70 0.70 0.70° 0.70 2.80 0.70
Sidik R_aggm
Sumber Derajat ~ Jumiah  Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas Kuadrat Tengah 5%

—— e

Perlakuan 2 10.41 5.20 422 ns 426
Galat 9 11.12 1.23

Total 11 21.53
KK . 810 (%) & - :
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Jumlah Puru (288 jam setelah inokulasi)

L

Ulangan

Perlakuan ] T T v Jumlah | Rata-rata
Kacang panjang 0 0 1 0 1 0.25
Kubis Bunga 6 2 3 10 21 525
Cabai besar 0 0 0 0 0 0.00
Jumlah 6 2 4 10 22
Data Hasil Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan I T Ulangan m v Jumlah | Rata-rata
P —
Kacang Panjang 0.70 0.70 1.22 0.70 3.32 0.83
Kubis Bunga 2.54 1.58 1.87 3.24 9.23 2.31
Cabai Besar 0.70 0.70 0.70 0.70 2.80 0.70
Sidik Ragam
Sumber Derajat Jumlah Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas Kuadrat Tengah’ 5%
Perlakuan 2 6.38 3.19 15.95 i 4.26
Galat 9 1.85 0.20
Total 11 8.23
KK = 35.21 (%)
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Jumlah Puru (336 jam setelah inokulasi)

Perlakuan i i Ulangan T v Jumlah | Rata-rata
Kacang panjang 0 0 0 0 0 0.00
Kubis Bunga 17 45 0 8 70 17.50
Cabai besar 0 0 0 0 0 0.00
Jumlah A O 8 70
Data Hasil Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan I T Ulangan m v Jumlah | Rata-rata
Kacang Panjang 0.70 0.70 0.70 0.70 2.80 0.70
Kubis Bunga 4.18 6.74 0.70 29 14.53 3.63
Cabai Besar 0.70 0.70 0.70 0.70 2.80 0.70
Sidik Ragam
Sumber Derajat  Jumlah Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Bebas Kuadrat Tengah 5%
Perlakuan 2 22.94 11.47 5.43 o 426
Galat 9 19.07 2.11

Total 11 42.01
KK = 86.98 (%)
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Jumlsh Puru (384 jam setelah inokulasi)

U

Perlakuan l i Langen . v Jumlah | Rata-rata
Kacang panjang 2 3 - 0 5 1.25
Kubis Bunga 14 42 19 18 93 2325
Cabai besar 0 0 0 0 0 0.00
Jumiah 1% | 45 |} 19 | 18 98
Data Hasil Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan l T viangen m v Jumlah | Rata-rata
Kacang Panjang 1.58 1.87 0.70 0.70 4.85 1.21
Kubis Bunga 3.80 6.51 4.41 4.43 19.15 479
Cabai Besar 0.70 0.70 0.70 0.70 . 2.80 0.70
Sidik Ragam
Sumber Derajat Jumlah  Kuadrat F Hitung F Tabel
Keragaman Begas Kuadrat Tﬁah 5%
Perlakuan 2 39.01 19.50 32.50 “ 4.26

Galat 9 5.41 0.60
Total 11 44 42
KK = 3488 (%)
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Jumlah Puru (432 jam setelah inokulasi) .

Perlakuan ' T Ulangan n o, Jumlah | Rata-rata
o ———— ——
Kacang panjang 4 0 0 0 4 1.00
Kubis Bunga 10 18 29 10 67 18.75
Cabai besar 0 0 0 0 0 0.00
Jumiah 1€ 1 . 18 29 10 71
Data Hasil Transformasi Akar Kuadrat

Perlakuan ' T Ulangan i v Jumlah | Rata-rata

== 'S ——————

Kacang Panjang 212 0.70 0.70 0.70 422 1.06
Kubis Bunga 3.24 4.30 5.43 3.24 16.21 4.05
Cabai Besar 0.70 0.70 0.70 0.70 2.80 0.70
Sidik Ragam
Sumbe Derajat Jumlah Kuadrat F Hitung F Tabel
Kerag Bebas Kuadrat _ Tengah 5%

Perlakuan 2 27.14 13.57 2560
Galat 9 479 0.53

Total 11 31.93

KK = 37.72 (%)
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